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Zalk. nr 1 do Programu ksztalcenia

. EFEKTY KSZTALCENIA

dla kierunku budownictwo
studia drugiego stopnia — profil ogolnoakademicki

Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego
Politechnika Wroctawska

1. Deskryptory obszarowe uwzgédniane w opisie kierunku

W opisie kierunkibudownictwadla drugiego stopnia studiéw uwzdhiono wszystkie efekty
ksztatcenia wyspujace w opisie efektow ksztalcenia dla obszaru studiéehnicznych.
Realizowany kierunekudownictwgest przyporzdkowany wyhcznie do obszaru ksztalcenia
odpowiadajcego naukom technicznym i zdefiniowane kierunkowfekty ksztatcenia
spetniag wszystkie wymagania okilene dla tego obszaru, co oznacza pokrycie
kompetencji inynierskich przez kierunkowe efekty ksztatcenia gstinione automatycznie.
Opis kwalifikacji dla studiow drugiego stopnia olmejje hczne efekty dla obu pozioméw
studiow.

Absolwent studiow drugiego stopnia musi thieompetencje ok&one przez wymienione
nizej efekty ksztatcenia. Nie oznacza to jednakwszystkie wymienione efekty mushyc
osiggnicte w wyniku realizacji programu studiow drugiegmstia; ich czs¢ moze by
osiggni¢ta na studiach pierwszego stopnia, az¢ak w ograniczonym zakresie — w wyniku
ksztatcenia poza formalnego i nieformalnego.

2. Efekty ksztalcenia
2.1. Ogolne efekty ksztalcenia

Po zakaczaniu studiéw drugiego stopnia o profilu ogoln@a@émickim na kierunku
budownictwg absolwent na podstawie zgromadzonej wiedzy i tyabyumiegtnosci
jest przygotowany do podejmowania decyzji w zakrgsiawidtowego stosowania
materiatow, projektowania obiektéw budowlanych zgas¢wzigé budowlanych. Zna
aktualne trendy w projektowaniu i realizacji przedsie¢ budowlanych. Stosuje
zasady bezpiecastwa i higieny pracy. Potrafi projektowabiekty budowlane, zna
zasady mechaniki budowli, potrafi sformutatyaitworzyt, a nasjpnie zastosowa
wiasciwe modele obliczeniowe ztonych konstrukcji inynierskich. Potrafi tworzy i
odczytd& rysunki techniczne, rozpozfiapracowania kartograficzne i geodezyjne oraz
kierowa: robotami budowlanymi. Potrafi sformutowarozwigzywat nowe problemy
inzynierskie, techniczne i organizacyjne zwanych z budownictwem. Wykorzystuje
nowoczesne techniki komputerowe wspomagmgjprocesy projektowania obiektéw
i przeds¢wzie¢ budowlanych. Potrafi krytycznie dobiérargumenty wspomaggje
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kolektywne decyzje dotygze realizacji zadaw budownictwie. Potrafi opracowa

i ewentualnie opublikow@raporty dotycace przebiegu wykonywanych prac. Potrafi
pracowg& w zespole i nadzorowa prace zespotu. Jest odpowiedzialny za
bezpieczéstwo pracy nadzorowanego zespotu. Mwaiadomaé konieczndci
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistychsteoje zgodnie z zasadami
etyki. Zna i stosuje przepisy prawa budowlanego. Maiegtnosci jezykowe
w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,adeiwych dla studiowanego
kierunku studiéw, zgodnie z wymaganiami cdkoaymi dla poziomu B+
Europejskiego Systemu Ksztalceniagzykowego. Jest przygotowany do
kontynuowania nauki na trzecim stopniu studiéw. @&b&nci § przygotowani do:
rozwigzywania ztaonych problemow projektowych, organizacyjnych
i technologicznych, opracowywania i realizacji mamgow badawczych,
podejmowania przedsvzig¢ 0 zasggu midzynarodowym, uczestniczenia
w marketingu i promocji wyrobéw budowlanych, kontyatji edukacji

i uczestniczenia w badaniach i dziedzinach, azamych bezpgednio

z budownictwem i produkgj budowlan, ustawicznego podnoszenia kwalifikacji
i uzupetniania wiedzy, kierowania zZigmi zespotami ludzkimi. Absolwenci meg
podag¢ prae w: biurach konstrukcyjno-projektowych, przegsorstwach
wykonawczych, instytucjach badawczych srarlkach badawczo-rozwojowych oraz
instytucjach zajmugcych s¢ poradnictwem i upowszechnianiem wiedzy z zakresu
budownictwa.

Ponadto, absolwenci poszczegdlnych specfainazyskup dodatkowe, poszerzone
kompetencje, wynikage z efektow ksztatcenia opisanych dla danej spes:

Specjalné¢ Civil Engineering prowadzona w e¢gyku angielskim pozwala
absolwentowi zdobyrozbudowan wiedz i kompetencje w zakresie projektowania
i wykonywania ré@norodnych obiektéw budowlanych, takich jak: zdae obiekty

o konstrukcji zelbetowej lub metalowej, budynki mieszkalne, obyekbzynierii
miejskiej, drogi i autostrady, mosty, obiekty irdtauktury transportu szynowego.
Ponadto absolwent ma poszerzaviedz w zakresie zagadnienydraulicznych oraz
komputerowego wspomagania projektowaniazd$az absolwentow ma poszerazon
swojg wiedz o wybranych obiektach, w ramach szerokiej grupy duh@w
wybieralnych.
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2.2. Szczegotowe efekty ksztatcenia

Obja&nienie oznaczeuzywanych w symbolach:

K2 — kierunkowe efekty ksztatcenia

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiefnaosci

K (po podkrélniku) — kategoria kompetencji personalnych i spafg/ch (KPS)

K2S — efekty ksztalcenia zyazane ze specjaldoia:

_CEB_ - odniesienie odpowiednio do specjalcioCivil Engineering

T2A - efekty ksztalcenia dla obszaru nauk techniczngtzh studiow drugiego
stopnia
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OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA

TABELA ODNIESIE N EFEKTOW KIERUNKOWYCH DO EFEKTOW OBSZAROWYCH

Symbol efektow | Opis kierunkowych efektow ksztatcenia dla profilu &ademickiego. Odniesienie do
ksztatcenia Po zakaiczeniu studiow drugiego stopnia na kierunkuudownictwo absolwent: efektéw ksztatcenia
dla kierunku dla obszaru nauk
(K2_) technicznych
(T2A)
WIEDZA
K2_wWo01 ma niezledng zaawansowaywiedz z zakresu wybranych dziatobw matematyki i fizykzekresie T2A_WO01
stanowjcym podstaw dla wytrzymatéci materiatdw, mechaniki, w tym dynamiki oraz te&onstrukcji
budowlanych
K2_W02 posiada poszerzgmwiedz z zakresu zaawansowanych zagaiglmgtrzymatcci materiatow oraz T2A_WO01, T2A_W02,
modelowania materiatéw T2A W04, T2A_WO05
K2_WO03 ma odpowiedr, niezlgdrng wiedz na temat podstaw teoretycznych metody elementéicgknych oraz | T2A_WO01, T2A_W02,
ogolnych zasad prowadzenia nieliniowych oblickenstrukcji ireynierskich T2A_W04, T2A_WO05,
T2A_ W07
K2_Wo04 zna, w niezbdnym zakresie, podstawy mechanikiakéw cihglych; zna zasady analizy zagadngtatyki, | T2A_WO01, T2A_WO04

statecznéci ztozonych konstrukcji pstowych, ptytowych, tarczowych i powtokowych orazAmwych oraz
dynamiki tego typu konstrukcji o wielu dynamicznystiopniach swobody tzn. uktadéw dyskretnych lub

zdyskretyzowanych
K2_W05 ma podstawowa wiegza temat podstaw teoretycznych analizy i optyraalizxonstrukcji oraz T2A_WO01, T2A_WO04,
projektowania zteonych systemow konstrukcyjnych T2A_WO07
K2_WO06 Znha normy oraz wytyczne i przepisy dotyocz projektowania obiektéw budowlanych i ich elendent T2A_WO03, T2A_W04,
T2A_W06
K2_WO07 zna zasady analizy, konstruowania i wymiarowarsaartych konstrukcji budowlanych: metalowych i T2A_W02, T2A_W03,
zelbetowych T2A_WO04, T2A_WO05,
T2A W07
K2_W08 zna zasady fundamentowaniazzioych obiektéw budowlanych T2A_WO02, T2A_WO03,
T2A_WO07
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K2_W09 zna klasyfikag} i zakres stosowania programow komputerowych wsgaigeych analiz i projektowanie | T2A_W02, T2A_W03,
skomplikowanych konstrukcji budowlanych T2A_WO04, T2A_WO07
K2_W10 zna aktualnie stosowane, wspétczesne materialywblade oraz podstawowe elementy technologiiich | T2A_WO02, T2A_W03,
wytwarzania T2A_WO05, T2A_W06
K2 W11 zna zasady tworzenia procedur zdzania jakécia przedsgwzie¢ budowlanych; ma wiedzna temat T2A_WO02, T2A_WO06,

sposobu realizacji skomplikowanych robét i obiekidwdowlanych; zna zasady normalizacji i standaryzad 2A_W09
w budownictwie; ma wiedzna temat efektywrigi kosztu i czasu realizacji; zna programy przydato
planowania przedsivzi¢¢ budowlanych

K2_W12 ma ugruntowagpwiedz na temat prowadzenia dziatasicogospodarczej w brag budowlanej; rozumie T2A_W09, T2A_W11
zasady i podstawy gospodarki finansowej przgaisrstw
K2_W13 ma wiedz na temat wptywu realizacji inwestycji budowlanywhsrodowisko T2A_WO05, T2A_WO06,
T2A_W08
K2_W14 zna przepisy prawa budowlanego oraz bezpiestaa pracy T2A_W02, T2A_W08
K2 W15 zna elementy prawa dotygzego patentdéw i ochrony waét intelektualnych oraz zasady etyki zawodowgjr2A_W10

osigga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej z ngstijagcych specjalnsi:
« prowadzonych po angielsku
- Civil Engineering K2S_CEB_W) (zahcznik 9)
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UMIEJ ETNOSCI

K2_U01

potrafi korzysta z zaawansowanych nadzi specjalistycznych podczas przeszukiwania ietenmych
zasobow baz danych i innyéhddet do wyszukiwania informacji ogélnych i zmanych z szeroko
rozumianym budownictwem; potrafi stosaitachnologie informacyjne do komunikacji oraz umie
pozyskiwa oprogramowanie wspomagag pra¢ projektanta i osoby organizge] i zaradzapce;j
procesami budowlanymi

T2A_UO1, T2A_U02,
T2A_U03, T2A_U04,
T2A_U06, T2A_U07

K2_U02 posiada umigjnasci jezykowe w zakresie zagadmhiewigzanych z kierunkiem studiéw, zgodnie z T2A_U01, T2A_U02,
wymaganiami okrdonymi dla poziomu B2+ wedtug ESOKJ; ma uratapéé porozumiewania giw T2A_U03, T2A_U04,
jezykach obcych gcznie ze znajomizia elementéwgzyka technicznego z zakresu budownictwa T2A_U06

K2_U03 potrafi okrdli¢ kierunki dalszego uczenigsirealizowa proces samoksztatcenia T2A_U01, T2A_UO05

K2_U04 umie dokona klasyfikacji prostych i ztbonych obiektéw budowlanych T2_U07, T2A_U17,

T2A_U18

K2_U05 potrafi dokon@ oceny i zestawienia dowolnych ohn dziatapcych na obiekty budowlane wraz z T2A _U10, T2A_U17
odpowiednimi ich kombinacjami

K2_U06 potrafi wykona klasyczn analiz statyczm i analiz statecznéci ustrojow petowych (kratownic, ram i T2A_U09, T2A_U17,
ciegien) statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalny@z d&onstrukcji powierzchniowych (tarcz, piyt, T2A_U18, T2A_U19
membran i powtok, elementéw brytowych) oraz aratignamiczna tego typu konstrukcji o wielu
dynamicznych stopniach swobody jako uktadéw dyskrett lub zdyskretyzowanych

K2_U07 potrafi, wsrodowisku metody elementéw skaxonych, poprawnie zdefiniowanodel obliczeniowy i T2A_U09, T2A_U10,
przeprowadzi zaawansowayanaliz w zakresie liniowym zlonych konstrukcji inynierskich oraz T2A_U11, T2A_U12,
stosowd techniki obliczé nieliniowych na poziomie podstawowym T2A_U15, T2A_U18

K2_U08 potrafi rozwgzywat ztozone zagadnienia z zakresu wybranych dziatdbw magdmatanowicych | T2A_U07, T2A_U08,
podstaw zaawansowanych metod analizy konstrukmjirafi wybra@ narzdzia (analityczne 4uiz T2A_U09, T2A_U10,
numeryczne) do rozwkywania probleméw itynierskich;potrafi korzysté z wybranych programow T2A_U12,T2A V15
komputerowych wspomaggych modelowanie i procesy projektowe w budownietwi

K2_U09 potrafi krytycznie oceiiwyniki analizy numerycznej zkmnych konstrukciji inynierskich T2A_U08, T2A_U12,

T2A _U16, T2A _U18

K2_U10 potrafi zaprojektowaztozone fundamenty pod obiekty budowlane T2A_U09, T2A_U10,

T2A_U12, T2A_U17,
T2A_U18, T2A_U19
K2_U11 potrafi zamodelowai zaprojektowa skomplikowanie elementy i ztone konstrukcje metalowezelbetowe | T2A_U10, T2A_U12,

T2A_U16, T2A_U17,
T2A_U18, T2A_U19
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K2_U12 potrafi sporadzi¢ graficzry dokumentagj projektows w srodowisku wybranych programow graficznych | T2A_U02, T2A_U04,
T2A U07, T2A U19

K2_U13 umie sporzdzi¢c harmonogram prac budowlanych i kosztorys przedsecia budowlanego oraz océni T2A_U02, T2A_U07,
efektywna¢ przedsiwzie¢ budowlanych T2A_U10, T2A_U13,

T2A_U14, T2A KO3

K2_Ul14 potrafi ocent zagraenia przy realizacji przedsiizie¢ budowlanych i wdrgy¢ odpowiednie zasady T2A_U02, T2A_U10,
bezpieczéstwa; potrafi opracowanormy i normatywy pracy oraz procedury zazania jakécia Eﬁ_%g T2A_U14,

K2_U15 potrafi zaplanowdi przeprowadz eksperymenty laboratoryjne prowade do oceny jakwi stosowanych | T2A_U08, T2A_UQ09,
materiatdbw oraz oceny wytrzymaio elementéw konstrukcji budowlanych Eﬁ_gié T2A_U15,

K2_U16 umie, zgodnie z zasadami naukowymi, wykorzygtuyarsztat naukowy sformutowaprzeprowad T2A_U01, T2A_UO08,
wstepne prace o charakterze badawczym prowealzdo rozwizania problemow ikynierskich, T2A_U15, T2A_U17,

technologicznych i organizacyjnych wystijacych sé w budownictwie T2A_U18, T2A_U19

K2_U17 potrafi zaplanowd przygotowa i wykona badania oraz spagdzat opracowania przygotowage go do T2A_U01, T2A_U03,

podjecia pracy naukowej

T2A_UO05, T2A_U07,
T2A_U08, T2A_U09,
T2A_U10, T2A_U1186,
T2A_U17, T2A_U18

osiaga efekty w kategorii UMIBITNOSCI dla jednej z nagpujacych specjalnsci:
e prowadzonych po angielsku
- Civil Engineering K2S_CEB_U) (zahcznik 9)
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KOMPETENCJE

SPOLECZNE

K2_KO01 maswiadoma¢ koniecznéci ustawicznego podnoszenia kompetencji zawodowgsiobistych; T2A_KO01
w formie ksztalcenia formalnego lub nieformalnegopetnia i poszerza wieglav zakresie nowoczesnych
procesow i technologii z¢zanych z budownictwem

K2_K02 maswiadoma¢ waznaosci | rozumie pozatechniczne aspekty i skutki diredgci inzynierskiej, w tym jej T2A_K02
wptywu nasrodowisko, i zwazanej z tym odpowiedzialdé za podejmowane decyzje

K2_KO03 potrafi pracowa samodzielnie i wspolpracowav zespole nad wyznaczonym zadaniem; T2A_KO03
jest odpowiedzialny za bezpiedstwo pracy wtasnej i podleg@ego mu zespotu

K2_K04 maswiadoma¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny i przestrziegzasad etyki; prawidtowo T2A_KO04, T2A_K05
identyfikuje i rozstrzyga dylematy zgdane z wykonywaniem zawodu; potrafi oré priorytety shiace
realizacji okrélonego przez siebie lub innych zadania

K2_K05 potrafi mysle¢ i dziatat w sposéb przedsdiorczy T2A_KO06

K2_K06 maswiadomac¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznepwaszcza rozumie potrzelfiormutowania | T2A_K07
i przekazywania spotecastwu, w szczegolrigi poprzezrodki masowego przekazu, informaciji i opinii
dotyczcych osagnigé techniki i innych aspektéw dziatalém inzynierskiej; podejmuje starania, aby
przekaza takie informacje i opinie w sposob powszechnieuamiaty, z uzasadnieniemadych punktéw
widzenia
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Zatacznik 9

Szczegotowe efekty ksztatcenia dla specjakw ,,Civil Engineering” na kierunku budownictwo

Symbol efektow | Opis specjalngciowych efektow ksztatcenia dla profilu ogélnoakadmickiego. Odniesienie do
ksztatcenia Po zakaiczeniu studiow drugiego stopnia na kierunkuudownictwo na specjalndci ,Civil efektow ksztatcenia
dla specjalngci Engineering” absolwent nabywa nasfpujace dodatkowe efekty ksztatcenia: dla obszaru nauk
CEB technicznych
(K2S_CEB ) (T2A)
WIEDZA
K2S CEB W16 ma pogtbiong i rozszerzog wiedz z zakresu analizy, wymiarowania i konstruowana@ahych, T2A_WO02, T2A_WO03,
konstrukcji budowlanych budownictwa ogélnego: mataich izelbetowych (obiekty) T2A_WO04, T2A_WO05,
T2A_WO07
K2S CEB W17 ma dodatkow wiedz w zakresie zagadnienydrauliki T2A_W02, T2A_WO03,
T2A_WO04, T2A_WO07
K2S CEB W18 ma poszerzapwiedz w zakresie miejskiego budownictwa kubaturowego T2A_WO02, T2A_WO03,
T2A_WO04, T2A_WO07
K2S_CEB_W19 ma poszerzanwiedz w zakresie budownictwa budownictwa drogowego, mwsgo i kolejowego T2A_W02, T2A_W03,
T2A_WO04, T2A_WO07
K2S_CEB_W20 ma rozwingta wiedz w zakresie budownictwa zg#anego z ifynierig miejsky T2A_W02, T2A_WO03,
T2A_WO04, T2A_WO07
K2S_CEB_W21 ma poszerzanwiedz w zakresie technologii robot budowlanych T2A_W02, T2A_WO03,
T2A_WO04, T2A_WO06
K2S CEB_ W22 ma poszerzapwiedz w zakresie wybranych elementéw, konstrukcji i &hdev budowlanychprzedmioty z T2A_W02, T2A_WO03,
modutow wybieralnych) T2A_WO04, T2A_WO07
UMIEJ ETNOSCI
K2S CEB U18 ma umie¢tnos¢ analizowania, wymiarowania i konstruowaniazeoych konstrukcji budowlanych T2A_U10, T2A_U12,
budownictwa ogolnego: metalowychealbetowych (obiekty) T2A_U16, T2A_U17,
T2A _U18, T2A_U19
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K2S CEB U19 potrafi zastosowado modelowania i obliczania Zonych konstrukcji budowlanych zaawansowane technikdA_U17, T2A_U18
obliczeniowe, w tym optymalizacyjne
K2S CEB _U20 potrafi projektowd wybrane elementy konstrukcji geotechnicznych zglgdnieniem zagadntehydrauliki | T2A_U10, T2A_U17,
T2A_U18
K2S CEB U221 potrafi projektowa i wykonywa: badania elementéw i materiatdbw w budownictwie ogéi T2A_U08, T2A_UO09,
T2A_U11, T2A_U18
K2S CEB_U22 ma umie¢tnas¢ projektowania wybranych elementow obiektéw budamivma drogowego, mostowego T2A_U10, T2A_U17,
kolejowego i irkynierii miejskiej w zakresie powzanym z zagadnieniami budownictwa ogélnego T2A_U18, T2A_U19
K2S_CEB_U23 umie formutowa i posiada umigfnos¢ rozwigzywania zadéa dotycacych wybranych zagadnie T2A_U10, T2A_U17,
teoretycznych oraz projektowania elementow, kokksiiiobiektow budowlanycliprzedmioty z modutéow | T2A_U18, T2A_U19
wybieralnych)

10
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MACIERZ POWI AZANIA
EFEKTOW KSZTALACENIA DLA OBSZARU NAUK TECHNICZNYCH
Z KIERUNKOWYMI EFEKTAMI KSZTALCENIA

dla kierunku budownictwo
studia drugiego stopnia — profil ogélnoakademicki

Wydziat Budownictwa Ladowego i Wodnego
Politechniki Wroctawskiej

Objasnienie oznaczeuzywanych w symbolach:

K2 — kierunkowe efekty ksztatcenia

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejnosci

K (po podkrélniku) — kategoria kompetencji personalnych i spoig/ch (KPS)

K2S — efekty ksztalcenia zyzane ze specjaltoia:

_CEB__- odniesienie odpowiednio do specjaicio Civil Engineering

T2A - efekty ksztalcenia dla obszaru nauk techniczngtzh studiow drugiego
stopnia



MACIERZ POWI AZANIA OBSZAROWYCH EFEKTOW KSZTALACENIA Z KIERUNKOWY
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MI EFEKTAMI KSZTALCENIA

Symbol efektow
ksztatcenia dla obszaru
ksztatcenia w zakresie
nauk technicznych

Opis efektow ksztatcenia dla obszaru ksztatcenia makresie nauk technicznych

Odniesienie do efektow ksztatcenia dla
kierunku ,, budownictwo”

WIEDZA
T2A_WO01 ma rozszerzapni pogkbiorg wiedz z zakresu matematyki, fizyki, chemii i innych K2_WO01, K2_W02, K2_W03, K2_W04,
obszarow wiéciwych dla studiowanego kierunku studiow przydado K2_WO05
formutowania i rozwjzywania zt@aonych zada z zakresu studiowanego kierunku
studiow
T2A_WO02 ma szczegoOtowwiedz w zakresie kierunkow studiéw payganych ze K2_W02, K2_W03, K2_W07, K2_W08,
studiowanym kierunkiem studiow K2_W09, K2_W10, K2_W11, K2_ W14,
K2S_CEB_W16, K2S_CEB_W17,
K2S_CEB_W18, K2S_CEB_W19,
K2S_CEB_W?20, K2S_CEB_W?21,
K2S_CEB_W22
T2A W03 ma uporzdkowanry, podbudowasmteoretycznie wiedzogolrng obejmugca K2_WO06, K2_W07, K2_W08, K2_W09,
kluczowe zagadnienia z zakresu studiowanego kierstdiow K2_W10,
K2S_CEB_W16, K2S_CEB_W17,
K2S_CEB_W18, K2S_CEB_W19,
K2S_CEB_W?20, K2S_CEB_W?21,
K2S_CEB W22
T2A_WO04 ma podbudowanteoretycznie wiedzzwigzarg z wybranymi zagadnieniami z K2_W02, K2_W03, K2_W04, K2_WO05,
zakresu studiowanego kierunku studiow K2_WO06, K2_W07, K2_WOQ09,
K2S_CEB_W16, K2S_CEB_W17,
K2S_CEB_W18, K2S_CEB_W19,
K2S_CEB_W?20, K2S_CEB_W?21,
K2S CEB W22
T2A_WO05 ma wiedz o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowysagnigciach z K2_W02, K2_W03, K2_W07, K2_W10,

zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, detarych dla studiowanego

kierunku studiéw i pokrewnych dyscyplin naukowych

K2_ W13,
K2S_CEB_W16
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T2A_WO06 ma podstawowwiedz o cykluzycia uradze, obiektow i systemow technicznychK2_WO06, K2_W10, K2_W11, K2_W13,
K2S CEB W21
T2A_WO07 zna podstawowe metody, techniki, r@lza i materialy stosowane przy K2_W03, K2_W05, K2_W07, K2_W08,
rozwigzywaniu zt@zonych zada inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku | K2_W09,
studiow K2S_CEB_W16, K2S_CEB_W17,
K2S_CEB_W18, K2S_CEB_W19,
K2S_CEB W20, K2S_CEB_W22
T2A W08 ma wiedz niezlzdng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych | K2_W13, K2_W14,
innych pozatechnicznych uwarunkawadziatalngci inzynierskiej oraz ich
uwzgkdniania w praktyce itynierskiej
T2A_WO09 ma podstawowwiedz dotyczica zaradzania, w tym zaegglzania jakeécia, i K2_W11, K2_W12,
prowadzenia dziatalrci gospodarczej
T2A W10 zna i rozumie podstawowe goja i zasady z zakresu ochrony wiag&no K2_W15
przemystowej i prawa autorskiego oraz koniedzrearzdzania zasobami
wlasnaci intelektualnej; potrafi korzystez zasobOw informacji patentowej
T2A W11 zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywaidiej przedsibiorczaci, K2_W12
wykorzystupcej wiedz z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych
wihasciwych dla studiowanego kierunku studiow
UMIEJ ETNOSCI
1) umiegtnosci ogblne (niezwjzane z obszarem ksztatceniayinierskiego)
T2A UO1 potrafi pozyskiwa informacje z literatury, baz danych oraz innyclaseiwie K2_U01, K2_U02, K2_U03, K2_U16,
dobranychzrédet, takke w gzyku angielskim lub innymegyku obcym, uznawanym K2_U17
za gzyk komunikacji m¢dzynarodowej w zakresie studiowanego kierunku studi
potrafi integrowa uzyskane informacje, dokonywah interpretacii, a tate
wyciagac wnioski oraz formutowéi uzasadniéopinie
T2A _UO02 potrafi porozumiewasie przy wyciu réznych technik wsrodowisku zawodowym | K2_U01, K2_U02, K2_U12, K2_U13,
oraz w innychirodowiskach, take w jgzyku angielskim lub innymegyku obcym K2 _Ul14
uznawanym zacgyk komunikacji m¢dzynarodowej w zakresie studiowanego
kierunku studiow
T2A UO03 potrafi przygotowé opracowanie naukowe wzyku polskim i krotkie doniesienie | K2_UO01, K2_U02, K2_U17

naukowe w¢zyku obcym, uznawanym za podstawowy dla dziedzikina
dyscyplin naukowych wigiwych dla studiowanego kierunku studiéw,

przedstawiajc wyniki wlkasnych badanaukowych
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T2A _U04 potrafi przygotowa i przedstawd w jezyku polskim i gzyku obcym prezentag;j K2_U01, K2_U02, K2_U12
ustry, dotyczca szczegotowych zagadiie zakresu studiowanego kierunku
studiéw
T2A _UO05 potrafi okreli¢ kierunki dalszego uczenigsizrealizowd proces samoksztatcenia K2_U03, K2_U17
T2A_UO06 ma umiegtnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukoky K2_U01, K2_U02
wihasciwych dla studiowanego kierunku studidéw, zgodnieymaganiami
okreslonymi dla poziomu B+ Europejskiego Systemu Ksaala $zykowego
2) podstawowe umiegtnosci inzynierskie
T2A_UO7 potrafi postugiwa si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi wdewymi do | K2_UO01, K2 _U08, K2 _U12, K2 _U13,
realizacji zada typowych dla dziatalniei inzynierskiej K2_U17
T2A _U08 potrafi planowa i przeprowadzaeksperymenty, w tym pomiary i symulacje K2_U08, K2_U09, K2_U15, K2_U16,
komputerowe, interpretowaizyskane wyniki i wyeigac wnioski K2 _U17,
K2S _CEB _U21
T2A_UO09 potrafi wykorzysta do formutowania i rozwizywania zada inzynierskich metody | K2_U06, K2_U07, K2_U08, K2_U10,
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne K2 _U15, K2 _U17,
K2S CEB U21
T2A U10 potrafi — przy formutowaniu i rozwzywaniu zada inzynierskich — integrowa K2_U05, K2_U07, K2_U08, K2_U10,
wiedz z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowychesaiwych dla K2 _Ull, K2_U13, K2 _U14, K2 U17,
studiowanego kierunku studiow oraz zastosop@degcie systemowe, K2S CEB_U18, K2S CEB_UZ20,
uwzgkdniajgc takee aspekty pozatechniczne K2S_CEB_U22, K2S_OBU_U23
T2A U1l potrafi formutowé i testowd hipotezy zwazane z problemami iynierskimi i K2_U07, K2_U15, K2_U17,
prostymi problemami badawczymi K2S CEB_U21
T2A _U12 potrafi ocent przydatné¢ i mozliwos¢é wykorzystania nowych agjnigé (technik i | K2_U07, K2_UO08, K2_U09, K2_U10,
technologii) w zakresie studiowanego kierunku siadi K2 _U11,
K2S CEB U18
T2A_U13 ma przygotowanie niezdne do pracy wrodowisku przemystowym oraz zna K2_U13, K2_U14
zasady bezpiec#stwa zwhzane z4 prag
T2A Ul14 potrafi dokoné wskgpnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziata K2 _U13, K2_U14

inzynierskich
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3) umiejetnosci bezpdrednio zwigzane z rozwiazywaniem zadai inzynierskich

T2A _U15 potrafi dokona krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oéenzwtaszcza w| K2_U07, K2_UO08, K2_U15, K2_U16
powigzaniu ze studiowanym kierunkiem studiow - istioej rozwizania
techniczne, w szczegOlém urzgdzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi

T2A U16 potrafi zaproponow@aulepszenia (usprawnienia) istrieych rozwazan K2_U09, K2_U11, K2_U15,
technicznych K2S CEB _U18

T2A U17 potrafi dokonad identyfikacji i sformutowa specyfikact ztozonych zada K2_U04, K2_U05, K2_U06, K2_U10,
inzynierskich charakterystycznych dla studiowanegoukiku studiow, w tym K2 _Ull, K2 Ul6, K2_U17,
zada nietypowych, uwzgidniajgc ich aspekty pozatechniczne K2S CEB_U18, K2S CEB_U19,

K2S_CEB_U20, K2S_CEB_U22,
K2S_CEB_U23

T2A _U18 potrafi ocent przydatné¢ metod i nargdzi stuzacych do rozwigzania zadania K2_U04, K2_U06, K2_UQ07, K2_UQ9,
inzynierskiego, charakterystycznego dla studiowanegkku studiow, w tym K2 _U10, K2_U1l1, K2 Ul6, K2_U17,
dostrzec ograniczenia tych metod i r@liz; potrafi — stosujc takze koncepcyjne | K2S_CEB_U18, K2S _CEB_U19,
nowe metody — rozwzywat ztozone zadania itynierskie, charakterystyczne dla | K2S_CEB_U20, K2S_CEB_U21,
studiowanego kierunku studiow, w tym zadania nietyp oraz zadania zawiegag | K2S_CEB_U22, K2S_CEB_U23
komponent badawczy

T2A _U19 potrafi - zgodnie z zadarspecyfikacy, uwzgkdniajca aspekty pozatechniczne - | K2_U06, K2_U10, K2_U11, K2_U12,
zaprojektowa ztozone uradzenie, obiekt, system lub proces, zz@ine z zakresem K2_U16,
studiowanego kierunku studiow, oraz zrealizéwen projekt — co najmniej w K2S CEB_U19, K2S CEB_UZ22,
czgsci — wywajac wiasciwych wywajac wiasciwych metod, technik i nagdzi, w K2S_CEB_U23
tym przystosowujc do tego celu istnigge lub opracowac nowe narzdzia

KOMPETENCJE SPOLECZNE

T2A K01 rozumie potrzepuczenia s przez cateycie; potrafi inspirowai organizowa K2_KO01
proces uczeniaginnych oséb

T2A K02 maswiadomac¢ waznosci | rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dzredsci K2_KO02
inzynierskiej, w tym jej wptywu narodowisko, i zwjzanej z tym
odpowiedzialné za podejmowane decyzje

T2A_KO03 potrafi wspotdziatd i pracowa w grupie, przyjmujc w niej ré&ne role K2_KO03

T2A K04 potrafi odpowiednio okrgi¢ priorytety stuace realizacji okrdonego przez siebie | K2_K04

lub innych zadania
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T2A_KO05 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwane z wykonywaniem zawodli K2_K04
T2A K06 potrafi mysle¢ i dziatat w sposob przedgbviorczy K2_KO06
T2A K07 maswiadomac roli spotecznej absolwenta uczelni technicznejvaszcza K2_K06

rozumie potrzebformutowania i przekazywania spotedgenvu, w szczegolroi
poprzezrodki masowego przekazu, informacji i opinii dotycych osagnigé
techniki i innych aspektow dziatalg@ inzynierskiej; podejmuje starania, aby
przekaza takie informacje i opinie w spos6b powszechnieanoiaty, z
uzasadnieniem pych punktéw widzenia
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