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Zal. nr 1 do Programu ksztalcenia

|. EFEKTY KSZTALCENIA

dla kierunku budownictwo
studia drugiego stopnia — profil ogélnoakademicki

Wydzial Budownictwa Ladowego i Wodnego
Politechnika Wroclawska

1. Deskryptory obszarowe uwzgledniane w opisie kierunku

W opisie efektow ksztalcenia dla kierunku budownictwo dla studiéw drugiego stopnia
uwzgledniono wszystkie efekty ksztalcenia wystepujace w opisie efektow ksztatcenia dla
obszaru studiow technicznych. Realizowany kierunek budownictwo jest przyporzadkowany
wylacznie do obszaru ksztalcenia w zakresie nauk technicznych. Opis kwalifikacji dla
studiow drugiego stopnia obejmuje taczne efekty dla obu pozioméw studiow.

Opis zaktadanych efektow ksztatcenia dla kierunku budownictwo, dla studiow II stopnia
0 profilu ogolnoakademickim:

a) uwzglednia wszystkie efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych witasciwe dla kierunku studiéw, poziomu i profilu ksztatcenia
opisane w efektach ksztatcenia dla obszaru ksztatcenia nauki techniczne, do ktorego zostat
przyporzadkowany kierunek studidow;

b) uwzglednia roéwniez pelny zakres efektow ksztalcenia dla studiow o profilu
ogblnoakademickim, prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich

Absolwent studiow drugiego stopnia musi mie¢ kompetencje okre§lone przez wymienione
nizej efekty ksztalcenia. Nie oznacza to jednak, ze wszystkie wymienione efekty musza by¢
osiggnigte w wyniku realizacji programu studiow drugiego stopnia; ich czgs¢ moze by¢
osiggnieta na studiach pierwszego stopnia, a takze — w ograniczonym zakresie — w wyniku
ksztatcenia poza formalnego i nieformalnego.
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2. Efekty ksztalcenia
2.1. Ogolne efekty ksztatcenia

Po zakonczaniu studiow drugiego stopnia o profilu ogélno akademickim na Kierunku
budownictwo, absolwent na podstawie zgromadzonej wiedzy i nabytych umiejetnosci
jest przygotowany do podejmowania decyzji w zakresie prawidtowego stosowania
materiatow, projektowania obiektéw budowlanych i przedsiewzig¢ budowlanych. Zna
aktualne trendy w projektowaniu i realizacji przedsiewzig¢ budowlanych. Stosuje
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. Potrafi projektowaé obiekty budowlane, zna
zasady mechaniki budowli, potrafi sformulowaé, utworzy¢, a nastgpnie zastosowac
wiasciwe modele obliczeniowe ztozonych konstrukcji inzynierskich. Potrafi tworzy¢
I odczyta¢ rysunki techniczne, rozpozna¢ opracowania kartograficzne i geodezyjne
oraz kierowa¢ robotami budowlanymi. Potrafi sformutowa¢ i rozwiazywaé nowe
problemy inzynierskie, techniczne i organizacyjne zwigzanych z budownictwem.
Wykorzystuje  nowoczesne techniki komputerowe wspomagajace procesy
projektowania obiektéw i przedsiewzig¢ budowlanych. Potrafi krytycznie dobieraé
argumenty wspomagajace kolektywne decyzje dotyczace realizacji zadan
w budownictwie. Potrafi opracowac iewentualnie opublikowaé raporty dotyczace
przebiegu wykonywanych prac. Potrafi pracowa¢ w zespole i nadzorowaé prace
zespotu. Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy nadzorowanego zespotu. Ma
swiadomo$¢ konieczno$ci podnoszenia kompetencji zawodowych 1 osobistych.
Postepuje zgodnie z zasadami etyki. Zna i stosuje przepisy prawa budowlanego. Ma
umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki 1 dyscyplin naukowych, wlasciwych
dla studiowanego kierunku studidw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu co najmniej B+ Europejskiego Systemu Oceny Ksztatcenia Jezykowego. Jest
przygotowany do kontynuowania nauki na trzecim stopniu studiow. Absolwenci sg
przygotowani  do:  rozwigzywania  ztozonych  probleméw  projektowych,
organizacyjnych i technologicznych, opracowywania 1 realizacji programow
badawczych, podejmowania przedsiewzig¢ o zasiggu migdzynarodowym,
uczestniczenia w marketingu i promocji wyrobéw budowlanych, kontynuacji edukacji
i uczestniczenia ~w  badaniach i  dziedzinach, zwigzanych bezposrednio
z budownictwem i produkcjg budowlang, ustawicznego podnoszenia kwalifikacji
1 uzupelniania wiedzy, kierowania duzymi zespotami ludzkimi. Absolwenci moga
podja¢ prace w: biurach konstrukcyjno-projektowych, przedsi¢biorstwach
wykonawczych, instytucjach badawczych i osrodkach badawczo-rozwojowych oraz
instytucjach zajmujacych si¢ poradnictwem 1 upowszechnianiem wiedzy z zakresu
budownictwa.

Ponadto, absolwenci poszczeg6élnych specjalnosci uzyskuja dodatkowe, poszerzone
kompetencje, wynikajace z efektow ksztalcenia opisanych dla danej specjalnosci:

Specjalnos¢  Civil Engineering prowadzona w jezyku angielskim pozwala
absolwentowi zdoby¢ rozbudowang wiedze 1 kompetencje w zakresie projektowania
I wykonywania réznorodnych obiektéw budowlanych, takich jak: ztozone obiekty
0 konstrukcji zelbetowej lub metalowej, budynki mieszkalne, obiekty inzynierii
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miejskiej, drogi i autostrady, mosty, obiekty infrastruktury transportu szynowego.
Ponadto absolwent ma poszerzong wiedz¢ w zakresie zagadnien hydraulicznych oraz
komputerowego wspomagania projektowania. Kazdy z absolwentow ma poszerzong
swoja wiedz¢ o wybranych obiektach, w ramach szerokiej grupy modutéw
wybieralnych.
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2.2. Szczegodtowe efekty ksztalcenia

Objasnienie oznaczen uzywanych w symbolach:

K2 — kierunkowe efekty ksztatcenia

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnos$ci

K (po podkreslniku) — kategoria kompetencji personalnych i spotecznych (KPS)

K2S — efekty ksztatcenia zwigzane ze specjalnoscia:

_CEB_ - odniesienie odpowiednio do specjalnosci: Civil Engineering

T2A_ — efekty ksztalcenia dla obszaru nauk technicznych dla studiéw drugiego
stopnia

InzA_ — efekty ksztalcenia prowadzacego do uzyskania kompetencji inzynierskich dla
kwalifikacji pierwszego stopnia — profil ogélnoakademicki



OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA
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TABELA ODNIESIEN EFEKTOW KIERUNKOWYCH DO EFEKTOW OBSZAROWYCH ORAZ DO EFEKTOW
KSZTALACENIA PROWADZACEGO DO UZYSKANIA KOMPETENCJI INZYNIERSKICH

Symbol Opis kierunkowych efektow ksztalcenia dla profilu akademickiego. | Odniesienie do Odniesienie do
efektow Po zakonczeniu studiow drugiego stopnia na kierunku budownictwo | efektow ksztalcenia | efektow ksztalcenia
ksztalcenia absolwent: dla obszaru nauk prowadzacego do
dla kierunku technicznych uzyskania kompetencji
(K2) (T2A) inzynierskich (InzA )
WIEDZA
K2_W01 ma niezbedna zaawansowana wiedzg z zakresu wybranych dzialow T2A_WO01
matematyki i fizyki w zakresie stanowigcym podstawe dla wytrzymatosci
materiatdw, mechaniki, w tym dynamiki oraz teorii konstrukcji budowlanych
K2 W02 posiada poszerzong wiedzg z zakresu zaawansowanych zagadnien T2A_ W01, T2A_W02, InzZA_WO05
wytrzymato$ci materialow oraz modelowania materiatow T2A_WO04, T2A_W05
K2_W03 ma odpowiednig, niezbedng wiedze¢ na temat podstaw teoretycznych metody T2A_WO01, T2A_W02, InzA_W02,InzA_W05
elementoéw skonczonych oraz ogolnych zasad prowadzenia nieliniowych T2A_WO04, T2A_WO05,
obliczen konstrukcji inzynierskich T2A_WO07
K2_W04 zna, w niezbednym zakresie, podstawy mechaniki osrodkéw ciaglych; zna T2A_WO01, T2A_WO04 InzA_WO05
zasady analizy zagadnien statyki, statecznosci ztozonych konstrukcji
pretowych, ptytowych, tarczowych i powtokowych oraz brytlowych oraz
dynamiki tego typu konstrukcji o wielu dynamicznych stopniach swobody tzn.
uktadéw dyskretnych lub zdyskretyzowanych
K2_W05 ma podstawowa wiedze na temat podstaw teoretycznych analizy i T2A_WO01, T2A_WO04, InzZA_W02,InzA_W05
optymalizacji konstrukcji oraz projektowania ztozonych systeméw T2A_W07
konstrukcyjnych
K2_W06 zna normy oraz wytyczne i przepisy dotyczace projektowania obiektow T2A_W03, T2A_W04, InzA_W01,InzA_W05

budowlanych i ich elementow

T2A_WO06
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K2_wWo7 zna zasady analizy, konstruowania i wymiarowania ztozonych konstrukeji T2A_W02, T2A_WO03, InzZA_W02,InzA_W05
budowlanych: metalowych i zelbetowych T2A_WO04, T2A_WO05,
T2A W07
K2_W08 zna zasady fundamentowania ztozonych obiektéw budowlanych T2A_W02, T2A_W03, InzZA_W02,InzA_W05
T2A_ W07
K2_W09 zna klasyfikacje i zakres stosowania programow komputerowych T2A_W02, T2A_W03, InzA_W02,InzA_W05
wspomagajgcych analize i projektowanie skomplikowanych konstrukcji T2A_W04, T2A_WO07
budowlanych
K2 W10 zna aktualnie stosowane, wspotczesne materiaty budowlane oraz T2A W02, T2A_W03, InzA_WO01,InzA_W05
podstawowe elementy technologii ich wytwarzania T2A_WO05, T2A_W06
K2_wi1l zna zasady tworzenia procedur zarzadzania jakoS$cig przedsiewzig¢ T2A_W02, T2A_WO06, InzA_W01,InzA_WO05,
budowlanych; ma wiedz¢ na temat sposobu realizacji skomplikowanych T2A_W09 InzA_W04
robot 1 obiektow budowlanych; zna zasady normalizacji i standaryzacji w
budownictwie; ma wiedzg na temat efektywnos$ci kosztu i czasu realizacji;
zna programy przydatne do planowania przedsiewzie¢ budowlanych
K2 W12 ma ugruntowang wiedzg na temat prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej w | T2A_W09, T2A_W11 InzA_W04
branzy budowlanej; rozumie zasady i podstawy gospodarki finansowej
przedsiebiorstw
K2_W13 ma wiedz¢ na temat wptywu realizacji inwestycji budowlanych na T2A_WO05, T2A_WO06, InzA_W01,InzA_WO05,
srodowisko T2A W08 InzA_ W03
K2_W14 zna przepisy prawa budowlanego oraz bezpieczenstwa pracy T2A_W02, T2A_W08 InzA_W03
K2_W15 zna elementy prawa dotyczacego patentdw i ochrony warto$ci T2A_W10
intelektualnych oraz zasady etyki zawodowej
osigga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej z nastepujacych specjalnosci:
e prowadzonych po angielsku
- Civil Engineering (K2S_CEB_W) (zatacznik 9)
UMIEJETNOSCI
K2_U01 potrafi korzysta¢ z zaawansowanych narzedzi specjalistycznych podczas T2A_U01, T2A_U02,

przeszukiwania internetowych zasobéw baz danych i innych zrédet do
wyszukiwania informacji ogdlnych i zwigzanych z szeroko rozumianym
budownictwem,; potrafi stosowac technologie informacyjne do komunikacji
oraz umie pozyskiwaé oprogramowanie wspomagajace prace projektanta i

T2A_U03, T2A_U04,
T2A_U06, T2A_U07
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osoby organizujacej i zarzadzajacej procesami budowlanymi

K2_U02 posiada umiejetnosci jezykowe w zakresie zagadnien zwigzanych z T2A_U01, T2A_U02,
kierunkiem studiow, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu co | T2A_U03, T2A_U04,
najmniej B2+ wedtug ESOKJ; ma umiej¢tno$é porozumiewania si¢ W T2A_U06
jezykach obcych, lacznie ze znajomoscia elementow jezyka technicznego z
zakresu budownictwa
K2_U03 potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i realizowaé proces T2A_U01, T2A_U05
samoksztatcenia
K2_U04 umie dokonac¢ klasyfikacji prostych i ztozonych obiektow budowlanych T2_U07, T2A_U17, InzA_U06, InzA_U07
T2A_U18
K2_U05 potrafi dokona¢ oceny i zestawienia dowolnych obciazen dziatajacych na T2A_U10, T2A_U17 InzA_U03, InzA_U06
obiekty budowlane wraz z odpowiednimi ich kombinacjami
K2_U06 potrafi wykona¢ klasyczng analize statyczng i analize¢ statecznos$ci ustrojow | T2A_U09, T2A_U17, InzA_U02, InzA_U06,
pretowych (kratownic, ram i ciggien) statycznie wyznaczalnych i T2A_U18, T2A_U19 InzA_U07, InzA_U08
niewyznaczalnych oraz konstrukcji powierzchniowych (tarcz, ptyt,
membran i powlok, elementéw brytlowych) oraz analize dynamiczna tego
typu konstrukcji o wielu dynamicznych stopniach swobody jako uktadow
dyskretnych lub zdyskretyzowanych
K2_U07 potrafi, w $srodowisku metody elementéw skonczonych, poprawnie T2A_U09, T2A_U10, InzA_U02, InzA_U03,

zdefiniowa¢ model obliczeniowy i przeprowadzi¢ zaawansowang analiz¢ w
zakresie liniowym ztozonych konstrukcji inzynierskich oraz stosowaé
techniki obliczen nieliniowych na poziomie podstawowym

T2A_U11, T2A_U12,
T2A_U15, T2A_U18

InzA_U05, InzA_U07
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K2_U08 potrafi rozwigzywac ztozone zagadnienia z zakresu wybranych T2A_U07, T2A_U08, InzA_U01, InzA_U02,
dziatow matematyki, stanowigcych podstawe zaawansowanych T2A_U09, T2A_U10, InzA_U03, InzA_U05
metod analizy konstrukcji; potrafi wybra¢ narzedzia (analityczne badz T2A_Ul2, T2A_U15
numeryczne) do rozwigzywania probleméw inzynierskich; potrafi
korzysta¢ z wybranych programéw komputerowych wspomagajacych
modelowanie i procesy projektowe w budownictwie

K2_U09 potrafi krytycznie oceni¢ wyniki analizy numerycznej ztozonych T2A_U08, T2A_U12, InzA_U01, InzA_U07
konstrukcji inzynierskich T2A_U16, T2A_U18

K2_U10 potrafi zaprojektowac ztozone fundamenty pod obiekty budowlane T2A_U09, T2A_U10, InzA_U02, InzA_U03,

T2A_U12, T2A_U17, InzA_U06, InzA_U07,
T2A_U18, T2A U19 InzA_U08

K2_Ul1 potrafi zamodelowac¢ i zaprojektowaé skomplikowanie elementy i ztozone T2A_U10, T2A_U12, InzA_U03, InzA_U06,

konstrukcje metalowe i zelbetowe T2A_U16, T2A_U17, InzA_U07, InzA_U08
T2A U18, T2A U19

K2_U12 potrafi sporzadzi¢ graficzng dokumentacj¢ projektowa w srodowisku T2A_U02, T2A_U04, InzA_U08
wybranych programow graficznych T2A_U07, T2A_U19

K2_U13 umie sporzadzi¢ harmonogram prac budowlanych i kosztorys T2A_U02, T2A_U07, InzA_U03, InzA_U04
przedsiewziecia budowlanego oraz oceni¢ efektywno$¢ przedsiewzigé T2A_U10, T2A_U13,
budowlanych T2A_U14, T2A_K03

K2_U14 potrafi oceni¢ zagrozenia przy realizacji przedsiewzig¢ budowlanych i T2A_U02, T2A_U10, InzA_U03, InzA_U04
wdrozy¢ odpowiednie zasady bezpieczenstwa; potrafi opracowaé normy i T2A_U13, T2A_U14,
normatywy pracy oraz procedury zarzadzania jakoS$cia T2A_K03

K2_U15 potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty laboratoryjne T2A_U08, T2A_U09, InzA_U01, InzA_U02,
prowadzace do oceny jako$ci stosowanych materiatdw oraz oceny T2A_U11, T2A_U15, InzA_U05
wytrzymalosci elementow konstrukceji budowlanych T2A_U16

K2_U16 umie, zgodnie z zasadami naukowymi, wykorzystujac warsztat naukowy T2A_U01, T2A_U08, InzA_U01, InzA_U05,

sformulowac i przeprowadzi¢ wstgpne prace o charakterze badawczym
prowadzace do rozwigzania problemow inzynierskich, technologicznych i
organizacyjnych wystepujacych si¢ w budownictwie

T2A_U15, T2A_U17,
T2A_U18, T2A_U19

InzA_U06, InzA_U07,
InzA_U08
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K2_Ul7 potrafi zaplanowaé, przygotowac i wykona¢ badania oraz sporzadzaé T2A_U01, T2A_U03,
opracowania przygotowujace go do podjecia pracy naukowej T2A_U05, T2A_U07,
T2A_U08, T2A_U09,
T2A_U10, T2A_U116,
T2A _U17, T2A U18
osigga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednej z nastepujacych
specjalnosci:
e prowadzonych po angielsku
- Civil Engineering (K2S_CEB_U) (zatgcznik 9)
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K2_KO01 ma §wiadomos¢ koniecznosci ustawicznego podnoszenia kompetencji T2A_KO01
zawodowych i osobistych;
w formie ksztalcenia formalnego lub nieformalnego uzupetnia i poszerza
wiedze w zakresie nowoczesnych procesow i technologii zwigzanych z
budownictwem
K2_KO02 ma $wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki T2A_K02 InzA_KO01
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na $srodowisko, i zwigzanej z
tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje
K2_KO03 potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspotpracowaé w zespole nad T2A_KO03

wyznaczonym zadaniem;
jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej i podlegajacego mu
zespohu
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K2_Ko04 ma $wiadomo$¢ wazno$ci zachowania w sposob profesjonalny i T2A_K04, T2A_KO05
przestrzegania zasad etyki; prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy
zwigzane z wykonywaniem zawodu; potrafi okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania

K2_KO05 potrafi mysle¢ i dziataé w sposob przedsigbiorczy T2A_KO06 InzA_KO02

K2_KO06 ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza | T2A_KO07
rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w
szczegOlnosci poprzez Srodki masowego przekazu, informacji i opinii
dotyczacych osiggnie¢ techniki i innych aspektéw dziatalno$ci
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac¢ takie informacje i opinie w
sposob powszechnie zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych punktéw
widzenia

K2_KO07 ma $wiadomos¢ niezbgdnosci aktywnosci indywidualnych i T2A_K04, T2A_K05
zespolowych wykraczajacych poza dziatalno$¢ inzynierska

10



Zalacznik 9

Szczegolowe efekty ksztalcenia dla specjalnosci ,,Civil Engineering” na kierunku budownictwo

Symbol efektow
ksztalcenia
dla specjalnosci

Opis specjalnosciowych efektow ksztalcenia dla profilu
ogolnoakademickiego.
Po zakonczeniu studiow drugiego stopnia na kierunku

Odniesienie do
efektow ksztalcenia
dla obszaru nauk

Odniesienie do
efektow ksztalcenia
prowadzacego do

CEB budownictwo na specjalnosci ,,Civil Engineering” absolwent technicznych (T2A ) uzyskania
(K2S_CEB ) nabywa nastepujace dodatkowe efekty ksztalcenia: kompetencji
inzynierskich (InzA )
WIEDZA
K2S CEB W16 ma poglebiong i rozszerzong wiedz¢ z zakresu analizy, wymiarowania i T2A_W02, T2A_WO03, InzA_W02,InzA_W05
konstruowania ztozonych, konstrukcji budowlanych budownictwa T2A_W04, T2A_WO05,
ogoblnego: metalowych i zelbetowych (obiekty) T2A_W07
K2S CEB w17 ma dodatkowg wiedzg w zakresie zagadnien hydrauliki T2A_W02, T2A_W03, InzZA_W02,InzA_W05
T2A_W04, T2A_WO07
K2S CEB w18 ma poszerzong wiedzg w zakresie miejskiego budownictwa kubaturowego | T2A_W02, T2A_W03, InzZA_W02,InzA_W05
T2A_W04, T2A_W07
K2S CEB_W19 ma poszerzong wiedzg w zakresie budownictwa budownictwa drogowego, | T2A_W02, T2A_W03, InzA_W02,InzA_W05
mostowego i kolejowego T2A_WO04, T2A_W07
K2S CEB_W20 ma rozwinigtg wiedzg w zakresie budownictwa zwigzanego z inzynierig T2A_W02, T2A_W03, InzA_W02,InzA_W05
miejska T2A_WO04, T2A_WO07
K2S_CEB_W?21 ma poszerzong wiedzg w zakresie technologii rob6t budowlanych T2A_WO02, T2A_W03, InzA_W01,InzA_W05
T2A_W04, T2A_WO06
K2S_CEB_W22 ma poszerzong wiedzg w zakresie wybranych elementow, konstrukcji i T2A_W02, T2A_W03, InzA_W02,InzA_W05
obiektow budowlanych (przedmioty z modutéw wybieralnych) T2A_W04, T2A_WO07
UMIEJETNOSCI
K2S _CEB U18 ma umiejetno$¢ analizowania, wymiarowania i konstruowania ztozonych | T2A_U10, T2A_U12, InzA_UO03, InzA_U06,

konstrukcji budowlanych budownictwa ogdlnego: metalowych i
zelbetowych (obiekty)

T2A_U16, T2A_U17,
T2A_U18, T2A_U19

InzA_UO07, InzA_UQ08

Zal. nr 1 do Programu ksztalcenia
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K2S CEB_U19 potrafi zastosowa¢ do modelowania i obliczania ztozonych konstrukcji T2A U17, T2A U18 InzA_UO06, InzA_UO07
budowlanych zaawansowane techniki obliczeniowe, w tym
optymalizacyjne

K2S_CEB_U20 potrafi projektowac wybrane elementy konstrukcji geotechnicznych z T2A_U10, T2A_U17, InzA_U03, InzA_U06,
uwzglednieniem zagadnien hydrauliki T2A_U18 InzA_U07

K2S CEB U21 potrafi projektowac i wykonywa¢ badania elementéw i materialow w T2A_U08, T2A_U09, InzA_UO01, InzA_U02,
budownictwie Qg(')lnym T2A _U11, T2A _U18 InzA_UO07

K2S_CEB_U22 ma umiejetnos$¢ projektowania wybranych elementow obiektow T2A_U10, T2A_U17, InzA_UO03, InzA_UO06,
budownictwa drogowego, mostowego kolejowego i inzynierii miejskiej w | T2A_U18, T2A_U19 InzA_U07, InzA_U08
zakresie powigzanym z zagadnieniami budownictwa ogdlnego

K2S_CEB_U23 umie formutowac i posiada umiejetnos¢ rozwigzywania zadan T2A_U10, T2A_U17, InzA_U03, InzA_UQ6,

dotyczacych wybranych zagadnien teoretycznych oraz projektowania
elementow, konstrukeji i obiektow budowlanych (przedmioty z modutow
wybieralnych)

T2A_U18, T2A_U19

InzA_U07, InzA_U08
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Zal. nr 5 do ZW 33/2012

MACIERZ POWIAZANIA
EFEKTOW KSZTALACENIA DLA OBSZARU NAUK TECHNICZNYCH
Z KIERUNKOWYMI EFEKTAMI KSZTALCENIA

dla kierunku budownictwo
studia drugiego stopnia — profil ogélnoakademicki

Wydzial Budownictwa Ladowego i Wodnego
Politechniki Wroclawskiej

Objasnienie oznaczen uzywanych w symbolach:

K2 — kierunkowe efekty ksztatcenia

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci

K (po podkreslniku) — kategoria kompetencji personalnych i spotecznych (KPS)

K2S — efekty ksztatcenia zwigzane ze specjalnoscia:

_CEB__ - odniesienie odpowiednio do specjalnosci: Civil Engineering

T2A _ — efekty ksztalcenia dla obszaru nauk technicznych dla studiéw drugiego
stopnia
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MACIERZ POWIAZANIA OBSZAROWYCH EFEKTOW KSZTALACENIA Z KIERUNKOWYMI EFEKTAMI KSZTALCENIA
Specjalnosé: Civil Engineering

Symbol efektow Opis efektow ksztalcenia dla obszaru ksztalcenia w zakresie nauk technicznych | Odniesienie do efektow ksztalcenia dla
ksztalcenia dla obszaru kierunku ,,budownictwo”
ksztalcenia w zakresie
nauk technicznych
WIEDZA
T2A_WO01 ma rozszerzong i poglebionag wiedzg z zakresu matematyki, fizyki, chemii i innych K2_W01, K2_W02, K2_W03, K2_W04,
obszaréw wlasciwych dla studiowanego kierunku studiéw przydatng do K2_W05
formutowania i rozwiazywania zlozonych zadan z zakresu studiowanego kierunku
studiow
T2A_W02 ma szczegdtowa wiedze w zakresie kierunkow studiow powigzanych ze K2_W02, K2_W03, K2_W07, K2_W08,
studiowanym kierunkiem studiéw K2_W09, K2_W10, K2_W11, K2_W14,
K2S_CEB_W16, K2S_CEB_W17,
K2S_CEB_W18, K2S_CEB_W19,
K2S_CEB_W20, K2S_CEB_W?21,
K2S CEB_W22
T2A W03 ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ 0golng obejmujaca K2_Wo06, K2_W07, K2_W08, K2_W09,
kluczowe zagadnienia z zakresu studiowanego kierunku studiow K2_W10,
K2S_CEB_W16, K2S_CEB_W17,
K2S_CEB_W18, K25 _CEB_W19,
K2S_CEB_W20, K2S_CEB_W?21,
K2S CEB W22
T2A_ W04 ma podbudowana teoretycznie wiedz¢ zwigzang z wybranymi zagadnieniami z K2 W02, K2_W03, K2_W04, K2_W05,
zakresu studiowanego kierunku studiow K2_ W06, K2_W07, K2_W0Q09,
K2S_CEB_W16, K2S CEB_ W17,
K2S_CEB_W18, K2S_CEB_W19,
K2S_CEB_W20, K2S_CEB_W?21,
K2S CEB W22
T2A_WO05 ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach z K2_W02, K2_W03, K2_W07, K2_W10,
zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego K2_W13,
kierunku studiow i pokrewnych dyscyplin naukowych K2S_CEB_W16
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T2A W06 ma podstawowg wiedz¢ o cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemdw technicznych | K2_W06, K2_W10, K2_W11, K2_W13,
K2S_CEB_W21
T2A_WO07 zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy K2_W03, K2_W05, K2_W07, K2_W08,
rozwigzywaniu zlozonych zadan inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku K2_W09,
studiow K2S_CEB_W16, K2S_CEB_W17,
K2S_CEB_W18, K2S_CEB_W19,
K2S_CEB_W20, K2S_CEB_W22
T2A_WO08 ma wiedz¢ niezbe¢dng do rozumienia spolecznych, ekonomicznych, prawnych i K2_W13, K2_W14,
innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz ich
uwzgledniania w praktyce inzynierskiej
T2A_WO09 ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania jako$cia, i K2 W11, K2 W12,
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej
T2A_W10 zna i rozumie podstawowe poj¢cia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci K2_W15
przemystowej i prawa autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami
wilasno$ci intelektualnej; potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowej
T2A_W11 zna ogodlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci, K2_W12
wykorzystujgcej wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych
wlasciwych dla studiowanego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
1) umiejetnosci ogodlne (niezwigzane z obszarem ksztalcenia inzynierskiego)
T2A_U01 potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wlasciwie K2_U01, K2_U02, K2_U03, K2_U16,
dobranych zrédet, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym, uznawanym | K2 _U17
za jezyk komunikacji miedzynarodowej w zakresie studiowanego kierunku studiow;
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac 1 uzasadniac opinie
T2A _U02 potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym K2_U01, K2_U02, K2_U12, K2_U13,
oraz w innych srodowiskach, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym K2 _U14
uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej w zakresie studiowanego
kierunku studiow
T2A _UO03 potrafi przygotowaé¢ opracowanie naukowe w jezyku polskim i krotkie doniesienie K2_U01, K2_U02, K2_U17

naukowe w jezyku obcym, uznawanym za podstawowy dla dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych wlasciwych dla studiowanego kierunku studiow,
przedstawiajgc wyniki wlasnych badan naukowych
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T2A_U04 potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku obcym prezentacje K2_U01, K2_U02, K2_U12
ustna, dotyczaca szczegdlowych zagadnien z zakresu studiowanego kierunku
studiow
T2A_U05 potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizowa¢ proces samoksztatcenia | K2_UO03, K2_U17
T2A_U06 ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, K2_U01, K2_U02
wlasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B+ Europejskiego Systemu Ksztalcenia Jezykowego
2) podstawowe umiejetnosci inzynierskie
T2A_UO07 potrafi postugiwac si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do K2_U01, K2_U08, K2_U12, K2_U13,
realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej K2_U17
T2A _UO08 potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje K2_U08, K2_U09, K2_U15, K2_U16,
komputerowe, interpretowa¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski K2_U17,
K2S_CEB_U21
T2A_U09 potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody | K2_U06, K2_U07, K2 _U08, K2_U10,
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne K2 _U15, K2_U17,
K2S_CEB_U21
T2A_U10 potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — integrowac K2_U05, K2_U07, K2_U08, K2_U10,
wiedzg z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla K2_U11, K2_U13, K2_U14, K2_U17,
studiowanego kierunku studiéw oraz zastosowa¢ podejscie systemowe, K2S_CEB_U18, K2S_ CEB_U20,
uwzgledniajac takze aspekty pozatechniczne K2S_CEB_U22, K2S_0OBU_U23
T2A_U11 potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i K2_U07, K2_U15, K2_U17,
prostymi problemami badawczymi K2S_CEB_U21
T2A U112 potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych osiagnie¢ (technik i | K2_U07, K2_U08, K2_UQ09, K2_U10,
technologii) w zakresie studiowanego kierunku studiow K2_U11,
K2S_CEB_U18
T2A _U13 ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym oraz zna K2_U13,K2_U14
zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg pracg
T2A_U14 potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan K2_U13, K2_U14

inzynierskich
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3) umiejetnosci bezposrednio zwigzane z rozwiazywaniem zadan inzynierskich

T2A U15 potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ — zwlaszcza w | K2_U07, K2_U08, K2_U15, K2_U16
powigzaniu ze studiowanym kierunkiem studiéw - istniejace rozwigzania
techniczne, w szczegdlno$ci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi

T2A U16 potrafi zaproponowac ulepszenia (usprawnienia) istniejacych rozwigzan K2_U09, K2_U11, K2 _U15,
technicznych K2S CEB U18

T2A_U17 potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowa¢ specyfikacje ztozonych zadan K2_U04, K2_U05, K2_U06, K2_U10,
inzynierskich charakterystycznych dla studiowanego kierunku studiow, w tym K2_U11, K2_U16, K2_U17,
zadan nietypowych, uwzgledniajac ich aspekty pozatechniczne K2S_CEB_U18, K2S_CEB_U19,

K2S_CEB_U20, K2S_CEB_U22,
K2S_CEB_U23

T2A U18 potrafi oceni¢ przydatnos$¢ metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania zadania K2_U04, K2_U06, K2_U07, K2_U09,
inzynierskiego, charakterystycznego dla studiowanego kierunku studiow, w tym K2_U10, K2_U11, K2_U16, K2_U17,
dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi; potrafi — stosujac takze koncepcyjne K2S_CEB_U18, K2S_CEB_U19,
nowe metody — rozwiazywac ztozone zadania inzynierskie, charakterystyczne dla K2S_CEB_U20, K2S_CEB_U21,
studiowanego kierunku studiow, w tym zadania nietypowe oraz zadania zawierajace | K2S_CEB_U22, K2S_CEB_U23
komponent badawczy

T2A U19 potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajaca aspekty pozatechniczne - K2_U06, K2_U10, K2_U11, K2_U12,
zaprojektowac zlozone urzadzenie, obiekt, system lub proces, zwigzane z zakresem | K2_U16,
studiowanego kierunku studiéw, oraz zrealizowa¢ ten projekt — co najmniej w K2S_CEB_U19, K2S_CEB_U22,
czesci — uzywajac wlasciwych uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi, w K2S_CEB_U23
tym przystosowujac do tego celu istniejace lub opracowujac nowe narzedzia

KOMPETENCJE SPOLECZNE

T2A_KO01 rozumie potrzebg¢ uczenia si¢ przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowaé K2_KO01
proces uczenia si¢ innych oséb

T2A_K02 ma $wiadomos$¢ waznos$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci K2_KO02
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

T2A_KO03 potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role K2_KO03

T2A K04 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie K2_K04

lub innych zadania
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T2A_KO05 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu | K2_KO04
T2A_KO06 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy K2_KO06
T2A_KO07 ma $wiadomo$c¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza K2_KO06

rozumie potrzebe formulowania i przekazywania spoteczenstwu, w szczego6lnosci
poprzez srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiagnigé
techniki i innych aspektow dziatalno$ci inzynierskiej; podejmuje starania, aby
przekaza¢ takie informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty, z
uzasadnieniem r6znych punktéw widzenia
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MACIERZ POWIAZANIA
EFEKTOW KSZTALACENIA PROWADZACEGO DO UZYSKANIA
KOMPETENCJI INZYNIERSKICH
Z KIERUNKOWYMI EFEKTAMI KSZTALCENIA
DLA KWALIFIKACJI Il STOPNIA

dla kierunku budownictwo
studia drugiego stopnia — profil ogélnoakademicki

Wydzial Budownictwa Ladowego i Wodnego
Politechniki Wroclawskiej

Objasnienie oznaczen uzywanych w symbolach:

K2 — kierunkowe efekty ksztatcenia

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umieje¢tnosci

K (po podkreslniku) — kategoria kompetencji personalnych i spotecznych (KPS)

K2S — efekty ksztalcenia zwigzane ze specjalnoscia:

_CEB_ - odniesienie odpowiednio do specjalnosci: Civil Engineering

InzA_ — efekty ksztalcenia prowadzacego do uzyskania kompetencji inzynierskich dla
kwalifikacji pierwszego stopnia — profil ogélnoakademicki
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALACENIA PROWADZACEGO DO UZYSKANIA KOMPETENCJI
INZYNIERSKICH Z KIERUNKOWYMI EFEKTAMI KSZTALCENIA DLA KWALIFIKACJI IT STOPNIA
Specjalno$é: Civil Engineering

Symbol efektow
ksztalcenia prowadzacego
do uzyskania kompetencji
inzynierskich

Opis efektow ksztalcenia prowadzacego do uzyskania kompetencji
inzynierskich

Odniesienie do efektow ksztalcenia dla
kierunku ,,budownictwo”

WIEDZA
Inz_W01 ma podstawowa wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektow i systeméw technicznych | K2 W06, K2 W10, K2 W11, K2 W13,
K2S_CEB_W21
Inz_W02 zna podstawowe metody, techniki, narz¢dzia i materialy stosowane przy K2_W03, K2_W05, K2_W07, K2_W08,
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku K2_W09,
studiow K2S_CEB_W16, K2S_CEB_W17,
K2S_CEB_W18, K2S_CEB_W19,
K2S_CEB_W20, K2S_CEB_W22
Inz_W03 ma podstawowa wiedze¢ niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, K2_W13, K2_W14,
prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej
Inz_W04 ma podstawowg wiedzg dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia, i K2 W11, K2_W12,
prowadzenia dziatalnos$ci gospodarczej
Inz_W05 zna typowe technologie inzynierskie w zakresie studiowanego kierunku studiéw K2_W02, K2_W03, K2_W04, K2_W05,
K2_W06, K2_W07, K2_W08, K2_W09,
K2_W10, K2_W11, K2_W13,
K2S_CEB_W16, K2S_CEB_W17,
K2S_CEB_W18, K2S_CEB_W19,
K2S_CEB_W20, K2S_CEB_W21,
K2S_CEB_W22
UMIEJETNOSCI
Inz_U01 potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje K2_U08, K2_U09, K2_U15, K2_U16,

komputerowe, interpretowa¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

K2_U17,
K2S_CEB_U21




Zal. nr 5 do ZW 33/2012

Inz_U02 potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody | K2_U06, K2_U07, K2_U08, K2_U10,
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne K2 _U15, K2_U17,
K2S_CEB_U21
Inz_U03 potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — dostrzega¢ ich | K2_U05, K2_U07, K2_U08, K2_U10,
aspekty systemowe i pozatechniczne K2_U11, K2_U13, K2_U14, K2_U17,
K2S_CEB_U18, K2S_ CEB_UZ20,
K2S_CEB_U22, K2S_OBU_U23
Inz_U04 potrafi dokona¢ wstgpnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan K2_U13,K2_U14
inzynierskich
Inz_U05 potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ — zwlaszcza w | K2_U07, K2_U08, K2_U15, K2_U16
powigzaniu ze studiowanym kierunkiem studiéw - istniejace rozwigzania
techniczne, w szczegdlnos$ci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi
Inz_U06 potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowaé specyfikacjg prostych zadan K2_U04, K2_U05, K2_U06, K2_U10,
inzynierskich o charakterze praktycznym, charakterystycznych dla studiowanego K2_U11, K2_U16, K2_U17,
kierunku studiow K2S_CEB_U18, K2S_CEB_U19,
K2S_CEB_U20, K2S_CEB_U22,
K2S_CEB_U23
Inz_U07 potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania K2_U04, K2_U06, K2_U07, K2_U09,
prostego zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakterystycznego K2_U10, K2_U11, K2_U16, K2_U17,
dla studiowanego kierunku studiow oraz wybra¢ i zastosowac wiasciwg metode i K2S CEB _U18, K2S CEB_U19,
narzedzia K2S_CEB_U20, K2S_CEB_U21,
K2S_CEB_U22, K2S_CEB_U23
Inz_U08 potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowaé oraz zrealizowa¢ proste K2_U06, K2_U10, K2_U11, K2_U12,
urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe dla studiowanego kierunku studiow, | K2_U16,
uzywajgc wiasciwych metod, technik i narzedzi K2S_CEB_U19, K2S_CEB_U22,
K2S_CEB_U23
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Inz_KO01 ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci K2_K02
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje
Inz_KO02 potrafi mys$le¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy K2_KO06




Zal. nr 5 do ZW 33/2012



