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Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku angielskim: Mathematics — selected topics

Nazwa w jezyku polskim: Matematyka — wybrane zagadnienia

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): Civil Engineering

Stopien studiéw i forma: +/ 11 stopien®, stacjonarna Haiestacjenarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Fwybieralny-/ egélnouezelniany *

Kod przedmiotu: CEBO007261

Grupa kursow: FAKL NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajg¢ 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin/ Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-ocene® | ocenc* oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 1

w tym liczba punktow 0,9

odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,6 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Student posiada wiedzg¢ z zakresu analizy matematycznej w nastepujacym zakresie:
elementarne pojecia topologiczne, rachunek rozniczkowy i catkowy funkcji jednej zmiennej,
rachunek r6zniczkowy i catkowy funkcji wielu zmiennych.

2. Zna podstawowe typy rownan rozniczkowych zwyczajnych i elementarne metody ich
catkowania. Z zakresu rownan pierwszego rzedu — réwnanie o zmiennych rozdzielonych,
réownanie jednorodne, rownanie liniowe, rownanie Bernoulli’ego. Z zakresu rownan
rozniczkowych wyzszych rzedow — teoria rownan liniowych. Zna podstawowe metody
rozwigzywania uktadow réwnan roézniczkowych zwyczajnych — metode eliminacji oraz metode
Eulera.

3. Zna podstawowe pojecia, twierdzenia i metody algebry liniowej, algebry wielomianéw oraz
geometrii analitycznej.




CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentdw z najczesciej spotykanymi w zagadnieniach mechaniki rownaniami
rozniczkowymi czgstkowymi drugiego rzedu.

C2. Nabycie przez studentdow umiejetnosci postugiwania si¢ elementarnymi metodami rozwigzywania
réwnan rézniczkowych czastkowych.

C3. Wyrobienie intuicji nt. powigzania matematycznie sformulowanych zagadnien brzegowych z
problemami rozwigzywanymi w ramach mechaniki konstrukcji.

C4. Zapoznanie studentdw ze wspdtczesnymi, opartymi na twierdzeniach analizy funkcjonalnej,
metodami formutowania i rozwiazywania zagadnien brzegowych.

C5. Zapoznanie studentdow z matematycznymi podstawami metody elementow skonczonych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 zdobywa wiedzg w zakresie podstaw teorii rownan rozniczkowych czastkowych,
PEK_W02 poznaje elementy wspotczesnej analizy matematycznej,

PEK_W03 zdobywa wiedze¢ na temat wspodtczesnych metod rozwiazywania zagadnien

brzegowych,
Z. zakresu umiejetnosci:
PEK_UO01 poprawnie rozroznia typy réwnan i zagadnien brzegowych,
PEK_U02 posiada umiejetnos¢ sprowadzania do postaci kanonicznej rownan liniowych rzedu 2,
umie postugiwac si¢ metoda Fouriera,
PEK_UO03 nabiera podstawowych umiejetnosci w zakresie rozniczkowania dystrybucyjnego,
PEK_U04 nabiera podstawowych umiejetnosci w formutowaniu i numerycznym rozwigzywaniu

ztozonych zagadnien brzegowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 potrafi pracowa¢ nad rozwigzaniem zadania samodzielnie oraz w zespole
(udziat w dyskusjach na ¢wiczeniach audytoryjnych przy analizowaniu probleméow
zgtaszanych przez innych studentow),

PEK_K02 Uczy sie mysle¢ logicznie, precyzyjnie formutowaé zagadnienia i je rozwigzywac
w ramach okreslonej teorii i przy konkretnych zalozeniach.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Motto: ,,Nie bedziemy mowié niepotrzebnych rzeczy” (Stanistaw Ignacy
Witkiewicz Szewcy)
Podstawowe pojecia:

Wyl .. - . . ,
przypomnienie podstawowych poje¢ topologicznych, konwencje oznaczen,

podstawowe definicje, klasyfikacja — rownania liniowe, potliniowe, quasi-
liniowe, przyktady.

Rownania rézniczkowe czgstkowe liniowe drugiego rzedu na plaszczyznie:
Wy2 | Klasyfikacja, rownanie charakterystyczne, charakterystyki, sprowadzanie 2
réwnan hiperbolicznych, parabolicznych i eliptycznych do postaci kanoniczne;j.

Metody d’Alemberta i Fouriera

rozwigzanie rOwnania struny metoda d’ Alemberta,
rozwigzanie rownania struny oraz réwnania przeplywu cieplnego metoda 2
Fouriera (rozdzielenie zmiennych).

Roéwnanie Laplace’a
Wy4 zagadnienia fizyki prowadzace do rdwnania Laplace’a, funkcje harmoniczne,

: . . . 2
wyprowadzenie = rozwigzania  podstawowego, zasada  maksimum,
jednoznacznos¢ rozwigzan.

WYy5 | Przestrzenie unormowane 2




przestrzenie liniowe, przestrzenie metryczne unormowane, przestrzenie
funkcyjne, przestrzen Banacha, przestrzen unitarna, przestrzen Hilberta,
twierdzenie Pitagorasa, twierdzenie o rzucie ortogonalnym.

Wy6

Przestrzenie Sobolewa
funkcje o no$niku zwartym, funkcjonaty liniowe, dystrybucje, pochodne
dystrybucyjne, przestrzefi Sobolewa, wlasnosci przestrzenni H'.

Wy7

Rozwigzania uogdlnione dla rownan eliptycznych II rzedu.
Sformulowania stabe zagadnien brzegowych, twierdzenie Laxa-
Milgrama, zastosowania twierdzenia Laxa-Milgrama.

Wy8

Metody rozwigzywania rOwnan wariacyjnych
Metoda najmniejszych kwadratéw, metoda rzutow ortogonalnych, metoda
Galerkina, metoda Ritza.

Suma godzin

15

Forma zaje¢ - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl | Rozwigzywanie zadan dotyczacych najprostszych metod catkowania 1
rownan rézniczkowych czastkowych
Cw2 | Sprowadzanie rownan liniowych drugiego rzedu do postaci kanonicznej 2
Cw3 | Sprowadzanie réwnan liniowych drugiego rzedu do postaci kanonicznej 2
Rozwiazywanie zagadnien brzegowych metoda separacji zmiennych
Cw4 | Rozwiazywanie zagadnien brzegowych zawierajacych rownanie Laplace’a 2
Cw5 | Rozwiazywanie zadan dotyczacych wlasno$ci przestrzeni unormowanych 2
Cw6 | Rozwiazywanie zadan dotyczacych wlasno$ci przestrzeni Sobolewa 2
Cw7 | Rozwiazywanie zadan dotyczacych zastosowania twierdzenia Laxa- 2
Milgrama (dowody jednoznacznosci rozwigzan).
Rozwigzywanie zagadnien metodami Galerkina i Ritza.
Cw8 | Rozwiazywanie zagadnien metodami Galerkina i Ritza 2
Kolokwium zaliczajace ¢wiczenia (45 minut)
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Pri
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad: tradycyjna forma — definicje, twierdzenia i dowody w cato$ci zapisywane na tablicy.
N2. Wyktad i ¢wiczenia: dtuzsze przyktady ilustrujace prezentowane twierdzenia i metody.
N3. Cwiczenia: dyskusja w grupie studentow nad ré6znymi mozliwo$ciami rozwigzania
problemow.
N4. Przygotowane listy i zadan na stronie internetowej [6] do samodzielnego rozwigzania i

mozliwosci prezentacji i dyskusji na ¢wiczeniach. Kompletne rozwigzanie podawane beda na

¢wiczeniach, a niektore zamieszczane na stronie [6].




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
F — formujaca ksztatcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 (¢w. audytoryjne) PEK_W01 ocenianie aktywnosci studentow w

PEK_W02 rozwigzywaniu probleméw sformutowanych ma
PEK_W03 liscie zadan

PEK_UO1
PEK_U02
PEK_U03
PEK_U04
PEK_KO01
PEK_KO02

P1 (¢w. audytoryjne) PEK_WO01 koncowa ocena na postawie koncowego

PEK W02 kolokwium (45 minut) z uwzglednieniem ocen za
PEK_WO03 aktywno$¢

PEK_UO01
PEK_U02
PEK_U03
PEK_U04
PEK_KO02

P2 (wyktad) PEK W01 egzamin koncowy — zadania do rozwigzania
PEK_W02
PEK_WO03
PEK_UO01
PEK_U02
PEK_U03
PEK_U04
PEK K02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] R.V. Churchill, J.W.Brown, Fourier Series and Boundary Value Problems, McGraw-Hill
Book Company, New York 1978.

[2] http://www.ib.pwr.wroc.pl/wpula

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] W. Puta, Mathematics. A Short introduction to Ordinary and Partial Differentia Equations,
Politechnika Wroctawska, 2011.
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Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa Podziemnego i Wodnego:
dr hab. inz. Wojciech Pula, wojciech.pula@pwr.edu.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Matematyka — wybrane zagadnienia
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCI Civil Engineering

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztalcenia | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2_W01 C1, C2 Wyl-Wy4 N1-N4
Cwl-Cw3
PEK W02 |K2_W01 C4-C5 Wy5-Wy7 N1-N4
Cws-Cw7
PEK W03 |K2_W01 C4-C5 Wy1,Wy7, Wy8 N1-N4
CWB, Cw4,
Cw.8
Umiejetnosci
PEK_U01 |K2_U08 C1,C3,C4 | Wyl Wy2, Wy7 N1-N4
Cwl, Cw.2,
Cw.4
PEK_U02 |K2_U08 C1,C2 Wy2, Wy3 N1-N4
Cw2, Cw.3
PEK U03 |K2 U038 C4, C5 Wy6 N1-N4
PEK U04 |K2 U083 C4, C5 Wy7, Wy8 N1-N4
Kompetencje spoleczne
PEK K01 |K2 K01, K2 K02 C2,C3 Cwl-Cw8 N2-N4
PEK_K02 |K2 K03, K2 K06 C1-C5 Cwl-Cw8 N1-N4
Wyl-Wy8

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztalcenia
*** - 7 tabel powyzej.



Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku angielskim: Selected topics in geo-engineering — Foundations
Nazwa w jezyku polskim: Fundamentowanie — wybrane zagadnienia
Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): Civil Engineering

Stopien studiow i forma: +/ 11 stopien*, staqonarna #ﬁk%t&%}@%ﬁﬁa

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy ~wybi :

Kod przedmiotu: CEBO007361

Grupa kursow: FAKL NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajg¢ 15 30

zorganizowanych w Uczelni

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamind | Egzamin/ Egzamin/ Egzamind Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng*® oceng™ oceng™ oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 2

w tym liczba punktow 2,0

odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,5 1,2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
1. Student zna zasady ogdlnego ksztattowania konstrukcji budowlanych, ma podstawowa wiedzg
z zakresu wytrzymatos$ci materiatdéw i mechaniki gruntow.
2. Posiada wiedze¢ o podstawowych fundamentach w kategorii geotechnicznej 1 i 2, rozr6znia

rodzaje fundamentow i1 warunki ich stosowania w zalezno$ci od funkcji obiektu budowlanego,
obcigzen oraz warunkow gruntowo-wodnych.

3. Zna podstawowe zasady wyznaczania statycznych obcigzen konstrukcji zagltebionych w
gruncie, w tym nos$nosci podloza, parcia gruntu i parcia wody gruntowe;.

4, Ma umiejetnos¢ wymiarowania i konstruowania podstawowych elementéw konstrukeji
budowlanych betonowych, w szczegdlnosci najprostszych stop i faw fundamentowych.

5. Potrafi rozwigzywac najprostsze liniowe rownania rdzniczkowe zwyczajne o statych
wspotczynnikach.




CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentow z zagadnieniami wspotpracy fundamentow i konstrukceji z odksztatcalnym
podtozem gruntowym (redystrybucja naprgzen kontaktowych i sit wewnetrznych w konstrukciji),
w tym z wptywem i modelowaniem deformacji gérniczych.

C2. Rozwiazywanie zagadnien brzegowych dla prostych fundamentéw na poditozu sprezystym (gt.
Winklera), praktyczne zastosowania rownan rozniczkowych.

C3. Wyrabianie intuicji nt. ksztaltowania si¢ sit wewnetrznych, zréznicowanych przemieszczen
fundamentow oraz racjonalnego projektowania konstrukcji wspotpracujacych z gruntem.

C4. Zapoznanie z bardziej ztozonymi przypadkami parcia gruntu na konstrukcje oporowe,
uogolnienia teorii i wzoréw Coulomba.

C5. Wyrabianie umiej¢tnosci redukcji parcia gruntu w celu poprawy statecznosci, racjonalne
ksztaltowanie $cian oporowych.

C6. Bezpieczne projektowanie — podejscia obliczeniowe z zastosowaniem czgsciowych
wspotczynnikow bezpieczenstwa.

C7. Osiagnigcie sprawnos$ci obliczeniowe] w zakresie fundamentowania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 zdobywa teoretyczng wiedze¢ w zakresie zastosowan réwnan rozniczkowych
zwyczajnych do obliczania taw szeregowych oraz pali i §cian zagtebionych w
gruncie, poznaje ide¢ metody elementow brzegowych, ktorej prototypem jest
metoda sit fikcyjnych Bleicha,

PEK_W02 zna podstawy teoretyczne czgSciowych wspotczynnikdw bezpieczenstwa w
geotechnice oraz analize statecznosci GEO wedlug Eurokodu EC7.1,

PEK_W03 Zna i rozumie specyfike wspotpracy odksztalcalnych fundamentéw z podtozem
sprezystym oraz obliczania i konstrukcji oporowych przenoszacych duze obcigzenia
na podtoze, w szczegdlnosci duze sity ukosne.

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEK_UO01 poprawnie definiuje i stosuje modele obliczeniowe fundamentow i podtoza, ocenia sity
wewngtrzne oraz analizuje kombinacje obcigzen (w tym przypadku m.in. gorniczych
deformacji terenu),

PEK_UO02 potrafi zinterpretowac¢ wpltyw podatnosci utwierdzenia konstrukcji w podtozu poprzez
fundament na zmiany sit wewnetrznych w tym na ,,doktadne” wyniki otrzymywane
z komercyjnych programow wspomagajacych obliczenia inzynierskie,

PEK_UO03 nabiera wprawy w modelowaniu, obliczaniu i projektowaniu ztozonych fundamentow
wspoOltpracujacych z odksztatcalnym podlozem w tzw. kategorii geotechnicznej 3.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 potrafi pracowac¢ nad realizacja zadania samodzielnie oraz w zespole projektowym
(udziat w dyskusjach na ¢wiczeniach projektowych przy analizowaniu problemow
zglaszanych przez innych studentéw),

PEK_K02 uczy si¢ mysle¢ logicznie, precyzyjnie formutowac zagadnienia i je rozwigzywac
w ramach okreslonej teorii i przy konkretnych zatozeniach.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Examples of the soil-foundations interaction:
Wyl |Role of the foundation stiffness, influence of a superstructure stiffness and 1

the subsoil compressibility on contact forces and structural behaviour

Linear calculation models of the subsoil compressibility:

Global models — the Winkler subsoil, the Pasternaka one, the Kerr one etc.,
Wy2 | local models — the elastic halfspace, finite elastic layers; 1
rational selection of the most adequate linear model, real-soil behaviour and
application limits of the linear models




Calculation of simple foundations resting on the linear elastic subsoil:
Foundation beams — the fundamenal solution, the basic solutions, boundary
conditions, the metod of Bleich (virtual forces applied outside the real beam),
the method of polynomial expansions by Zavrijev;

beams, piles, walls, foundation grids, foundation slabs

Wy4

Elements of the mining geoengineering:

Types of mining deformations and the prediction methods, parameters of the
ground surface subsidence, mining categories, tolerance of engineering
objects to deformations, the simplest construction principles; practical
examples

Types and construction of retaining structures:

Massive (gravity) retaining walls, light (cantilever) retaining walls, structures
embedded in soil, reinforced-soil retaining structures;

general stability criteria ULS(GEQ) and SLS due to Eurocode EC7.1

Wy6

Earth pressure theories:

The Coulomb-Mobhr solutions, the Rankine-Mohr approach, the Coulomb-
Poncelet method for the active earth pressure, the Coulomb-Poncelet method
for the passive earth pressure, the Miiller-Breslau expressions, the Rankine-
Mohr approach, the Prandtl solution; the Caquot & Kerisel charts (EC7.1)

Practical cases of the earth pressure calculations:
Angular cantilever walls; role of cohesion - the metod of corresponding
states of stresses; bearing capacity GEO against the soil heave

Final test #1 (45min)

Geoengineering faults and failures:
Insufficient geotechnical data, misinterpretation of soil behaviour, design errors,
not correct construction processes, unexpected changes of conditions and poor
recognition of environmental influences, faults during the repair/rescue action;
A case history — The Leaning Tower of Pisa.

Final test #2 (45min)

Suma godzin

15

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Suma godzin

Forma zajec - projekt

Liczba godzin

Design Project #1 — Foundation beam on a mining area:

Pri analysis of the situation, project data, calculation methods 1
Pr2 | foundation length estimation (linear soil reaction, beam bending moments) 1
Pr3 | foundation width estimation (ULS-GEQ), shaping of the beam cross section 2
Pr4 Sel_eqtion of the soil merI, estimation of model parameters, solving of the 3
infinite beam for the acting forces
Pr5 | solving of the finite beam — the use of the Bleich virtual forces 3
Pr6 | analysis of mining deformations and mining forces 2
Pr7 | concrete design; construction drawings 2
Pr8 | project defense/project acceptance - an evaluation test 2
Pr9 | Design Project # 2 — Cantilever retaining wall: 2




analysis of the situation, project data, input shaping, setting of loadings
Pr10 |the Rankine earth pressure, checking of the stability ULS-GEO 2
Pr1l |the Poncelet earth pressure, checking of the stability ULS-GEO 2
Pr12 |concrete design of the wall and the foundation slab (cantilevers) 2
Pr13 |construction details, construction drawings 2
Prl4 | project defense/project acceptance - an evaluation test 2
Pr15 | final acceptance 2
Suma godzin 30
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wyktad: czeste odwotywanie si¢ do konkretnych przyktadow z praktyki (rysunki),
N2.  Wyktad i Projekt: dluzsze przyktady obliczeniowe i materialy uzupetniajace sg udostepnione
na stronie internetowe;j [5],
N3. Projekt: indywidualne konsultacje, a takze dyskusja probleméw w grupie studentow,
N4.  Przygotowana lista pytan i zadan na stronie internetowej [5] do samodzielnego
przeanalizowania (cz¢$¢ ze wskazowkami, odpowiedziami i kompletnymi rozwigzaniami).
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiaggnigcia efektu ksztalcenia
F — formujaca ksztalcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 (éw.projektowe) PEK_W01 cotygodniowe sprawdzanie na biezgco postepow
PEK_W02 w realizacji kolejnych punktow projektu na
PEK_W03 zajeciach i ew. dodatkowo na konsultacjach
PEK_UO1
PEK_UO03
PEK_KO01
PEK_KO02
P1 (¢w.projektowe) PEK_W01 koncowa obrona kazdego z dwoch odrebnych
PEK_W02 projektow
PEK_W03
PEK_UO01
PEK_UO03
PEK_KO01
PEK_KO02
P2 (wyktad) PEK_W01 dwa kolokwia zaliczeniowe na dwdch ostatnich
PEK_W02 wyktadach
PEK_W03
PEK_UO01
PEK_U02
PEK_UO03
PEK_KO02

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bond A., Harris A., Decoding Eurocode 7. Taylor & Francis, 2008.




[2] Cernica J., Geotechnical engineering: Foundation design. John Wiley & Sons, 1995.

[3] Henry J., Foundation engineering, 1990.

[4] Lancellotta R., Geotechnical engineering, A.A. Balkema, 1995; Spon Press, 2008.

[5] Reese L.C., Isenhower W.M., Wang S.-T., Analysis and design of shallow and deep foundations.
John Wiley & Sons, 2006.

[6] Eurocode 7.1 — Geotechnical design, Part 1.

[7] www of world-leading foundation companies.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Selvadurai A.P.S., Elastic analysis of soil-foundation interaction, Elsevier, 1979.

[2] Other Eurocodes and national codes.

[3] http://www.ib.pwr.wroc.pl/brzakala
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Selected topics in geo-engineering — Foundations

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo

I SPECJALNOSCI Civil Engineering

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztalcenia Przedmiotu Programowe narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku faleie falel dydaktycznego
studiéw i specjalnosci el
(o ile dotyczy)
Wiedza
PEK W01 |K2 W01, K2S CEB W16 C1, C2,C7 Wy1-Wy3 N2-N4
PEK_W02 |K2_WO06, K2S_CEB_W20 C4-Co6 Wy5 N2-N4
Pr3
Pr10-Pr12
PEK_W03 |K2_W08, K2S_CEB_W19 C1-C5 Wy1-Wy8 N1-N4
Pri1-Prl5
UmiejetnoSci
PEK U01 |K2_U04, K2_U05, C2,C4,Co6,C7 | Wyl-Wy8 N1-N4
K2S CEB U20 Pri1-Pr15
PEK_U02 |K2_U09, K2_U16, C1-C3 Wy1-Wy8 N1
K2S_CEB _U22 Pri-Pr15
PEK U03 |K2_U10, K2_U17, C2,C4,C7 Pri-Pr15 N2, N4
K2S CEB U23
Kompetencje spoleczne
PEK K01 |K2 K03 C2,C4,C7 Pri-Pr15 N2-N4
PEK K02 |K2_KO06 C1-Co6 Pri-Pr15 N1-N4
Wy1-Wy8

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztalcenia

*k%k

- z tabel powyzej.




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Konstrukcje betonowe — obiekty

Nazwa w jezyku angielskim: Concrete structures - objects

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Civil Engineering

Stopien studiéw i forma: +/ 11 stopien*, stacjonarna / piestacjenarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy /-wybieralny-f-ogélnouezelniany™

Kod przedmiotu: CEBO007561

Grupa kurséw: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliszenie zaliczenie | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
pa-oeene™ na oceng* ocenc* na ocenc* ocen¢*

Dla grupy kursow

zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktéw 2,0
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktéw ECTS 1,1 11
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Ma wiedz¢ z zakresu mechaniki ogdlnej, wytrzymatosci materiatow i zasad ogoélnego ksztaltowania
konstrukcji budowlanych.

2. Potrafi poprawnie zdefiniowa¢ modele obliczeniowe konstrukcji i ich elementow, stuzace do
analitycznej i komputerowej analizy ztozonych konstrukcji.

3. Zna zasady modelowania, wymiarowania i konstruowania ztozonych konstrukcji zelbetowych
(obiekty) i obiektow budownictwa kubaturowego i1 obiektow inzynieryjnych.

4. Potrafi korzysta¢ z wybranych programow komputerowych wspomagajacych projektowanie
wybranych, ztozonych konstrukcji zelbetowych.




CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentow z zasadami tworzenia ztozonych konstrukeji zelbetowych jako
racjonalnego polaczenia pretow, powlok, ptyt i tarcz.

C2. Wyksztalcenie umiejetnosci samodzielnego modelowania i obliczania ztozonych
zroznicowanych konstrukcji zelbetowych, z wykorzystaniem analitycznych i komputerowych
metod obliczeniowych.

C3. Zapoznanie studentoéw z zasadami ksztattowania, obliczania i konstruowania glownych
elementow zelbetowych tworzacych konstrukcj¢: nosng obiektow kubaturowych budownictwa
ogo6lnego i przemystowego w postaci hal i wielokondygnacyjnych budynkéw szkieletowych, a
takze przekry¢, $cian, den i fundamentow zbiornikow na ciecze, silosow oraz zelbetowych
budowli wiezowych.

C4. Ugruntowanie umiejetnosci skutecznej wspotpracy w zespole projektowym z uwzglgdnieniem
wielobranzowosci procesu projektowego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna i rozumie zasady idealizowania, modelowania numerycznego i obliczania
ztozonych konstrukeji zelbetowych.
PEK_W02 Ma poglebiona i rozszerzong wiedzg z zakresu analizy, wymiarowania i

konstruowania ztozonych konstrukcji zelbetowych.

PEK_ W03 Zna zasady pracy statycznej pod dziataniem zrdéznicowanych obcigzen konstrukcji
zelbetowych pretowych, ptytowych, tarczowych i powtokowych.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 Potrafi klasyfikowa¢ i oblicza¢ analitycznie badz numerycznie ztozone konstrukcje
zelbetowe w zakresie sil przekrojowych, a nastepnie krytycznie oceni¢ otrzymane
wyniki.

PEK_UO02 Potrafi projektowac¢ zlozone konstrukcje zelbetowe oraz wykonaé¢ niezbedna

dokumentacj¢ projektowa.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 Ma $wiadomos$¢ wazno$ci pozatechnicznych aspektow pracy inzyniera oraz potrzeby
doksztatcania.
PEK_K02 Potrafi wspoéltdziata¢ z zespotem oraz zadba¢ o bezpieczenstwo wlasne oraz zespotu

W czasie prac.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Zasady ksztaltowania i zarys obliczen stupowo — ryglowych konstrukcji hal z 2
Y | suwnicami mostowymi.
W2 Ksztaltowanie, obliczanie i konstruowanie zelbetowych i sprezonych jedno- i 2
y wieloprzgstowych krzyzowo zbrojonych ptyt zelbetowych.
Ksztaltowanie, obliczanie i konstruowanie petnosciennych i kratowych
Wy3 |. . . s, 2
zelbetowych i sprezonych dzwigaréw dachowych.
Projektowanie belek podsuwnicowych i jedno- i dwugateziowych stupow
Wy4 | . 2
zelbetowych hal.
WS Ksztattowanie i projektowanie konstrukcji wielokondygnacyjnych 9
y zelbetowych budynkow szkieletowych.
Projektowanie ustrojow ptytowo — stupowych. Zabezpieczanie konstrukcji
Wy6 - 2
ptyt stropowych przed przebiciem.
Ksztaltowanie, obliczanie i konstruowanie tarcz zelbetowych; projektowanie
Wy7 . . 2
przekry¢ tarczownicowych.
W8 Zarys zasad ksztaltowania i stosowania powlok zelbetowych jako konstrukcji 2
y cienko$ciennych, zastosowanych w kubaturowych obiektach budownictwa




ogoblnego 1 przemystowego.

Ogolne zasady ksztattowania przekry¢ cienkosciennych. Projektowanie

Wy9 monolitycznych i prefabrykowanych koput zelbetowych. 2
Projektowanie podziemnych, naziemnych i wiezowych zelbetowych

Wy10 SO . 2
zbiornikow na ciecze.
Projektowanie podziemnych i naziemnych prostokatnych zbiornikéw na

Wyll | . L . 2
ciecze, stosowanych budownictwie komunalnym i przemystowym.
Zarys ksztattowania i projektowania chtodni kominowych, kominow

Wy12 | zelbetowych i innych zelbetowych budowli wiezowych. Uwarunkowania 2
technologiczne wznoszenia cienko$ciennych konstrukeji zelbetowych.
Ksztattowanie silosow wysokich i niskich oraz baterii komor w elewatorach

WYy13 | zbozowych. Zasady ustalania obciazen w silosach i zarys badan oddziatywan 2
materialu sypkiego na elementy konstrukcji siloséw.
Projektowanie siloséw wysokich i niskich (zasobnikéw) o zréznicowanych

Wyl14 L. , . . 2
wysoko$ciach komor, wolnostojacych i zblokowanych.
Technologiczne aspekty projektowania cienkos$ciennych konstrukcji z

Wy15 , : o 2
betonu; zasady wykonywania szczelnych dylatacji i przerw roboczych.
Suma godzin 30

Forma zaje¢ — ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zaje¢ — laboratorium

Liczba godzin

Lal

Suma godzin

Forma zajeé — projekt

Liczba godzin

Pri

Wydanie tematow projektow z zakresu ztozonych konstrukcji zelbetowych w
postaci: koput oraz cylindrycznych i prostokatnych zbiornikow na ciecze.

2

Pr2

Zatozenia do przygotowania dwoch wstepnych wariantow geometrycznych
konstrukcji; omowienie zagadnien doboru materiatow konstrukcyjnych i
uwarunkowan technologicznych rozwazanych wariantow.

Pr3

Zatwierdzenie wyboru wariantu do projektowania; omowienie zasad
tworzenia modeli obliczeniowych do analizy statycznej metodami:
analitycznymi, MES oraz sposobami uproszczonymi.

Pr4

Podanie zasad zestawiania obcigzen w konstrukcjach oraz stalania
ekstremow sit wewngtrznych. Okreslenie specyfiki ustalania beigzen w
zbiornikach na ciecze.

Pr5

Omowienie wykonania obliczen statycznych metodami analitycznymi oraz
MES wybranego wariantu konstrukcji; kontrola wynikéw wykonana
sposobami uproszczonymi.

Pr6

Wybor czesci obliczanych konstrukcji do dalszych obliczen i wymiarowania.
Omoéwienie zasad wykonania rysunkéw zestawieniowych i wykonawczych
cienko$ciennych konstrukcji zelbetowych.

Pr7

Omowienie wynikow obliczen statycznych oraz specyfiki wymiarowania
elementow cienko$ciennych, z uwagi na no$nos¢ i stany graniczne
uzytkowalnosci.




Pr8 Omowienie typowych bledow i usterek w zakresie obliczen i wykonywania 2

rysunkéw konstrukcyjnych.

Pr9 | Omowienie wynikow wymiarowania wybranych fragmentow konstrukc;ji. 2
Pr10 | Wstepna ocena szkicow zbrojenia elementow. 2
Pr11 Omowienie specyfiki konstruowania przekrojow cienkosciennych oraz 2

ksztaltowania weztow i stref stykowych elementow sktadowych konstrukcji.
Ocena geometrii przekrojow, rozmieszczenia wkladek zbrojeniowych oraz
Pri2 . - . 2
wykonanych rysunkow zestawieniowych i wykonawczych.
Omowienie zasad wykonywania opisOw technicznych i ostatecznego
Pri3 : N . 2
kompletowanie dokumentacji projektowe;j.
Pr14 |Ostateczna ocena rysunkow wykonawczych. 2
Pr15 | Odbiér wykonanych projektow. Zaliczanie. Konicowe podsumowanie. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad: wyktad informacyjny, wyktad problemowy, prezentacja multimedialna
N2. Projekt: oméwienie projektu, przykladowe rozwigzania, konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiaggnigcia efektu ksztatcenia
(F — formujgca ksztatcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
P (projekt) PEK_ W01 Wykonanie zadanego projektu i jego obrona
PEK_W02
PEK_ W03
PEK _UO1
PEK_U02
PEK_KO02
P (wyktad) PEK_ W01 Egzamin
PEK_ W02
PEK_W03
PEK _UO1
PEK U02




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
(2]

3]
[4]
5]
(6]

[7]

Nawy E., Concrete Construction Engineering. Handbook. CRC Press, New York 2008.
Limbrunner G. F., Agdhayere A. O., Reinforced Concrete Design. Prentice Hall, New Jersey
2010.

Kobiak J., Stachurski W., Konstrukcje zelbetowe, t. 2, t. 4. Arkady, Warszawa 1987, 1991.
Grabiec K., Zelbetowe konstrukcje cienkoscienne. PWN, Warszawa - Poznan 1999.

Stachowicz A., Ziobron W., Podziemne zbiorniki wodociagowe. Obliczenia statyczne i
ksztaltowanie. Arkady, Warszawa 1986.

Halicka A., Franczak D., Projektowanie zbiornikow zelbetowych. Tom I. Zbiorniki na materiaty
sypkie. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011.

Lapko A., Jensen B. C., Podstawy projektowania i algorytmy obliczen konstrukcji zelbetowych.
Arkady, Warszawa 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  Budownictwo Przemystowe, t. XIIl. Zbiorniki, zasobniki, silosy, kominy i maszty. Arkady,
Warszawa 1966.

[2] Starosolski W., Konstrukcje zelbetowe, t. 2. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008.

[3] Sekcja Konstrukcji Betonowych KILiW PAN, Podstawy projektowania konstrukcji
zelbetowych 1 sprezonych wedlug Eurokodu 2. Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne,
Wroctaw 2006.

[4] Zybura A., Konstrukcje zelbetowe wg Eurokodu 2. Atlas rysunkow. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2010.

[5] Satereh M., Darvas R., Concrete Structures, Prentice Hall, New Jersey 2007.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Concrete structures - objects

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCI Civil Engineering

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiow i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
Wiedza

PEK W01 |K2S_CEB_W16, K2_W06, C1,C2,C3 Wyl do Wy15 N1

K2 W07, K2_W08 Pr2 do Pr14 N2

PEK W02 |K2S_CEB_W18, K2_W07 C1,C3,C4 Wyl do Wy15 N1

Pr2 do Pri4 N2

PEK W03 |K2S_CEB_W16, K2_W04 C1,C2 Wyl do Wy15 N1

Pr2 do Pri4 N2

UmiejetnoS$ci

PEK U01 |K2S_CEB U18, K2S_CEB_U19, C2,C3 Wyl do Wy15 N1

K2 _U09, K2 U1l Pr2 do Pr14 N2

PEK U02 |K2S_CEB_U18, K2_U11, C1,C2,C3,C4 | WyldoWyls N1

K2 U12 Pr2 do Pr14 N2

Kompetencje spoteczne

PEK K01 |K2_KO01, K2_K02 C2,C4 Wyl do Wy15 N1

Pr2 do Pri4 N2

PEK K02 |K2 K03 C4 Prl do Pr15 N2

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztalcenia

*k%k

- z tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa w jezyku angielskim:

Nazwa w jezyku polskim:

Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:

KARTA PRZEDMIOTU

Metal structures - objects

Konstrukcje metalowe - obiekty

budownictwo

Civil Engineering
Il stopien™, stacjonarna Ariestacjorakrna™
obowiazkowy /-wybieralny-f-ogélnouezelniany™

Kod przedmiotu: CEBO007661

Grupa kurséw: FAKS NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
Zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-eeene™ | ocenc™ oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktow 2,0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktéw ECTS 11 11
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1. Potrafi okresli¢ rodzaje oddziatywan, obliczy¢ ich intensywnos$¢ i dokonaé¢ whasciwe;j ich
kombinacji dla ré6znych ustrojow budowlanych.
2. Ma wiedze z zakresu mechaniki ogélnej, wytrzymatosci materiatow, ogoélnego ksztattowania
elementow i1 potaczen w konstrukcjach metalowych.
3. Potrafi wymiarowac¢ elementy i oblicza¢ potaczenia na podstawie norm PN-EN1993-1-1, PN-EN

1993-1-5, PN-EN1993-1-8.

4. Ma wiedzg z zakresu modelowania konstrukcji w ramach MES i postugiwania si¢
oprogramowaniem komputerowym.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentow z gtownymi ustrojami no$nymi i szkieletem hal przemystowych,

konstrukcjami przekry¢ o duzych rozpigtosciach, typowymi konstrukcjami zbiornikéw na ciecze,
silos6w na materiaty sypkie, kominéw, wiez, masztow i budynkow wysokich oraz odpowiednia
dla nich terminologia techniczng stosowang w jezyku angielskim. ..




C2.

Cs.
C4.

Cs5.

Cé6.

C7.

Zapoznanie studentow z zasadami przyjmowania schematow statycznych dla wyzej
wymienionych typdéw konstrukcji z uwzglednieniem specyfiki ich obciazen, wyznaczania sit
wewngetrznych na podstawie uproszczonych i doktadnych obliczen statycznych.
Wyksztatcenie umiej¢tnosci wymiarowania przekrojow i elementow stalowych.
Wyksztatcenie umiejgtnosci racjonalnego ksztaltowania réznych typow konstrukeji stalowych,
podziatu na elementy wysyltkowe, obliczania no$nos$ci potaczen warsztatowych i montazowych.
Wyksztatcenia umiejegtnosci w zakresie opracowania projektu budowlanego i wykonawczego,
czesci opisowej, obliczeniowej i graficznej roznych konstrukeji stalowych na przyktadzie
projektu regularnego przekrycia siatkowego (struktury przestrzennej).

Wyksztatcenie umiejgtnosci wspotpracy i integracji studentéw polskich i zagranicznych w
zakresie wymiany do$wiadczen, wiedzy teoretycznej i pracy w grupie.

Poglebienie 1 ugruntowanie znajomosci angielskiej terminologii technicznej wlasciwej dla
roznych typow konstrukcji stalowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Ma poszerzong wiedzg z zakresu zaawansowanych zagadnien wytrzymatos$ci

materiatdw, analizy, wymiarowania i konstruowania ztozonych konstrukcji stalowych,
obliczania potrzebnej no$nosci potaczen réznego typu.

PEK_W02 Zna i rozumie zasady analizy schematow statycznych i stateczno$ci ztozonych

typow konstrukcji pretowych i powtokowych metodami uproszczonymi (proste
uktady zastgpcze) i metodami opartymi na programach komputerowych.

Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO01 Potrafi racjonalnie ksztattowa¢ geometri¢ og6lng i forme przekrojow w réznych

typach konstrukcji stalowych wraz z ich podzialem na elementy montazowe na
podstawie analizy konstrukcji i umiej¢tnosci jej wymiarowania.

PEK_U02 Ma umiejetnos¢ zamodelowania i zaprojektowania ztozonych elementow

konstrukcji w ramach projektu budowlanego i wykonawczego.

PEK_UO03 Wyksztatcenie umiejgtnosci obliczania i wymiarowania konstrukeji stalowych

z zastosowaniem Eurokodu 3 w oryginale angielskim.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 Wykazuje che¢ podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych, poszerza

wiedze w zakresie znajomosci angielskiego jezyka technicznego.

PEK_K02 Docenia wazno$¢ wzajemnej pomocy i umiejetnosci pracy w grupie, efektywnie

komunikuje si¢ w jezyku angielskim w zakresie stownictwa technicznego zwigzanego
z budownictwem.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Ustroje no$ne hal i ich elementy

Wy2 | Elementy szkieletu $ciennego i lekka obudowa hal

WYy3 | Stezenia hal — typy i geometria

Wy4 | Oddziatywania state i zmienne w halach

Wy5 | Wymiarowanie uktadow glownych hal

Wy6 | Wymiarowanie uktadow gtownych hal (kontynuacja)

WYy7 | Zakotwienie stupow gtéwnych i drugorzednych w fundamentach

Wy8 | Konstrukcje przekry¢ o duzych rozpigtosciach - struktury ptaskie i walcowe

Wy9 | Konstrukcje przekry¢ o duzych rozpigtosciach - geometria koput

Konstrukcje przekry¢ o duzych rozpietosciach - budowa i specyfika
ustrojow ciegnowych

Wy11l | Zbiorniki na ciecze i silosy na materialy sypkie

Wy12 | Kominy - obciazenia, konstrukcja i obliczanie

NN N INININININININININ




Wy13 | Wieze - obcigzenia, konstrukcja i obliczanie 2
Wy14 | Maszty - obciazenia, konstrukcja i obliczanie 2
Wy15 | Szkielety budynkow wysokich - konstrukcja 2
Suma godzin 30
i Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Pri Wydanie temqtc')w proj ektu pr;ehycia strukturalnego — omoéwienie zasad i 5
warunkow zaliczania — omowienie ogolne struktur stalowych
Pr2 | Omowienie schematow statycznych struktur 2
Pr3 | Omowienie i prezentacja geometrii struktur 2
Pr4 | Oddziatywania stale i zmienne przekry¢ 2
PI5 Uprqszczone obliczenia statyczne struktur na podstawie analogii do prostych 5
ustrojow statycznych
PI6 Uprqszczone obliczenia _statyczne struktur na podstawie analogii do prostych 5
ustrojow statycznych ( ciag dalszy)
Doktadne obliczenia statyczne struktur za pomocg programow
Pri komputerowych- przyjecie modeli obliczeniowych 2
Wymiarowanie pretow struktur obcigzonych osiowo i miedzyweztowo —
Pr8 podziat struktury na strefy 2
Pr9 | Typy weztow stosowanych w strukturach — rozwigzania opatentowane i inne 2
Pr10 |Zasady doboru weztow w zaleznosci od geometrii i koncepcji montazu 2
Prll | Prezentacja i analiza przyktadow prac studenckich 2
Omowienie ogdlnych zasad opracowania projektu wykonawczego w
Priz konstrukcjach stalowych 2
Pr13 Oméwienie ogolnych zasaFi wykonywania rysunkow ze§tawczych, 2
montazowych, roboczych i warsztatowych w konstrukcjach stalowych
Dyskusja o biezacych problemach zwigzanych z wykonaniem projektu w
Pris ramach poszczegolnych zaje¢ ( Pr6-Prl3) 2
Sukcesywne sprawdzanie umiejetnosci studentow i stopnia zaawansowania
Pri5 projektu w ramach Pr6é -Prl13 2
Suma godzin 30
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wyktad: wyktad informacyjny, wyktad problemowy, prezentacja multimedialna
N2.  Projekt: prezentacja projektu tradycyjna i multimedialna, konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia
(F — formujaca ksztatcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 (projekt) PEK UO01 Ocena czgsci obliczeniowej i rysunkowej
projektu
PEK_U02
PEK_U03
F2 (projekt) PEK W02 Udzial w dyskusjach problemowych
P =0,6 x F1+0,4 x F2 (projekt)
P (wyktad) PEK_WO01 Egzamin
PEK_W02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Gaylord E.H., Gaylord Ch. N., Stallmeyr J.E., Design of steel structures, Mc Graw- Hill, Inc,
1992.

[2] Newman A., Metal building systems, design and specifications, Mc Graw-Hill., New York
1997.

[3] Lubinski M., Zoéttowski W., Konstrukcje metalowe, cz.11, Arkady, Warszawa 2004.

[4] Biegus A., Stalowe budynki halowe, Arkady, Warszawa 2003.

[5] Rykaluk K., Konstrukcje stalowe. Kominy, wieze, maszty, Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw
2005.

[6] Trahair N. S and others, The behawiour and design of steel structures to EC3, Fourth edition,
Tayolor & Francis Group, London and New York 2008.

[7] Makowski Z.S., Analysis, Design and Construction of braced Barrel Vaults, Elsevier Applied
Science Publishers, London, 1985.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] BrodkaJ. i inni., Przekrycia strukturalne, Arkady, Warszawa 1985.
[2]  Nooshin H., Third International Conference on Space Structures, London 1984.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Dawid Madry, Katedra Konstrukcji Metalowych, dawid.madry@pwr.wroc.pl

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wojciech Lorenc, wojciech.lorenc@pwr.wroc.pl
Maciej Kozuch, maciej.kozuch@pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Metal structures - objects
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo

I SPECJALNOSCI Civil Engineering

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiow i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2_W01, K2_W02, K2_W06, C1,C3 Wyl do Wy15 N1
K2 W07, K2S CEB_W16
PEK W02 |K2_ W04, K2_W05, K2_WO06, C1,C2 Wyl doWy15 N1
K2_W07, K2_W09
UmiejetnoS$ci
PEK U01 |K2_UO01, K2_U04, K2_U12, C3,C4 Pr2 do Pr15 N5
K2S CEB U138
PEK U02 |K2_U07, K2_U08, K2_U09, C3,C4,C5 Prldo Pr15 N5
K2_U11, K2_U12,
K2S CEB U19
PEK U03 |K2 U02, K2_U05, K2_U06 C3,C4,C5,C7 Pr2 do Pr15 N5
Kompetencje spoleczne
PEK K01 |K2 K01 C6,C7 Wyl do Wy15 N1
PEK K02 |K2 K02, K K03 C6 Prl do Pr15 N5

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztalcenia

*k%k

- z tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa w jezyku angielskim:

Nazwa w jezyku polskim:

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

KARTA PRZEDMIOTU

Advanced computer aided engineering
Zaawansowane komputerowe wspomaganie
projektowania

budownictwo

Civil Engineering

+ 11 stopien*, stacjonarna Haiestacjenarna™

obowiazkowy /~wybieralny-fogélnouczelniany™
CEBO007761

Grupa kurséow: FAKL NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 30

zorganizowanych w Uczelni

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamindt Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng™ oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow 2,0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktow ECTS 1,2

odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

=

Potrafi okresli¢ i dokona¢ zestawienia obcigzen dziatajgcych na ztozone obiekty budowlane.

2. Zna normy oraz wytyczne i przepisy dotyczace projektowania obiektow budowlanych i ich

elementow.

3. Ma rozwinigtg wiedzg teoretyczng i umiejetnos¢ wymiarowania i konstruowania elementow i
skomplikowanych konstrukcji budowlanych.
4. Ma umiejetno$¢ modelowania z wykorzystaniem MES zlozonych ptaskich i przestrzennych

konstrukcji budowlanych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Rozwinigcie i ugruntowanie u uczestnikow metodyki modelowania i projektowania
skomplikowanych, przestrzennych konstrukcji budowlanych z wykorzystaniem programow

komputerowych.




C2. Zrozumienie zatozen teoretycznych modelowania komputerowego skomplikowanych obiektow
budowlanych oraz interpretacji i weryfikacji wynikow, w tym zagadnien nieliniowosci i
dynamiki.

C3. Nabycie umiejetnosci doboru i wykorzystania oprogramowania stosowanego w praktyce
projektowej dla rozwigzywania przestrzennych, ztozonych obiektéw budowlanych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna i rozumie zasady wspomaganego komputerowo modelowania, obliczania
i wymiarowania skomplikowanych, przestrzennych konstrukcji budowlanych oraz
rozwigzywania zagadnien mechaniki i analizy konstrukcji 2D i 3D w zakresie statyki
w zakresie liniowym i nieliniowym oraz dynamiki i statecznosci.

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEK_UO01 Umie dobrac¢ i stosuje programy komputerowe do analizy i projektowania
skomplikowanych konstrukcji budowlanych.

PEK _U02 Modeluje w srodowisku metody elementéw skonczonych i definiuje modele
obliczeniowe oraz przeprowadza zaawansowang analiz¢ w zakresie liniowym
i nieliniowym ztozonych, ptaskich i przestrzennych konstrukeji inzynierskich.

PEK_U03 Poprawnie interpretuje i potrafi krytycznie oceni¢ wyniki analizy numerycznej
ztozonych konstrukcji inzynierskich.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK Ko01 Potrafi pracowa¢ nad realizacjg zadania samodzielnie lub w zespole projektowym
(przygotowanie prezentacji i sprawozdania-projektu). Jest odpowiedzialny za
rzetelno$¢ uzyskanych wynikow swoich prac i poprawno$¢ ich interpretacji.

PEK_K02 Ma $wiadomos¢ koniecznosci poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnych
technik i programow do projektowania konstrukcji budowlanych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl
Suma godzin

Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal | Wprowadzenie: 2

Przeszkolenie BHP. Omowienie zasad zaliczania. Ustalenie harmonogramu
zaj¢¢. Omowienie 1 wprowadzenie do stosowanych programow
obliczeniowych w odniesieniu do zagadnien 3D.

La2 | Przedstawienie zasad modelowania komputerowego z zastosowaniem MES 2
ztozonych konstrukeji inzynierskich — przyktady dla konstrukeji pretowych
3D, plytowych i tarczowych.

La3 | Przedstawienie zasad modelowania komputerowego z zastosowaniem MES 2
ztozonych konstrukeji inzynierskich — przyktady dla konstrukcji
powlokowych i brytowych.

Lad | Analiza mozliwo$ci wykorzystania programéw do wspomagania 2

projektowania inzynierskiego pod katem wykorzystania do weryfikacji
wynikow badan laboratoryjnych.

La5 | Rozwigzywanie przyktadowych, ztozonych konstrukcji budowlanych i 2




inzynierskich — przyklady przygotowane przez studentow.
La6 | Rozwigzywanie przyktadowych, ztozonych konstrukcji budowlanych i 2
inzynierskich — przyklady przygotowane przez studentow.
La7 | Rozwigzywanie przyktadowych, ztozonych konstrukcji budowlanych i 2
inzynierskich — przyktady przygotowane przez studentow.
La8 | Rozwigzywanie przyktadowych, ztozonych konstrukcji budowlanych i 2
inzynierskich — test weryfikacyjny.
La9 | Modelowanie i rozwigzywanie przyktadowych, ztozonych, konstrukcji 2
budowlanych pod katem badan — konstrukcje ptytowe i tarczowe (np.
Lusas).
Lal0 | Modelowanie i rozwigzywanie przyktadowych, ztozonych, konstrukcji 2
budowlanych pod katem badan — konstrukcje powtokowe i brylowe (np.
Lusas)
Lall | Zagadnienia optymalizacji konstrukcji budowlanych — wprowadzenie do
modelowania (np. Solver).
Lal2 | Zagadnienia optymalizacji pretowych konstrukcji budowlanych — 2
rozwigzywanie przyktadéw (np. Solver).
Lal3 | Zagadnienia optymalizacji pretowych konstrukcji budowlanych — 2
rozwigzywanie przyktadéw (np. Solver).
Lald | Zagadnienia optymalizacji ksztattu (np. ESO).
Lal5 | Podsumowanie. Dyskusja. Koncowa weryfikacja. Zaliczanie. 2
Suma godzin 30
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Pri
Suma godzin
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Laboratorium: prezentacje multimedialne, definiowanie i rozwigzywanie problemow
Z wykorzystaniem oprogramowania, dyskusja wynikow.
N2. Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiaggnigcia efektu ksztatcenia
(F — formujaca ksztalcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 PEK_WO01, Test weryfikacyjny — rozwiagzanie przyktadu w
PEK_UO01, czasie laboratorium.
PEK_UO02,
PEK_U03
F2 PEK _UO01, Prezentacja i raport z rozwigzania wlasnego
PEK _UO02, zagadnienia projektowego.
PEK_UO03,
PEK_KaO01,




| PEK_KO02 |

P = 0,4xF1+0,55xF2+0,05xOBECNOSC

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Zienkiewicz O. C., Taylor R. L., Zhu J. Z., The Finite Element Method, Sixth Edition, McGraw-
Hill, 2005.

[2] McCormack J., Structural Analysis Using Classical and Matrix Methods, John Wiley & Sons,
2007.

[3] Rombach G. A., Finite-element design of concrete structures, Practical problems and their
solutions, ICE publishing, 2011.

[4] Aroral. S., Optimum design, McGraw-Hill, Inc., 1989 (ex.).

[5] Program manuals (Robot, Lusas).

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  http://www.issmo.org/.

[2] http://www.esc.auckland.ac.nz/teaching.

[3] Computers & Structures, Elsevier; http://www.elsevier.com.

[4]  Structural and Multidisciplinary Optimization, Springer-Verlag; http://vis2.icm.edu.pl.
[5] AkinJ. E., Finite elements analysis concepts via SolidWorks, World Scientific, 2010.
[6] Rombach G.A., Finite-element design of concrete Structures, ice publishing, 2011.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

dr inz. Piotr Berkowski, Zaktad Fizyki Budowli i Komputerowego Wspomagania Projektowania,
piotr.berkowski@pwr.edu.pl

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Andrzej T. Janczura, doc., andrzej.janczura@pwr.edu.pl
dr inz. Jerzy Szotomicki, jerzy.szolomicki@pwr.edu.pl
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http://vls2.icm.edu.pl/
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Advanced computer aided engineering

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCI Civil Engineering

Przedmiotowy
efekt
ksztalcenia

Odniesienie przedmiotowego
efektu do efektow ksztalcenia
zdefiniowanych dla kierunku
studiow i specjalnosci
(o ile dotyczy)**

Cele
przedmiotu***

Tresci

programowe***

Numer
narzedzia
dydaktycznego***

Wiedza

PEK_WO01

K2_W03, K2_W04, K2_WO05,
K2_WO06, K2_WO07, K2_W09,
K2S CEB_W16, K2S CEB W22

C1,C2

Lal do Lalb5

N1

Umiejetno$ci

PEK_U01

K2_U04, K2_U05, K2_U06,
K2_U07, K2_U08, K2_U09,
K2_U11, K2_U12,
K2S_CEB_U18, K2S_CEB_U19,
K2S _CEB_U23

C1,C2,C3

Lal do Lal5

N1, N2

PEK_U02

K2_U04, K2_U05, K2_U06,
K2_U07, K2_U08, K2_U09,
K2_U11, K2_U12,
K2S_CEB_U18, K2S_CEB_U19,
K2S_CEB_U23

C1,C2,C3

Lal do Lal5

N1, N2

PEK_U03

K2_U04, K2_U05, K2_U06,
K2_U07, K2_U08, K2_U09,
K2_U11, K2_U12,
K2S_CEB_U18, K2S_CEB_U19,
K2S_CEB_U23

C1,C2,C3

Lal do Lalb5

N1, N2

Kompetencje spoleczne

PEK_KO1

K2_K01, K2_K02, K2_K03

C3

Lal do Lal5

N1

PEK_KO02

K2 K01, K2_K02, K2_K03

C3

Lal do Lal5

N1

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

*k%k

- z tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa w jezyku angielskim:

Nazwa w jezyku polskim:

Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:

KARTA PRZEDMIOTU

Civil Engineering
+/ 11 stopien*, stacjonarna / niestacjonarna*
obowiazkowy /~wybieralny-fogélnouczelniany™

Hydraulics in civil engineering
Hydraulika w budownictwie
budownictwo

Kod przedmiotu: CEBO007861

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZzV)

Liczba godzin calkowitego 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* ocen¢* oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktow 1,0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktéw ECTS 0,6 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1. Ma podstawowa wiedze¢ z zakresu matematyki, hydrauliki i hydrologii, geologii i hydrogeologii.
2. Ma wiedze z zakresu podstawowych wlasnos$ci ciat statych i ptynow.

CELE PRZEDMIOTU

ClL
C2.

otwartych, w ruchu ustalonym i nieustalonym.

Cs.
C4.

Zdobycie wiedzy w zakresie praw hydrauliki, w tym hydrostatyki i hydrodynamiki.
Zdobycie wiedzy w zakresie przeptywu wody w przewodach pod ci$nieniem i w korytach

Zdobycie wiedzy przez studentéw w zakresie przeptywu wody przez osrodki porowate.
Nabycie umiejetnosci w zakresie obliczen hydraulicznych obejmujacych: obliczanie naporu

hydrostatycznego na $ciany ptaskie i zakrzywione, obliczanie prostych sieci hydraulicznych,

projektowanie kanatow otwartych, wymiarowania przekrojow mostow i przepustow,

programowanie odwodnien stalych i tymczasowych wykopow budowlanych.




C5. Nabycie umiejgtnosci pomiarow laboratoryjnych w zakresie hydrostatyki i hydrodynamiki

cieczy.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_W01

PEK_W02

PEK_WO03

PEK_W04

PEK_WO05

Zna i rozumie podstawowe prawa hydrauliki w zakresie hydrostatyki i hydrodynamiki,
w tym réwnania opisujace przeptywy laminarne i turbulentnego cieczy Scisliwej i
cieczy niescisliwej (rownania Naviera - Stokesa i rOwnania Reynoldsa).

Zna teori¢ przeplywu laminarnego i turbulentnego w przewodach pod ci$nieniem, w
tym réwnanie Bernoulliego, wzory na obliczanie strat lokalnych i na dtugosci
przewodow.

Posiada wiedze w zakresie obliczen w korytach otwartych w tym: wzory Chezy'ego,
zasady obliczen przekroju hydraulicznie najkorzystniejszego, zna teori¢ ruchu
krytycznego.

Zna teori¢ przeplywu wody przez o$rodki porowate oraz posiada wiedzg w zakresie
uproszczonego modelu hydraulicznego filtracji.

Posiada wiedze w zakresie obliczen urzadzen wodnych, w tym syfonéw i lewarow,
przelewow, mostow i przepustow.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1

PEK_U02
PEK_U03

PEK_U04
PEK_UO05
PEK_U06
PEK_U07

Posiada umiej¢tno$¢ obliczania naporu hydrostatycznego na $ciany ptaskie i
zakrzywione i sity wyporu ciat statych zanurzonych w cieczy.

Potrafi oblicza¢ wyplywy przez otwory i przeptywy przez przelewy.

Potrafi przeliczy¢ prostg sie¢ hydrauliczng ztozong z ciggu elementdéw szeregowych i
rownolegtych.

Potrafi zaprojektowac kanaly otwarte.

Potrafi wykona¢ obliczenia drenazu poziomego i pionowego wykopu budowlanego.
Potrafi okresli¢ wymagany przekrodj przepustu lub matego mostu.

Potrafi wykona¢ pomiary laboratoryjne oraz pomiary terenowe w zakresie predkosci
przeptywu wody, natgzenia przeptywu, stanu albo glgbokosci przeptywu wody.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1

PEK_KO02

Potrafi pracowa¢ samodzielnie nad realizacja konkretnego zadania projektowego lub
w zespole przy wykonywaniu pomiaréw laboratoryjnych lub terenowych.

Ma $wiadomo$¢ koniecznosci poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnych technik
w hydraulice i programow stuzacych do projektowania urzadzen wodnych w
budownictwie wodnym i ladowym.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Krotka historia hydrauliki jako nauki. Podstawowe fizyczne wlasnosci wody.
Prawo Newton’a.

Wyl | Sity dziatajace w polu predkosci. Definicja ci$nienia i jego wiasnosci. Napor 2

hydrostatyczny na powierzchnie ptaskie i powierzchnie zakrzywione. Sita
wyporu — Prawo Archimedesa.

Wriasnosci ruchu cieczy. Klasyfikacja ruchu cieczy w przewodach
zamknigtych i korytach otwartych. Podstawowe rownania hydrauliki —
roéwnanie cigglosci, rownanie zachowania energii, rdwnanie zachowania pgdu

Wy2 i popedu. Przyktady. 2
Doswiadczenie Reynolds’a. Hydraulika przewodow zamknigtych.
Wspotczynnik oporu ruchu dla ruchu laminarnego i turbulentnego.
Ruch wody w przewodach zamknietych, straty miejscowe. Pojecie przewodu

Wy3 zastepczego w obliczeniach hydraulicznych uktadow ztozonych — sieci 2

wodociggowych.
Projektowanie rurociagow pojedynczych oraz sieci rurociggow.




Projektowanie lewarow i syfonéw — przyklady obliczeniowe. Przewody
zamknigte czeSciowo wypetnione woda — przewody kanalizacyjne i
drenarskie, sztolnie.

Wy4

Projektowanie przewoddéw otwartych hydraulicznie najkorzystniejszych.
Obliczanie krzywej wydatku koryt ciekow naturalnych. Dostepne modele
obliczeniowe.

Pojecie energii wlasciwej przy przeptywie wody w korytach otwartych.
Ruchy krytyczne w korytach otwartych. Przyktady zastosowan pojecia
energii wlasciwej w obliczeniach hydraulicznych wybranych urzadzen
wodnych.

Wy5

Zmiana warunkéw ruchu wody w korytach otwartych — ruchy przejsciowe.
Ruch szybkozmienny, pojecie odskoku hydraulicznego. Ruch
wolnozmienny. Rdwnanie rozniczkowe ruchu wolnozmiennego. Modele
matematyczne ruchu wody w korytach otwartych — sztucznych i naturalnych.
Ruch nieustalony w przewodach zamknietych i korytach otwartych. Pojecie
fali uderzenia hydraulicznego.

Wyptywy przez mate i duze otwory. Przelewy — klasyfikacja pod wzgledem
rozwigzan konstrukcyjnych i hydrauliki przeptywu wody. Zasady
wymiarowania przelewow. Przyktady zastosowan.

Wymiarowanie przekroju przeplywowego roznych typow przepustow
drogowych. Urzadzenia upustowe 1 do rozpraszania energii zapor tworzacych
zbiorniki retencyjne. Przekroje kontrolowane budowli wodnych.

Pomiary hydrometryczne w laboratoriach wodnych i terenowe, w tym
ci$nienia, stanu lub gltebokosci wody, predkosci lub natezenia przeptywu,
obcigzen hydrostatycznych Iub hydrodynamicznych dziatajacych na obiekt
budowlany.

Podstawy ruchu wéd gruntowych. Prawo Darcy i Dupuita. Parametry
charakteryzujace ruch wod gruntowych, ruch laminarny i burzliwy wod
gruntowych.

Wy8

Kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin

15

Forma zaje€ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Suma godzin

15

Forma zajec - projekt

Liczba godzin

Obliczanie naporu hydrostatycznego na ptaskie i krzywoliniowe

Prl | powierzchnie, okreslenie kierunku dziatania oraz punktu przytozenia sity 2
naporul.
Projekt sieci wodociggowej zasilajacej plac budowy, w tym okre$lenie

Pr2 | zapotrzebowania wody, wybor zrddta poboru wody, dobodr srednicy 2
przewodu zasilajacego.

Pr3 Projektowanie sieci kanalizacyjnej, w tym okre$lenie bilansu wod zuzytych, 2

wybor odbiornika wod zuzytych, dobor srednicy przewodu zrzutowego.




Pr4 Obliczanie przeplywow w korytach otwartych. Projektowanie optymalnego 2
przekroju przeplywowego kanalu otwartego.
Okreslenie warunkow przejscia wody na wybranym odcinku cieku
Pr5 | naturalnego, z uwzglednieniem przejscia wody przez przekrdj mostu lub 7
przepustu. Model HEC-RAS.
Pr6-7 | Zaliczenie ¢wiczenia projektowego 2
Suma godzin 15
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Laptop wyposazony w program Power Point w celu przeprowadzania prezentacji
multimedialnych.
N2. Programy komputerowe w laboratorium komputerowym Instytutu Geotechniki i
Hydrotechniki, w celu wykonywania zadanych ¢wiczen projektowych.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

(F — formujgca ksztatcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1(wyktad) PEK_WO01 +
PEK_W05
P =F1 (wyktad) Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu
F2 (projekt) PEK_UO01 +
PEK_U07
P = F2 (projekt) Ztozenie ¢wiczenia projektowego

wieloelementowego

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Chadwick, J. Morfett, M. Borthwick, Hydraulics in Civil and Environmental Engineering.
Taylor & Francis Group — Spon Press. London 2004.

[2] M. Kay, Practical Hydraulics. Taylor & Francis Gropu — Routledge. New York 2008.

[3] R.J. Houghtalen, N.F.C. Hwang, A. Akan Osman. Fundamentals of Hydraulic Engineering
Systems. Pearson Education, Inc. New Jersey 2010.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] A. Prakash, Water resources engineering: handbook of essential methods and design. ASCE
Press 2004.

[2] R.M., Khatsuria, Hydraulics of Spillway and Energy Dissipators, Marcel Dekker 2005.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU

Hydraulics in civil engineering

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCI Civil Engineering

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiow i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2_W01, K2_W02, C1,C4 Wy1, Prl N1, N2
K2S CEB W17
PEK W02 |K2 W01, K2_W02, C2,C4 Wy2 N1
K2S CEB_W17
PEK W03 |K2_W01, K2_W02, K2_W06, C1,C2,C4 Wy3, Pr2 N1, N2
K2S CEB W17
PEK W04 |K2_W01, K2_W02, K2_W06, C1,C3,C4 Wy7 N1
K2_W14, K2S CEB_W17
PEK W05 |K2_W01, K2_W02, K2_WO06, C1,C4 Wy3, Wy4, N1, N2
K2 W14, K2S CEB W17 Wy5, W6, Pr5
Umiejetno$ci
PEK U0l |K2_U01, K2_U03, C1,C4 Wy1, Prl N1, N2
K2S CEB_U20
PEK U02 |K2_U01, K2_U03, K2_U19, C1,C4 Wy5, Wy6 N1
K2S _CEB_U20
PEK U03 |K2_UO01, K2_U03, K2_U19, C1,C2,C4 Wy2, Wy3, Pr2 N1, N2
K2_U20, K2S _CEB_U20
PEK U04 |K2_UO01, K2_U03, K2_U19, C1,C2,C4 Wy2, Wy4, Pr4 N1, N2
K2_U20, K2S_CEB_U20
PEK UO5 |K2_UO01, K2_U02, K2_U19, C1,C3,C4 Wy7 N1
K2_U20, K2S _CEB_U20
PEK U0O6 |K2_U01, K2 _U02, K2_U19, C1,C4 Wy6, Pr5 N1, N2
K2S CEB _U20
PEK U07 |K2_U06, K2_U17, K2_U19, C5 Wy7 N1
K2S CEB U20
Kompetencje spolteczne
PEK K01 |K2 K02, K2_K03 C4 PrldoPr5 N2
PEK K02 |K2 K01 C4 Wyl do Wy 8 N1

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztalcenia

*k*k

- z tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa w jezyku angielskim:

Nazwa w jezyku polskim:

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:

KARTA PRZEDMIOTU

Theory of elasticity and plasticity

Teoria sprezystosci i plastycznos$ci

budownictwo

Civil Engineering

+/ 11 stopien*, stacjonarna Haiestacjenarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Fwybieralny/ egélnouezelniany *

Kod przedmiotu: CEBO008361

Grupa kurséw: FAKL NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 30 15

zorganizowanych w Uczelni

(Z2ZV)

Liczba godzin catkowitego 60 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamind | Egzamind Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng* ocen¢* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 1

w tym liczba punktéw 0,8
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 11 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

n

Ma wiedzg¢ z zakresu wybranych dzialow matematyki, fizyki, ktora jest podstawg przedmiotow z
zakresu teorii konstrukcji.

Ma wiedze z zakresu mechaniki ogolnej, wytrzymato$ci materiatow, statyki budowli.

Ma wiedzg¢ z zakresu rownan roézniczkowych czastkowych i szeregdw Fouriera.

CELE PRZEDMIOTU

ClL
c2.

Cs.

C4.
Cs.

Cé6.

Zapoznanie z opisem i analizg trojwymiarowego zagadnienia teorii sprezystosci.

Zapoznanie z zatozeniami teoretycznymi i podstawami fizycznymi ptaskich zagadnien teorii
sprezystosci.

Zapoznanie z zatozeniami, rownaniami i analitycznymi metodami rozwigzania stosowanymi w
ptytach cienkich.

Zapoznanie z zatozeniami, rownaniami i analitycznymi metodami rozwigzania powtok cienkich.
Przedstawienie podstawowych poje¢ teorii plastycznos$ci oraz definicji, twierdzen i metod teorii
no$nosci granicznej piyt.

Wyksztatcenie swiadomosci koniecznosci poszerzania i aktualizacji wiedzy z teorii sprgzystosci i
plastycznosci.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna i rozumie réwnania opisujace stan naprezenia, odksztatcenia i zwiazki fizyczne w
izotropowym ciele statym w zakresie liniowo-sprezystym.

PEK_W02 Zna i rozumie réznice pomiedzy opisem w zakresie liniowo-spr¢zystym a
geometrycznie lub fizycznie nieliniowym oraz pomiedzy ciatami izotropowymi,
ortotropowymi i anizotropowymi.

PEK_W03 Zna i rozumie zalozenia, sity wewnetrzne i warunki brzegowe wystepujace w ptytach i
powlokach.

PEK_W04 Zna i rozumie réznice pomi¢dzy momentowymi i blonowymi teoriami powtok.

PEK_ W05 Zna i rozumie podstawowe pojecia teorii plastycznosci oraz definicje i twierdzenia
teorii nosno$ci graniczne;j.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 Poprawnie rozpoznaje ptaskie zagadnienia teorii sprezystosci oraz zagadnienia plyt i
powlok cienkich.

PEK_U02 Potrafi zastosowa¢ analityczne metody rozwigzania wybranych zagadnien tarcz, phyt i
powlok w stanie blonowym.

PEK_UO03 Potrafi oszacowa¢ no§nos¢ graniczng wybranych ptyt metoda linii zatomow.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 Ma $wiadomos¢ koniecznosci systematycznego poszerzania swojej wiedzy w zakresie

teorii sprezysto$ci i plastycznosci.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowgdz?nie. Notgcja wskainikpwa. Stan napre¢zenia: rozniczkowe 5
réwnania rOwnowagi wewnetrzne;.
Stan naprezenia (c.d.): kinetyczne warunki brzegowe, transformacja
WYy2 | naprezen, niezmienniki oraz naprezenia gtowne i kierunki gtowne tensora 2

naprezenia.

Rownania ruchu o$rodka cigglego: opis materialny i przestrzenny, nieliniowe
i liniowy tensor odksztatcenia. ROwnania nierozdzielnosci odksztatcen.

WYy3 | Material anizotropowy, ortotropowy 1 izotropowy. Uogolnione prawo 2
Hooke’a. Bilans rownan teorii sprezystosci. ROwnania rownowagi w
przemieszczeniach. Rownania nierozdzielno$ci odksztalcen w naprezeniach.

Zagadnienia energetyczne: praca obcigzen zewnetrznych i energia sprezysta,
Wy4 | zasada prac wirtualnych, twierdzenie Lagrange’a, stateczne i niestateczne 2
stany rOwnowagi.

WYy5 | Plaskie zagadnienia teorii sprezystosci. Funkcja naprgzen Airy’ego dla PSN. 2
Ptaskie zagadnienia teorii sprezystosci we wspotrzednych biegunowych —
Wy6 | zastosowanie funkcji naprezen Airy’ego, rownanie Il rzedu w zagadnieniu 2

osiowosymetrycznym.

Zginanie ptyt cienkich. Zalozenie Kirchhoffa. Rozktad naprezen w przekroju

WYy7 | ptyty. Sily wewnetrzne. Rownanie rownowagi ptyty cienkiej. Warunki 2
brzegowe.
Rozwiazania analityczne w teorii ptyt. Ptyta prostokatna — rozwigzanie
Wy8 Naviera. 2
Wy9 | Stateczno$¢ ptyt. Teoria II rzgdu. 2
Wy10 P%yty kotowe i pierScieniowe. Rownania IV i Il rzgdu w zagadnieniu 2
osiowosymetrycznym.
Wy11 Powtoki cienkie. Zatozenia. Opis geometrii. Rozktad naprezen w przekroju i 2

sily wewnetrzne. Teoria momentowa na przyktadzie zbiornika walcowego.




Stan btonowy w powtokach obrotowych. Réwnania stanu btonowego.

Wy12 | Przyktady rozwigzania powlok sferycznych i stozkowych przy obcigzeniu 2
osiowosymetrycznym.
Podstawy teorii plastyczno$ci — modele materialow plastycznych, warunki
Wy13 | plastycznosci, warunki plastycznosci w ptytach. Podstawowe definicje i 2
twierdzenia teorii no$nosci granicznej.
Podsumowanie przedmiotu — omoéwienie zagadnien zaliczeniowych dla
Wyl14 S 2
wyktadu i ¢wiczen.
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30
Forma zaje€ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl Notacja wskaznikowa — przyktady zastosowania. 1
Transformacja wspotrzgdnych tensora napr¢zenia. Wyznaczenie:
Cw2 niezmiennikow, naprg¢zen gtdéwnych i kierunkow gtéwnych tensora 2
naprezenia.
Cw3 Rozwiazanie plaskiego stanu naprezenia metoda funkcji naprezen Airy’ego. 2
Przyktad rozwiazania ptaskiego zagadnienia we wspotrzednych
Cw4 | biegunowych — koncentracja naprezen przy otworze w rozcigganym 2
ptaskowniku.
. Przyktady rozwigzania ptyt metoda szeregdw trygonometrycznych —
Cws . 2
metoda Naviera.
. Rozwigzania osiowosymetrycznej powltoki hiperboloidalnej w stanie
Cwob Iy . . 2
btonowym; rézne parametryzacje potudnika.
Cw7 Oszacowanie nosnosci granicznej plyty prostokatnej i kotowej metoda linii 2
zatlomow.
Cw8 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 15
Forma zajec¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Pri
Suma godzin
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad: tradycyjna forma wykladu.
N2. Cwiczenia: rozwigzanie zadan ilustrujagcych wyktad.
N3. Konsultacje.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiaggniecia efektu ksztatcenia
(F — formujaca ksztalcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
P (¢wiczenia) PEK_WO01, kolokwium zaliczeniowe
PEK_W03,
PEK_WO05,
PEK_UO1
PEK _UO02,
PEK _UO03.
P (wyktad) PEK_WO01, kolokwium zaliczeniowe
PEK_W03,
PEK_WO05,
PEK_UO1
PEK_UO02,
PEK _UO03.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Stephen P. Timoshenko and J.N. Goodier, Theory of Elasticity, McGraw-Hill, 1970.

[2] A.lL Lurie and A.K. Belyaev, Theory of Elasticity (Foundations of Engineering Mechanics),
Springer, 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Y. C. Fung, Foundation of Solid Mechanics, Prentice-Hall, New Jersey 1965.

[2] Kyuichiro, Variational methods in elasticity and plasticity, Pergamon Press, 1982.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAECENIA DLA PRZEDMIOTU

Theory of elasticity end plasticity

Z EFEKTAMI KSZTAECENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCI Civil Engineering

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
K2_W01, K2_W02, K2_W04, Wyl + Wy6
PEK_W01 K2S_CEB_W16 C1,C2,C6 Cwl = Cavd N1, N2, N3
K2_W01, K2_W02, K2_W04, C1, Co6 Wy3, Wy4, Wy9 N1, N3
PEK_W02 | o5 CEB W6
K2_W01, K2_W02, K2_W04, Wy7 + Wy12,
PEK_W03 K2S_CEB_W16 C3,C4 Cws, Cw6 N1, N2, N3
K2_W01, K2_W02, K2_W04, C4,Co6 Wyll, Wy12 N1, N3
PEK_W04 K2S _CEB_W16
K2_W01, K2_W02, K2_W04, C5, C6 Wy13, Cw7 N1, N2, N3
PEK_WOS | o5 CEB W6
UmiejetnoS$ci
K2_U02, K2_U04, K2_U08, Wy5 + Wy12,
PEK_U0L |25 cEB U19,K2s CEB U23 | C2C3C4 | i3 ¢we N1, N2, N3
Wy5, Wy10,
K2_U02, K2_U06, K2_U08,
PEK_U02 K2S_CEB_U19, K2S_CEB_U23 C2,C3,C4 ’ Wylg, N1, N2, N3
Cw3 =+ Cwb
PEK U03 |K2_U02, K2_U06, K2_UO08§, C5 Cw7 N2, N3
K2S CEB_U19, K2S _CEB_U23
Kompetencje spoleczne
Wy1, Wy3,
Wy4, Wy9,
PEK_KO01 |K2_KO01 C6 Wyl1, N1, N2, N3
Wy13 + Wy15,
Cwl, Cwé, Cw8

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztalcenia

*k*k

- z tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku angielskim: Selected topics in structural mechanics

Nazwa w jezyku polskim: Statyka budowli — wybrane zagadnienia

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalno$¢ (jesli dotyczy): Civil Engineering

Stopien studiéw i forma: H 11 stopien*, stacjonarna Haiestacjenarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Fasrbieralny-! ecélnouezelniany *

Kod przedmiotu: CEBO008461

Grupa kurséw: FAKL NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec 30 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 90 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
pa-eeene™ | ocenc* oceng* ocen¢* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3 1 1

w tym liczba punktow 0,5 1,0

odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,1 0,7 0,7
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Ma wiedze i umiejetnosci z zakresu wyznaczania sit przekrojowych (wewnetrznych) oraz zasad ich
znakowania dla ptaskich uktadow pretowych statycznie wyznaczalnych.

2. Zna metody rozwigzywania pretowych uktadow statycznie wyznaczalnych i potrafi efektywnie je
zastosowa¢ do wyznaczenia reakcji i sit przekrojowych (wewngtrznych).

3. Ma podstawy teoretyczne i umiejetnos¢ stosowania zasady prac przygotowanych do wyznaczania
wielkosci statycznych w uktadach statycznie wyznaczalnych takich jak belki, ramy i kratownice.

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studentow z metodyka wyznaczania przemieszczen w uktadach statycznie
wyznaczalnych oraz wyksztalcenie umieje¢tnosci ich wyznaczania w plaskich ukladach
pretowych od obcigzen mechanicznych i niemechanicznych.

C2. Zapoznanie studentdw z zatozeniami teoretycznymi i metodyka rozwigzywania ukladow
statycznie niewyznaczalnych metoda sit oraz wyksztalcenie umiej¢tnosci wyznaczania sit
przekrojowych (wewngtrznych) w plaskich uktadach pretowych od obcigzen mechanicznych i




niemechanicznych.

C3. Zapoznanie studentow z zalozeniami teoretycznymi i metodyka rozwigzywania uktadow
geometrycznie niewyznaczalnych metoda przemieszczen oraz wyksztalcenia umiejetnosci
wyznaczania sil przekrojowych (wewngtrznych) w ptaskich uktadach pretowych od obcigzen
niemechanicznych.

C4. Zapoznanie studentéw ze sposobami wyznaczania linii wptywu oraz wyksztalcenie umiejgtnosci
ich wyznaczania dla ptaskich uktadéw pretowych statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych.

C5. Wyksztatcenie umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania prostych pretowych uktadow
konstrukcyjnych w zakresie statyki budowli metodami analitycznymi oraz modelowania,
rozwiazywania i weryfikacji wynikdw przy uzyciu komputerowych programéw obliczeniowych.

C6. Wyksztalcenie $wiadomos$ci koniecznosci ustawicznego podnoszenia kompetencji w zakresie
nowoczesnych programéw komputerowych w zagadnieniach statyki budowli.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna i rozumie zasady mechaniki i analizy konstrukcji pretowych w zakresie statyki
uktadow statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych.

PEK_W02 Zna metody rozwigzywania plaskich konstrukcji pretowych w zakresie sit
przekrojowych 1 przemieszczen ukltadéw  statycznie  wyznaczalnych i
niewyznaczalnych od obcigzen mechanicznych i nie mechanicznych.

PEK_W03 Zna i rozumie sposoby wyznaczania linii wptywu uktadow statycznie wyznaczalnych i
niewyznaczalnych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 Potrafi przeprowadzi¢ analize¢ statyczng plaskich konstrukcji prgtowych statycznie
wyznaczalnych i niewyznaczalnych (takze geometrycznie) poddanych obcigzeniom
mechanicznym i nie mechanicznym w zakresie wyznaczenia sit przekrojowych
(wewngtrznych) i przemieszczen.

PEK_U02 Potrafi ~ wyznaczy¢  linie  wplywu  konstrukcji  prgtowych  statycznie
wyznaczalnych i niewyznaczalnych.

PEK _UO03 Potrafi poprawnie w programach komputerowych zdefiniowa¢ modele obliczeniowe
ptaskich konstrukcji pretowych i ich elementow oraz przeprowadzi¢ ich analize w
zakresie wyznaczenia sit przekrojowych (wewngtrznych) i przemieszczen oraz linii
wplywu wielkosci statycznych i kinematycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 Potrafi pracowa¢ nad realizacjg zadania samodzielnie lub w zespole (samodzielne
przygotowanie sprawozdania i wspolne rozwigzywanie problemow w trakcie zajec).
PEK_K02 Ma $wiadomos$¢ koniecznos$ci poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnych

technik i programow do obliczen konstrukcji budowlanych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie.  Omowienie  tematyki  przedmiotu. Zasady  prac
Wyl |przygotowanych dla uktadéw pretowych. Twierdzenia o wzajemnosci: prac, 2

przemieszczen, reakcji oraz reakcji i przemieszczen. Wigzi sprezyste.

Wyznaczanie przemieszczen w plaskich ustrojach pretowych od obcigzen
Wy2 |mechanicznych. Stany jednostkowe. Metody efektywnego -catkowania 2
wykresow sit przekrojowych. Przyktady.

Wplyw przemieszczen podpdr oraz zmian temperatury na przemieszczania w

Wys3 uktadach statycznie wyznaczalnych. Przyktady. 2
Wva Metoda sit dla ptaskich uktadéow pretowych. Podstawy teoretyczne. Budowa 2
y roéwnan kanonicznych.
Wyznaczanie przemieszczen ukladéow pretowych w ujeciu metody sit.
Wy5 2
Przyktady.
Wy6 |Metoda sit. Okreslanie sit wewnetrznych od obcigzen mechanicznych. 2




Kontrola poprawnosci rozwigzania. Przyktady.

Okreslanie przemieszczen ukladow pretowych w ujeciu metody sit od

Wy7 wptywu przemieszczen podpor. Przyklady. 2
W Okreslanie sit wewngtrznych uktadow pretowych w ujeciu metody sit od
y8 . 2

wplywu zmian temperatury. Przyktady.

Wy9 | Wprowadzenie do metody przemieszczen. Podstawy teoretyczne. 2
Metoda przemieszczen. Wzory transformacyjne wedtug teorii 1-go rzedu.

Wy10 |Budowa réwnan kanonicznych metody przemieszczen. Kontrola 2
poprawnos$ci rozwigzania.
Metoda przemieszczen. Okres§lanie sit wewnetrznych od obciazen

Wyll . 2
mechanicznych. Przyktady.
Metoda przemieszczen. Okredlanie sit wewnetrznych od obcigzen

Wyl12 | . . : . . . 2
niemechanicznych (przemieszczenia podpdr oraz zmiany temperatury).
Metody wyznaczania linii wptywow w ustrojach statycznie wyznaczalnych i

Wyl13 | . 2
niewyznaczalnych. Podstawy teoretyczne.

Wy14 Wyznaczanie linii wptywu sit przekrojowych i przemieszczen metoda 2
statyczng w uktadach izostatycznych i hiperstatycznych. Przyktady.

Wy15 Podstawy wyznaczania linii wptywu sil przekrojowych i przemieszczen 2
metodg kinematyczng w uktadach izostatycznych. Przyktady.
Suma godzin 30
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl | Wprowadzenie. Przeszkolenie BHP. Omoéwienie zasad zaliczania. Ustalenie 2
harmonogramu zaje¢. Wprowadzenie do metody sit. Rozwigzanie prostego
przyktadu obliczeniowego obrazujacego zasade tworzenia uktadu rownan
metody sil.

Cw2 | Metoda sit: wyznaczanie sit wewnetrznych od obcigzen mechanicznych. 2
Przyktad obliczeniowy. Wspolne rozwigzywanie przyktadow
obliczeniowych.

Cw3 | Metoda sit: wyznaczanie sit wewnetrznych od obcigzen niemechanicznych. 2
Przyktady obliczeniowe.

Cw4 | Kolokwium zaliczeniowe sprawdzajace znajomo$é metody sit. 2
Wprowadzenie do metody przemieszczen. Rozwiagzanie prostego przyktadu
obliczeniowego obrazujacego zasade tworzenia uktadu rownan metody
przemieszczen.

Cw5 | Metoda przemieszczen: wyznaczanie sit wewnetrznych od obciazen 2
mechanicznych. Przyktad obliczeniowy. Wspolne rozwigzywanie
przyktadow obliczeniowych.

Cw6 | Metoda przemieszczen: wyznaczanie sit wewnetrznych od obcigzen 2
niemechanicznych. Przyktady obliczeniowe.

Cw7 | Kolokwium zaliczeniowe sprawdzajace znajomo$¢ metody przemieszczen. 2
Linie wptywu: metoda kinematyczna, metoda statyczna. Przyktady
obliczeniowe.

Cw8 | Linie wptywu: przyktady obliczeniowe. Ewentualna poprawa kolokwiow. 1
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal | Wprowadzenie. Przeszkolenie BHP. Omowienie zasad zaliczania. Ustalenie 2

harmonogramu zaje¢. Ogdlne wprowadzenie do stosowanych programow
obliczeniowych. Woydanie tematu 1-go ¢wiczenia laboratoryjnego.
Omoéwienie 1-go ¢wiczenia laboratoryjnego w zakresie rozwigzania uktadu
podstawowego metody sit dla plaskich uktadow prgtowych statycznie
niewyznaczalnych od obcigzen mechanicznych. Przyktad obliczeniowy




wraz z ilustracja rozwigzania przy uzyciu programu obliczeniowego.
Przeprowadzanie obliczen wlasnego ¢wiczenia laboratoryjnego przy
zastosowaniu programow komputerowych i konsultacje wynikow.

La2

Omoéwienie 1-go ¢wiczenia laboratoryjnego w zakresie wyznaczenia sit
przekrojowych (wewngtrznych) metoda sit dla ptaskich uktadéw pretowych
statycznie niewyznaczalnych od obciazen mechanicznych wraz z kontrola
rozwigzania. Przyktad obliczeniowy wraz z ilustracja rozwiazania przy
uzyciu programu obliczeniowego. Przeprowadzanie obliczen wiasnego
¢wiczenia laboratoryjnego przy zastosowaniu programoéw komputerowych i
konsultacje wynikow.

La3

Omowienie 1-go ¢wiczenia laboratoryjnego w zakresie rozwigzania uktadu
podstawowego metody sit dla ptaskich ukladow pretowych z
uwzglednianiem wplywu przemieszczen podpor oraz zmian temperatury
wraz z kontrolg rozwigzania. Przyklad obliczeniowy wraz z ilustracja
rozwigzania przy uzyciu programu obliczeniowego. Przeprowadzanie
obliczen wlasnego (¢wiczenia laboratoryjnego przy zastosowaniu
programoéw komputerowych i konsultacje wynikow.

La4

Sprawdzian z zakresu 1-go ¢wiczenia laboratoryjnego. Wydanie tematu 2-
go ¢wiczenia laboratoryjnego. Omoéwienie 2-go ¢wiczenia laboratoryjnego
w zakresie rozwigzania uktadu podstawowego metody przemieszczen dla
ptaskich uktadow pretowych. Przyktad obliczeniowy wraz z ilustracja
rozwigzania przy uzyciu programu obliczeniowego. Przeprowadzanie
obliczen wlasnego (¢wiczenia laboratoryjnego przy zastosowaniu
programoéw komputerowych i konsultacje wynikow.

La5

Omowienie 2-go ¢wiczenia laboratoryjnego w zakresie wyznaczania sit
przekrojowych (wewngtrznych) metoda przemieszczen dla plaskich
uktadéw  pretowych  statycznie niewyznaczalnych od  obcigzen
mechanicznych wraz z kontrolg rozwigzania. Przyktad obliczeniowy wraz z
ilustracja  rozwiazania przy uzyciu programu obliczeniowego.
Przeprowadzanie obliczen wlasnego ¢wiczenia laboratoryjnego przy
zastosowaniu programow komputerowych i konsultacje wynikow.

La6

Omowienie 2-go ¢wiczenia laboratoryjnego w zakresie rozwigzania uktadu
podstawowego metody przemieszczen dla ptaskich uktadéw pretowych z
uwzglednianiem wplywu przemieszczen podpor oraz zmian temperatury
wraz z kontrola rozwigzania. Przyktad obliczeniowy wraz z ilustracja
rozwigzania przy uzyciu programu obliczeniowego. Przeprowadzanie
obliczen wiasnego (¢wiczenia laboratoryjnego przy  zastosowaniu
programoéw komputerowych i konsultacje wynikow.

La7

Sprawdzian z zakresu 2-go ¢wiczenia laboratoryjnego. Przedstawienie
mozliwosci programéw komputerowych w zakresie wyznaczania linii
wpltywu sit przekrojowych (wewngtrznych) i przemieszczen metoda
statyczng w uktadach statycznie wyznaczalnych

La8

Koncowa weryfikacja sprawozdan. Ewentualna poprawa sprawdzianow.
Zaliczanie.

Suma godzin

15

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Pr1

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium

| Liczba godzin |




Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad: prezentacje tradycyjne i multimedialne tresci wyktadu oraz ilustracja teoretycznej
strony wyktadu rozwigzaniami wybranych przyktadéw obliczeniowych.

N2. Laboratorium: prezentacje tradycyjne i multimedialne dotyczace realizacji ¢wiczen
laboratoryjnych, prezentacje dzialania  wybranych obliczeniowych inzynierskich
programéw  komputerowych, samodzielne rozwigzywanie indywidualnych ¢wiczen
laboratoryjnych z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego, grupowa dyskusja
wynikéw oraz obrona sprawozdan laboratoryjnych.

N3. Konsultacje. Materialy dydaktyczne przygotowane przez Prowadzacego.

N4.  Cwiczenia: prezentacje tradycyjne i multimedialne, wspolne rozwigzywanie przyktadow.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny Numer efektu ksztatcenia | Sposob oceny osiagniccia efektu ksztalcenia

(F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 (laboratorium)

PEK_UO1, PEK_U02,
PEK_U03, PEK_KO01

Sprawozdanie z 1-go ¢wiczenia
laboratoryjnego. Sprawdzian z  zakresu
omawianego materiatu, obecnos¢ i aktywna
praca na zajeciach laboratoryjnych.

F2 (laboratorium)

PEK_UO1, PEK_U02,
PEK_U03, PEK_KO01

Sprawozdanie z 2-go ¢wiczenia
laboratoryjnego. Sprawdzian z  zakresu
omawianego materiatu, obecnos¢ i aktywna
praca na zajeciach laboratoryjnych.

P (laboratorium) = F1 x 1/2 + F2 x 1/2

F1 (¢wiczenia)

PEK_U01, PEK_U02,
PEK_U03, PEK_KO01

Sprawdzian z metody sil, obecnos¢ i

aktywna praca na ¢wiczeniach.

F2 (¢wiczenia)

PEK_UO01, PEK_U02,
PEK_U03, PEK_KO01

Sprawdzian z metody przemieszczen,
obecnos¢ i aktywna praca na ¢wiczeniach.

P (¢éwiczenia) =F1 x 1/2 +

F2 x 1/2

P (wyktad)

PEK_WO01, PEK_WO02,

PEK_WO03, PEK_K02

Egzamin pisemny

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

3]
[4]

1998.

CRC Press, Boca Raton, 1994,
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]
New York, 1986.

Przemieniecki S., Theory of Structural Analysis, MacGraw-Hill, New York, 1968.
Meller M., English through civil engineering, Politechnika Koszalinska — Wyd. Uczelniane,

Mase G.E., Theory and problems of continuum mechanics, MacGraw-Hill, New York, 1970.
Pilkey W.D., Wunderlich W., Mechanics of structures. Variational and computational methods,

Ross C.T.F., Finite element methods in structural mechanics, 1985.
Reddy J.N., Applied functional analysis and variational methods in engineering, MacGraw-Hill,
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Selected topics in structural mechanics
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
| SPECJALNOSCI Civil engineering

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiow i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2_ W03, K2_W04, K2_WO05, C1,C2,C3,C4 | WyldoWyl2 N1, N3
K2S CEB W16
PEK W02 |K2_W04, K2_W05, C2,C3 Wy4 do Wy12 N1, N3
K2S CEB W16
PEK W03 |K2_WO04 C4 Wy13, Wy14, N1, N3
Wy15
UmiejetnoS$ci
PEK U01 |K2_U06, K2_U07, K2_U09, C1,C2,C3, C5 |Lal do La6, Cwl N2, N3, N4
K2S CEB_U19 do Cw6
PEK U02 |K2 U07, K2S CEB U19 C4,C5 La7, Cw7, Cw8 N2, N3, N4
PEK U03 |K2 U07, K2S CEB_U19 C2,C3,C4,C5 Lal do La7 N2, N3
Kompetencje spoteczne
PEK K01 |K2_KO03 C5 Lal do La7, Cwl N2, N3, N4
do Cw8
PEK K02 |K2 K01 C6 Lal do La7 N2, N3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztalcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zal. nr 1 do ZW4/2015

STUDIUM NAUK HUMANISTYCZNYCH I SPOLECZNYCH PWr
WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Etyka inzynierska

Nazwa w jezyku angielskim: Engineering ethics

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Civil Engineering

Stopien studiéw i forma: +/ 11 stopien*, stacjonarna / niestacjonarna®

Rodzaj przedmiotu: ebewiazkewy-/ wybieralny / ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu FLHO020361

Grupa kurséw: FAK-/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 15

zorganizowanych w Uczelni

(zzv)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamind/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng*® oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw 15

odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Podstawowa wiedza z obszaru nauk humanistycznych i obszaru nauk spotecznych.

CELE PRZEDMIOTU

C1.Uzyskanie przez studenta wiedzy na temat etyki ogolnej i zawodowe;j.

C2 Nabycie przez studenta umiejetnosci identyfikacji oraz analizy moralnych dylematow
zwigzanych z wykonywaniem zawodu inZyniera.
C3 Zapoznanie studenta z trescig kodeksow etyki zawodowej dla inzynierow.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAL.CENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_HUM W08

Student uzyskuje wiedzg w zakresie standardow etyki zawodowej oraz podstawowa wiedze
na temat koncepcji wtasnosci intelektualne;.

Z zakresu umiejetnosci:
PEK_HUM UO01, U02

Student ma umiejetnos$¢ korzystania z podstawowej literatury w zakresie etyki, potrafi
analizowa¢ normatywne tekstow z zakresu etyki zawodowej, tzn. kodeksy etyki
zawodowej. Student potrafi identyfikowac¢ etyczne dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu inzyniera oraz dokonywac ich interpretacji.

Z zakresu kompetencji:

PEK_HUM K01, K02, K05

Student ma $§wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i1 skutki dziatalnosci
inzyniera wybranej przez siebie specjalizacji, w tym jej wptyw na Srodowisko i zwigzang z
tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje; rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate
zycie; student potrafi identyfikowaé i prawidtowo analizowaé moralne dylematy zwigzane z
wykonywaniem inzynierskich profesji.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin

Sel Wprowadzenie: moralno$¢, etyka, prawo. 1
Se2 | Glowne teorie etyczne; kryteria uzasadniania sadow moralnych; 2

struktura moralnego dylematu.
Se3 Status, cele i funkcje zawodowej etyki inzynieryjne;. 2
Se4 | Struktura i funkcje kodeksow etyki zawodowej dla inzynierskich 2

profesji.
Se5 | Obowigzki zawodowe inzyniera z perspektywy etycznej. 2
Se6 | Moralna odpowiedzialno$¢ inzyniera wzgledem spoleczenstwa. 2
Se7 | Dylematy moralne zawodu inzyniera. Analiza przypadkow. 2
Se8 | Koncepcja wiasnosci intelektualnej i praw autorskich. Dylematy 2

etyczne i prawne: analiza przypadkow.

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1: Prezentacja multimedialna.
N2: Raport.
N3: Dyskusja.

| OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA




Oceny (F — formujgca Numer efektu ksztalcenia | Sposob oceny osiagnigcia efektu
(w trakcie semestru), P ksztatcenia

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_HUM W08 Prezentacja multimedialna lub raport
PEK_HUM U01
PEK_HUM K01, K05

F2 PEK_HUM UO01, U02 Przygotowany udziat w dyskus;ji
PEK_HUM K02, K05

P=F1+F2 PEK_HUM W08 Srednia wazona oceny F1 (2/3 oceny) i
PEK_HUM UO01, U02 ocney F2 (1/3 oceny).

PEK_HUM K01, K02, K05

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Chyrowicz B., O sytuacjach bez wyjscia w etyce, Krakow 2008

[2] Budinger T.F., Budinger M. D., Ethics of Emerging Technologies: Scientific Facts and Moral
Challenges, Hoboken, New Jersey 2006.

[3] Galewicz W. [red.], Moralno$¢ i profesjonalizm. Spor o pozycje etyk zawodowych, Krakow
2010.

[4] Harris C., Pritchard M., Rabins M., Engineering Ethics. Concepts and Cases, Wadsworth 2009.

[5] Sienczyto-Chlabicz J [red.], Prawo wlasnoéci intelektualnej, Warszawa 2009.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Chyrowicz B. [red.], Etyka i technika w poszukiwaniu ludzkiej doskonatosci, Lublin 2004.

[2] Jonas H., Zasada odpowiedzialno$ci. Etyka dla cywilizacji technologicznej, thum. M. Klimowicz,
Krakéw 1996.

[3] Matek M. Mazurek E., Serafin K., Etyka i technika. Etyczne, spoteczne i edukacyjne aspekty
dziatalnosci inzynierskiej, Wroctaw 2014.

[4] Ossowska M., Normy moralne. Proba systematyzacji, Warszawa 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Monika Matek-Ortowska monika.malek@pwr.edu.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Etyka inzynierska

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU: budownictwo

I SPECJALNOSCI: Civil Engineering

Przedmiotowy efekt Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
ksztalcenia efektu do efektow ksztalcenia | przedmiotu*** programowe*** narzedzia
zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiow i specjalnosci (o ile
dotyczy)**
Wiedza
PEK_HUM W08 | K2 W15 | Cc1,c2,c3 | Semi1-Sem8 | NI1,N2,N3
UmiejetnoSci
PEK_HUM U01 |K2_U01 C1,C2,C3 Sem4-Sem8 N1, N2, N3
PEK_HUM U02 | K2_U02
Kompetencje spoleczne

PEK_HUM K01 |K2_KO01 C1,C2,C3 Seml1-Sem8 N1, N2, N3
PEK_HUM K02 |K2_KO02
PEK_HUM K05 | K2_KO04

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztalcenia

*k*k

- z tabeli powyzej




Zal. nr 1 do ZW4/2015

STUDIUM NAUK HUMANISTYCZNYCH I SPOLECZNYCH
WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Etyka w biznesie

Nazwa w jezyku angielskim: Ethics in business
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:

Civil Engineering
H/ 11 stopien, stacjonarna, riestacjonarna
eboewigzkewy/ wybieralny / ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu FLHO020461

Grupa kurséw: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc¢ 15

zorganizowanych w Uczelni

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng*® oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw 15
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

Lo

Umiejetnosci interpretacji tekstu

2. Podstawowe zdolno$ci w dokonywaniu analizy i syntezy

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Analiza znaczenia i roli etyki we wspotczesnym biznesie

C2. Rozstrzyganie problemoéw zwigzanych ze spoteczng odpowiedzialno$cig wobec otoczenia
C3. Ukazanie i analiza sytuacji, w ktorych mogg zaistnie¢ problemy etyczne

C4. Uwrazliwienie studentow na problemy etyczne




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_HUM_WO08 Student posiada podstawowa wiedz¢ niezbedng do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i1 innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskie;j.

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEK_HUM_UO1 Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych
wlasciwie dobranych zrédet, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku
obcym uznawanym za jezyk komunikacji migdzynarodowej w zakresie
studiowanego kierunku; potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac
uzasadnione opinie.

Z zakresu kompetencji:

PEK_HUM_KO5 Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwiazane z wykonywaniem

zawodu.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel | Wprowadzenie do etyki biznesu 1
Se2 | Etyka w dziatalnosci gospodarczej 1
Se3 | Ochrona wiasnosci intelektualnej a etyka 1
Se4 | Kryzysy gospodarcze jako zrodto zmian w warto$ciach moralnych 2
Se5 | Etyczny handel 1
Seb Spoteczna odpowiedzialno$¢ biznesu 2
Se7 | Ekoetyka 2
Se Etyka w marketingu 2
Se9 | Obszary wspotczesnej etyki finansow 1
Sel0 | Manipulacja, korupcja, ktamstwa i naduzycia w biznesie 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1: Wyktad informacyjny

N2: Wyktad interaktywny

N3: Prezentacja multimedialna
N4: Dyskusja

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_HUM_Wo08 Prezentacja, aktywnos¢ na zajeciach
PEK_HUM_UO01

F2 PEK_HUM_W08 Prezentacja, aktywno$¢ na zajeciach
PEK_HUM_KO05

P=F1+F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] B. Klimczak, Etyka gospodarcza, Wroctaw 1996.

[2] P. M. Minus, Etyka w biznesie, Warszawa 1995.

[3] E. Sternberg, Czysty biznes. Etyka biznesu w dziataniu, Warszawa 1998.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] G.D. Chrissides, J. H. Kaler, Wprowadzenie do etyki biznesu, Warszawa 1999.

[2] A. Chaufen, Kradziez a rozw6j gospodarczy, Warszawa 2006.

[3] C. Porgbski, Czy etyka si¢ optaca, Krakow 1997.

[4] Podstawy marketingu, pod red. J. Altkorna, Krakow 2004.

[5] M. Bak, P. Kulawczuk, A. Szcze$niak, Strategia polskiego biznesu wobec korupcji, Warszawa
2001.

[6] R.Morawski, Etyczne aspekty dziatalnosci badawczej w naukach empirycznych, Warszawa
2011.
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CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Jerzy Kordas, jerzy.kordas@pwr.wroc.pl; Studium Nauk Humanistycznych i Spotecznych




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Etyka w biznesie
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo

I SPECJALNOSCI Civil Engineering

Przedmiotowy efekt Odniesienie przedmiotowego Cele Tre$ci Numer
ksztalcenia efektu do efektéw ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiow i specjalnosci (o ile
dotyczy)**
Wiedza
PEK_HUM_W08 |K2_W15 C1, Sel- Sel0 N1, N2, N3,N4
C2, Se 3, Se 5-Se 6,
C3, Se9- Sel0
C4 Se 2- Sel0
Sel- Sel0
UmiejetnoSci
PEK_HUM_U01 [K2_U01 | C1-C4 | Sel-Sel0 | N2 ,N3N4
Kompetencje spoleczne
PEK_HUM_KO05 [K2_K04 | C1-C4 | Sel1-Se10 |N1,N2,N3,N4

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztalcenia

*k*k

- z tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KATEDRA FIZYKI DOSWIADCZALNEJ
WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa w jezyku angielskim:

Nazwa w jezyku polskim:

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:

KARTA PRZEDMIOTU

Physics of modern materials

Fizyka nowoczesnych materialow

budownictwo

Civil Engineering
+ 11 stopien*, stacjonarna ~aiestasjenarna™
obowiazkowy wbieralny-/ ogélnouczelniany™

Kod przedmiotu FZP007163

Grupa kurséw: FAK / NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 15

zorganizowanych w Uczelni

(Z2ZV)

Liczba godzin catkowitego 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamind | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | oceng* oceng* ocen¢* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1

w tym liczba punktéw

odpowiadajaca zajgciom

o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,5

odpowiadajaca zajgciom

wymagajacym bezposredniego

kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

Kompetencje w zakresie analizy matematycznej i fizyki potwierdzone ukonczeniem studiow
pierwszego stopnia kierunkow technicznych.

CELE PRZEDMIOTU

ClL.

Nabycie podstawowej wiedzy nt. zjawisk fizycznych decydujacych o wlasnosciach

nowoczesnych materiatow 1 wiedzy fizycznej niezbednej do rozumienia procesow
zachodzacych w nanoskali.

C2.

Cs.

Nabycie podstawowych umiej¢tnosci przewidywania teoretycznego oraz projektowania i
modelowania wtasnosci fizycznych wspotczesnych materialow i nanomaterialow.
Nabycie i utrwalanie kompetencji, umozliwiajacych samodzielng oceng efektywnosci,

skutkow spotecznych i ekologicznych niektorych technologii opartych na analizowanych

zjawiskach.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Ma poszerzong i poglebiong wiedz¢ w zakresie fizyki kwantowej i fizyki
zaawansowanych materialdéw i nanomaterialdéw niezbgdng do rozumienia.

zjawisk fizycznych determinujacych wiasciwosci takich osrodkow.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 Potrafi rozwigzywac proste zagadnienia z zakresu fizyki kwantowej i1 fizyki

zaawansowanych materiatéw i nanomateriatow.

PEK_UQ2 Umie stosowac¢ zdobyta wiedze nt. zaawansowanych materialdow w praktyce

naukowej i technicznej.

PEK_UO03 Jest w stanie poszerza¢ wiedze nt. zaawansowanych materiatow w oparciu o

literature naukowsa.
Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK _KO1  Rozumie spoteczne, ogélnopoznawcze i cywilizacyjno-techniczne znaczenie

poznanych zagadnien dotyczacych zaawansowanych materiatow

PEK_KO02  Jest swiadomy szerokich powigzan pomigdzy réznymi dzialami techniki
wykorzystujagcymi nowoczesne materialy, oraz ich powigzan z trwajacymi
badaniami podstawowymi, a takze powigzan pomiedzy r6znymi dziatami nauk

fizycznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklad

Liczba godzin

Nowoczesne materialy — przeglad, rys historyczny, i wspotczesne
wyzwania oraz oczekiwania.

1

Elementy teorii ciala stalego i jej powigzanie z przewodnictwem
elektrycznym oraz wlasnosciami optycznymi; podstawowe pojecia:
przerwa wzbroniona; przewodno$¢ elektryczna; domieszkowanie;
absorpcja i emisja swiatta, inzynieria przerwy wzbronionej,
polprzewodnikowe stopy wielosktadnikowe. Techniki wytwarzania
oraz rodzaje nanomaterialow.

Techniki badania wtasnosci strukturalnych i morfologii materiatlow w
Wy3 |nano skali (mikroskopia elektronowa, mikroskopia skaningowa,
dyfrakcja rentgenowska, spektroskopia masowa, etc.).

Struktury periodyczne wytwarzane sztucznie przez czlowieka;
ograniczenie przestrzenne dla §wiatla. Krysztaly fotoniczne i techniki
Wy4 | ich wytwarzania. Przyktadowe zastosowania nanostruktur i
nowoczesnych materiatéw (lasery, alternatywne Zrodla energii,
czujniki optyczne, czujniki §wiattowodowe, etc.)

Zjawiska transportu ciepta w ciatach statych objetosciowych,
wielowarstwowych i kwazikrysztatach. Przekazywanie ciepta przez
WYy5 | promieniowanie i konwekcje. Emisja promieniowania cieplnego oraz
jego zastosowania. Metody pomiaru wspotczynnika przewodzenia
ciepta i temperatury.

a. Nanorurki weglowe;

b Grafen — dwuwymiarowy krysztat wegla;

c. Krysztalty dwuwymiarowe innych materialow;
d Inne struktury weglowe.

Materiaty weglowe - wytwarzanie, wlasnosci fizyczne i zastosowania:




Nanometale i nanowldkna:

a. Wytwarzanie;
Wy7 o 2
y b. Whasnosci fizyczne;
C. Zastosowania.
Inne nowoczesne materiaty:
a. dielektryki o wysokiej i niskiej przenikalnos$ci elektrycznej;
b. nadprzewodniki;
Wy8 P 2
C. kompozyty;
d. betony modyfikowane.
Kolokwium zaliczeniowe.
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajeé¢ — projekt Liczba godzin
Pr1
Suma godzin
Forma zaje¢ — seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad informacyjny, prezentacja multimedialna, wyktad problemowy.
N2. Konsultacje.
N3. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu ksztalcenia

(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P

PEK_WO01, Zaliczenie pisemne
PEK UO01,
PEK _UO02,
PEK U03




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Fundamentals of physics part 5, D. Halliday, R. Rescnick, J. Walker

[2] Low-dimensional semiconductor structures: Fundamentals and device applications, K.
Bernham, D. VVvedensky

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] B. Bhushan (Ed.), Springer Handbook on Nanotechnology.

[2] M. F. Ashby, P. J. Ferreira, D. L. Schodek, Nanomaterials, Nanotechnologies and Design.

[3] R. Cotterill, The material world.

[4] D. Vollath, Nanoparticles — Nanocomposites — Nanomaterials. An Introduction for Beginners.

[5] Y. Gogotsi, V. Presser, Carbon Nanomaterials.

[6] Theodore L. Bergman, Frank P. Incropera, Adrienne S. Lavine, Fundamentals of Heat and Mass
Transfer, John Wiley&Sons

[7] K. Saraswat, Lectures on Low-k dielectrics, Stanford University:
http://web.stanford.edu/class/ee311/NOTES/Interconnect%20Lowk.pdf

[8] K. Kurzydtowski, M. Lewandowska, “Nanomateriaty inzynierskie. Konstrukcyjne i funkcjonalne.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Sek, grzegorz.sek@pwr.edu.pl, (Wojciech Rudno-Rudzinski, wojciech.rudno-
rudzinski@pwr.edu.pl )




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Physics of modern materials

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCI Civil Engineering

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer
efekt do efektow ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | ;definiowanych dla kierunku studiéw dydaktycznego***
i specjalnosci (o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK_WO01 |K2 W01, K2_W02 | c1,c2 | Wyl-Wwys | N1,N3
UmiejetnoSci
PEK _U01 [K2_WO01, K2_W02 C1,C2 Wy2, Wy3- N1,N3
Wy5
PEK U02 |K2_W01, K2_W02 C1, C2 Wy4-Wy8 N1,N3
PEK U03 |K2_U01 C1,C2 Samodzielnie N3
Kompetencje spoleczne
PEK_KO01 |K2_KO01, K2_KO06 C2,C3 Wyl, Wy3, N1,N3
Wy4, Wy6-
Wy8
PEK_KO02 |K2_KO01, K2_KO06 C3 Wyl, Wy3, N1,N3
Wy4, Wy6-
Wy8

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztalcenia
- z tabeli powyzej

*k%k




KATALOG KURSOW

KARTY PRZEDMIOTOW

PROGRAM KSZTALCENIA

WYDZIAL: Budownictwa Ladowego 1 Wodnego

KIERUNEK: budownictwo

z obszaru nauk technicznych

POZIOM KSZTALCENIA: & 11 * stopien, studia Heenejackie
mzyarerskies/ magisterskie*

FORMA STUDIOW: stacjonarna ~aiestasjenarna™

PROFIL: ogbélnoakademicki Hprakdyezay *

SPECJALNOSC#*: Civil Engineering

JEZYK STUDIOW: angielski

SEM. 2



Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku angielskim: Underground structures — urban infrastructure

Nazwa w jezyku polskim:

Budownictwo podziemne — infrastruktura miejska

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

Civil Engineering

H 11 stopien*, stacjonarna /-riestacjonarna®
obowiazkowy Fwybieralny/ogélnouezelniany *
CEBO003962

FAKL NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZzV)

Liczba godzin calkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin / Egzamin/
Zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
pa-eeene™ | ocenc* oceng* ocen¢* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktow 2,0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,2 1,2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1. Ma wiedze z zakresu statyki budowli.
2. Zna zasady mechaniki gruntow dla potrzeb inzynierii budowlane;.
3. Zna normy oraz algorytmy dotyczace wymiarowania konstrukcji zelbetowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentow z zasadami wspotpracy obudowy tunelowej z otaczajacym goérotworem.

C2. Zapoznanie z r6znymi typami budowli podziemnych oraz réznymi technologiami ich wykonania.

C3. Wyksztatcenie umiejetnosci projektowania zelbetowych obudow tunelowych.

C4. Wyksztatcenie umiejetnosci zaawansowanego projektowania komunikacyjnych tuneli gtebokich.

C5. Wyksztalcenie umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania oraz interpretacji i weryfikacji
wynikow obliczen analitycznych.

C6. Ugruntowanie umiejetnosci pracy nad powierzonym zadaniem oraz $wiadomosci koniecznos$ci
poszukiwania nowych rozwigzan teoretycznych i praktycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Ma poglebiong wiedzg z zakresu analizy, projektowania i konstruowania wybranych
komunikacyjnych obiektow podziemnych w infrastrukturze miejskiej.

PEK_W02 Ma pogtebiona wiedze z zakresu mechaniki gorotworu, oraz projektowania i
wykonawstwa glebokich tuneli komunikacyjnych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Poprawnie definiuje modele obliczeniowe konstrukcji i ich elementow, stuzace do
analitycznej analizy ptytkich oraz glebokich konstrukcji podziemnych.
PEK_U02 Poprawnie projektuje wybrane elementy ztozonych obiektow budownictwa

podziemnego.
Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK_KO01 Potrafi pracowac¢ nad realizacja zadania samodzielnie (samodzielne rozwigzanie
¢wiczenia projektowego).
PEK_K02 Ma $wiadomos$¢ konieczno$ci poszerzania wiedzy w zakresie wspodtczesnych

technik projektowania konstrukcji podziemnych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie — podstawowe okreslenia i klasyfikacje obiektow
Wyl podziemnych infrastruktury miejskiej. 2
WYy2 | Ksztaltowanie ptytkich budowli podziemnych. 2
Wy3 | Obcigzenia ptytkich budowli podziemnych. 2
Wy4 | Obciazenia ptytkich budowli podziemnych — c.d. 2
Wy5 | Technologie odkrywkowe wykonywania obiektéw podziemnych. 2
Wy6 | Technologie bezwykopowe wykonywania obiektow podziemnych. 2
Wy7 Omowienie specyfiki kqmupikacyjnych tune!i gh;bokich. Zaawansowane 2

systemy wentylacji dtugich i glebokich tuneli komunikacyjnych.
Wy8 Systemowe r.ozwia(zania p_roﬁlu_ podiuZnego tupeli glebokich i ich 2

konsekwencje na odwodnienie i wentylacje obiektu.
Wy9 Zaawansowane systemy izolacji przeciwwodnych tuneli gigbokich: izolacje 2

wtlaczane, izolacje na ,,Slepym” stropie, izolacje szczelin dylatacyjnych.

Glebokos¢ krytyczna. Oszacowanie wartosci glebokosci krytycznej dla
Wy10 | wyrobiska wykonanego w gorotworze spetniajacym kryterium 2
wytrzymalosci: a.) Coulomba — Mohra oraz b.) Hoeka — Browna.

Oddziatywanie deformacyjne gorotworu na obudowe tunelowa. Zagadnienie
Wy11 | sprezysto-plastyczne wyrobiska kotowego na duzej glebokosci — czes$¢ I 2
deformacje sprezyste.

Zagadnienie spre¢zysto-plastyczne wyrobiska kotowego na duzej glgbokosci

wylz |- czesc 11t plastyczne plyniecie.

Oddziatywanie statyczne gorotworu na obudowe tunelowa. Inzynierskie
WYy13 | metody oceny cis$nienia gérotworu. Wptyw podatnosci obudowy na warto$¢ 2
obcigzenia na nig dziatajacego.

Parametryczna ocena jako$ci masywu skalnego. Wskazniki: RQD, RMR, Q,
Wy14 | GSI. Wstepny dobor obudowy tunelowej z wykorzystaniem wskaznikow 2
RMR, Q oraz GSI.

Uwzglednienie etapowosci drazenia tunelu w procesie projektowania

Wy15 | konstrukcji obudowy tunelowej. Nowa Austriacka Metoda Budowy Tuneli — 2
dobdr postepu drazenia.
Suma godzin 30




Forma zaje€ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajeé - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Suma godzin

Forma zajec - projekt

Liczba godzin

Pri

Przedstawienie zakresu projektu, warunkow zaliczenia oraz dostgpne;j
literatury. Wydanie indywidualnych tematéw projektowych studentom.
Omowienie zakresu ¢wiczenia projektowego. Wprowadzenie do tematyki
przedmiotu.

Pr2

Przedstawienie zasad sporzadzania przekrojow poprzecznych i podtuznych
glebokich tuneli komunikacji samochodowej. Stworzenie roboczych
przekrojow poprzecznych tuneli samochodowych. Omoéwienie rozwigzan
dotyczacych zagadnienia izolacji tuneli komunikacyjnych. Indywidualna
praca studentéw nad projektami.

Pr3

Przedstawienie zasad sporzadzania przekrojow poprzecznych i podtuznych
glebokich tuneli komunikacji kolejowej. Stworzenie roboczych przekrojow
poprzecznych tuneli kolejowych. Omoéwienie rozwigzan dotyczacych
zagadnienia wentylacji tuneli komunikacyjnych. Indywidualna praca
studentéw nad projektami.

Pra

Krotka prezentacja mozliwych technologii wykonania gtgbokich tuneli
komunikacyjnych. Omoéwienie klasyfikacji masywow skalnych: RMR oraz
GSI. Przyktady obliczeniowe dot. okreslania jakos$ci masywu skalnego
wedtug w/w klasyfikacji. Okreslanie parametrow odksztatceniowych
masywu skalnego na podstawie wartosci GSI. Indywidualna praca studentow
nad projektami.

Pr5

Omowienie kryterium wytrzymato§ciowego Hoeka — Browna.
Przedstawienie zwigzkéw do okreslania parametréw w/w kryterium na
podstawie warto$ci GSI oraz r6znych warto$ci wskaznika naruszenia
struktury masywu skalnego D. Okreslanie gtgbokosci krytyczne;.
Indywidualna praca studentéw nad projektami.

Pré

Zagadnienie sprgzysto-plastyczne wyrobiska kotowego na duzej glebokosci:
deformacje sprezyste, deformacje sprezysto — plastyczne. Okres$lanie
intensywnosci obcigzenia przekazywanego na obudowg przez gorotwor w
funkcji zasiegu strefy plastyczne;j.

Pr7

Okres$lanie intensywno$ci obciazenia przekazywanego na obudowe przez
gorotwor przy zatozeniu maksymalnego zasiegu strefy plastycznej.
Indywidualna praca studentéw nad projektami.

Pr8

Przedstawienie przez studentow graficznej czesci projektu oraz obliczen
dotyczacych okreslania intensywnos$ci obcigzenia dziatajacego na obudowe
tunelu. Dyskusja i wstepna ocena wykonanych prac.

Pr9

Dobor schematu statycznego obudowa — gérotwor. Okreslanie sztywnos$ci
podpor sprezystych. Indywidualna praca studentéw na projektami.

Pri0o

Wymiarowanie zelbetowej konstrukcji tunelu. Wykonanie rysunku
konstrukcyjnego obudowy stalej.

Pr11

Przedstawienie przez studentow wynikdw obliczen statyczno —
wytrzymatosciowych. Dyskusja i wstepna ocena wykonanych prac.

Pri2

Omowienie zasad okreslania minimalnego wydatku strumienia powietrza ze




wzgledu na rozrzedzenie zawarto$ci zanieczyszczen statych i gazowych:
metoda Pulsforta, metoda Bendeliusa.

Omowienie zagadnienia dot. bezpieczenstwa w tunelach komunikacyjnych.
Pr13 | Elementy dodatkowego wyposazenia tuneli komunikacyjnych. Indywidualna 2
praca studentow na projektami.

Omowienie technologii etapowania prac. Wykonanie opisu technologii
Pri4 |drazenia wyrobiska i wykonania obudowy tunelu. Indywidualna praca 2
studentow na projektami.

Pr15 |Prezentacja i oddanie gotowych projektow przez studentéw. Zaliczanie. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Wyktad: prezentacje multimedialne, prezentacja stowna, tablica.
N2. Projekt: rozwigzywanie przyktadow obliczeniowych, prezentacje multimedialne, tablica,
dyskusje nad przyj¢tymi rozwigzaniami projektowymi.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia

(F — formujaca ksztalcenia

(w trakcie semestru),

P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 (projekt) PEK UO01, Ocena opracowanych przez studentow
PEK_U02, czgstkowych rozwigzan projektowych
PEK K01

F2 (projekt) PEK UO01, Prezentacja i odbidr projektu
PEK_UO02,
PEK K01

P = 0,5xF1+0,4xF2+0,1xOBECNOSC (projekt)

F1 (wyktad) PEK W01, Egzamin
PEK_WO02,
PEK K02

P = 0,9xF1+0,1xXOBECNOSC (wyktad)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bieniawski Z. T.: ,,Engineering Rock Mass Classifications”, Wiley, 1989.

[2] Hoek E.: Support of underground excavations in hard rock, 1995.

[3] Megaw T.M.: Tunnels: planning, design, construction, 1983.

[4] Kolymbas D.: Tunneling and tunnel mechanics: a rational approach to tunneling, 2005.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  Lunardi P.: Design and construction of tunnels, 2008.




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

dr. hab. inz. Dariusz Lydzba, prof. PWr; Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa
Podziemnego i Wodnego, Dariusz.Lydzba@pwr.edu.pl

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa Podziemnego i Wodnego:
dr inz. Irena Baginska, Irena.Baginska@pwr.edu.pl
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dr inz. Adrian Rézanski, Adrian.Rozanski@pwr.edu.pl
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mgr inz. Damian Stefaniuk, Damian.Stefaniuk@pwr.edu.pl

mgr inz. Magdalena Rajczakowska, Magdalena.Rajczakowska@pwr.edu.pl
Katedra Mechaniki Budowli i Inzynierii Miejskiej:

prof. dr hab. inz. Cezary Madryas, Cezary.Madryas@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Underground structures — urban infrastructure

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo

I SPECJALNOSCI Civil Engineering

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiow i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2_ W05, K2_W06, K2_W11, C2,C3 Wyl do Wy6 N1
K2S CEB W20, K2S CEB W21
PEK W02 |K2_W05, K2_W11, K2_W13, C1,C2,C3 Wy7 do Wy15 N1
K2S CEB W21
UmiejetnoS$ci
PEK U0l |K2_U04, K2_U05, K2_U07, C3,C4,C5,C6 | Pr2doPr7,Pr8 N2
K2S CEB U19, K2S CEB U22 do Pr10, Pri12 do
Pr14
PEK U02 |K2_U06, K2_U07, K2_U09, C3,C4,C5,C6 | Pr2doPr7,Pr8 N2
K2 U12, K2S CEB U109, do Pr10, Pri12 do
K2S CEB U22 Pr14
Kompetencje spoleczne
PEK K01 |K2_KO03 C5 Pr2 do Pr5, Pr7, N2
Pr9, Pr13, Pr14
PEK K02 |K2_KO01 C6 Prl, Pr4, Pr8, N2

Pril, Pri3, Pri4

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztalcenia

*k*k

- z tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO 1 WODNEGO

Nazwa w jezyku angielskim:

Nazwa w jezyku polskim:

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):

KARTA PRZEDMIOTU

Railways

Koleje

budownictwo

Civil Engineering

Stopien studiow i forma: + /11 stopien*, stacjonarna / piestacjenarna™
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy /wybieralny/ogélnouezelniany ™
Kod przedmiotu: CEBO004062

Grupa Kursow: FAKL NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 30 30

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng*® oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 1,8

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom 1,0 1,1

wymagajacym bezposredniego

kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Poshuguje si¢ jezykiem angielskim w zakresie rozumienia, pisania i mowy (poziom B2).
2. Posiada ogdlna, podstawowa wiedze z zakresu drog kolejowych.

3. Potrafi odczyta¢ informacje z planu i profilu linii kolejowe;.

4. Potrafi postugiwac si¢ przekrojem normalnym.

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Nabycie podstaw wiedzy na temat projektowania uktadéw geometrycznych linii i
stacji kolejowych.

C2.  Nabycie umiej¢tnosci projektowania odwodnienia linii kolejowe.

C3. Nabycie wiedzy dotyczacej uktadow geometrycznych toréw linii i stacji kolejowych.

C4. Nabycie wiedzy z zakresu roznych konstrukcji torow kolejowych.

C5.  Nabycie podstaw wiedzy z zakresu technologii robot kolejowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Zna irozumie strukturg sieci kolejowej, rozroznia poszczegdlne rodzaje punktow
eksploatacyjnych i zna ich przeznaczenie.
PEK W02 Znaelementy infrastruktury kolejowej oraz ich funkcje i sposob dziatania.
PEK_WO03 Rozréznia rodzaje konstrukcji toru. Zna ich zalety i wady.
PEK_WO04  Zna warunki pracy elementow infrastruktury kolejowej (obciazenia i warunki
atmosferyczne) oraz rozumie istote prawidtowego ich odwadniania i ochrony.
PEK_WO05 Zna podstawowe procesy technologiczne przy budowie i modernizacji linii kolejowych.
Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UOl1  Potrafi zaprojektowacé lini¢ kolejowa w planie, profilu i przekroju.
PEK_UQ02  Potrafi zaprojektowac uktad torow matej stacji wraz z infrastrukturg towarzyszaca.
PEK_U03  Potrafi zaprojektowaé system odwodnienia linii i stacji kolejowe;.
Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEK_KO01  Potrafi pracowa¢ nad realizacja zadania samodzielnie lub w zespole projektowym.
PEK_K02  Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji
1 opinii dotyczacych dzialalno$ci inzynierskiej.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Definicje elementow drogi kolejowej. Podstawowe fakty z historii

Wyl |kolejnictwa. Elementy infrastruktury kolejowej. Podziat linii 2
kolejowych.

Wy2 | Elementy skladowe toru. Standardy techniczne toru. 2

Wv3 Podtorze kolejowe. Zasady ksztalttowania i wymagania materialowe. 9

y Elementy sktadowe systemu odwodnienia linii kolejowych.

Kinematyka ruchu pociggu. Wspotpraca kota z szyng. Podstawowe

Wy4 . L e . 2
zatozenia do obliczen geometrii toréw kolejowych.
Projektowanie geometrii toru kolejowego w planie i w profilu.

Wy5 L : 2
Skrajnia budowli.
Tramwaj. Historia transportu miejskiego. Elementy toru

Wy6 . . . , 2
tramwajowego. Ksztaltowanie toréw i przystankow.

Wy7 | Tor bezstykowy. Tor na przejazdach kolejowych. 2

Wy8 | Tor bezpodsypkowy. Tor na obiektach mostowych. 2
Rozjazdy. Drogi zwrotnicowe. Wykolejnice. Zeberka ochronne i kozty

Wy9 o ) 2
oporowe. Obrotnice i przesuwnice. Splot toru.

W Kolej w Polsce i na §wiecie. Elementy infrastruktury kolejowe;.

y10 . . 2

Punkty eksploatacyjne. Transport intermodalny.

Wy11 | Stacje. Klasyfikacja, funkcje, uktady torow. 2

Wy12 | Podstawowe procesy technologiczne przy budowie linii kolejowych. 2
Maszyny i urzadzenia wykorzystywane w technologii robot

Wy13 . 2
kolejowych.

Wy14 | Modernizacja linii kolejowych. Zasady projektowania i technologie. 2

Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe. Omowienie 1 dyskusja wynikow. 2
Suma godzin 30




Forma zaje¢ - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl
Suma godzin
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pr1 Zajgcia organizacyjne. Omowienie wymagan i zasad zaliczania. 2
Wydanie tematow projektow. Omowienie zakresu projektu.
Plan odcinka linii kolejowej. Ksztalttowanie geometrii. Tyczenie
Pr2 o 2
krzywych przejsciowych.
Przekroje charakterystyczne linii kolejowej. Ksztaltowanie skarp przy
Pr3 . S 2
obiektach inzynierskich.
Pr4 | Profil linii kolejowej. Korelacja geometryczna plan — przekrdj — profil. 2
P(5 Zasady projektowania odwodnienia. Uksztaltowanie rowdéw bocznych 9
w planie, profilu i w przekroju.
Pr6 Projektowanie warstw ochronnych. Konsultacje prac studentéw (plan, 9
profil).
Podsumowanie zaliczanie czes$ci ¢wiczenia projektowego dotyczacego
Pr7 |odcinka linii kolejowej. Konsultacje prac studentow (plan, profil, 2
przekroje).
Pr8 Wprowadzenie do projektu matej stacji kolejowej. Uktad w planie, 2
zasady ksztattowania.
Pr9 |Rozstawy tordw na stacjach. Geometria toréw stacyjnych w profilu. 2
Liczba 1 dlugos$ci torow na stacjach. Obliczenia liczby torow gtownych
Pri0 2
dodatkowych.
Wyposazenie stacji stuzace do obstugi ruchu pasazerskiego 1
Prll |towarowego. Obliczenia wielkosci magazynu, placu tadunkowego i 2
rampy tadunkowe;.
Pr12 Odwodnienie stacji. Rowy boczne oraz system drenazu ptytowego w 9
planie, profilu i w przekroju.
Elementy systemu odwodnienia stacji — projektowanie geometryczne
Pri3 | ., . 2
ciaggdw drenarskich.
Przekr6j poprzeczny stacji. Geometria peronow, przej$¢ w poziomie
Pri4 : . o, . 2
szyn, ktadek dla pieszych i przej$¢ pod torami.
Pr15 Konsultowanie prac studenckich. Zaliczanie drugiej czesci ¢wiczenia 2
projektowego.
Suma godzin 30
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Sel

Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad: prezentacja multimedialna, tablica do pisakoéw sucho$cieralnych.

N2. Projekt: prezentacja multimedialna, tablica do pisakow suchos$cieralnych.

N3. Projekt: przyktadowe rysunki projektowe, makieta prezentujaca system odwodnienia na
stacji.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 (projekt) PEK _UO1 zaliczenie ¢wiczenia projektowego
PEK_U02
PEK_UO03
PEK W04
F2 (projekt) PEK_KO1 zaliczenie ¢wiczenia projektowego
PEK K02
P (projekt) = 0,65xF1 + 0,2xF2 + 0,15%systematyczna praca (konsultowanie prac)
P (wyktad) PEK W01 kolokwium zaliczeniowe
PEK_ W02
PEK_WO03
PEK_WO04
PEK W05

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dz U.nr 151.: Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie.

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 5 czerwca 2014 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budowle
kolejowe i ich usytuowanie.

[3] Dz U.nr33.: Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego
1996 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ skrzyzowania linii
kolejowych z drogami publicznymi i ich usytuowanie (ze zmianami: Dziennik Ustaw
Rzeczpospolitej Polskiej Nr 100 z 9.11.2000, pozycja 1082.

[4] Bonnet, Clifford F.: Practical Railway Engineering. London: Imperial College Press, 2005.

[5] Esveld C.: Modern Railway Track, 2nd ed. Zaltbommel: MRT-Productions, 2001.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] 1d-1 (D-1) Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych - PKP Polskie
Linie Kolejowe S.A., Warszawa 2005.

[2] 1d-3 (D-4) Warunki techniczne utrzymania podtorza kolejowego - PKP Polskie Linie Kolejowe
S.A., Warszawa 2005.

[3] PN-EN 13803-2. Railway applications — Track — Track alignment design parameters, 2007.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

dr inz. Jarostaw Zwolski, Katedra Mostow 1 Kolei, jaroslaw.zwolski@pwr.edu.pl

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Igor Gisterek, igor.gisterek@pwr.edu.pl



mailto:jaroslaw.zwolski@pwr.wroc.pl
mailto:igor.gisterek@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Railways

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCI Civil Engineering

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci programowe*** Numer
efekt efektu do efektow ksztalcenia przedmiotu*** narzedzia
ksztalcenia | 7definiowanych dla kierunku dydaktycznego**
studiow i specjalnosci (o ile *
dotyczy)**
Wiedza
Wy1l, Wy6, Wy10,
PEK W01 |K2S_CEB_W19 C3 Wy11, Pr8, Pril, N1
Pri4
Wyl, Wy2, Wy3,
Wy6, Wy7, Wy8,
PEK W02 |K2S_CEB_W19 C1,C3,C4 Wy9, Wy 10, Wy11, N1
Pr8, Prl1, Pri4
K2_W06, K2_W07, Wy, Wy7, Wy8,
PEK_WO3 |55 CEB W19 c4 Wy9 N1
Wy2, Wy3, Wy5,
PEK_WO04 Egg—ggg—wg C1, C2 Wy7, Wy8, Wy1l, N1
- - Pr5, Pr12, Prl3, Pr14
PEK_WO05 |K2S CEB_ W21 C5 Wy12, Wy13, Wyl4 N1
UmiejetnoS$ci
K2_U04, K2_UO05, Wy2, Wy3, Wy5, Pri,
PEK U0l |K2S_CEB_W19, C1,C2,C3 Pr2, Pr3, Pr4, Pr5, N2
K2S CEB W21 Pr6, Pr7, Pri5
K2_U04, K2_U05, K2_U12, P\:\éyIZD’r\QNﬁylgvg?lli
PEK U02 |K2S _CEB W19, C1,C2,C3 Pr’12 F,’I‘13 |5I‘14 ' N2, N3
K2S_CEB_ W21 P33, FriS,
Pr15
K2_U04, K2_U05, K2_U12, \Wy3, PS5, Pré, Pr7,
PEK U033 |K2S_CEB_W19, Cl,C2 Pr12, Prl13, Prl4, N2
K2S_CEB W21 Pris
Kompetencje spoleczne
PEK_KO01 |K2_KO01, K2_K03 C1,C2 wWyl, PrFl,;lps'rG’ Pris, N2
PEK_K02 |K2 K06 C1, C2 Wy1, Wy6, Wy, N1, N2

Wy8, Prl, Pr6, Pri15

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

***x

- z tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku angielskim: Roads, streets and airports

Nazwa w jezyku polskim: Drogi, ulice i lotniska

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Civil Engineering

Stopien studiéw i forma: +/ 11 stopien*, stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Fwybieralny-/ egélnouezelniany™

Kod przedmiotu: CEBO004162

Grupa kurséw: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene™ oceng* oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktow 2,0

odpowiadajaca zajgciom
0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS 11 1,3
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Zna podstawy statystyki matematycznej
2. Zna podstawy projektowania drdg i ulic
3. Zna podstawy projektowania drogowych sygnalizacji §wietlnych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z metodologiag wykonywania prognoz ruchu, projektowania przecieé¢ drog
(skrzyzowania i wezty), zaawansowanych sygnalizacji, elementow lotnisk

C2. Wyksztalcenie umiejetnosci prognozowania ruchu oraz projektowania przecieé drog
(skrzyzowania i wezly), zaawansowanych sygnalizacji, elementéw lotnisk

C3. Ugruntowanie umiejetnosci prowadzenia analiz w grupie




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Wie jak wykonuje si¢ prognozy ruchu

PEK_W02 Zna zasady projektowania przeci¢¢ drog (skrzyzowania i wezty) i zaawansowanych
sygnalizacji

PEK_W03 Zna zasady projektowania elementow lotnisk

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 Umie prognozowacé ruch

PEK_U02 Potrafi projektowac przecigcia drog (skrzyzowania i wezly) i zaawansowane
sygnalizacje

PEK_UO03 Potrafi projektowac elementy lotnisk

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK_KO01 Potrafi wspotpracowaé w grupie w zakresie analiz ruchu drogowego

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad Liczba godzin

Wyl | Klasyfikacje. Podstawowa terminologia i definicje

Wy2 | Prognozowanie i modelowanie ruchu

Wy3 | Ksztattowanie drog. Analizy wielokryterialne

Wy4 | Skrzyzowania

Wy5 | Wezty drogowe

Wy6 | Podstawy inzynierii ruchu

Wy7 | Sterowanie ruchem. Projektowanie sygnalizacji

Wy8 | Przepustowos¢

Wy9 | Elementy lotnisk. Projektowanie pola wzlotow

Wy10 | Projektowanie drog startowych

Wy11 | Ksztattowanie ulic

Wy12 | Planowanie transportu zbiorowego

Wy13 | Uspokajanie ruchu. Infrastruktura dla pieszych i rowerzystow

Wy14 | Projektowanie nawierzchni drogowych. Utrzymanie drog

NININININININININININDININININ

Wy15 | Kolokwium

w
o

Suma godzin

Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Labl

Suma godzin

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Prl | Wprowadzenie

Pr2 |Prognozy ruchu

Pr3 | Trasowanie wariantow drogi z miasta do lotniska

Pr4 | Wybor wariantu

Pr5 | Plan sytuacyjny dla wybranego wariantu

NINININININ

Pr6 | Projekt skrzyzowania




Pr7 | Projekt wezla drogowego

Pr8 | Projekt sygnalizacji staloczasowe;j

Pr9 | Projekt elementéw akomodacji w sygnalizacji

Pri0 |Ocena warunkéw ruchu dla skrzyzowania

Prll |Podsumowanie dotychczasowych elementéw projektu

Pr12 |Obliczanie parametrow zwigzanych z droga startowa na lotnisku

Pr13 |Plan pola wzlotow

Pr14 |Podsumowanie projektu

NININININININININ

Pr15 |Zaliczenie

w
o

Suma godzin

Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  prezentacja multimedialna
N2. komputer osobisty, tablica interaktywna (obliczenia, rysunki, opisy)

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(F — formujgca ksztatcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 (projekt) PEK UO1 sprawozdanie
F2 (projekt) PEK _U02 sprawozdanie
PEK K01
F3 (projekt) PEK U03 sprawozdanie

P (projekt)=F1*0,3+F2*0,4+F3*0,3

P (wyklad) PEK_WO01 kolokwium
PEK_W02
PEK W03

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Robinson R., Road Engineering for Development, Taylor & Francis, 2004

[2] Wells AT., Young S., Airport Planning and Management, McGraw-Hill Professional,
2004

[3] RoessR.P., Prassas E.S., McShane W.R., Traffic Engineering (3rd Edition), Prentice
Hall, 2004

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Manual of Uniform Traffic Control Devices (MUTCD) 2003
[2] Highway Capacity Manual (HCM) 2000
[3] Wybrane, aktualne artykuly z: ,,Journal of Transportation Engineering”




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

Maciej, Kruszyna, Zaktad Drog i Lotnisk, Instytut Inzynierii Ladowej, maciej.kruszyna@pwr.wroc.pl

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Antoni, Szydto, antoni.szydlo@pwr.wroc.pl ,

Robert, Wardgga, robert.wardega@pwr.wroc.pl ,

Lukasz, Skotnicki, lukasz.skotnicki@pwr.wroc.pl,
Jarostaw, Kuzniewski, jaroslaw.kuzniewski@pwr.wroc.pl,
Henryk, Koba, henryk.koba@pwr.wroc.pl

Dariusz, Dobrucki, dariusz.dobrucki@pwr.wroc.pl,
Czestaw, Wolek, czeslaw.wolek@pwr.wroc.pl ,
Bartlomiej, Krawczyk, b.krawczyk@pwr.wroc.pl ,
Krzysztof, Gasz, krzysztof.gasz@pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Roads, streets and airports
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo

I SPECJALNOSCI Civil Engineering

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK_W01 |K2_ W01, K2S_CEB_W20 C1 Wyl — Wy3, N1
Wyll —Wyl14
PEK W02 |K2_ W06, K2_W009, C1 Wy4 — Wy8 N1
K2S_CEB_W20
PEK_W03 |K2_W06, K2_W09, C1 Wy9 — Wy10 N1
K2S CEB W19
Umiejetno$ci
PEK U0l |K2_U01, K2_U16, C2 Pr2 — Pr5 N1, N2
K2S CEB U2?2
PEK_U02 |K2_U08, K2_U12, C2 Pré — Prll N1, N2
K2S CEB U22
PEK U03 |K2_U08, K2_U12, C2 Pri2 — Pri4 N1, N2
K2S CEB U2?2
Kompetencje spoleczne
PEK_KO01 [K2 K01, K2 K02, K2_K03 | C3 | Pr2—Pr5 | N2

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa w jezyku angielskim:

Nazwa w jezyku polskim:

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma:

KARTA PRZEDMIOTU

Apartment building

Budownictwo mieszkaniowe

budownictwo

Civil Engineering

H 11 stopien*, stacjonarna / riestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy wbieralny-fogélnouczelniany *

Kod przedmiotu: CEBO004462

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZzV)

Liczba godzin calkowitego 60 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamint | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene™ oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 1

W tym liczba punktow 1,0

0

odpowiadajaca zajgciom
charakterze praktycznym (P)

wymagajacym bezposredniego

w tym liczba punktow ECTS 1,1 0,6
odpowiadajaca zajgciom

kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

. Posiada wiedze na temat budownictwa w zakresie I-go stopnia studiéw inzynierskich, szczegdlnie

w zakresie konstrukcji budowlanych, budownictwa ogdlnego, konstrukcji betonowych,
zelbetowych 1 metalowych oraz materialéw budowlanych.

Posiada wiedz¢ z mechaniki ogoélnej i wytrzymatosci materiatow w zakresie niezb¢dnym do
projektowania budynkow.

. Zna wymagania normowe, dotyczace obcigzen konstrukcji budowlanych i projektowania

konstrukcji.

CELE PRZEDMIOTU

ClL

C2.

Cs.

Zapoznanie studentéw z wymaganiami konstrukcyjno-funkcjonalnymi, dotyczacymi
wielorodzinnego systemowego budownictwa mieszkaniowego.

Zapoznanie studentow ze specyfika wielorodzinnego budownictwa wielkoplytowego, ze
szczegolnym uwzglednieniem sposobow ich renowacji i modernizacji.

Zapoznanie studentéw z rozwigzaniami technologiczno-konstrukcyjnymi, majacymi zastosowanie
we wspolczesnych systemach budownictwa mieszkaniowego, realizowanych w technologii




monolitycznej.

C4. Wyksztalcenie umiejegtnosci samodzielnego zbierania obciazen 1 wyznaczania sit wewnetrznych w
wysokich, wielokondygnacyjnych betonowych ustrojach nosnych, ze szczegélnym
uwzglednieniem $cian wielootworowych.

C5. Wyksztatcenie umiejgtnosci sprawdzenia sztywnosci przestrzennej wielokondygnacyjnych
betonowych ustrojow no$nych.

C6. Ugruntowanie umiejetnosci wspotpracy w zespole zadaniowym oraz uzmystowienie studentom
koniecznosci ciagltego poszerzania wiedzy w zakresie nowoczesnych technologii wznoszenia
wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych oraz sposobow ich modernizacji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_W01 Zna i rozumie specyfik¢ wymagan konstrukcyjno-funkcjonalnych systemowego
budownictwa mieszkaniowego.

PEK_W02 Zna i rozumie zasady projektowania i obliczania wielokondygnacyjnych budynkow o
konstrukcji prefabrykowanej i monolitycznej.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 Potrafi identyfikowa¢ obcigzenia, oddziatywujace na wysokie wielokondygnacyjne
ustroje Scianowe oraz wyznacza¢ wystepujace w nich wartosci sit wewnetrznych, ze
szczegdlnym uwzglednieniem $cian wielootworowych.

PEK_U02 Potrafi wykona¢ obliczenia wytrzymato$ciowe $cian no$nych i usztywniajacych w
wielokondygnacyjnych budynkach mieszkalnych oraz dokona¢ sprawdzenia ich
sztywnosci przestrzennej.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK KoO1 Potrafi pracowa¢ nad realizacjg zadania samodzielnie lub w zespole zadaniowym
(przygotowanie raportu z przeprowadzonych badan).
PEK_K02 Ma $wiadomos$¢ koniecznos$ci poszerzania wiedzy zard6wno w zakresie znajomosci

tradycyjnych rozwigzan konstrukcyjnych, jak i nowoczesnych technologii wznoszenia
wielorodzinnych budynkow mieszkalnych, ich modernizacji oraz umiejgtnosci
korzystania ze wspotczesnych technik diagnostyki konstrukceji budowlanych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie i om(')wien.ie zasad zaliczania. Rys histo_ryczny rozwoju 2
uprzemystowionego budownictwa ogolnego w Polsce i w Europie.
Omoéwienie ogolnych wymagan konstrukcyjno-funkcjonalnych,
Wy2 . . ) . . 2
charakterystycznych dla wielorodzinnego budownictwa mieszkaniowego.
W Zasady zbierania obcigzen, ze szczegolnym uwzglednieniem obcigzenia wiatrem
y3 . ; : o 2
wysokich, wielokondygnacyjnych konstrukcji betonowych.
Wy4 Zasady wyznaczania sit wewngtrznych w wielokondygnacyjnych betonowych 4

ustrojach no$nych, ze szczegdlnym uwzglednieniem $cian wielootworowych.

Ogodlna  charakterystyka  wielkoptytowych  systemow  budownictwa
Wy5 mieszkaniowego w Polsce, na przyktadzie systemow W-70, Wy-70 i WWP oraz 4
omowienie kierunkow przeobrazen techniczno-technologicznych tego typu
budownictwa.

Zasady sprawdzania sztywnosci przestrzennej wielokondygnacyjnych, wysokich

Wy6 betonowych ustrojoéw no$nych, z uwzglednieniem obrotu fundamentu. 2
Charakterystyka  wspotczesnych  systemow  wznoszenia  betonowych

WYy7 | wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych w technologii monolitycznej, na 4
przyktadzie systemow DOKA i PERI

Wy8 Omowienie potencjalnych zagrozen i warunkéw zapewnienia bezpieczenstwa 2

uzytkowania wysokich budynkéw mieszkalnych.




Wy9 | Wspdlczesne rozwigzania systemowe stolarki okiennej i drzwiowe;. 2
W Nowoczesne systemy materiatowo-konstrukcyjne w robotach
y10 p . 2
wykonczeniowych.
Wspolczesne systemowe rozwigzania renowacji i modernizacji wielorodzinnych
Wyll . . 2
budynkow mieszkalnych.
Wy12 | Kolokwium zaliczeniowe 2
| Suma godzin 30
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Omowienie zakresu zaje¢ projektowych, sprawy organizacyjne, oméwienie
Prl | harmonogramu zaje¢, zasady zaliczania przedmiotu. Wydanie i oméwienie 2
tematoéw ¢wiczen projektowych.
Omowienie zasad projektowania i wymiarowania kondygnacji powtarzalnej w
Pr2 | . : : 2
wielorodzinnych budynkach mieszkalnych.
Omowienie zasad identyfikacji zespotéw usztywniajacych w
Pr3 | wielokondygnacyjnym budynkach o konstrukcji $cianowej oraz obliczen 2
charakterystyk geometrycznych poszczegdlnych $cian konstrukcyjnych.
Przedstawienie zasad identyfikacji obcigzenia wiatrem wysokich,
wielokondygnacyjnych $cianowych ustrojow konstrukcyjnych oraz omowienie
zasad jego rozdziatu na poszczego6lne zespoty usztywniajace. Omowienie zasad
Pr4 . . .., . . . 2
zbierania pozostatych obciazen, wystepujacych w wielokondygnacyjnych
budynkach mieszkalnych.
Konsultacje projektow studenckich.
Omowienie zasad wyznaczania sit wewnetrznych w wielokondygnacyjnych,
Pr5 | betonowych, perforowanych ustrojach $cianowych. 2
Konsultacje projektéw studenckich.
Omowienie zasad sprawdzania sztywnosci przestrzennej wysokich betonowych
Pr6 |budynkow mieszkalnych. 2
Konsultacje projektéw studenckich.
Pr7 | Konsultacje projektow studenckich. 2
Pr8 | Ocena projektow studenckich oraz zaliczenie. 1
Suma godzin 15
Forma zajec - seminarium Liczba godzin
Sel

Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Wyklad: prezentacje multimedialne tresci wyktadow, filmy dydaktyczne, uzupetniane w formie
tradycyjnej na tablicy.

N2. Projekt: omowienie wybranych elementow projektu wielokondygnacyjnego budynku
mieszkalnego o betonowej konstrukcji $cianowej, dyskusja nad proponowanymi rozwigzaniami
projektowymi, wykonanie ¢wiczen projektowych w dwuosobowych zespotach projektowych.

N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny

(F — formujgca
(w trakcie semestru), Numer efektu ksztalcenia Sposob oceny osiaggniecia efektu ksztatcenia
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

PEK_UO01
P (projekt) PEK _UO02 Ocena koncowa projektu.
PEK K01

PEK_WO01
PEK_W02
P (wyktad) PEK_UO1 Zaliczenie na podstawie kolokwium.
PEK_U02
PEK_KO02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Petersson H., Analysis of Loadbearing Walls in Multi-storey Buildings, Chalmers University of
Technology, Goeteborg, 1974.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Andrzej Moczko, Zaktad Budownictwa Ogolnego, andrzej.moczko@pwr.edu.pl

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Zygmunt Matkowski, Zaktad Budownictwa Ogolnego, zygmunt.matkowski@pwr.edu.pl
Dr inz. Krzysztof Schabowicz, Zaktad Budownictwa Ogolnego, krzysztof.schabowicz@pwr.edu.pl
Dr inz. Lukasz Sadowski, Zaktad Budownictwa Ogolnego, lukasz.sadowski@pwr.edu.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Apartment building

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCI Civil Engineering

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiow i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
K2_W06, K2_W14, N R
PEK W01 K2S_CEB W18 C1+C3 Wyl+Wy8 N1, N3
K2_W04, K2_W06, K2_W07, N R
PEK_ W02 K2S CEB_W16, K2S_CEB_W18 C1+C6 Wy1+Wy8 N1, N3
Umiejetnosci
K2_U02, K2_U04, K2_U05, N Pr2+Pr7
PEK _UO1 K2S_CEB_U18, C4+C5 Wy9-Wy11 N1, N2
K2_U02, K2_U06, K2_U11, . Pr2-+Pr7
PEK _U02 K2S_CEB_U18 C4+C5 Wy9-Wy11 N1, N2
Kompetencje spoleczne
PEK_KO1 |K2_ K03, K2 K05, K2 K06 cé WYyt N1, N2
PEK_KO02 |K2 K01, K2 K05, K2 K06 C6 ngj\é\;ys N1, N2

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztalcenia

*k*k

- z tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa w jezyku angielskim:

Nazwa w jezyku polskim:

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:

KARTA PRZEDMIOTU

Computational mechanics

Metody komputerowe

budownictwo

Civil Engineering

+/ 11 stopien*, stacjonarna Haiestacjenarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny /-egélneuezelniany™

Kod przedmiotu: CEBO005362

Grupa kurséw: FAKL NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 15 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZzV)

Liczba godzin calkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamint | Egzamin/ Egzarmind Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng* ocen¢* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 2

w tym liczba punktow 2,0
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,5 11
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1. Ma rozszerzong wiedze z algebry liniowej i analizy matematycznej, ktora jest podstawa

przedmiotow z zakresu mechaniki budowli.
2. Ma wiedze z zakresu mechaniki ogdlnej, wytrzymato$ci materiatéw i teorii sprezystosci.
3. Ma podstawowg wiedz¢ z zakresu metod obliczeniowych.

CELE PRZEDMIOTU

ClL

formutowania metod komputerowych (MES).

C2.
cienkiej.
C3.
C4.
dynamiki.
C5.

Zapoznanie z energetycznymi funkcjonatami teorii sprezystosci, bedacymi podstawa

Rozszerzenie metody roéznic skonczonych na analize¢ zagadnienia plyty.

Przypomnienie algorytmu MES dla zagadnienia ptaskiego i jego implementacja dla ptyty

Zapoznanie z podstawowymi elementami skonczonymi stosowanymi w analizie ptyt i powlok.
Zapoznanie z zastosowaniem MES w zagadnieniach geometrycznie nieliniowych i zadaniach




C6. Zapoznanie z podstawami metody elementéw brzegowych.
C7. Wyksztalcenie umiejgtnoscei interpretacji i weryfikacji wynikow oraz oszacowania btedu metod
komputerowych teorii sprezystosci.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna podstawy teoretyczne tworzenia algorytmow komputerowych wspomagajacych
analiz¢ ztozonych konstrukcji budowlanych.

PEK_W02 Zna zasady modelowania ptyt, powlok i ztozonych konstrukcji budowlanych MES.

PEK_W03 Zna algorytm metody réznic skonczonych w zastosowaniu do ptyt.

PEK_W04 Zna podstawy teoretyczne metody elementow brzegowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Poprawnie definiuje modele obliczeniowe ptyt powtok i ztozonych konstrukcji
pretowo - powierzchniowych MES.
PEK_U02 Korzysta z programéw komputerowych wspomagajacych modelowanie i analize

konstrukcji w budownictwie.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 Jest odpowiedzialny za rzetelnos$¢ uzyskanych wynikow swoich prac i
poprawnos¢ ich interpretacji.

PEK_KO02 Ma $wiadomos¢ koniecznosci poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnych technik i
programow do analizy konstrukcji budowlanych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie. Klasyfikacja metod komputerowych. 1
Wariacyjne sformutowanie liniowej teorii sprezystosci. Podstawy rachunku
Wy2 | wariacyjnego. Funkcjonaly energetyczne w teorii sprezystosci: Lagrange’a, 2
Reissnera, Hu-Washizu.
Funkcjonat Lagrange’a w zagadnieniu zginania ptyt cienkich — algorytm
Wy3 2
MES.
Elementy skonczone stosowane w ptytach cienkich. Prostokatny element
Wy4 |~ 2
niedostosowany. Prostokatny element dostosowany.
WV5 Trojkatny element niedostosowany. Plaski trojkatny element powtokowy 5
y jako ztozenie elementu tarczowego i ptytowego.
MES w zagadnieniach geometrycznie nieliniowych. Nieliniowe rownanie
Wy6 | - . . . 2
rownowagi. Zagadnienie stateczno$ci poczatkowe;.
Wy7 | Algorytm metody elementéw brzegowych na przyktadzie zagadnienia tarczy. 2
Wy8 | MES w analizie zagadniefi dynamiki konstrukcji 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Whprowadzenie. Przeszkolenie BHP. Omowienie zasad zaliczania. Ustalenie
Lal | harmonogramu zaj¢¢. Ogdélne wprowadzenie do stosowanego programu 2
obliczeniowego.
Przedstawienie programu obliczeniowego. Weryfikacja analitycznych
La2 | rozwiazan przyktadow z przedmiotu Theory of elasticity and plasticity — 2
statyka i statecznosc¢ ptyt.




Przedstawienie programu obliczeniowego. Weryfikacja analitycznych
La3 | rozwigzan przyktadow z przedmiotu Theory of elasticity and plasticity — 2
poréwnanie rozwigzan wedlug teorii blonowej i momentowe;.
Lad Samodzielna praca z programem — analiza ptyty wzmocnionej zebrem — 2
model geometryczny.
La5 | Samodzielna praca c. d. — model dysktetny 2
La6 | Samodzielna praca c. d. — rozwiazanie, prezentacja i dyskusja wynikow 2
L Metoda réznic skonczonych w zagadnieniu plyty cienkiej. Schematy
ar | .. o : 2
roznicowe dla rownan modelu fizycznego. Warunki brzegowe.
La8 | Metoda réznic skonczonych w zagadnieniu ptyty cienkiej. Przyktady. 2
La9 | Samodzielne rozwigzywanie przyktadow metoda roznic skonczonych. 2
Lal0 Z_as'gogowanie programu obliczeniowego w zagadnieniach geometrycznie 2
nieliniowych.
MES w zagadnieniu ptaskim. Agregacja globalnej macierzy sztywnosci i
Lall | wektora globalnych rownowaznikow weztowych obciazen. Wyznaczanie 2
parametrow wezlowych. Wyznaczanie reakcji.
Lal2 | Kolokwium cz. 1 — praca z programem komputerowym. 2
Lal3 | Kolokwium cz. 2 — zadania rachunkowe. Metoda réznic skonczonych 2
Lal4 | Kolokwium zaliczajace wyktad. 2
Lal5 | Poprawy kolokwidw zaliczajacych laboratorium i wyktad. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pri
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad: tradycyjna forma wyktadu.

N2. Laboratorium: prezentacje multimedialne, definiowanie i rozwigzywanie problemow
z wykorzystaniem dedykowanych programéw, dyskusja wynikow, tradycyjna forma wyktadu,
rozwigzanie zadan ilustrujacych wyktad.

N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiaggnigcia efektu ksztatcenia
(F — formujgca ksztatcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

P (laboratorium) PEK_W02, samodzielna praca z programem obliczeniowym
PEK_W03, kolokwia

PEK_UO01,
PEK _UO02,
PEK_KO01,
PEK_KO02.

P (wyktad) PEK_WO01, kolokwium zaliczeniowe
PEK_W02,




PEK_UOL,
PEK_KO1,
PEK_KO02.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] O.C. Zienkiewicz, R. L. Taylor, J. Z. Zhu, The Finite Element Method, Sixth Edition, McGraw-
Hill 2005.

[2] Bathe J-K., Finite Element Procedures, Part 1-2, Prentice Hall 1995.

[3] Banerjee P. K., Butterfield R., Boundary element methods in engineering science, McGraw-Hill
1981.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] C. A. Brebbia, J. C. F. Telles, L. C. Wrobel, Boundary Elements Techniques, Springer-Verlag,

Berlin 1984.
[2] Washizu Kyuichiro, Variational methods in elasticity and plasticity, Pergamon Press, 1982.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Wasniewski, Zaktad Wytrzymato$ci Materiatlow, grzegorz.wasniewski@pwr.edu.pl

CZL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Kazimierz Myslecki, kazimierz.myslecki@pwr.edu.pl, Ryszard Kutylowski,
ryszard.kutylowski@pwr.edu.pl, Roman Szmigielski, roman.szmigielski@pwr.edu.pl, Grzegorz
Waséniewski, grzegorz.washiewski@pwr.edu.pl, Andrzej Helowicz, andrzej.helowicz@pwr.edu.pl
Tomasz Kasprzak, tomasz.kasprzak@pwr.edu.pl, Jacek Olenkiewicz, jacek.olenkiewicz@pwr.edu.pl,
Dawid Prokopowicz, dawid.prokopowicz@pwr.edu.pl, Marta Knawa-Hawryszkow
marta.knawa@pwr.edu.pl.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Computational mechanics

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCI Civil Engineering

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
K2_WO01, K2_W02, K2_W03,
PEK_WO01 K2:W09, K2§_CEB_V\/_16 C1,C6 Wy2, Wy7 N1, N3
PEK_WO02 |K2 W03, K2_WO05, K2_W09 c2,c3,ca | Wy3+WyS, N1, N2, N3
- - - - Wy8§, Lall
PEK W03 |K2_WO01, K2_W02, K2_W04, C5 La7 =+ La9 N2, N3
K2 W05, K2_U16
PEK W04 |K2 W01, K2 W02, K2 W05 C6 Wy7 N1, N3
Umiejetno$ci
PEK U01 |K2_U02, K2_U04, K2_U07, C2,C3,C4,C7 | Lal + La6, Lal0 N2, N3
K2_U08, K2S CEB U19
PEK U02 |K2_U02, K2_U06, K2_U08, C2,C3,C4,C7 | Lal + La6, Lal0 N2, N3
K2_U09, K2S CEB U19
Kompetencje spoleczne
PEK_KO1 |K2_K04 c7 La2, Las, Lab, N2, N3
- - Lal0
Wy1,
PEK K02 |K2_KO01 C4, C6 Wy6 + WyS8, N1, N2, N3
Lal0

*k%k

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztalcenia

- z tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Dynamics

Nazwa w jezyku angielskim: Dynamika

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Civil Engineering

Stopien studiéw i forma: +/ 11 stopien*, stacjonarna / piestacjenarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Fwybieralny / egélneuezelniany™

Kod przedmiotu: CEBO007962

Grupa kurséw: FAK / NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
Zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-eeene™ | ocenc™ oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 1

w tym liczba punktow 1,0

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym

(P)

W tym liczba punktow ECTS 0,7 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢
**wyklad w formie lekcyjnej, studenci rozwigzuja samodzielnie zadania

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Ma niezbg¢dng wiedze z wybranych dzialow matematyki i fizyki, w zakresie stanowigcym podstawe
zagadnien dynamiki budowli.

Zna zasady analizy zagadnien statyki konstrukcji pretowych.

Ma niezbedng wiedze z zakresu zagadnien wytrzymato$ci materiatow i projektowania konstrukcji.
Posiada wiedze w zakresie podstawowych zagadnien dynamiki uktadéow punktow i tarcz
materialnych oraz odksztatcalnych uktadow pretowych o jednym dynamicznym stopniu swobody.

Mo

CELE PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie poszerzonej wiedzy na temat obcigzen dynamicznych i oceny drgan konstrukcji
budowlanych.

C2. Poznanie zasad analizy drgan wtasnych uktadow o wielu stopniach swobody (dyskretnych lub
zdyskretyzowanych).

C2. Poznanie zasad analizy drgan wymuszonych harmonicznie w uktadach o wielu stopniach




swobody (dyskretnych lub zdyskretyzowanych).
C3. Uzyskanie podstawowej wiedzy w zakresie projektowania konstrukcji obcigzonych dynamicznie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_W01 ma poszerzong wiedzg na temat inzynierskich probleméw dynamiki budowli
PEK_W02 zna zasady analizy drgan wtasnych uktadow dyskretnych i zdyskretyzowanych
konstrukcji pretowych

PEK_W03 zna zasady analizy drgan wymuszonych harmonicznie, z wykorzystaniem metody
bezposredniej i metody transformacji wlasnej

PEK_W04 posiada wiedzg w zakresie podstawowych typéw wzbudzania drgan konstrukcji
budowlanych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 potrafi utworzy¢ dyskretny dynamiczny model obliczeniowy uktadu pretowego

PEK_U02 formuluje metoda sit i metodg przemieszczen rownania ruchu dyskretnych uktadow
pretowych

PEK_UO03 rozwigzuje zagadnienie wtasne dyskretnego uktadu dynamicznego

PEK_U04 potrafi okresli¢ pelne dynamiczne obciazenie konstrukcji (obcigzenie kinetyczne)

PEK_UO05 wyznacza obwiednie dynamicznych sit przekrojowych przy wymuszeniu
harmonicznym

PEK_UO06 umie wyznaczy¢ Sciste rozwigzania rownania ruchu uktadu o 1 dynamicznym stopniu
swobody, w szczeg6lnych przypadkach wymuszenia

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK_KO01 ma $wiadomo$¢ koniecznosci samoksztalcenia w zakresie zagadnien dynamiki
konstrukcji budowlanych

PEK_K02 ma §wiadomos$¢ mozliwos$ci wystapienia negatywnych skutkéw drgan projektowanych
konstrukcji

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Cele, zakres i sposob ujecia przedmiotu. Przeglad inzynierskich problemow
dynamiki budowli. Dynamiczne stopnie swobody, wspotrzgdne uogolnione.
Ciagte i dyskretne modele dynamiczne odksztalcalnych ustrojow pretowych
Przyktady okreslania liczby dynamicznych stopni swobody dyskretnych
uktadéw pretowych, stopnia statycznej i geometrycznej niewyznaczalno$ci.
Pojecie geometrycznej niewyznaczalnosci w sensie dynamicznym..

Wyl

Rownania Lagrange’a Il rodzaju. Uktady wspotrzednych i ich transformacja.
Bilans energetyczny i macierzowe rownanie ruchu uktadu dyskretnego.

Wy2 | Wigzi sprezyste w dyskretnych uktadach pretowych, definicja macierzy 2
podatnos$ci i macierzy sztywnosci. Przyktady obliczania macierzy podatnos$ci
w uktadach statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych.

Przyktady obliczania macierzy sztywnosci w uktadach geometrycznie
wyznaczalnych i niewyznaczalnych. Przyktad formutowania réwnania ruchu
Wy3 | uktadu dyskretnego: belkowa konstrukcja wsporcza pod silnik obrotowy. 2
Przyktady wyznaczania macierzy bezwladnosci i wektora uogdlnionych sit
wzbudzajacych w dyskretnych uktadach pretowych.

Zagadnienie wlasne uktadu dyskretnego. Przyktad analizy drgan wiasnych
belki swobodnie podpartej o trzech dynamicznych stopniach swobody, formy

Wy4 | wlasne drgan. Drgania swobodne uktadu dyskretnego. Ttumienie drgan w 2
konstrukcjach budowlanych. Modele thumienia i Obciagzenie kinetyczne w
uktadach dyskretnych.

Wy5 Metoda kinetostatyczna. Zasady projektowania konstrukcji obcigzonych 2

dynamicznie. Stan przemieszczenia i wytezenia, pojecie dynamicznych




obwiedni sit przekrojowych. Drgania ustalone wymuszone harmonicznie w
uktadach dyskretnych (metoda bezposrednia). Przyktad wyznaczania
dynamicznych obwiedni sit przekrojowych dla uktadu pretowego z
dyskretnym rozktadem masy.
Zasada ortogonalno$ci drgan wlasnych, metoda transformacji wlasne;.
Wymuszenie harmoniczne w uktadzie 0 jednym dynamicznym stopniu
Wy6 | swobody. Zastosowanie metody transformacji wtasnej do analizy drgan 2
ustalonych wymuszonych harmonicznie w uktadach dyskretnych.
Dynamika bryly sztywnej na podlozu sprezystym.
Zastosowanie metody transformacji wtasnej do analizy drgan harmonicznych
Wy7 bloku fundamentowego. Przypadki szczegdlne wzbudzania w uktadzie 0 3
y jednym dynamicznym stopniu swobody: wymuszenie bezwtadnosciowe,
wymuszenie kinematyczne.
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Elementy rachunku macierzowego i wektorowego 2
La2 | Uklady o jednym dynamicznym stopniu swobody 2
La3 | Potaczenie jawnych i niejawnych wiezi sprezystych i thumiacych (szeregoe, 2
réwnolegte i mieszane — mieszane)
Lad | Superpozycja drgan. Dudnienie. 2
La5 | Uktady dyskretne — belki i ramy. Metoda sit i metoda przemieszczen. 7
La6 | Zagadnienie wlasne — czestosci i formy wtasne. Drgania wymuszone
La7 | harmonicznie. Dynamiczne obwiednie sit przekrojowych.
Suma godzin 15
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  wyklad tradycyjny
N2. prezentacja multimedialna
N3.  przyktady rozwigzywania zadan z wykorzystaniem programéw komputerowych
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

(F — formujaca ksztalcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca




(na koniec semestru)

F (laboratorium) PEK_UO01 Odpowiedzi ustne w czasie zaje¢
PEK_U02
PEK_UO03
PEK_U04
PEK_U05
PEK_U06

P (wyktad) PEK_WO01-PEK_W04 | kolokwium pisemne — pytania z teorii i zadania
PEK_UO01- PEK_U06
PEK_KO01, PEK_KO02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] =z WOIJCICKI J. GROSEL, Structural Dynamics, WUT (PRINTAP L6dz, Wroctaw 2012,
http://www.studia.pwr.wroc.pl/materialy/526/civil_engineering.html

[2] Teaching materials,
http://www.studies.pwr.wroc.pl/teaching_materials/448/civil_engineering.html

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J. LANGER, Dynamika budowli, Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw, 1980

[2] T.CHMIELEWSKI, Z. ZEMBATY, Podstawy dynamiki budowli, ARKADY, Warszawa, 1998

[3] M. KLASZTORNY, Mechanika. Statyka. Kinematyka. Dynamika., DWE, Wroctaw 2000.

[4] R.LEWANDOWSKI, Dynamika konstrukcji budowlanych, Wyd. Polit. Poznanskiej, Poznan
2006.

[5] Z.OSINSKI, Ttumienie drgan, PWN, Warszawa, 1997.

[6] S.KALISKI, Mechanika techniczna, drgania i fale, PWN, Warszawa,1986.

[71 R.GUTOWSKI, W.A. SWIETLICKI, Dynamika i drgania uktadow dynamicznych, PWN,
Warszawa, 1986.

[8] G.RAKOWSKI i in., Mechanika Budowli — ujecie komputerowe, t.2, Arkady 1992.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Zbigniew Wojcicki, prof. PWr, Zaktad Dynamiki Budowli,
zbigniew.wojcicki@pwr.wroc.pl

CZL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Jacek Grosej, K3, jacek.grosel@pwr.wroc.pl



mailto:zbigniew.wojcicki@pwr.wroc.pl
mailto:jacek.grosel@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Dynamics
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo

I SPECJALNOSCI Civil Engineering

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2_W01, K2_W03, K2_W04, C1,C4 Wyl do Wy4, N1-N3
K2_W05, K2S_CEB_W22
PEK W02 |K2 W04, K2 W05 C2 Wy4,-WyS N1, N3, N4
PEK W03 |K2_W04, K2_W05 C3,C4 Wy6 N1, N3, N4
PEK W04 |K2 W04, K2_W05 C1l Wy7 N1
UmiejetnoS$ci
PEK_U01 |K2_U03, K2_U06, K2_U07, C2,C3 Lal N1 do N3
K2_U16
PEK U02 |K2 U03, K2_U06 C2,C3 La2 N1 do N3
PEK_U03 |K2_U03, K2_U06, K2_U07, C2 La3 N1 do N3
K2_U09, K2S CEB U19
PEK U04 |K2 U03, K2_U05, K2_U06 C1, C3 La4 N1 do N3
PEK U05 |K2 U03, K2_U05, K2_U06 C3 La5 N1 do N3
PEK U06 |K2_U03, K2_U06 C1 La6 N1 do N3
Kompetencje spoleczne
PEK K01 |K2_KO01 C1,C4 Wyl do Wy7 N1 do N3
Lal do La7
PEK_KO02 |K2_K02 C1,C4 Wyl do Wy7 N1 do N3
Lal do La7

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztalcenia

*k%k

- z tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku angielskim: Bridges

Nazwa w jezyku polskim: Mosty

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Civil Engineering

Stopien studiéw i forma: +/ 11 stopien*, stacjonarna / piestacjenarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Fasrbieralny-! ecélnouezelniany™

Kod przedmiotu: CEBO008062

Grupa kurséw: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene™ oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktow 2,0

odpowiadajaca zajgciom
0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS 11 1,3
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Rozpoznaje elementy konstrukcji budowlanych.
2. Identyfikuje parametry opisujace konstrukcje budowlana.
3. Rozroznia wielkos$ci fizyczne stosowane w mechanice.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentdw z podstawowymi pojeciami z obszaru mostownictwa.

C2. Zapoznanie studentéw z wspotczesnymi technologiami stosowanymi w mostownictwie.
C3. Zapoznanie studentow z metodami analizy statycznej i wymiarowania mostow.

C4. Ugruntowanie umiejetnosci pracy w zespole.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu inzynierii mostowe;.

PEK_W02 Zna zasady ksztattowania elementoéw konstrukcyjnych i wyposazenia mostow.
PEK_ W03 Zna metody analizy i modelowania konstrukcji mostowych.

PEK_ W04 Zna wspotczesne technologie budowy mostow.

PEK_W05 Zna wybrane metody badan mostow.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Poprawnie wyrdznia elementy budowli mostowe;j.

PEK_U02 Potrafi opisa¢ wybrane technologie budowy mostow.

PEK_UO03 Poprawnie opisuje metody wybranych badan mostow i modelowania konstrukcji.
PEK_U04 Potrafi przeprowadzi¢ podstawowa analize statyczng konstrukcji.

PEK_UO05 Tworzy rysunki konstrukcji mostowych zgodnie z obowigzujacymi zasadami.
PEK_U06 Potrafi zaprojektowac ustrdj no$ny mostu belkowego w zakresie zwymiarowania

dzwigara gtdéwnego i ptyty pomostowe;.
Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK_KO01 Potrafi pracowa¢ nad realizacjg zadania samodzielnie lub w zespole.
PEK_K02 Ma $wiadomos$¢ konieczno$ci aktualizacji wiedzy z obszaru badan mostow.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie — podstawowa terminologia. 2
Wy2 | Klasyfikacja mostow. Schematy statyczne mostow. 2
Wy3 | Podpory mostow, wyposazenie, tozyska. 2
Wy4 | Analiza statyczna i wymiarowanie konstrukcji mostowych. 2
WYy5 | Modele numeryczne i narzedzia komputerowe w analizie konstrukcji. 2
Wy6 | Mosty betonowe — klasyfikacja, szczegdty konstrukcyjne. 2
Wy7 | Mosty betonowe — analiza konstrukcji. 2
Wy8 | Mosty stalowe i zespolone — klasyfikacja, szczegdty konstrukcyjne. 2
Wy9 | Mosty stalowe i zespolone — analiza konstrukcji. 2
Wy10 | Mosty murowane — klasyfikacja, szczegoty konstrukcyjne, analiza. 2
Wyl1l | Metody budowy mostow. 2
Wy12 | Metody badan mostow. 2
Wy13 | Uszkodzenia mostow. 2
Wy14 | Problemy eksploatacji i utrzymania mostow. 2
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30
Forma zajeé¢ — éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin




Forma zajec¢ - projekt

Liczba godzin

Prl | Wprowadzenie do zaj¢¢, informacje organizacyjne, wydanie tematow, 2
omowienie zakresu ¢wiczenia.
Pr2 | Omowienie rodzajow konstrukcji przeset i podpor, zasad ksztattowania
podpdr i terenu w otoczeniu obiektu (wymiary podpoér i przyczotkow wg 2
Katalogu Detali Mostowych).
Pr3 | Zasady ksztattowania przeset mostow betonowych, dobor wysokosci
dzwigarow gtownych (h/L), wymiary i rozstawy elementow (plyta
pomostowa, poprzecznice) wymiary gabarytowe elementow konstrukeji, 2
szczegOly konstrukcyjne (wyposazenie wg KDM: nawierzchnie, bariery,
porecze, wpusty, dylatacje), przyktady.
Pr4 | Omoéwienie rysunkow koncepcyjnych — zasady tworzenia, opisywania, skale, 5
grubosci linii, warianty koncepcji.
Pr5 | Obliczenia wstepne — omowienie zakresu, zatozen i metod analizy, 2
zestawienie obciazen.
Pré | Obliczenia wstepne — okreslenie wielkoSci statycznych przy wykorzystaniu 2
linii wptywu.
Pr7 | Obliczenia wstepne — wymiarowanie dzwigara przy zginaniu. Podstawowe 2
zasady zbrojenia (grubosci otuliny, odleglosci pretow).
Pr8 | Obliczenia szczegdtowe — modelowanie przeset mostowych w MES (model
geometrii i materiatu, warunki brzegowe), prezentacja przyktadow modeli 2
numerycznych.
Pr9 | Obliczenia szczegotowe — analiza numeryczna w MES: zbieranie i 2
definiowanie obcigzen mostowych, Wyznaczanie sit wewnetrznych.
Pr10 | Obliczenia szczegbtowe — tworzenie obwiedni sit wewnetrznych; )
scenariusze 1 kombinacje obcigzen.
Pr1l1 | Obliczenia szczegbtowe — Wymiarowanie dzwigara gtdwnego przy zginaniu i 2
$cinaniu; obwiednie no$nosci.
Pr12 | Rysunki techniczne dzwigara gtdéwnego i pomostu - omowienie zasad
tworzenia i zakresu. Szczegolowe zasady zbrojenia (dtugos$ci zakotwienia, 2
promienie zagigcia, haki, zaktady, potaczenia).
Pr13 | Omowienie opisu technicznego projektowanych konstrukcji. 2
Pr14 | Indywidualne konsultacje projektow studentow. 2
Pr15 | Sktadanie sprawozdan, zaliczania. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad: prezentacje, wyswietlanie zdjeé, rysowanie schematow na tablicy.
N2. Projekt: prezentacje multimedialne, wyswietlanie zdje¢, pisanie i rysowanie schematow na
tablicy, prezentacja przyktadéw obliczen.
N3. Konsultacje.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(F — formujaca ksztalcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 (projekt) PEK_U04 Etap Cwiczenia - rysunki koncepcyjne
F2 (projekt) PEK_U05 Etap Cwiczenia - obliczenia wstepne
F3 (projekt) PEK_U06 Etap Cwiczenia - projekt szczegotowy
PEK_KO1
P=0,2xF1 + 0,1xF2 + 0,7xF3
P (wyktad) PEK W01 Kolokwium zaliczeniowe
PEK_WO02
PEK_WO03
PEK_WO04
PEK_WO05
PEK_KO02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Parke G., Hewson N., ICE manual of bridge engineering, Thomas Telford Limited, 2008.

[2] Tonias D. E., Zhao J. J., Bridge Engineering: Rehabilitation, and Maintenance of Modern
Highway Bridges. McGraw-Hill Professional. 2006.

[3] Bridge engineering handbook / ed. by Wai-Fah Chen and Lian Duan. 2000.

[4] Mondorf P., Concrete Bridges, Routledge, 2006.

[5] Ghosh U.K., Design and Construction of Steel Bridges, Taylor & Francis; 2006.

[6] Collings D., Steel-Concrete Composite Bridges, Thomas Telford, 2005.

[7] Hirt M., Lebet J.P. Steel Bridges: Conceptual and Structural Design of Steel and Steel-Concrete
Composite Bridges, CRC Press, 2013.

[8] Hendy C.R., Smith D.A., Designers' Guide to EN 1992 Eurocode 2: Design of Concrete
Structures: Concrete bridges, Thomas Telford, 2007.

[9] Hendy C. R., Murphy C. J., Designers' Guide to EN 1993-2 Eurocode 3: Design of Steel
Structures: Steel Bridges, Thomas Telford, 2007.

[10] Hendy C.R., Johnson R.P., Designers' Guide to EN 1994-2 Eurocode 4 : Design of Steel and
Composite Structures: General Rules and Rules for Bridges. Taylor & Francis; 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] David J. Brown, Bridges — Three thousand Years of defying Nature, Mitchell Beazley, Octopus
Publishing Group, London 1993 -2005
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prof. dr hab. inz. Jan Bien, jan.bien@pwr.edu.pl

dr inz. Pawel Hawryszkoéw, pawel.hawryszkow@pwr.edu.pl
dr inz. Maciej Hildebrand, maciej.hildebrand@pwr.edu.pl
dr inz. Tomasz Kaminski, tomasz.kaminski@pwr.edu.pl

dr inz. Mieszko Kuzawa, mieszko.kuzawa@pwr.edu.pl

dr inz. Jarostaw Zwolski, jaroslaw.zwolski@pwr.edu.pl
doktoranci Katedry Mostow i Kolei
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Bridges
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo

I SPECJALNOSCI Civil Engineering

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2 W07, K2S CEB W19 Cl Wyl + Wyl4 N1, N3
PEK W02 |K2_ W04, K2_W06, K2_W07, C1,C2,C3 Wyl + Wyl4 N1, N3
K2S CEB W19
PEK W03 |K2_W03, K2_W05, C1,C3 Wyl ~ Wyl4 N1, N3
K2S CEB W19
PEK W04 |K2 W10, K2S CEB_W?21 C1, C2 Wyl + Wyl4 N1, N3
PEK W05 |[(K2S CEB W19 C1, C2 Wyl + Wyl4 N1, N3
UmiejetnoS$ci
PEK U01 |K2_U02, K2_U04, C1 Wyl ~ Wyl4 N1, N2, N3
K2S CEB U22
PEK U02 |K2S CEB U22 C1, C2 Wyll N1, N2, N3
PEK U03 |K2 U1l K2S CEB_U22 C2,C3 Wy5, Wy12 N1, N2, N3
PEK U04 |K2_UO05, K2_U07, K2_U08, C3 Pr2 = Pr7 N2, N3
K2S CEB U22
PEK U05 |K2 U112, K2S CEB_U22 C1, C3 Pr4, Pr13 N2, N3
PEK U06 |K2 U1l, K2S CEB U109, C1,C2,C3 Pr2 ~Prl4 N2, N3
K2S CEB U22
Kompetencje spoleczne
PEK K01 |K2 K01, K2_K03 C4 Wyl + Wyl5 N2, N3
PEK K02 |K2 K02 C1,C2,C3 Pr2 +~Prl15 N2, N3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztalcenia

*k*k

- z tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnosé (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma:

KARTA PRZEDMIOTU

Construction techniques and processes

Civil Engineering

H 11 stopien*, stacjonarna atestacjonarna®

Technologia robot budowlanych
budownictwo

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Fwybieralny/ egélnouezelniany™

Kod przedmiotu: CEBO008662

Grupa kurséw: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 15 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamind Egzamin /
zaliszenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
pa-eeenex | ocenc™ oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 2

w tym liczba punktow 2,0
odpowiadajaca zajgciom
0 charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktow ECTS 0,7 1,1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1. Ma wiedze z zakresu materialow budowlanych i mechaniki budowli.
2. Potrafi ksztaltowac, konstruowac¢ i projektowaé proste konstrukcje budowlane.
3. Zna podstawy organizacji procesoOw produkcyjnych w budownictwie.

CELE PRZEDMIOTU

ClL.
C2.

przekazanie wiedzy w zakresie technologii robot budowlanych;
wyrobienie umiej¢tnosci identyfikowania i rozwigzywania istotnych problemow

dotyczacych realizacji ro6znych robot budowlanych, bedacych elementami ztozonego

procesu budowlanego
C3.

przygotowanie absolwenta do samodzielnej pracy na stanowiskach kierowniczych

zwigzanych z wykonawstwem budowlanym oraz nadzorowaniem pracy zespolowej W




budownictwie,

C4.  nabycie umiejetnosci samodzielnego studiowania i rozwigzywania problemoéw z zakresu
nowych, nieustannie pojawiajacych si¢ w praktyce budowlanej materiatow i technik
wykonawczych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 zna wspotczesne materialy i wyroby stosowane w budownictwie oraz sposob i
zakres ich zastosowania na budowie

PEK_W02 ma wiedzg¢ na temat technik wykonania gtéwnych rodzajéw rob6t budowlanych
(ziemnych, betonowych, montazowych, wykonczeniowych) na poziomie
Zaawansowanym

PEK_WO03 ma poglebiong i kompleksowa wiedze na temat procesow technologicznych w
robotach budowlanych w budownictwie ogdlnym i przemystowym,

PEK_W04 ma poglebiong wiedz¢ na temat technologii wybranych ztozonych robo6t
budowlanych, charakteryzujacych si¢ duzym aktualnym zapotrzebowaniem rynku
ustug budowlanych (np. technologia montazu szklanych $cian elewacyjnych, itp.)

Z. zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 potrafi zaplanowac realizacj¢ procesu budowlanego w zakresie szczegotowego
planowania wszystkich rodzajow robot, wraz z doborem maszyn, niezbednych
urzadzen 1 brygad roboczych

PEK _UO02 potrafi identyfikowaé wszelkie zagrozenia techniczne jakie mogg wystapi¢ w
realizacji okreslonego rozwigzania przedstawionego w dokumentacji projektowej i
okresla¢ $rodki techniczne dla ograniczania badz eliminacji tych zagrozen.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 ma $wiadomos$¢ koniecznosci ustawicznego podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych; w formie ksztatcenia formalnego lub nieformalnego
uzupehnia i poszerza wiedzg w zakresie nowoczesnych procesoéw i technologii
zwigzanych z budownictwem.

PEK_KO02 ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie techniczne oraz pozatechniczne aspekty i
skutki dzialalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na otoczenie, i zwigzanej z
tym odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Zaawansowane zagadnienia z zakresu robot ziemnych: badania
Wyl |kontrolne, obudowy wykopow, odwodnienie wykopoéw, maszyny, 3

transport, itp. podziemnych.

Wy2 | Technologia wykonania nowoczesnych konstrukcji oporowych w

budownictwie ogdlnym. Metoda stropowa budowy glebokich 2
kondygnacji
WYy3 | Zaawansowane zagadnienia z zakresu robot betonowych: badania 9
kontrolne, deskowania, maszyny specjalne do robot ziemnych, itp.
Wy4 | Technologia wykonania podtog przemystowych. 2
WYy5 | Zaawansowane zagadnienia z zakresu montazu konstrukcji
budowlanych. Wytrzymalo$¢ i stateczno$¢ konstrukcji w fazach 2
montazu.
Wy6 | Technologia wykonania szklanych elewacji. 2
Wy7 | Zabezpieczenia przeciwpozarowe w budownictwie. 2




\ Suma godzin

15

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Suma godzin

Forma zajec - projekt

Liczba godzin

Pr1 Omowienie zakresu opracowania projektowego obejmujgcego projekt
technologii wykonania zadanego obiektu budowlanego. Wyjasnienie 4
szczegOtowych zagadnien zwigzanych z tematem ¢wiczenia projektowego.
Pr2 | Koncepcja wykonania zadanego obiektu. Podziat procesu wykonania na 4
etapy.
Pr3 | Dobor maszyn i brygad roboczych. 2
Prd | Szacowanie czasu i kosztu projektowanych robot. 4
Pr5 | Harmonogram robot 2
Pr6 Koncepcje realizacyjne poszczegolnych operacji wykonawczych wraz z
projektowaniem ewentualnych wzmocnien tymczasowych oraz doborem 4
rusztowan i innych tymczasowych urzadzen budowlanych
Opracowanie rysunkow/szkicow ilustrujacych poszczegdlne,
Pr7 . e . 4
charakterystyczne etapy robot. Cze¢$¢ opisowa projektu.
Pr8 | Prezentacja opracowan studenckich z dyskusja. 2
Pr9 | Prezentacja koncowa potaczona z ocena prac. 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - seminarium Liczba
godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
WYKLAD
N1. Wyktad podajacy z prezentacjg multimedialng. Prezentacja wybranych zagadnien z
wykorzystaniem danych z zakonczonych realnych inwestycji budowlanych (ang.: case study).
N2. Konsultacje.
PROJEKT
N3.  Omowienie zakres i sposob opracowania poszczegolnych czesci projektu wraz z przyktadami
dla omawianych zagadnien.
N4. Przedstawianie przez studentow wiasnych opracowan czastkowych. Dyskusja.
N5. Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(F — formujaca ksztalcenia
(w trakcie semestru),




P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
P (wyktad) PEK W01, egzamin
PEK_W02,
PEK_WO03
PEK_W04
P (projekt) PEK_UO01 Sprawdzenie koncowego opracowania
PEK U02 projektowego uzupetnione rozmowa
B kwalifikacyjng ze studentem

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Concrete construction engineering handbook (ed. Nawy G.) CRC Press, Taylor & Francis Group,
2008.

Cooke R., Building in the 21st century. Blackwell Publ. 2007.

Emmitt S., Gorse Ch.A., Barry’s advanced construction of buildings. Wiley-Blackwell Publ. 2010.
Fleming E., Construction Technology an illustrated introduction. Blackwell Publ. 2005.
Illingworth J. R., Construction methods and planning. Chapman & Hall, 2000.

Singh J., Heavy construction: planning, equipment and methods. AA Balkema, 2001.

Temporary Works — Principles of Design and Construction. Ed.: Grant M., Pallett P.F..ICE Publ.
2012

Nooabkown

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

dr inz. Andrzej Czemplik, Zaktad Technologii i Zarzgdzania w Budownictwie,
Andrzej.Czemplik@pwr.edu.pl

CZL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Conctruction techniques and proceses

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo

I SPECJALNOSCI Civil Engineering

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiow i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2 W10, K2S CEB W21 C1,C2,C3,C4| WyldoWy5 N1, N2,
PEK W02 |K2_W11, K2_W14, C1,C2,C3,C4 | WyldoWy5 N1, N2,
K2S CEB W21
PEK W03 |K2 W11, K2 W13, C1,C2,C3,C4 | WyldoWyb N1, N2,
K2S CEB W21
PEK W04 |K2 W11, K2S CEB_W21 C1,C2,C3,C4 | Wyl doWyb6 N1, N2.
UmiejetnoSci
PEK U0l |K2 UO1, K2 _U13, K2_U16, C1,C2,C3,C4 Prl do Pr8 N3, N4, N5
PEK U02 |K2 U1l4, K2S CEB_U23 C1,C2,C3 Prl do Pr8 N3, N4, N5
Kompetencje spoteczne
PEK K01 |K2 K01, K2_K02 C3,C4 Wyl do Wy6 N1
PEK K02 |K2 K04 C2 Wyl do Wy6 N1

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztalcenia

*k*k

- z tabeli powyzej




KATALOG KURSOW

KARTY PRZEDMIOTOW

PROGRAM KSZTALCENIA

WYDZIAL: Budownictwa Ladowego 1 Wodnego

KIERUNEK: budownictwo

z obszaru nauk technicznych

POZIOM KSZTALCENIA: & 11 * stopien, studia Heenejackie
mzyarerskies/ magisterskie*

FORMA STUDIOW: stacjonarna ~aiestasjenarna™

PROFIL: ogbélnoakademicki Hprakdyezay *

SPECJALNOSC#*: Civil Engineering

JEZYK STUDIOW: angielski

SEM. 3



Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku angielskim: Artificial intelligence in civil engineering

Nazwa w jezyku polskim: Sztuczna inteligencja w inzynierii ladowej

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalno$¢ (jesli dotyczy): Civil |Engineering

Stopien studiéw i forma: +/ 11 stopien*, stacjonarna Haiestacjenarna™

Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewsy / wybieralny / egélnouezelniany *

Kod przedmiotu: CEBO006063

Grupa kurséw: FAK/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamint | Egzamin/ Egzarmind Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng*® oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 2

w tym liczba punktow 2,0

odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,6 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Podstawowa wiedza w zakresie inzynierii ladowe]j — rodzaje konstrukcji i proceséw.
2. Umiej¢tno$¢ wykorzystywania podstawowych technik komputerowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z fundamentalnymi technikami stosowanymi w narze¢dziach komputerowych z
elementami sztucznej inteligencji — przydatnymi w obszarze inzynierii ladowe;j.

C2. Wyksztalcenie umiejgtnosci projektowania, komputerowej implementacji oraz testowania
prostych narzgdzi ekspertowych zawierajacych elementy sztucznej inteligencji.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna i rozumie metody akwizycji i reprezentacji wiedzy w komputerowych systemach
ekspertowych.

PEK_W02 Zna metodologie projektowania, komputerowej implementacji oraz testowania
opartych na wiedzy systemow ekspertowych z elementami sztucznej inteligenciji.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Posiada umiejetnos$¢ samodzielnej akwizycji wiedzy w obszarze inzynierii ladowe;.

PEK _U02 Posiada umiej¢tnos¢ projektowania, komputerowej implementacji oraz testowania
prostych narzegdzi ekspertowych z elementami sztucznej inteligencji, wspomagajacych
procesy decyzyjne w inzynierii ladowe;j.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK_KO01 Potrafi pracowa¢ nad realizacjg zadan samodzielnie, jak i w zespole (opracowanie
sprawozdan, wykonywanie ¢wiczen w trakcie zajg¢ laboratoryjnych).

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie do przedmiotu, zakres tematyczny, literatura oraz www,
Wyl |zasady zaliczen. Co to jest sztuczna inteligencja? Podstawowe pojecia i ich 1
definicje.
Sztuczna inteligencja w ekspertowych systemach komputerowych —
Wy2 | klasyfikacja, architektura, ewolucja, kierunki rozwoju. Systemy ekspertowe i 2
obszar ich zastosowan w inzynierii ladowe;.
Technologie akwizycji i reprezentacji wiedzy w systemach komputerowych.
Wy3 | Bazy wiedzy a bazy danych. Funkcje ekspertowe w systemach 2
wspomagajacych zarzadzanie.
Wy Sztuczne_sieci neuronowe — koncepcja, architektura, techniki uczenia, 2
testowanie, zastosowania.
Wy5 Logika rozmyta — zagadnienia rozmyte, zmienne lingwistyczne, procedury 5
whnioskowania rozmytego, testowanie, zastosowania.
Systemy ekspertowe oparte na wiedzy — podstawy projektowania i
implementacji. Sieci hybrydowe w systemach ekspertowych.
Przyktady zastosowan sztucznej inteligencji w inzynierii ladowej — narzedzia
Wy7 | ekspertowe wspomagajace procesy analizy konstrukcji i zarzadzania 2
infrastrukturg.
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal | Wprowadzenie: informacje organizacyjne, wprowadzenie do przedmiotu. 1
Wydanie tematow ora indywidualne przedstawienie zakresu kazdego
¢wiczenia.
La2 | Technologie pozyskiwania oraz komputerowej reprezentacji wiedzy — 2
przyktady z zakresu wybranych obszaréw inzynierii ladowe;j.
La3 | Technologia tworzenia sztucznych sieci neuronowych — wprowadzenie do 2
oprogramowania komputerowego.




La4 | Praktyczne projektowanie, uczenie i testowanie sztucznych sieci 2
neuronowych.
La5 | Realizacja indywidualnego tematu ¢wiczenia laboratoryjnego — projekt 2
koncepcyjny.
La6 | Realizacja indywidualnego tematu ¢wiczenia laboratoryjnego — 2
pozyskiwanie wiedzy.
La7 | Realizacja indywidualnego tematu ¢wiczenia laboratoryjnego — 2
komputerowa implementacja i testowanie.
La8 | Prezentacja i ocena raportu z realizacji ¢wiczenia laboratoryjnego. 2
Suma godzin 15
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Pri
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Wyklad: prezentacje multimedialne tre$ci wyktadu oraz prezentacje dziatania wybranych
programdéw komputerowych wspomagajacych gospodarowanie obiektami mostowymi.

N2. Laboratorium: pokazy multimedialne, prezentacja oprogramowania, przygotowanie,
wprowadzanie i przetwarzanie danych przy wykorzystaniu systemow komputerowych, analiza
i dyskusja wynikow.

N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(F — formujgca ksztatcenia

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

P (wyktad) PEK W01, PEK W02, | kolokwium zaliczeniowe
P (laboratorium) PEK UO01, PEK_U02, sprawozdanie-raport, wykonywanie ¢wiczen w
PEK K01 trakcie zajec

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

3]

Russell S., Norvig P., Artificial Intelligence: A Modern Approach, Prentice Hall, 2009.
Samarasinghe S., Neural Networks for Applied Sciences and Engineering: From  Fundamentals
Complex Pattern Recognition, Auerbach Publications — Taylor & Francis Group, 2006.

Wang P. P., Ruan D., Kerre E. E., Fuzzy Logic: A Spectrum of Theoretical and Practical Issues,
Springer, 2007.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]
3]

Gurney K., An Introduction to Neural Networks, Taylor & Francis e-Library, 2005.
Liebowitz J., The Handbook of Applied Expert Systems, CRC Press, 1999.

Nguyen H. T., Prasad N. R., Walker C. L., Walker E. A., A First Course in Fuzzy and Neural
Control, CHAPMAN & HALL/CRC, 2003.




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Jan Bien, Katedra Mostow i Kolei, jan.bien@pwr.edu.pl
dr inz. Mieszko Kuzawa, Katedra Mostow i Kolei, mieszko.kuzawa@pwr.edu.pl

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Jan Bien, jan.bien@pwr.edu.pl

dr inz. Tomasz Kaminfski, tomasz.kaminski@pwr.edu.pl
dr inz. Mieszko Kuzawa, mieszko.kuzawa@pwr.edu.pl
doktoranci Katedry Mostow i Kolei

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Artificial intelligence in civil engineering
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCI Civil Engineering

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci
efekt efektu do efektow ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2_W11, K2_W12, C1,C2 Wyl do Wy8
K2S CEB W22
PEK W02 |K2 W12, K2S CEB_W?22 C1,C2,C3 Wyl do Wy8
UmiejetnoS$ci
PEK U01 |K2 U116, K2 _U17, C2,C3 Wyl do Wy3, N1, N2, N3
K2S_CEB_U23 Lal, La2, La5,
La6
PEK U02 |K2_U16, K2 _U17, C2,C3 Wy4 do Wy?7, N1, N2, N3
K2S CEB U223 Lal, La4 do La8
Kompetencje spoleczne
PEK K01 [K2 K01, K2 K03 | C3 | La2dola8 |

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztalcenia
*** - 7 tabeli powyzej


mailto:jan.bien@pwr.edu.pl
mailto:mieszko.kuzawa@pwr.edu.pl
mailto:jan.bien@pwr.edu.pl
mailto:tomasz.kaminski@pwr.edu.pl
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Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODENGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku angielskim: Modern testing methods for non-destructive
inspection of building structures
Nowoczesne metody badan nieniszczacych
konstrukcji budowlanych
budownictwo
Civil Engineering
H 11 stopien*, stacjonarna / niestacjonarna™

Nazwa w jezyku polskim:

Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:

Rodzaj przedmiotu: oebewigzkewy / wybieralny /egélneuczelniany *

Kod przedmiotu: CEB006163

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 15 15

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin{ | Egzamin/ Egzamin-/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng* ocen¢* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 20
o charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom 0.6 0.6
wymagajacym bezposéredniego ' '
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1. Posiada wiedzg na temat budownictwa w zakresie budownictwa ogolnego, materiatow

budowlanych oraz podstaw konstrukcji betonowych i zelbetowych.
2. Ma wiedz¢ z zakresu materialow budowlanych i badania cech mechanicznych tych materiatow.

CELE PRZEDMIOTU

ClL

robot budowlanych w fazie realizacji konstrukcji budowlanych.

C2.
obiektow budowlanych.
Cs.

CA4.

Zapoznanie studentow z nowoczesnymi nieniszczacymi technikami kontroli jakosci materiatow i
Zapoznanie studentOw z nowoczesnymi nieniszczacymi metodami diagnostyki istniejacych
Zapoznanie studentow z nowoczesng aparaturg badawczg, wykorzystywang do nieniszczacej

diagnostyki konstrukcji budowlanych.
Wyksztatcenie umiejetnoscei realizacji podstawowych i zaawansowanych badan z zakresu




diagnostyki konstrukcji budowlanych, niezbednych do oceny ich stanu technicznego.

C5. Ugruntowanie umiejetnosci wspotpracy w zespole zadaniowym oraz uzmystowienie studentom
koniecznosci cigglego poszerzania wiedzy w zakresie nowoczesnych metod diagnostyKki
konstrukcji budowlanych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_W01 Zna i rozumie specyfike realizacji nieniszczacej kontroli jako$ci materiatow i robot
budowlanych w czasie wznoszenia konstrukcji budowlanych.

PEK_W02 Zna i rozumie zasady specyfike nieniszczacej diagnostyki istniejacych konstrukcji
budowlanych, ze szczegdlnym uwzglednieniem jej wykorzystania do oceny stanu
technicznego tego rodzaju obiektow.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania elementéw sktadowych konstrukeji
budowlanych oraz zinterpretowaé uzyskane wyniki w zakresie oceny ich parametrow
wytrzymatosciowych i jako$ciowych.

PEK_U02 Potrafi ocenic stan techniczny obiektéw budowlanych za pomoca wspotczesnych
nieniszczacych metod badawczych.
PEK_UO03 Posiada umiejetnos$¢ samodzielnego postugiwania si¢ nowoczesng aparaturg do

nieniszczacej diagnostyki konstrukcji budowlanych.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK Ko01 Potrafi pracowa¢ nad realizacjg zadania samodzielnie lub w zespole zadaniowym
(przygotowanie raportu z przeprowadzonych badan).
PEK_K02 Ma $wiadomos$¢ koniecznos$ci poszerzania wiedzy w zakresie znajomosci zarowno

tradycyjnych, jak i nowoczesnych nieniszczacych metod diagnostyki konstrukeji.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Woprowadzenie i oméwienie zasad zaliczania. Rys historyczny rozwoju metod )
y diagnostyki konstrukcji budowlanych.
W2 Charakterystyka wspotczesnych metod nieniszczacej oceny wytrzymatosci 2
y betonu na $ciskanie ,,in-situ” (LOK-Test, CAPO-Test, COMA-Test).
Wy3 | Nieniszczaca ocena wytrzymatosci betonu na rozcigganie metoda ,,pull-off” 1
Wy4 | Nieniszczaca ocena wodoszczelnosci betonu ,,in-situ” metoda GWT. 1
Charakterystyka wspoétczesnych metod oceny zagrozenia korozyjnego
WYy5 | konstrukcji budowlanych (Rainbow-Test, Aquamerck Test, Rapie Chloride 2
Test, Corrosion Mapping Systems — Bloodhound, Galva Pulse).
Wy6 | Nowoczesne systemy defektoskopii konstrukcji budowlanych (,,Impact-Echo”). 3
Nowoczesne systemy defektoskopii  konstrukcji  budowlanych (Impulse
Wy7 - S 2
Response, termowizja, tomografia ultradzwigkowa).
Wy8 | Wspotczesne metody lokalizacji i identyfikacji stali zbrojeniowej (Cover- 1
Master, Profometer, Ground Penetrating Radar, radiografia).
Wy9 | Kolokwium zaliczeniowe 1
| Suma godzin 15
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Wprowadzenie do przedmiotu, omoéwienie przepisow BHP, wymagania oraz 2




zasady zaliczenia. Ogo6lny podziat nieniszczacych metod diagnostyki
obiektow budowlanych. Wprowadzenie do ¢wiczen laboratoryjnych z metod
ultradzwigkowych.

Kartkowka nr 1 Wykonanie ¢wiczenia nr 1 z metod ultradzwigkowych.

LaZ2 | Badanie predkosci fali ultradzwigckowej w roznych materiatach budowlanych. 2
Kartkéwka nr 2. Wprowadzenie do ¢wiczen z metod sklerometrycznych.

La3 | Omowienie dostepnych urzadzen i technik pomiarowych. Sposoby i zasady 2
prowadzenia badan. Interpretacja uzyskiwanych wynikow badan.

Lag | Kartkowka nr 3. Wykonanie ¢wiczenia nr 2 z metody sklerometryczne;j. 2

La5 Omowienie i wykonanie ¢wiczenia nr 3, dotyczacego quasi- nieniszczacego 2

pomiaru wytrzymatosci betonu na $ciskanie i rozcigganie (pull-out i pull-off).

Omowienie i wykonanie ¢wiczenia nr 4, dotyczacego wykorzystania metody

La6 | elektro-magnetycznej do lokalizacji i identyfikacji zbrojenia w konstrukcjach 2
zelbetowych. Badanie otuliny pretow zbrojeniowych.
La7 | Omowienie i wykonanie ¢wiczenia nr 4, dotyczacego nieniszczacCych 2
pomiarow wilgotnosci r6znych materiatow.
La8 | Kartkéwka nr 4. Podsumowanie i zaliczenie ¢wiczen. 1
Suma godzin 15
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Pri
Suma godzin
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad: prezentacje multimedialne tresci wyktadow, filmy dydaktyczne, uzupetniane w
formie tradycyjnej na tablicy.
N2. Laboratorium: praktyczne wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych oraz opracowanie sprawozdan

grupowych z przeprowadzonych pomiaréw. Dyskusja nad uzyskanymi wynikami.

N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny

(F — formujgca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer efektu ksztatcenia | Sposob oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia

F1 (L1-L2)

PEK_UO1
PEK_U02
PEK_U03
PEK_KO1

Kartkéwka nr 1

F2 (L2-L3)

PEK_UO1
PEK_U02
PEK_U03
PEK_KO1

Kartkoéwka nr 2. Ocena sprawozdania z ¢wiczenia
nr 1. Dyskusja.

F3 (L4-L5)

PEK_U01 Kartkowka nr 3. Ocena sprawozdania z ¢wiczenia




PEK _UO02 nr 2. Dyskusja.
PEK_U03
PEK_KO01

PEK_UO1
PEK_U02
PEK_U03
PEK_KO1

F4 (L5-L8) Kartkowka nr 4. Ocena sprawozdan z ¢wiczen nr

3, 41 5. Dyskusja.

P (laboratorium) = 0,60 x $rednia ocena z kartkowek + 0.4 x $rednia ocena ze sprawozdan

PEK W01
PEK W02
P (wyktad) PEK_U01 Zaliczenie na podstawie kolokwium.
PEK_U02
PEK K02

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Sansalone M.J., W.B. Streett W.B., Impact-Echo Nondestructive Evaluation of Concrete and
Mansory, Buullbrier Press, 1977.

[2]  Schickert G., Wiggenhauser H., Non-Destructive Testing in Civil Engineering. Berlin, 1995.

[3] Bungey J.H., Millard S.G., M.G., Testing of Concrete in Structures, 4™ Edition, Taylor&Francis,
London and New York, 2006.

[4] Breysse D., Non-Destructive Assessment of Concrete Structures: Reliability and Limits of Single
and Combinated Techniques, State of the Art, Report of the RILEM Technical Committee 207-
INR, Springer Dordrecht Heidelberg London New York, 2012.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Andrzej Moczko, Zaktad Budownictwa Ogolnego, andrzej.moczko@pwr.edu.pl

CZE.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Zygmunt Matkowski, Zaktad Budownictwa Ogdlnego, zygmunt.matkowski@pwr.edu.pl
Dr inz. Krzysztof Schabowicz, Zaktad Budownictwa Ogolnego, krzysztof.schabowicz@pwr.edu.pl
Dr inz. Lukasz Sadowski, Zaktad Budownictwa Ogodlnego, lukasz.sadowski@pwr.edu.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Modern testing methods for non-destructive inspection of building structures

7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCI Civil Engineering

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiow i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
K2_W06, K2_W10, . N
PEK_WO01 KS_CEB W22 C1+=C2+C5 Wy1+Wy8 N1, N3
K2_W06, K2_W10, . R
PEK_W02 K2S CEB_ W22 C1+=C2+C5 Wyl+Wy8 N1, N3
UmiejetnoS$ci
K2_U15, N .
PEK_U01 K2S_CEB U21, K2S CEB_U23 C3+C4 LI+L7 N2 N3
K2_U04, K2_U15 N N
PEK_U02 K2S CEB U221, K2S CEB_U23 C3+C4 LI=L7 N2 N3
K2_U16, K2_U17, N .
PEK _UO3 K2S_CEB_U21 C3+C4 L1+L7 N2, N3
Kompetencje
PEK_KO1 |K2 K03, K2 K05, K2 K06 c5 Wﬁj\ﬁ"?VS N1, N2
PEK_KO02 |K2 K01, K2 K05, K2 K06 cs5 Wﬁjﬂys N1, N2

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztalcenia
- z tabeli powyzej

*k*k




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku angielskim: Hydrology for Building Engineers

Nazwa w jezyku polskim: Hydrologia dla inzynierow budownictwa

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Civil Engineering

Stopien studiéw i forma: H/ 11 stopien*, stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obewigzkewy / wybieralny-/ogélneuczelniany™

Kod przedmiotu: CEB006363

Grupa kurséw: FAK / NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajgé 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin-/ Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* oceng* oceng* ocen¢* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 2

w tym liczba punktow 2,0

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS 0,6 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Ma podstawowa wiedze z zakresu analizy matematycznej i statystyki stosowanej, hydrauliki
i hydrologii, geologii i hydrogeologii.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy w zakresie obliczania bilansu wodnego oraz wyznaczania jego sktadnikow dla
zlewni rzecznej.

C2. Zdobycie wiedzy i umiejetno$ci obliczania przeptywow ekstremalnych dla zlewni
kontrolowanych i niekontrolowanych..

C3. Nabycie wiedzy w zakresie tworzenia modeli matematycznych zjawisk hydrologicznych..

C4. Ugruntowanie umiejetnosci wspotpracy w zespole projektowym oraz swiadomo$¢ koniecznos$ci
poszukiwania nowych rozwigzan teoretycznych i praktycznych w obliczeniach hydrologicznych
dla celow wymiarowania budowli hydrotechnicznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Zna i rozumie zasady obliczania bilansu wodnego i jego sktadnikéw dla zlewni

rzecznej.

PEK_W02 Ma pogtebiona wiedze w zakresie wykonywania i opracowywania pomiarow
hydrometrycznych.

PEK_W03 Zna zasady obliczania przeptywow ekstremalnych w zlewniach kontrolowanych i

niekontrolowanych.
PEK_W04 Posiada wiedze¢ w zakresie modelowania odptywu wody ze zlewni rzeczne;j.
Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 Ustala zwiazki korelacyjne na podstawie wynikow pomiaréw hydrometrycznych.
PEK_U02 Sporzadza bilans wodny szczegotowy dla zlewni rzecznej.
PEK_UO03 Potrafi oblicza¢ metodami statystycznymi ekstremalne przeptywy wody.
PEK_U04 Okresla przeplywy wody w zlewni niekontrolowane;j.

PEK _UO05 Tworzy proste modele dla zlewni niekontrolowanych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 Potrafi pracowa¢ samodzielnie nad realizacjg zadania projektowego lub w zespole
podczas wykonywania obliczen hydrologicznych.

PEK_K02 Ma $wiadomos¢ koniecznos$ci poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnych technik

obliczeniowych w hydrologii stuzgcych do projektowania budowli hydrotechnicznych
i komunikacyjnych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Problemy i zadania hydrologii dla inzynierow. 1
Wy2 | Bilans wodny. Wyznaczanie sktadnikow rownania bilansu. 2
Wy3 | Hydrometria. Pomiary stanow wody, predkosci i przeptywu wody. 2
Wy4 | Hydrografia. Obserwacje wodowskazowe. Krzywa przeptywu. Hydrogram. 2
WYy5 | Przenoszenie informacji hydrologicznej. 1
WYy6 | Okreslenie prawdopodobnych przeptywow maksymalnych i minimalnych. 2
Wy7 | Okreslenie maksymalnych przeptywow dla matych zlewni. 2
Wy8 | Podstawy modelowania matematycznego zjawisk hydrologicznych. 2
Wy9 | Sprawdzian. 1
Suma godzin 15
] Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal |Bilans wodno-gospodarczy. 2
La2 | Opracowanie krzywych hydrologicznych. 4
La3 Obliczenie ma}ksymalnych przeplywow prawdopodobnych w zlewni 4
kontrolowane;.
Lad leiczenie maksymalnych przeptywow prawdopodobnych w matej zlewni 2
niekontrolowanej.
La5 | Konstruowanie hydrogramu wezbrania.
La6 | Zaliczenie ¢wiczenia projektowego 1
Suma godzin 15




Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin

Pri

Suma godzin

Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Wyktad: prezentacje multimedialne tresci wyktadu
N2. Laboratorium: prezentacje multimedialne, definiowanie i rozwigzywanie problemow

z wykorzystaniem oprogramowania,

N3. Konsultacje w postaci bezposrednich spotkan oraz za pomocg poczty elektronicznej

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(F — formujaca ksztalcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
P (wyktad) PEK W01 Kolokwium zaliczeniowe
PEK_W02
PEK_W03
PEK_W04
F1 (laboratorium) PEK W01 Obecnos¢ i sprawozdanie pisemne
PEK_U02
PEK_KO01
F2 (laboratorium) PEK_W02 Obecno$¢ i sprawozdanie pisemne
PEK_UO01
PEK_KO01
F3 (laboratorium) PEK_WO03 Obecnos¢ i sprawozdanie pisemne
PEK_U03
PEK_KO01
PEK_K02
F4 (laboratorium) PEK_ W03 Obecnos¢ i sprawozdanie pisemne
PEK_U04
PEK_KO01
PEK_K02
F5 (laboratorium) PEK_W04 Obecno$¢ i sprawozdanie pisemne
PEK_U05
PEK_KO1
PEK_KO02

P = (F1+F2+F3+F4+F5)/5




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Brutsaert W., Hydrology. An Introduction, Cambridge University Press, Cambridge, 2010.

2. Chow V. T., Handbook of Applied Hydrology, McGraw-Hill, New York, 1964.

3. Chow V.T., Mays L. W., Maidment D. R., Applied Hydrology, McGraw-Hill, New York,
1988.

4. Davie T., Fundamentals of hydrology, Routledge, Taylor & Francis Group, London and New
York, 2010.

5. Shaw E. M., Beven K. J., Chappell N. A., Lamb R., Hydrology in practice, Spon Press, Taylor
& Francis Group, Taylor & Francis Group, 2011.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Baban R., Design of diversion weirs. John Wiley & Sons, 1995.
2. Ghosh S. N., Flood control and drainage engineering, A.A. Balkema/Rotterdam/Brookfield,
1999.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Wojciech Redowicz, Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa Podziemnego i Wodnego,
Pracownia Budownictwa Wodnego, Geodezji i Geologii Inzynierskiej,
Wojciech.Redowicz@pwr.edu.pl

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Oscar Herrera-Granados, Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa Podziemnego i
Wodnego, Pracownia Budownictwa Wodnego, Geodezji i Geologii Inzynierskiej,
Oscar.Herrera-Granados@pwr.edu.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU

Hydrology for Building Engineers

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCI Civil Engineering

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2 W01, K2_W02, K2_W03, C1,C4 Wyl, Wy2 N1, N3
K2 W09, K2 CEB W22
PEK W02 |K2_W01, K2_W02, K2_W03, C1,C4 Wy1l, Wy3, Wy4 N1, N3
K2 W09, K2 CEB_W22
PEK W03 |K2_W01, K2_W02, K2_W03, C2,C4 Wy1,Wy5, Wy6, N1, N3
K2 W09, K2 CEB W22 Wy7
PEK W04 |K2_W01, K2_W02, K2_W03, C3,C4 Wy1l, Wy8 N1, N3
K2 W09, K2 CEB_W22
UmiejetnoS$ci
PEK U0l |K2 U07, K2 _UO08, K2_CEB_U23 C1,C4 La2 N2, N3
PEK U02 |K2 U07, K2 _U08, K2_CEB_U23 C1,C4 Lal N2, N3
PEK U03 |K2 U07, K2_U08, K2_CEB_U23 C2,C4 La3 N2, N3
PEK U04 |K2 U07, K2 U08, K2_CEB_U23 C2,C4 Lad N2, N3
PEK U05 |K2 U07, K2_UO08, K2_CEB_U23 C3,C4 La5 N2, N3
Kompetencje spoleczne
PEK K01 |K2 K03, K2 K04, K2_ K05 C4 Lal do La5 N2, N3
PEK K02 |K2 K01, K2 K02, K2_KO06 C4 Wyl do Wy8 N1, N3

*k%k

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztalcenia

- z tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:

KARTA PRZEDMIOTU

Betonowe konstrukcje sprezone

budownictwo

Civil Engineering

+H 11 stopien*, stacjonarna /riestacjonarna>

Prestressed concrete structures

Rodzaj przedmiotu: oebewigzkewy / wybieralny /egélneuczelniany*

Kod przedmiotu: CEB006563

Grupa Kursow: TAK ANHE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajg¢ 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZzV)

Liczba godzin calkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-ocene® | ocenc* oceng* ocen¢* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 2

w tym liczba punktow 2,0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktéw ECTS 0,6 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Zna i rozumie podstawy metod obliczeniowych stosowanych w mechanice konstrukcji; zna
wybrane programy komputerowe wspomagajace obliczanie i projektowanie konstrukcji.

N

Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ statyczng konstrukcji pretowych i powierzchniowych.

3. Ma odpowiednig, niezbg¢dng wiedze na temat podstaw teoretycznych metody elementow
skonczonych oraz ogolnych zasad prowadzenia nieliniowych obliczen konstrukcji

inzynierskich.

4. Znairozumie zasady obliczania, wymiarowania i konstruowania ztozonych konstrukcji
betonowych — potwierdzone zaliczeniem kursu CEB3361.
5. Zna normy oraz wytyczne i przepisy dotyczace projektowania obiektow budowlanych i ich

elementow

6. Potrafi korzysta¢ z internetowych zasobow baz danych i innych zrodet do wyszukiwania informacji
ogolnych i zwigzanych z szeroko rozumianym budownictwem, potrafi stosowac technologie
informacyjne do komunikacji oraz umie pozyskiwa¢ oprogramowanie wspomagajace prace




projektanta.
7. Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikow swoich prac i poprawnos¢ ich interpretacji

CELE PRZEDMIOTU

C1. Wyksztalcenie umiejetnosci obliczania i konstruowania zelbetowego prefabrykowanego lub
monolitycznego uktadu nosnego szkieletowego budynku przemystowego z suwnicami.

C2. Zapoznanie studentow z problematyka projektowania ztozonych konstrukcji zelbetowych.

C3. Zapoznanie studentow z zasadami stosowania obcigzen, modeli obliczeniowych i przypadkow
wytrzymatosciowych w konstrukcjach zelbetowych.

C4. Uzupehienie i ugruntowanie umiejetnosci analizy stanow granicznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna i rozumie zasady obliczania, wymiarowania i konstruowania ztozonych
konstrukcji sprezonych.

PEK_W02 Zna i rozumie zasady projektowania ztozonych spr¢zonych konstrukcji
prefabrykowanych i monolitycznych.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi zaprojektowa¢ prefabrykowany lub monolityczny element spr¢zony lub czesé
konstrukcji podlegajaca sprezeniu.
PEK_UO02 Potrafi sprawdzi¢ wymagane stany graniczne nosnosci i uzytkowania w odniesieniu do

konstrukcji sprezonych.
PEK_UO03 Potrafi korzysta¢ ze stosownych norm projektowych i literatury przedmiotu.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 Ma $wiadomos¢ koniecznosci poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnych
konstrukcji zelbetowych i metod ich projektowania.
PEK_K02 Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ swojego postgpowania projektowego.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Istota wstepnego sprezenia, rys historyczny, systematyka i definicje,

konstrukcja sprezona a zelbetowa 1

Beton do konstrukcji sprezonych — cechy mechaniczne, fizyczne i 1

wy2 odksztatcalnosciowe, betony wysokowartosciowe i specjalne
Wv3 Stal sprezajaca — wytrzymalosé i odksztatcalno$é, rodzaje i geometria 1
y ciggien, odpornos¢ korozyjna i zmeczeniowa
Wva Strunobeton — wspotpraca betonu i stali, metody sprezania, urzgdzenia 1
y naciggowe
Kablobeton — rodzaje kabli i zakotwien, formowanie kanatéw, sposoby 1
Wy5 N ;
sprezania i iniekcji, elementy sktadane z segmentow
WVE Konstrukcje kotowo — symetryczne, zbiorniki, rury, specjalne metody 1
y sprezania
Obliczanie elementdw sprezonych, metoda naprezen liniowych i stanow 1
Wy7 . L . .
granicznych, straty spre¢zania w kablobetonie i strunobetonie
Projektowanie belek strunobetonowych, dobor przekroju, sity sprezajace; 1

WYy8 |irozmieszczenie ciggien, sytuacje obliczeniowe, stany graniczne nos$nosci
i uzytkowalnosci, warunki konstrukcyjne

Projektowanie belek kablobetonowych, ksztattowanie przekroju i trasy kabli, 1

Wy? stany graniczne, strefa przypodporowa i strefa docisku, belki cigglte

Wy10 Proj ektowz.mi-e sprezonych konstrukcji .Ze'spo!on'ych, Zabezpieczgnie pr;eq 1
rozwarstwieniem, no$no$¢, zarysowanie i ugiecie, konstruowanie zbrojenia

Wy11 | Konstrukcje sprezone ciggnami bez przyczepnos$ci 1




Przyktady konstrukcji sprezonych — przekrycia dachowe i stropy (dzwigary,

Wy12 | ptyty kanatowe, ptyty TT, elementy powtokowe), hale i budynki szkieletowe,
zbiorniki, mosty, wiadukty itp.
Elementy produkowane masowo — podktady kolejowe, rury wodociggowe 1
Wy13 | i kanalizacyjne, wirowane stupy elektroenergetyczne i telekomunikacyjne,
belki podsuwnicowe, itp.
Wy14 Trwatosé¢ konstmkcji sprezonych, korozja betonu i stali, ognioodpornosé, 1
odporno$¢ zmgczeniowa.
Wy15 | Modelowanie sprezenia w obliczeniach 1
Suma godzin 15
i Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl | Wydanie i omowienie tematow projektow. 1
Pr2 | Podanie wstepnych zalozen i zasad. 1
Pr3 | Podanie wstepnych zatozen i zasad. Przyktadowe rozwigzania konstrukcyjne. 1
Prd | Wstepny dobor wymiaréw elementow. 1
Pr5 | Zasady modelowania konstrukcji w programie obliczeniowym. 1
Pr6 Kontrola obliczeﬁ statyczpych i kornbinac.jf': si‘l wewne;trznyph miarodajne do 1
sprawdzenia stanow granicznych nosnosci i uzytkowalnosci.
Pr7 | Obliczenia strat sprezenia: straty dorazne. 1
Pr8 | Obliczenia strat sprezenia: straty dorazne. 1
Pr9 | Obliczenia strat sprezenia: straty opdznione. 1
Pr10 | Wyznaczanie sit sprezajacych miarodajnych do obliczen. 1
Prll |Sprawdzenie elementow w fazie poczatkowe;. 1
Pr12 | Sprawdzenie stanow granicznych no$nosci. 1
Pr13 | Sprawdzenie stanow granicznych uzytkowalnos$ci. 1
Pr14 Zagadnignia szczegotowe zwigzane z zakotwieniem, $cinaniem i 1
zmeczeniem.
Prl5 | Rysunki konstrukcji sprezonych. 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad: wyktad informacyjny, wyktad problemowy, prezentacja multimedialna
N2. Projekt: oméwienie projektu, przyktadowe rozwigzania, konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(F — formujaca ksztalcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 (zestawienie obcigzen | PEK_WO01 Ocena czgéci projektu
1 dobor wymiaréw PEK_UO1
elementu) PEK _U03
PEK_KO01
PEK K02
F2 (zakonczone PEK_W01 Ocena czgéci projektu
obliczenia statyczne wraz | PEK_UO01
kombinacjami obcigzen) | PEK_UO3
PEK_KO01
PEK_KO02
F3(obliczenia strat PEK W01 Ocena czgéci projektu
sprezenia) PEK_W02
PEK_UO1
PEK_UO03
PEK_Ko01
PEK K02
F4 (obliczenia standw PEK_ W01 Ocena cze¢sci projektu
granicznych nos$nosci i PEK_W02
uzytkowalnosci) PEK_UO01
PEK_UO03
PEK_KO01
PEK K02
F5 (rysunek i opis PEK_W01 Ocena projektu
techniczny) PEK W02
PEK_UO1
PEK _U02
PEK_UO03
PEK_KO01
PEK K02
P = 0,1xF1+0,2xF2+0,2xF3+0,2xF4+0,3xF5
P ( wyktad) PEK W01 Kolokwium zaliczeniowe
PEK_W02
PEK K01

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Teng S., Kong F. K.: Reinforced and Prestressed Concrete: Eurocodes Taylor & Francis Ltd; 20009.
[2] Navy E. G.: Pre-stressed Concrete. A Fundamental Approach. Prentice Hall, Upper Saddle River,
New Jersey 07458, 2000.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Ghali A.: Circular storage tanks and silos. E & FN Spon, London 2000.

[2] Raju N. K., Pre-stressed concrete, 2008.

[3] Fogarasi G., Pre-stressed concrete technology, 1986.

[4] Hurst M. K.: Prestressed Concrete Design Taylor & Francis, 1998.

[5] EN 1992-1-1: Eurocode 2: Design of concrete structures-Part 1-1: General rules and rules for
buildings.

[6] EN 1992-3: Eurocode 2: Design of concrete structures-Part 3: Liquid retaining and containing




| structures.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Prestressed concrete structures
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCI Civil Engineering

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiow i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
Wiedza

PEK W01 |K2_ W06, K2_W07, K2_W09, C1,C3,C4 Wy1-Wy8 N1
K2 W10, K2S CEB_ W16, Pr1-Pr14 N2
K2S CEB W22

PEK W02 |K2_W07, K2_W09, K2_W10, C2, Wy9-Wy10 N1
K2S CEB W16, K2S CEB W22 Pr9-Pr12 N2

UmiejetnoS$ci

PEK U01 |K2_U04, K2_U05, K2_U11, C1,C2,C4 Wy1-Wy8 N1
K2 _U12, K2_U17, Pr1-Pr14 N2
K2S CEB U18, K2S CEB U23

PEK U02 |K2_U04, K2 _U05, K2_U11, C4 Wy9-Wy10 N1
K2 U12, K Ul7, K2S_CEB _U18, Pro-Pr12 N2
K2S CEB U23

PEK U03 |K2_UO1 C3,C4 Wyl1-Wy15 N1

Kompetencje spoteczne
PEK K01 |K2 K01 C3 Wyl-Wyl5 N1
PEK K02 |K2 K03 C1, C2 Pr1-Pri4 N2

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztalcenia
- z tabeli powyzej

*k*k




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:

KARTA PRZEDMIOTU

Konstrukcje drewniane

Timber structures
budownictwo

Civil Engineering
+ 11 stopien™, stacjonarna Laiestacjenarna™
obewigzkewy/ wybieralny-ogélneuezelniany™

Kod przedmiotu: CEB006663

Grupa kursow: TAK ANE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZzV)

Liczba godzin calkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamint | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocen¢™ oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 2

w tym liczba punktow 2,0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktéw ECTS 0,6 0,6
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

Lo

Potrafi okresli¢ i dokonac¢ zestawienia obciazen dziatajacych na elementy i obiekty budowlane.

2. Ma wiedze z zakresu mechaniki ogdlnej, wytrzymatosci materiatow i zasad ogoélnego ksztattowania

konstrukcji budowlanych.

3. Zna normy oraz wytyczne i przepisy dotyczace projektowania obiektow budowlanych i ich

elementow.

4. Ma podstawy teoretyczne i umiejetno$¢ wymiarowania i konstruowania elementow i

podstawowych konstrukcji budowlanych betonowych, stalowych, drewnianych, murowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1l. Znajomo$¢ budowy drewna oraz zasad jego sortowania wytrzymato$ciowego w aspekcie
wlasciwego wykorzystania w konstrukcjach.
C2. Znajomo$¢ zasad wymiarowania elementow jednolitych i ztozonych z drewna litego i klejonego




C3. Znajomos¢ zasad pracy i ksztattowania zlgczy na taczniki mechaniczne, ciesielskich oraz
klejonych. Umiejetno$é okreslania nosnosci i podatnosci ztaczy.
C4. Znajomo$¢ zasad ochrony konstrukcji drewnianych przed korozja biologiczng i ogniem.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna aktualnie stosowane, wspotczesne materiaty budowlane oraz podstawowe
elementy technologii ich wytwarzania.
PEK_W02 Ma poglebiong i rozszerzona wiedzg z zakresu analizy, konstruowania i

wymiarowania konstrukcji drewnianych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi projektowac nowoczesne konstrukcje drewniane, w tym klejone.

PEK_U02 Potrafi sporzadzi¢ graficzna dokumentacj¢ projektowa w §rodowisku wybranych
programéw graficznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 Ma swiadomos$¢ konieczno$ci ustawicznego podnoszenia kompetencji zawodowych i
osobistych; w formie ksztalcenia formalnego lub nieformalnego uzupetnia i poszerza
wiedzg w zakresie nowoczesnych procesow i technologii zwigzanych z
budownictwem.

PEK_K02 Ma swiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnos¢
za podejmowane decyzje.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Przyktady realizacji obiektow historycznych i wspotczesnych z drewna.

Ogolne omowienie problematyki projektowania konstrukcji drewnianych. 2

Wyl

Budowa drewna, wptyw anizotropii na wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
materialu. Wady wzrostu i obrobki. Okreslanie podstawowych wlasciwosci
Wy2 | mechanicznych. Asortyment tarcicy. Zasady wizualnego i maszynowego 3
sortowania drewna, klasy sortownicze i klasy wytrzymalo$ci. Materiaty
drewnopochodne - rodzaje i wtasciwosci.

Projektowanie konstrukcji drewnianych w ujeciu normy PN-EN 1995.
WYy3 | Postanowienia og6lne, stany graniczne no$nosci, stan graniczny 2
uzytkowalnosci, podstawy analizy konstrukcji.

Ztacza w konstrukcjach drewnianych. Ztgcza drewno-drewno, ptyta-drewno,
Wy4 | stal-drewno przy uzyciu gwozdzi, wkretow, Srub, sworzni, pier§cieni 2
gtadkich, wktadek zebatych, ptytek kolczastych.

Podstawy obliczania odpornosci ogniowej wedtug PN-EN 1995. Wymagania
WYy5 | w zakresie odporno$ci ogniowej. Efekt oddzialywan w warunkach pozaru. 2
Metody obliczania no§nosci.

Drewno klejone warstwowo. Parametry materiatu, produkcja, technologia,

Wy6 detale polaczen. Przyktady realizacji. 2
Wy7 Drewnjane konstrukc;je historyczne: Korozja biologiczna w konstrukcjach 9
drewnianych. Techniczne szkodniki drewna oraz grzyby niszczace drewno.
Suma godzin 15
i Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl

Suma godzin




Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Omowienie zasad zaliczania. Ustalenie harmonogramu zajgc i terminow
Prl | przejsciowych. Ogolne wprowadzenie do projektowania konstrukcji 2
drewnianych.Wydanie tematow ¢wiczen projektowych.
Pr2 Omowienie ¢wiczenia projektowego nr 1. Belki ztoZzone z zastosowaniem 2
lacznikow mechanicznych.
Pr3 Omowienie ¢wiczenia projektowego nr 1. Slupy wielogateziowe z 2
przewigzkami wewnetrznymi lub zewnetrznymi oraz ze skratowaniem.
Omowienie ¢wiczenia projektowego nr 2. Zasady projektowania weztow w
Prd | konstrukcjach drewnianych przy uzyciu facznikow trzpieniowych, pierscieni 2
zgbatych oraz ptytek kolczastych.
Omowienie ¢wiczenia projektowego nr 3. Dzwigary z drewna klejonego.
Pr5 | Wymiarowanie dzwigaréw trapezowych, dwutrapezowych, o osi 2
zakrzywionej o statym i zmiennym przekroju zmiennym.
Pr6 Omowienie ¢wiczenia projektowego nr 3. No$nos¢ elementow z drewna 2
klejonego w warunkach pozaru.
Pr7 | Zaliczenie na podstawie wykonanych projektow. 3
Suma godzin 15
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wyklad: prezentacje multimedialne tresci wyktadu.
N2. Projekt: prezentacje dziatania wybranych inzynierskich programow komputerowych
wspomagajacych projektowanie konstrukcji drewnianych.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiaggnigcia efektu ksztatcenia
(F — formujgca ksztatcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 (projekt) PEK_UO01, Cwiczenia projektowe
PEK_U02
PEK K02
F2 (projekt) PEK_W02, Sprawdzian
PEK _UO1.
F3
P =0.4xF1 + 0.5xF2 + 0.1 xobecnos¢ (projekt)
P (Wyktad) PEK_WO01, Egzamin
PEK_W02
PEK K01




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Buczkowski W. iin. (2009) Budownictwo ogodlne. Tom 4 — Konstrukcje budynkow. Arkady,
Warszawa.
[2] KotwicaJ. (2011) Konstrukcje drewniane w budownictwie tradycyjnym. Arkady, Warszawa.
[3] Mielczarek Z. (1994) Budownictwo drewniane. Arkady, Warszawa.
[4] Neuhaus H. (2008) Budownictwo drewniane. Polskie Wydawnictwo Techniczne, Rzeszow.
[5] Nozynski W. (2001) Przyktady obliczen konstrukcji budowlanych z drewna. WSiP, Warszawa.
[6] Porteous J., Kermani A. (2007) Structural Timber design to Eurocode 5. Blackwell Publishing,
Oxford.
[7] Stefanczyk B. i in. (2007) Budownictwo ogolne. Tom 1 - Materialy i wyroby budowlane.
Arkady, Warszawa.
[8] Normy:
PN-EN 1995-1-1:2010. Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych. Czes$¢ 1-1:
Postanowienia ogolne. Reguty ogolne i reguty dotyczace budynkow.
PN-EN 1995-1-2:2008. Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych. Cze$¢ 1-2:
Postanowienia ogolne. Projektowanie konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe.
PN-EN 1194:2000. Konstrukcje drewniane. Drewno klejone warstwowo. Klasy wytrzymatos$ci i
okreslenie warto$ci charakterystycznych.
PN-EN 338:2011. Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymatosci.
PN-B-01042:1999. Rysunek konstrukcyjny budowlany. Konstrukcje drewniane.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Becker K., Blass H. (2006) Ingenieurholzbau nach DIN 1052. Einfithrung mit Beispielen.
Ernst&Sohn, Berlin.

[2] Erler K. (2004) Alte Holzbauwerke: beurteilen und sanieren. Huss-Medien Verlag Bauwesen,
Berlin.

[3] Herzog T., Natterer J., Schweitzer R. i in. (2003) Holzbau Atlas. Birkhduser, Edition Detail,
Miinchen.

[4] Jasienko J. (2003) Potaczenia klejowe i inzynierskie w naprawie, konserwacji i wzmacnianiu
zabytkowych konstrukcji drewnianych. DWE, Wroctaw.

[5] Larsen H., Enjily V. (2009) Practical Design of Timber Structures to Eurocode 5. Thomas
Telford, London

[6] Monck W., Rug W. (2008) Holzbau. Bemessung und Konstruktion.. Verlag Bauwesen, Berlin

[7] Thelandersson S., Larsen H.J., Ed. (2003) Timber Engineering. Wiley&Sons, London.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Timber structures

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo

I SPECJALNOSCI Civil Engineering

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztalcenia przedmiotu*** programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiow i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
Wiedza

PEK W01 |K2 W10 C1,C4 Wy2,Wy4 Wy6 N1
PEK W02 |K2_ W05, K2_WO06, C1,C2,C3,C4 Wyl — Wy7 N1

K2S CEB W22

UmiejetnoSci

PEK U0l |K2_U04, K2_UO05, C2,C3,C4 Prl—Pr7 N2

K2 U07, K2S CEB U23
PEK U02 |K2 U12 C2,C3 Prl—Pr7 N2

Kompetencje spoleczne

PEK K01 |K2 K01 C1,C2,C3,C4 Wyl — Wy3, Pr7 N1
PEK K02 |K2 K02 C1,C4 Wyl — Wy3, Pr7 N1

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztalcenia
- z tabeli powyzej

*k*k




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa w jezyku angielskim:

Nazwa w jezyku polskim:

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma:

KARTA PRZEDMIOTU

heritage structures
Konserwacja i wzmacnianie konstrukcji zabytkowych

budownictwo

Civil Engineering

H 11 stopien*, stacjonarna Haiestacjenarna™

Conservation and strengthening of monumental

Rodzaj przedmiotu: ebewigzkews=/ wybieralny / egélneuezelniany®

Kod przedmiotu: CEBO006763

Grupa kurséw: TAK AAHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene™ oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 2

w tym liczba punktow 2,0
odpowiadajaca zajgciom
0 charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktéw ECTS 0,6 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1. Ma wiedz¢ z zakresu mechaniki ogdlnej, wytrzymatos$ci materiatéw i1 zasad ogdlnego ksztattowania

konstrukcji budowlanych.

2. Ma wiedze¢ dotyczacg technologii wznoszenia obiektéw budowlanych o konstrukeji tradycyjnej, w
tym obiektéw historycznych.
3. Zna normy oraz wytyczne i przepisy dotyczace projektowania obiektow budowlanych i ich

elementow.

4. Ma podstawy teoretyczne i umiejetno$¢ wymiarowania i konstruowania elementow i

podstawowych konstrukcji budowlanych betonowych, stalowych, drewnianych, murowych.
5. Ma wiedzg¢ dotyczacg materialow budowlanych.




CELE PRZEDMIOTU

C1. Wiedza w zakresie sposobow i technologii wzmacniania poszczegolnych elementow
konstrukcyjnych obiektoéw budownictwa ogolnego.

C2. Zrozumienie specyfiki wymiarowania konstrukcji po wzmocnieniu.

C3. Znajomo$¢ charakterystyki wspotczesnie stosowanych materiatdw wzmacniajacych, w tym
materiatlow kompozytowych.

C4. Znajomo$¢ technologii zabezpieczen przeciwwilgociowych obiektow istniejacych.

C5. Znajomo$¢ podstawowych zasad obowigzujacych w konserwacji obiektow zabytkowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna metody i technologie wzmacniania obiektow istniejacych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem obiektow historycznych.

PEK_W02 Zna materiaty budowlane stosowane we wzmacnianiu konstrukcji historycznych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 Potrafi dobra¢ odpowiednig technologi¢ wzmacniania do stanu technicznego obiektu.

PEK_U02 Potrafi sporzadzi¢ dokumentacje¢ opisowa, obliczeniowg i graficzng dotyczaca
wzmacniania obiektu budowlanego.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK_KO01 Ma $wiadomos¢ koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

PEK_K02 Ma swiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym specyfiki zabiegdw interwencyjnych na obiektach historycznych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Przedstawienie zakresu tematyki na wyktadzie. Analiza ogdlna problematyki.
Wyl | Specyfika i klasyfikacja przyczyn powodujacych konieczno$¢ naprawy i 2
wzmacniania.
Metody (badania) diagnozowania przyczyn destrukcji obiektow
Wy?2 2
budowlanych.
Wy3 |Naprawa i wzmacnianie fundamentow. 2
Wy4 | Naprawa i wzmacnianie konstrukcji murowanych 2
WA5 Naprawa i wzmacnianie konstrukcji drewnianych pretowych i z drewna 2
y klejonego.
Wy6 | Naprawa i wzmacnianie konstrukcji stropowych. 2
Techniki osuszania i technologie zabezpieczania przeciwwilgociowego
Wy7 | obiektow istniejacych. Specyfika konserwacji i wzmacniania obiektow 3
zabytkowych. Sprawdzian zaliczeniowy.
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Pri ‘ Omowienie zasad zaliczenia. Przedstawienie tematyki kursu. Ustalenie 2




harmonogramu zaj¢¢. Wydanie tematéw projektowych.
Pr2 | Przyktad wzmacniania fundamentéw oraz konstrukcji murowanych. 2
Pr3 | Przyktad wzmacniania konstrukcji drewnianych. 2
Prd | Przyktad wzmacniania konstrukcji stropowych. 2
Pr5 | Przyktad wzmacniania konstrukcji stropowe;j. 2
Pr6 Indywidual_ne konsultacje projektowe. Zasady przygotowania koncowego 2
opracowania.
Pr7 | Zaliczenie prac projektowych. Omowienie projektow. 3
Suma godzin 15
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wyklad: prezentacje multimedialne tresci wyktadu.
N2. Projekt: przyktadowe projekty
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(F — formujgca ksztatcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 (projekt) PEK_W01 Analiza przyktadowych projektowych.
PEK_UO1
PEK_U02
PEK_KO01
F2 (projekt) PEK_W01 Obecnos¢
PEK_UO1
PEK_U02
PEK_KO01
P =0,85x F1+0,15 x F2 (projekt)
P (wyktad) PEK W02 Sprawdzian
PEK_U02
PEK_KO02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Mastowski E., Spizewska D.,: ,,Wzmacnianie konstrukcji budowlanych”, Arkady, Warszawa
2000

[2] Mitzel A., Stachurski W., Suwalski J.,: ,,Awarie konstrukcji betonowych i murowych”, Arkady
Warszawa 1973

[3] Materiaty konferencji ,,Structural Analysis of Historical Constructions”, od 2004

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Materiaty konferencji “PROHITECH”
[2] Materialy konferencji “MURICO”

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Jerzy Jasienko, Zaktad Materiatdéw Budowlanych, Konstrukcji Drewnianych i




Zabytkowych, jerzy.jasienko@pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU

Conservation and strengthening of monumental heritage structures

7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCI Civil Engineering

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2_W02, K2_W06, K2_W09, C1-C5 Wyl - Wy7 N1, N2
K2S CEB W22 Prl —Pr6
PEK W02 |K2_W10 C1,C3 Wyl - Wy7 N1, N2
Prl —Pr6
UmiejetnoS$ci
PEK U01 |K2_U04, K2_U05, C1,C3,C4,C5 Wyl - Wy7 N1, N2
K2S _CEB_U21, K2S _CEB_U23 Prl — Pr6
PEK U02 |K2_U12 C2,C5 Wyl - Wy7 N1, N2
Prl — Pr6
Kompetencje spoleczne
PEK K01 |K2 K01, K2_K06 C1-C4 Wy1, Pr7 N1, N2
PEK K02 |K2_ K02 C5 Wy1, Pr7 N1, N2

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

*k*k

- z tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku angielskim: Effective properties of composites —
introduction to micro-mechanics
Nazwa w jezyku polskim: Wiasciwosci efektywne kompozytow —

wprowadzenie do mikromodelowania
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): Civil engineering

Stopien studiéw i forma: H 11 stopien®, stacjonarna Haiestacjenarna™

Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewsy=wybieralny fegélnouezelniany *

Kod przedmiotu: CEBO006863

Grupa kurséw: FAKL NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamind | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng* ocen¢* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 2

w tym liczba punktow 2,0

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,6 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Ma wiedze z zakresu mechaniki o$rodka ciagltego.
2. Ma wiedze z zakresu wytrzymatos$ci materiatow.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie podstawowe]j wiedzy oraz umiejetnosci z zakresu modelowania wielkoskalowego.

C2. Wyksztalcenie umiejetnosci z zakresu analizy osrodkow kompozytowych.

C3. Poglebienie wiedzy z zakresu mechaniki osrodka cigglego oraz wytrzymalo$ci materiatow.

C4. Ugruntowanie umiejetnosci pracy nad powierzonym zadaniem oraz $wiadomosci koniecznos$ci
poszukiwania nowych rozwigzan teoretycznych i praktycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_W01 Ma wiedzg z zakresu modelowania wieloskalowego.

PEK_W02 Ma wiedzg z zakresu analizy teoretycznej osrodkow kompozytowych.
Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Wyksztatcenie umiejetnosci formutowania i rozwigzywania ztozonych zagadnien
dotyczacych modelowania wieloskalowego.
PEK_U02 Wyksztatcenie umiejetnosci szacowania oraz okreslania wlasciwosci efektywnych

o$rodkow kompozytow.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 Potrafi pracowac¢ nad realizacjg zadania samodzielnie (Samodzielne sporzadzenie
sprawozdania).
PEK_KO02 Ma $wiadomos$¢ koniecznosci poszerzania wiedzy w zakresie modelowania

wieloskalowego osrodkow kompozytowych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Wyl | Informacje wstgpne. Wprowadzenie do modelowania ,,mikro — makro”. 2
Wy2 | Ciagla mikromechanika. Metody objetosciowego i wagowego usredniania. 2
Wy3 Aqalityczne metody sz.acowania wiasnosci efe_lft_ywnych - zag_adnienie 2
pojedynczego wtracenia dla problemoéw dyfuzji | przeptywu ciepta.
Metody: Maxwella, Mori — Tanaki oraz samouzgodnionego pola dla
Wy4 . .. : 2
zagadnien dyfuzji i przeptywu ciepla.
Wy5 Anglityczne metody s;acowapig wha-snoégi efektywnych — zagadnienie 5
pojedynczego wtracenia dla liniowej teorii sprezystosci.
Wy6 Metody M.ori.—.Tangki, Kgster - Toksqza, samouzgodnionego pola — 2
zagadnienie liniowej teorii sprezystosci.
Wykorzystanie cyfrowych obrazow mikrostruktur do okreslania parametréw
Wy7 2
efektywnych.
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15
’ Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Wprowadzenie: Przeszkolenie BHP. Omowienie tematyki przedmiotu oraz 2

przedstawienie zasad zaliczania. Omoéwienie podstawowych funkcji
programu FlexPDE. Rozwigzywanie prostych przyktadow obliczeniowych.

La2 | Rozwiagzywanie prostych przyktadéw obliczeniowych dotyczacych 2
okreslania parametrow efektywnych struktur periodycznych — zagadnienia
transportu oraz liniowej sprezystosci.

La3 | Indywidualna praca studentow. 2
Lad | Indywidualna praca studentow. Wykonanie sprawozdania z La3 i La4. 2
La5 | Wprowadzenie do numerycznego szacowania parametrow efektywnych. 2

Metody Mori Tanaki oraz samouzgodnionego pola dla problemow
transportu oraz liniowej sprezystosci.

La6 | Indywidualna praca studentow. 2
La7 | Indywidualna praca studentow. Wykonanie sprawozdania z La6 i La7. 2
La8 | Podsumowanie. Koncowa weryfikacja sprawozdan. Zaliczanie. 1




| Suma godzin | 15

Forma zajec - projekt Liczba godzin

Pri

Suma godzin

Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Wyklad: prezentacje multimedialne, prezentacja stowna.
N2.  Laboratorium: rozwigzywanie przyktadéw obliczeniowych, prezentacje multimedialne.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

(F — formujgca ksztatcenia

(w trakcie semestru),

P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 (laboratorium) PEK _UO01, Sprawozdanie
PEK_U02,
PEK_KO1

F2 (laboratorium) PEK _UO01, Sprawozdanie
PEK_UO02,
PEK_KO01

P = 0,4xF1+0,4xF2+0,2xOBECNOSC (laboratorium)

F1 (wyklad) PEK_WO01, Kolokwium
PEK_WO02,
PEK_K02

P = 0,9xF1+0,1xOBECNOSC (wyklad)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Milton G. W.: The Theory of Composites, Cambridge Univ. Press, 2002.
[2] Torquato S.: Random heterogeneous materials, Springer, 2000.

[3] Hornung U.: Homogenization and porous media, Springer, 1997.

[4] Lydzba D.: Effective properties of composites, Wroctaw, 2011.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU

Effective properties of composites — introduction to micro-mechanics
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCI Civil engineering

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2 W02, K2S CEB W22 C1,C3,C4 Wyl do Wy7 N1
PEK W02 |K2 W05, K2S CEB W22 C1,C3,C4 Wyl do Wy7 N1
UmiejetnoS$ci
PEK U01 |K2 U116, K2S CEB_U23 C1, C2 Lal do La7 N2
PEK U02 |K2 U116, K2S CEB U23 C1, C2 Lal do La7 N2
Kompetencje spoleczne
PEK K01 |K2_KO03 C4 La3, La4, Lab, N2
La7
PEK K02 |K2 K01 C4 Wyl do Wy7 N1

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

*k*k

- z tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku angielskim: Methods of applied statistics (geostatistics)

Nazwa w jezyku polskim: Metody statystyki stosowanej (geostatystyka)

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Civil Engineering

Stopien studiéw i forma: 1/ 11 stopien*, stacjonarna Haiestacjenarna™

Rodzaj przedmiotu: oebowiazkewy-/ wybieralny fegélnouezelniany *

Kod przedmiotu: CEBO006963

Grupa kursow: TFAKLNIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamind | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng* ocen¢* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 2

w tym liczba punktow 2,0

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS 0,6 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

=

Ma wiedz¢ wymagang w programie szkoty sredniej w zakresie matematyki i informatyki.
Ma wiedzg¢ z podstaw matematyki, statystyki matematycznej i informatyki.

3. Posiada umiejetnosci podstawowego postugiwania si¢ narzedziami statystyki matematycznej
i podstawowymi technikami informatycznymi.

N




CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zdobycie wiedzy z podstaw geostatystyki reprezentujacej dzial statystyki stosowanej
(przestrzennej), zapoznanie si¢ z definicjami podstawowych poje¢ stosowanych w geostatystyce,
takich jak na przyktad: wariogram, kowariancja, autokorelacja, modelowanie wariograméw,
krosswalidacja, kriging, kokriging, interpolacja, estymacja, symulacja, modele Gaussowskie.

C2. Poznanie podstawowych modeli i technik stosowanych w geostatystyce liniowej stacjonarnej
oraz w geostatystyce nieliniowej niestacjonarnej.

C3. Wyksztalcenie umiej¢tnosci  przeprowadzania  wielowymiarowej analizy  strukturalnej
(wariograficznej) zmiennosci parametrow (zmiennych zregionalizowanych), opisujacych badane
zjawiska zregionalizowane i dokonywania interpolacji oraz szacowania (estymacji) wartosci
srednich Z* tych parametréw, z minimalng wariancja oszacowania o,” a takze symulacji wartoci
Zs rozwazanych parametréw, W regularnej siatce elementarnej.

C4. Nauczenie si¢ przeprowadzania wielowymiarowej analizy strukturalnej zmienno$ci badanych
zjawisk i operowania technikami interpolacyjnymi oraz estymacyjnymi oraz dokonywania
oceny znaczenia ich stosowania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Posiada wiedze z zakresu podstaw geostatystyki stosowanej, ze szczegbdlnym
uwzglednieniem podstawowych empirycznych miar zmienno$ci przestrzennej oraz
technik interpolacyjnych i estymacyjnych , a takze ich znaczenia w naukach technicznych
i naukach o Ziemi.

PEK_WO02 Zna podstawy tematyki dotyczacej badania zjawisk zregionalizowanych w réznych
obszarach wiedzy (np. budownictwo, geodezja, gornictwo, inzynieria S$rodowiska,
geologia, ochrona $rodowiska) oraz rozumie ich znaczenie w opracowywaniu modeli
geostatystycznych — obszarowych, przestrzennych i przestrzenno-czasowych (2D, 3D
i 4D).

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UQl1 Potrafi przeprowadzi¢ ocene podstawowych statystyk oraz obliczy¢ wariogramy
izotropowe i kierunkowe badanych parametrow i okresla¢ charakter i stopien ich
zmiennosci, opisac anizotropi¢ zréznicowania rozwazanych parametrow.

PEK_U02 Umie sporzadza¢ wariogramy, blokdiagramy, mapy rastrowe i izoliniowe, a na podstawie
map potrafi wykonywaé przekroje sieciowe wzdtuz zadanych linii przekrojowych,
ponadto potrafi przeprowadza¢ interpretacje rezultatow analiz geostatystycznych.

PEK_UO3 Potrafi wykonywa¢ przekroje sieciowe na podstawie wygenerowanych zbioréw
sieciowych oraz dokonywa¢ na ich podstawie na przyktad wstepnej analizy warunkow
gruntowo-wodnych dla potrzeb budownictwa, czy tez warunkéw geologicznych-
gorniczych dla potrzeb gornictwa.

PEK_UO04 Potrafi postugiwaé si¢ specjalistycznym oprogramowaniem geostatystycznym, zawartym
w specjalnym pakiecie oprogramowania geostatystycznego oraz umie stosowac
odpowiednie programy komputerowe , zapisywac, opracowywac i interpretowac rezultaty
analiz przestrzennych (badan geostatystycznych), przygotowywac projekty.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 Potrafi samodzielnie i w zespole pracowac¢ nad realizacja podjgtego zadania.

PEK_KO02 Umie wykorzysta¢ podstawy wiedzy z zakresu obowiazujacych zatozen istniejacych
w geostatystyce i stosowaé odpowiednie algorytmy obliczeniowe.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Warunki zaliczenia kursu. Spis literatury. Wprowadzenie do geostatystyki,
definicje podstawowe (geostatystyka, zjawisko zregionalizowane, zmienne
zregionalizowane, wariogram, kowariancja, autokorelacja, interpolacja,
szacowanie, symulacja).

Wyl




Podstawowe wiadomosci z zakresu teorii geostatystyki liniowej stacjonarnej

Wy2 i geostatystyki nieliniowej niestacjonarnej. .
Analiza strukturalna zmiennosci badanych parametrow z zastosowaniem
wys funkcji wariogramu, funkcji kowariancji i funkcji autokorelacji. 2
] g9 , J J J J
Modelowanie wariogramow empirycznych analitycznymi funkcjami
Wy4 teoretycznymi (,,modelami geostatystycznymi’). !
Wy5 Kros_swalidacj a przyjetych modeli teoretycznych wariogramow 1
empirycznych.
Wy6 Badanie anizc_)tropii zr()_z'_nicm_)vania warFoéci badanych parametrow, 1
z zastosowaniem funkcji wariogramu kierunkowego.
Wy7 Szacowar}ie z uzyciem technik szybkiej interpolacji i krigingowych metod 3
estymacyjnych.
Wy8 | Symulacje geostatystyczne. 1
WYy9 | Praktyczne aspekty zastosowania metod krigingowych i symulacyjnych. 1
Wy10 | Obszary zastosowan metod geostatystycznych w kraju i zagranica. 1
Wy11 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 15
i Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Zakres tematyczny zaj¢é. Spis literatury. Zasady BHP. Warunki zaliczenia
Pr1 kursu. Przypomnienie podstawowych poje¢ 1 definicji ggostatystycznych. 1
Opracowanie tematycznych baz danych (2D, 3D), stanowigcych podstawe
obliczen geostatystycznych.
P2 Badania .geostatystyc‘zne (2D,‘ 3D) parametrow  geologiczno- )
inzynierskich gruntow i wod podziemnych.
Badania geostatystyczne (2D, 3D) parametrow srodowiskowych
Pr3 | chemicznych wod podziemnych. 2
Integracja zawarto$ci baz danych geologiczno-inzynierskich
pr3 |1 Srodowiskowych, dotyczacych S$rodowisk gruntowo-wodnych - )
gruntéw 1 wod podziemnych.
Pra Ar_1a|izy przestrzenne (2D, 3D) zmienno$ci parametréw zt6z surowcow p
mineralnych.
Pr5 Przetwgrzanie i modelowanie danych geologiczno gorniczych p
w gornictwie (3D).
PI6 Przypa_dek niesttacj onarny, przedstawiony na przyktadzie analizy danych 2
geologicznych i sejsmicznych.
Pr7 Filtrowanie obrazow na przykladzie danych geologiczno- 1

inzynierskich, srodowiskowych, klimatycznych, ztozowych




1 materiatlowych.

Pr8 | Zaliczenie kursu i udzielanie wpiséw do indeksow z zaliczenia kursu. 1

Suma godzin

15

W ramach projektu - ¢wiczenia komputerowe (15 godz.), z wykorzystaniem pakietu
programoOw statystycznych i geostatystycznych ISATIS — wersja Isatis 2012.1, klucz USB do
oprogramowania Isatis (Firma Geovariances, Avon, Ecole des Mines de Paris, France),

z wykorzystaniem tematycznych baz danych.

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad- Prezentacje multimedialne. Prezentacja stowna. Wyjasnianie niektorych pojec na

tablicy. Odpowiedzi na pytania Studentow.

N2. Projekt (realizowany w laboratorium komputerowym) — Wykonywanie tematycznych projektow
na komputerze i sprawozdan na podstawie przekazanych materiatow dydaktycznych
i opracowanych baz danych pochodzacych ze Zrodet wiasnych (tematycznych baz danych).
Prezentacja stowna, multimedialna, wyjasnianie niektorych poje¢ na tablicy. Bezposrednia
praca i dyskusja ze Studentami.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(F — formujaca ksztalcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 (laboratorium PEK_WO01, Ocena srednia z projektow
komputerowe) PEK UO01
F2 (laboratorium PEK W01, Aktywno$¢ na zajeciach
komputerowe) PEK UO01,
PEK K01
F3 (laboratorium PEK_WO01, Uczestnictwo (obecno$¢) w zajeciach
komputerowe) PEK UO01, projektowych, realizowanych w laboratorium
PEK K01 komputerowym
F7 (wyktad) PEK_WO01, Kolokwium
PEK W02
F8 (wyktad) PEK_WO01, Obecno$¢ na wyktadach
PEK_ W02

P (Projekt - laboratorium komputerowe) = 0,7xF1+0,2xF2+0,1xF3

P(wyklad) = 0,9xF7 + 0,1xF7
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1994, s. 155.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU
Methods of applied statistics (geostatistics)

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCI Civil Engineering

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2_W01, K2_W09, C1,C2,C3,C4 Wy1-Wy8 N1, N2
K2S CEB W22 Pri-Pr7
PEK W02 |K2 W01, K2S CEB_W22 C1,C2,C3,C4 Wyl-Wy8 N1, N2
Pri-Pr7
UmiejetnoS$ci
PEK U01 |K2_U01, K2S_CEB_U23 C1,C2 Wy1-W6 N1, N2
Prl—Pr7
PEK U02 |K2_U03, K2S_CEB_U23 C1-C3 Wy2-Wy8 N1, N2
Prl — PR7
PEK_U03 |K2_U08, K2_U17, C1-C3 Wy7- Wy9 N1, N2
K2S CEB_U23 Prl—Pr7
PEK U04 |K2_U1l6, K2_U17, C1-C4 Wy2-Wy10 N1, N2
K2S CEB_U19, K2S CEB_U23 Prl—Pr7
Kompetencje spoteczne
PEK K01 |K2_KO01, K2_K02, K2_KO03, Cl-C2 Wy1l-Wy7 N1, N2
K2_KO06 Pri-Pr7
PEK K02 |K2_KO01, K2_K02, K2_K03, C3-C4 Wy4 — Wy10 N1, N2
K2_KO06 Pr1-Pr7

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

*k%k

- z tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa w jezyku angielskim:

Nazwa w jezyku polskim:

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma:

KARTA PRZEDMIOTU

Advanced building physics

Zaawansowana fizyka budowli

budownictwo

Civil Engineering

H 11 stopien*, stacjonarna Haiestacjenarna™

Rodzaj przedmiotu: oebowiazkewy-/ wybieralny fegélneuezelniany™

Kod przedmiotu: CEBO007063

Grupa kurséw: FAKL NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamint | Egzamin/ Egzarmind Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene™ oceng* oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 2

w tym liczba punktow 2,0
odpowiadajaca zajgciom
0 charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktéw ECTS 0,6 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1. Ukonczone studia inzynierskie z zakresu budownictwa, inzynierii srodowiska, architektury lub

urbanistyki.

2. Ma wiedze z zakresu budownictwa ogo6lnego, rysunku technicznego i zasad ogdlnego ksztattowania

konstrukcji budowlanych.

3. Zna normy oraz wytyczne i przepisy dotyczace projektowania obiektéw budowlanych i ich

elementow.

4. Ma podstawy teoretyczne z zakresu projektowania domkow jednorodzinnych i rozwigzywania
szczegotow konstrukeyjnych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Ugruntowanie wiedzy dotyczacej zasad projektowania nowoczesnych, energooszczgdnych i




proekologicznych budynkow mieszkalnych oraz uzytecznosci publicznej i ich elementow.

C2. Zapoznanie studentéw z sposobami wykorzystania energii odnawialnych.

C3. Zapoznanie studentow z obowigzujacymi wymaganiami w zakresie racjonalnej ochrony cieplnej,
ukierunkowanej na zapewnienie wiasciwego komfortu cieplnego, wizualnego i akustycznego
pomieszczen o r6znym przeznaczeniu.

C4. Ugruntowanie umiejetno$ci wspolpracy w zespole projektowym w celu powigzania formy i
funkcji budynku z racjonalnym wykorzystaniem energii.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 zna normy oraz wytyczne i przepisy dotyczace projektowania obiektow budowlanych i
ich elementow

PEK_W02 ma wiedze na temat wptywu realizacji inwestycji budowlanych na srodowisko

PEK_W03 ma poszerzong wiedzg w zakresie wybranych elementoéw, konstrukcji i obiektow

budowlanych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 potrafi korzysta¢ z zaawansowanych narzedzi specjalistycznych podczas
przeszukiwania internetowych zasobow baz danych i innych Zzrédet do wyszukiwania
informacji ogolnych i zwigzanych z szeroko rozumianym budownictwem; potrafi
stosowac¢ technologie informacyjne do komunikacji oraz umie pozyskiwaé
oprogramowanie wspomagajace prace projektanta i osoby organizujacej i
zarzadzajacej procesami budowlanymi

PEK_UQ2 potrafi wybra¢ narzedzia (analityczne badz numeryczne) do rozwiazywania
probleméw inzynierskich; potrafi korzysta¢ z wybranych programéw
komputerowych wspomagajacych modelowanie i procesy projektowe w
budownictwie

PEK _UO03 umie formutowac i posiada umiejetnos¢ rozwigzywania zadan dotyczacych wybranych
zagadnien teoretycznych oraz projektowania elementow, konstrukcji i obiektow
budowlanych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 ma $wiadomos¢ koniecznosci ustawicznego podnoszenia kompetencji zawodowych i
osobistych; w formie ksztatcenia formalnego lub nieformalnego uzupetnia i poszerza
wiedzg w zakresie nowoczesnych procesow i technologii zwigzanych z
budownictwem

PEK_K02 ma §wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialno$¢
za podejmowane decyzje

PEK_KO03 potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspotpracowaé w zespole nad wyznaczonym
zadaniem; jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej i podlegajacego mu
zespotu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie, przeszkolenie BHP. Omoéwienie zasad zaliczania i zakresu 1

Wyl zajeC. Ustalenie harmonogramu zaje¢ laboratoryjnych.

Zaawansowane problemy ustalonego i nieustalonego przeptywu ciepta przez
przegrody budowlane. Dynamika cieplna przegrod budowlanych, masa
termiczna. Zasady projektowania obudowy budynku z punktu widzenia
wymiany cieplnej.

Wymiana ciepta przez okna i fasady przeszklone. Rodzaje i typy przeszklen,
Wy3 |metody obliczeniowe, mozliwosci technologiczne, komfort wizualny 2
uzytkownikow.

Nowe technologie w termomernizacji budynkéw oraz w budownictwie
energooszczednym. Ekologiczne aspekty oszczedzania energii w budynkach.




Budynki  niskoenergetyczne:  kryteria oceny, Kklasyfikacja, zasady

Wy5 . o .o 2
projektowania i realizacji.
Mozliwosci wykorzystania energii odnawialnych w poprawie bilansu
Wy6 | . L 2
cieplnego budynkow réznego typu.
Budynki zagl¢bione w gruncie: klasyfikacja, typowe szczegoély, przeptyw
WYy7 |ciepta w gruncie, wymiana ciepta przez przegrody stykajace si¢ gruntem, 2
problemy ochrony energii
Wy8 | Test 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal | Omowienie program zaje¢. Omowienie ¢wiczen. Zapoznanie z zasadami 1
BHP.
La2 | Badania w komorach klimatycznych 2
La3 | Pomiary przeplywu ciepla przez przegrody budowlane 2
La4 | Pomiary termowizyjne 2
La5 | Pomiary ggstosci promieniowania (pyranometr, pyrgeometr, radiometr 2
réznicowy)
La6 | Fotowoltaika zintegrowana z budynkiem (BIPV) 2
La7 | Komfort cieplny 2
La8 | Komputerowa fizyka budowli 2
Suma godzin 15
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Pri
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad: prezentacje multimedialne tre$ci wyktadu oraz prezentacje dziatania wybranych

N2.

programoéw komputerowych.

Laboratorium: prezentacje multimedialne tresci zaje¢, rozwigzywanie problemow z

wykorzystaniem aparatury laboratoryjnej i oprogramowania.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny

Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(F — formujaca ksztalcenia




(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

P1 (laboratorium)

PEK_UO1
PEK_U02
PEK_U03
PEK_KO1
PEK_KO02
PEK_KO03

Raporty koncowy z przeprowadzonych ¢wiczen
laboratoryjnych

P2 (wyktad)

PEK_WO1
PEK_W02
PEK_W03

Kolokwium zaliczeniowe - test

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Beggs C., Energy Management, Supply and Conservation. Elsevier, 2002.

[2] Clark J., Energy Simulation in Building Design. Wiley Company, 2001.

[3] Gratia E., DeHerde A.: Passive Solar Architecture. BRE, 2006.

[4] Hens H., Buildings Physics — Heat, Air and Moisture. Ernst & Sohn, 2007.

[5] Moss K., Heat and Mass Transfer in Buildings. Elsevier, 2007.

[6] Twidell J., Weir T., Renewable Energy Resources. Taylor & Francis, 2006.
LITERATURA UZUPEENIAJACA:

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Henryk Nowak, Zaktad Fizyki Budowli i Komputerowych Metod Projektowania,

henryk.nowak@pwr.edu.pl

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Lukasz Nowak, Zaktad Fizyki Budowli i Komputerowych Metod Projektowania,

lukasz.nowak@pwr.edu.pl

dr Elzbieta Sliwinska, Zaktad Fizyki Budowli i Komputerowych Metod Projektowania,
elzbieta.sliwinska@pwr.edu.pl

Doktoranci Zaktadu
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Advanced building physics
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo

I SPECJALNOSCI Civil Engineering

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiow i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2 W06 C1, C2 Wyl do Wy7 N1
PEK W02 |K2 W13 C2,C3,C4 Wyl do Wy7 N1
PEK W02 |(K2S CEB W22 C1,C2,C3,C4 | Wyl doWy7 N1
UmiejetnoS$ci
PEK U0l |K2 UO1 C1,C3 Lal do La7 N2
PEK U02 |K2 UO08 C2,C4 Lal do La7 N2
PEK U03 |K2 U04, K2S CEB_U23 C1,C2,C3,C4 Lal do La7 N2
Kompetencje spoleczne
PEK K01 |K2 K01 C3,C4 Lal do La7 N2
PEK K02 |K2 K02 C1,C2 Lal do La7 N2
PEK K03 |K2_ K03 C4 Lal do La7 N2

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztalcenia
*** _ 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku angielskim: Sustainable housing

Nazwa w jezyku polskim: Budownictwo zrownowazone

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Civil Engineering

Stopien studiéw i forma: H 11 stopien*, stacjonarna Haiestacjenarna™

Rodzaj przedmiotu: ebewigzkews= wybieralny fegélneuezelniany™

Kod przedmiotu: CEBO008263

Grupa kurséw: FAKL NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamind | Egzamin/ Egzamin/ Egzamind Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene™ oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 2

w tym liczba punktow 2,0

odpowiadajaca zajgciom
0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS 0,6 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Ukonczone studia inzynierskie z zakresu budownictwa, inzynierii sSrodowiska, architektury lub
urbanistyki.

2. Ma wiedze z zakresu budownictwa ogo6lnego, rysunku technicznego i zasad ogdlnego ksztattowania
konstrukcji budowlanych.

3. Zna normy oraz wytyczne i przepisy dotyczace projektowania obiektéw budowlanych i ich
elementow.

4. Ma podstawy teoretyczne z zakresu projektowania domkow jednorodzinnych i rozwigzywania
szczegotow konstrukeyjnych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Ugruntowanie wiedzy dotyczacej zasad projektowania nowoczesnych, energooszczgdnych i




proekologicznych budynkéw mieszkalnych oraz uzytecznosci publicznej i ich elementow.

C2. Zapoznanie studentéw z sposobami wykorzystania energii odnawialnych.

C3. Zapoznanie studentéw z obowigzujacymi wymaganiami w zakresie racjonalnej ochrony cieplnej,
ukierunkowanej na zapewnienie wlasciwego komfortu cieplnego, wizualnego i akustycznego
pomieszczen o réZznym przeznaczeniu.

C4. Ugruntowanie umiejetnosci wspotpracy w zespole projektowym w celu powigzania formy i
funkcji budynku z racjonalnym wykorzystaniem energii.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 zna normy oraz wytyczne i przepisy dotyczace projektowania obiektow budowlanych i
ich elementow

PEK_W02 ma wiedze na temat wplywu realizacji inwestycji budowlanych na srodowisko W13

PEK_W03 ma poszerzong wiedzg w zakresie wybranych elementoéw, konstrukcji i obiektow
budowlanych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 potrafi korzysta¢ z zaawansowanych narzedzi specjalistycznych podczas
przeszukiwania internetowych zasobow baz danych i innych Zzrédet do wyszukiwania
informacji ogoélnych i zwigzanych z szeroko rozumianym budownictwem; potrafi
stosowac¢ technologie informacyjne do komunikacji oraz umie pozyskiwaé
oprogramowanie wspomagajace prace projektanta i osoby organizujacej i
zarzadzajacej procesami budowlanymi

PEK_UQ2 potrafi wybra¢ narzedzia (analityczne badz numeryczne) do rozwiazywania
probleméw inzynierskich; potrafi korzysta¢ z wybranych programéw
komputerowych wspomagajacych modelowanie i procesy projektowe w
budownictwie

PEK_UO03 umie formutowac¢ i posiada umiejetnos¢ rozwigzywania zadan dotyczacych wybranych
zagadnien teoretycznych oraz projektowania elementow, konstrukcji i obiektow
budowlanych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 ma $wiadomos¢ koniecznosci ustawicznego podnoszenia kompetencji zawodowych i
osobistych; w formie ksztatcenia formalnego lub nieformalnego uzupetnia i poszerza
wiedzg w zakresie nowoczesnych procesow i technologii zwigzanych z
budownictwem

PEK_K02 ma §wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialno$¢
za podejmowane decyzje

PEK_KO03 potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspotpracowaé w zespole nad wyznaczonym
zadaniem; jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej i podlegajacego mu
zespotu

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Omowienie planu wyktadow i zasad zaliczenia. Podstawy budownictwa
Wyl |zrownowazonego. LCA — cykl zycia budynkéw, catkowite koszty budynku w 2

catym cyklu. Wptyw budownictwa na srodowisko.

Metody oceny oddziatywania budynk6éw na srodowisko. Aspekty
Wy2 | $rodowiskowe, ekonomiczne i socjalne budownictwa zrownowazonego. 2
Uwarunkowania prawne.

Emisja gazéw cieplarnianych w skali globalnej i krajowej. Strategie redukc;ji
Wy3 |emisji CO,. Produkcja energii z roznych paliw. Czynniki emisji. Udziat 2
paliw. Wspotczynniki konwersjii energii pierwotne;.

Wy4 | Klasyfikacja budynkow energooszczednych. Wspolczynnik ksztattu 2




budynkow. Podstawowe i zaawansowane sposoby ksztaltowania obudowy
budynkow. Przeplyw ciepta przez przezierne elementy obudowy.

Masa termiczna budynkéw. Sposoby wentylowania budynkow, odzysk

Wys ciepla, gruntowy wymiennik ciepta. 2
Odnawialne zrédta energii — w skali $wiatowej i krajowej. Zastosowanie w
Wy6 . 2
budynkach energooszczednych i pasywnych.
Przyktady budynkéw energooszezednych i pasywnych. Zastosowane
Wy7 . . - X . . N . 2
rozwigzania. Mozliwe rozwigzania do zastosowania w klimacie polskim.
Wy8 | Test 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin

Forma zajec - projekt

Liczba godzin

Omowienie tresci ¢wiczen projektowych i zasad zaliczenia. Wydanie

Prl tematoéw projektowych. Omowienie zasad BHP. 1
Obliczanie wartosci wspotczynnika przenikania ciepta przez przegordy
Pr2 budowlane. Nietypowe przypadki. 2
Wilasciwe rozmieszenie pomieszczen o réznym przeznaczeniu na planie rzutu
Pr3 kondygnacji i w uktadzie pionowym. Dostep $wiatla dziennego. 2
Prd | Wspotczynnik zwartosci brylty budynku. Masa termiczna budynku. 2
Pr5 | Optymalizacja straty i zyskéw ciepta w budynkach o r6znym przeznaczeniu. 2
PI6 Elementy .instalacji grzewczej, wentylacyjnej i przygotowania cieptej wody 2
uzytkowe;j.
Pr7 Odnawial_ne Zréd_la _energii. Mozliwo$ci wykorzystania energii odnawialnych 5
w Polsce i na §wiecie.
Pr8 |Badania termowizyjne. Interpretacja termogramow. 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad: prezentacje multimedialne tresci wyktadu oraz prezentacje dziatania wybranych
programoéw komputerowych.
N2. Projekt: prezentacje multimedialne tresci zaje¢, rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem
programow z pakietu Microsoft Office.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny | Numer efektu | Sposéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia




(F — formujaca ksztalcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
P1 (projekt) PEK_UO1 Wykonanie projektu
PEK_U02
PEK_UO03
PEK_KO01
PEK_KO02
PEK_KO03
P2 (wyktad) PEK_WO01 Kolokwium zaliczeniowe - test
PEK_W02
PEK_WO03

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Beggs C., Energy Management, Supply and Conservation. Elsevier, 2002.
[2] ClarkJ., Energy Simulation in Building Design. Wiley Company, 2001.
[3] Gratia E., DeHerde A.: Passive Solar Architecture. BRE, 2006.

[4] Hens H., Buildings Physics — Heat, Air and Moisture. Ernst & Sohn, 2007.
[5] Moss K., Heat and Mass Transfer in Buildings. Elsevier, 2007.

[6] Twidell J., Weir T., Renewable Energy Resources. Taylor & Francis, 2006.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

dr inz. Maja Staniec, Zaktad Fizyki Budowli i Komputerowych Metod Projektowania,
maja.staniec@pwr.wroc.pl

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Henryk Nowak, prof. PWr., Zaktad Fizyki Budowli i Komputerowych Metod Projektowania,
henryk.nowak@pwr.wroc.pl

dr inz. Lukasz Nowak, Zaktad Fizyki Budowli i Komputerowych Metod Projektowania,
lukasz.nowak@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Sustainable housing
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCI Civil Engineering

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiow i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2 W06 C1, C2 Wyl do Wy7 N1
PEK W02 |K2 W13 C2,C3,C4 Wyl do Wy7 N1
PEK W02 |(K2S CEB W22 C1,C2,C3,C4 | Wyl doWy7 N1
UmiejetnoS$ci
PEK U0l |K2 UO1 C1,C3 Lal do La7 N2
PEK U02 |K2 UO08 C2,C4 Lal do La7 N2
PEK U03 |K2 U04, K2S CEB_U23 C1,C2,C3,C4 Lal do La7 N2
Kompetencje spoleczne
PEK K01 |K2 K01 C3,C4 Lal do La7 N2
PEK K02 |K2 K02 C1, C2 Lal do La7 N2
PEK K03 |K2_ K03 C4 Lal do La7 N2

*k%k

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztalcenia

- z tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa w jezyku angielskim:

Nazwa w jezyku polskim:

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma:

KARTA PRZEDMIOTU

Construction project management

Zarzadzanie przedsiewzi¢ciami budowlanymi

budownictwo

Civil Engineering

H 11 stopien™, stacjonarna Aatestacjonarna®

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Fwybieralny-f-ogélnouezelniany™

Kod przedmiotu: CEBO008563

Grupa kurséw: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin/ Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene™ oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 2

w tym liczba punktow 15
odpowiadajaca zajgciom
0 charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktéw ECTS 0,6 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1. Ma wiedze z zakresu technologii i organizacji robot budowlanych
2. Potrafi sporzadza¢ harmonogramy, kosztorysy i przedmiary robot budowlanych
3. Zna podstawowe zasady ksztattowania i projektowania konstrukcji budowlanych

CELE PRZEDMIOTU

ClL.
C2.

Cs.

przekazanie wiedzy w zakresie zarzadzania przedsigwzigciami budowlanymi;
wyrobienie umiej¢tnosci identyfikowania i rozwigzywania istotnych problemow
dotyczacych realizacji proceséw budowlanych;

przygotowanie absolwenta do samodzielnej pracy na stanowiskach kierowniczych

zwigzanych z wykonawstwem budowlanym oraz nadzorowaniem pracy zespotowej w

budownictwie,




C4.  nabycie umiejetnosci samodzielnego studiowania nowych probleméw i ich
rozwigzywania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 zna zasady procedur zarzadzania przedsigwzi¢¢ budowlanych; ma wiedz¢ na
temat sposobu organizacji i zarzadzania ztozonych przedsigwzie¢ budowlanych;
ma wiedz¢ na temat oceny efektywnosci przedsiewzie¢ inwestycyjnych oraz ich
nadzorowania; zna programy przydatne do planowania przedsigwzig¢
budowlanych.

PEK_WO02 ma wiedzg¢ na temat prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej w branzy budowlane;j;
rozumie zasady i podstawy gospodarki finansowej przedsiebiorstw, zna zasady
kontroli kosztéw 1 kontroli czasu wykonania przedsigwzig¢ budowlanych

PEK_WO03 zna podstawowe przepisy prawa budowlanego zwigzane z procedurami
administracyjnymi procesu budowlanego oraz potrafi zarzadzaé procesem
budowlanym z uwzglednieniem procedur obowigzujacych przepisow, w tym z
zakresu ochrony srodowiska, gospodarki odpadami, prawa energetycznego, prawa
geologicznego, itd. , zna procedury utrzymania budowli w zakresie stanu
technicznego

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEK_UO1 potrafi zaplanowac i przygotowac do realizacji proces inwestycyjny w
budownictwie , w tym zorganizowac¢ przetarg oraz zarzadza¢ procesem
budowlanym oraz w podstawowym zakresie zarzadzaé utrzymaniem uzytkowane;j
budowli w zakresie technicznym.

PEK_UO02 potrafi korzysta¢ z zaawansowanych narzedzi specjalistycznych podczas
przeszukiwania internetowych zasobdw baz danych 1 innych zrédet do
wyszukiwania informacji ogélnych i zwigzanych z szeroko rozumianym
budownictwem; potrafi stosowac technologie informacyjne do komunikacji oraz
umie pozyskiwac oprogramowanie wspomagajace prace projektanta i osoby
organizujacej 1 zarzadzajacej procesami budowlanymi

PEK_UO03 umie sporzadzi¢ harmonogram prac budowlanych i kosztorys przedsigwzigcia
budowlanego oraz oceni¢ efektywno$¢ przedsiewzig¢ budowlanych

PEK_UO04 potrafi oceni¢ zagrozenia przy realizacji przedsigwzig¢ budowlanych

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK_KO01 ma $wiadomos$¢ koniecznosci ustawicznego podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych; w formie ksztatcenia formalnego lub nieformalnego
uzupelnia 1 poszerza wiedze¢ w zakresie nowoczesnych procesOw i technologii
zwigzanych z budownictwem

PEK_KO02 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Modele zarzadzania procesem budowlanym. Przepisy i procedury
Wyl |administracyjne zwigzane z procesem budowlanym. Obowigzki i 1

prawa uczestnikow.

Proces inwestycyjny: plan miejscowy, uzgodnienia, dokumenty,
Wy2 | decyzje administracyjne. Studium wykonalnosci przedsigwzigcia 2
budowlanego. Zasady i zakres opracowania.

Procedury przetargowe. Rodzaje przetargow. Zamowienia prywatne i

Wy3 publiczne. Zarzadzanie procedurg przetargowa. Ubezpieczenia w




procesie inwestycyjnym w budownictwie. Gietdy towarowe.

Wy4 | Oferty i umowy w budownictwie. FIDIC. 2

Wy5 | Wykorzystanie harmonogramoéw i plandéw sieciowych w zarzadzaniu )
przedsiewzigciem inzynierskim.

Wy6 | Ocena efektywnosci przedsiewzie¢ inzynierskich (NPV, IRR). 5
Kontrola kosztow przedsiewzigcia inzynierskiego.

Wy7 | Analiza stanu przedsigwzig¢cia budowlanego za pomocg metody 5
wartos$ci wypracowanej (Earned Value)

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl | Projektowanie struktury organizacyjnej przedsiewziecia budowlanego oraz 1
schematu organizacji przedsiebiorstwa budowlanego

Cw2 | Wybrane procedury administracyjne w procesie budowlanym 2

Cw3 | Elementy studium wykonalnosci zadania inwestycyjnego w budownictwie 2

Cw4 | Inzynierskie zapisy w umowach zawieranych w procesie budowlanym. 2

Cw5 | Planowanie budowy z zastosowaniem $ciezek krytycznych oraz planu 2
kosztow (krzywa ,,S”)

Cw6 | Wyznaczanie warto$ci biezacej netto (NPV) oraz wewnetrznej stopy zwrotu 2
(IRR) dla inwestycji budowlanych

Cw7 | Wyznaczanie prognozy terminu i kosztu koficowego zadan inwestycyjnych 2
za pomoca metody warto$ci wypracowanej (Earned Value)

Cw8 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wyktad podajacy z prezentacjg multimedialng. Prezentacje i analiza raportéw rocznych

przedsiebiorstw budowlanych. Prezentacja wybranych zagadnien z wykorzystanie danych z
zakonczonych realnych inwestycji budowlanych (ang.: case study).

N2.  Pokaz wybranych pakietow oprogramowania specjalistycznego.
N3. Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(F — formujaca ksztalcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
P (wyktad) PEK W01, kolokwium zaliczeniowe
PEK_WO02,
PEK_WO03,
PEK_UO1
PEK _UQ02
PEK_UO03
PEK _U04




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A Guide to the Project Management Body of Knowledge, Fourth Edition. Wydanie Polskie.
Project Management Institute, 2009.

[2] Clough R.H ., Sears G. A., Construction Project Management. JohnWiley 1991

[3] Code of Practice: Project Management for construction and development. Blackwell Publ. 2002

[4] Ferry D. J., Brandon P. S., Ferry J. D., Cost Planning of Buildings. Blackwelll Science, 1999.

[5] Fewings P., Construction Project Management — an integrated approach. Taylor&Francis, 2005.

[6] Harris F., McCaffer, Modern Construction Management. Blackwell Sci. Publ. 1989

[7] Lambeck R., Eschemuller J., Urban Construction Project Management. McGraw-Hill, 2008.

[8] Lester A., Project Management — Planning and Control (5" Edition). Elsevier, 2007.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Fisk E. R., Construction project administration. Pearson 2006.

[2] Gould F. E., Managing the construction process. Pearson 2005

[3] Kerzner H., Project Management. VVan Nostrand Rein. Comp., 1984

[4] Johnson R. E., The Economics of Building, JohnWiley, 1990

[5] Woodward J. F., Construction Project Management — Getting it right first time. Thomas Telford
1997,

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Andrzej Czemplik, Zaktad Technologii i Zarzadzania w Budownictwie, andrzej.czemplik@pwr.edu.pl

CZL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jarostaw Konior, jarostaw.konior@pwr.edu.pl



mailto:andrzej.czemplik@pwr.edu.pl
mailto:jarosław.konior@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU

Construction project management

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCIACH: Civil Engineering

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiow i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2 W11, K2 W12, K2_W15, C1,C2,C3,C4 Wyl,Wy2, N1, N2, N3
K2S CEB W21 Wy3
PEK W02 |K2_W11, K2_W12, C1,C2,C3,C4 | Wy5do Wy7 N1, N3
K2S CEB W21
PEK W03 |K2_WI11, K2_W12, K2_W13, C1,C2,C3,C4 Wy2, Wy4 N1, N3
K2 W14, K25 CEB W21
UmiejetnoS$ci
PEK U01 |K2_U01, K2_U14, C1,C2,C3,C4 | Wyldo Wy4
K2S CEB_U23 Cw2, Cw5.
PEK U02 |K2_U01, K2S_CEB _U23 C1,C2,C3,C4 | Wy5do Wy7
Cwl do Cw7
PEK U03 |K2 U08, K2 U13 C1,C2,C3,C4 Wy5, Cw5 N1, N2, N3
PEK U04 |K2_U14 C1,C2,C3,C4 Wy3
Cwl do Cw7
Kompetencje spoteczne
PEK K01 |K2_KO01, K2_K02 C2 Wyl do Wy3 N1
Cwl do Cw7
PEK K02 |K2_KO05 C3 Wyl do Wy7 N1, N2, N3
Cwl do Cw7

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztalcenia
*** _ 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:

KARTA PRZEDMIOTU

Seminarium dyplomowe

Master (MSc) thesis seminar
budownictwo

Civil Engineering
H 11 stopien®, stacjonarna / piestacjenarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnouezelniany *

Kod przedmiotu: CEBO009863

Grupa kurséw: FAK/ NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajg¢ 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZzV)

Liczba godzin calkowitego 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamind
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng* ocen¢* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktow 2,7
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1. Ma podstawowa wiedze teoretyczng i umiejetnosci z zakresu budownictwa zgodnie z
wymaganiami programu studiow Il stopnia, w tym dla specjalnosci Civil Engineering.

2. Potrafi ksztattowac, modelowa¢, analizowa¢ i wymiarowa¢ elementy konstrukcyjne ztozonych

obiektow budowlanych.

3. Zna obowiazujace normy, wytyczne i przepisy dotyczace projektowania budowlanego, w tym
rozszerzone w zakresie studiowanej specjalnosci.

4. Posiada umiejetno$ei i sprawno$¢ obliczeniowg w zakresie projektowania konstrukcji

budowlanych, w tym stosowania zaawansowanych technik komputerowego wspomagania obliczen

1 kreslenia.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Synteza wiedzy z catych dotychczasowych studiow oraz dos§wiadczen praktycznych.

C2. Wyksztatcenie umiejetnosci oceny przydatnosci i mozliwo$ci wykorzystania réznorodnych
narzedzi oraz zrodet informacji do rozwigzywania problemow inzynierskich.
C3. Wyksztalcenie umiejetnosci samodzielnego opracowywania i prezentowania zagadnien




technicznych z zakresu budownictwa przy wykorzystaniu technik multimedialnych.

C4. Nabycie umiejgtnosci opracowania pracy dyplomowej magisterskiej oraz Krytycznego i
kompleksowego spojrzenia na rozwigzania techniczne.

C5. Nabycie umiejetnosci przygotowywania podstawowych opracowan o charakterze naukowo-
technicznym.

C6. Rozwinigcie umiejetnosci opracowywania, krytycznej oceny i prezentacji efektow badan
doswiadczalnych i prac studialnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Ma szczegdtowa wiedzg zwiazang z zagadnieniami z zakresu budownictwa , a w
szczegolnosci dotyczaca specjalnosci dyplomowania.

PEK_ W02 Ma wiedze w zakresie technik prezentacji oraz metodyki prowadzenia i uczestniczenia
w publicznych dyskusjach dotyczacych problematyki budownictwa.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 Ma szczegbtowe umiejetnosci zwigzane z rozwigzywaniem zagadnien z zakresu
budownictwa, a w szczegolnosci specjalnosci Civil Engineering.

PEK_U02 Posiada umiejetnos¢ gromadzenia i Krytycznej analizy, pochodzacych z r6znych
zrodet, informacji z zakresu budownictwa, a w szczegdlnosci realizowanej
specjalnosci dyplomowania.

PEK_UO03 Potrafi poprawnie projektowac, realizowac i przedstawia¢, z wykorzystaniem
zaawansowanych technik multimedialnych, skomplikowane prezentacje techniczne
z obszaru budownictwa, a w szczegolnosci specjalnosci Civil Engineering.

PEK_U04 Potrafi, zgodnie z zasadami naukowymi i wykorzystujgc warsztat naukowy,
przygotowac i zrealizowa¢ wstepne prace o charakterze badawczym prowadzace do
rozwiazania ztozonych probleméw inzynierskich wystepujacych si¢ w budownictwie.

PEK_UO05 Potrafi przygotowac krétka informacje przedstawiajaca w sposob popularny istote
problemu naukowego lub technicznego.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK_KO01 Potrafi pracowac samodzielnie nad realizacja zadan dotyczacych przygotowywane;j
pracy dyplomowej.

PEK_KO02 Posiada umiejetnos$¢ przedstawiania ztozonych prezentacji oraz zdolno$¢ do udziatu
w dyskusjach na forum publicznym na tematy zwigzane z budownictwem.

PEK_KO03 Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej w formutowaniu i

przekazywaniu spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki oraz
innych aspektéw dziatalno$ci inzynierskie;.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl
Suma godzin
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin




Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Pri
Suma godzin
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Wprowadzenie do przedmiotu, zakres tematyczny, organizacja zajec¢, 2
Sel zasady zaliczen. Metodyka projektowania i tworzenia ztozonych prezentacji
multimedialnych z wykorzystaniem narzedzi komputerowych. Zrodta
informacji oraz zasady ich gromadzenia i analizy.
Przyktady wykorzystywania zaawansowanych funkcji oprogramowania w
prezentacjach zwigzanych z tematyka przedmiotu — analiza zalet i wad
Se2 | rozpatrywanych realizacji. Zasady przedstawiania prezentacji o tematyce 2
technicznej. Formutowanie pytan i odpowiedzi w trakcie dyskusji na forum
publicznym.
Se3 Przedstawienie zasad przygotowania i realizacji zagadnien zwigzanych z 2
prowadzeniem podstawowych prac badawczych. Przyktady.
Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac
Sed . . 2
dyplomowych (seria 1) oraz dyskusje
Se5 Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac 2
dyplomowych (seria 1) oraz dyskusje
Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac
Seb . . 2
dyplomowych (seria 1) oraz dyskusje
Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac
Se7 : . 2
dyplomowych (seria 1) oraz dyskusje
Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac
Se8 . . 2
dyplomowych (seria 1) oraz dyskusje
Se9 | Podsumowanie 1 serii prezentacji. Dyskusja. 2
Indywidualne prezentacje multimedialne zwiazane z tematyka prac
Sel0 . . 2
dyplomowych (seria 2) oraz dyskusje
Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac
Sell . . )
dyplomowych (seria 2) oraz dyskusje
Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac
Sel2 . . 2
dyplomowych (seria 2) oraz dyskusje
Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac
Sel3 . . )
dyplomowych (seria 2) oraz dyskusje
Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac
Sel4 ) . 2
dyplomowych (seria 2) oraz dyskusje
Sel5 | Podsumowanie wynikow seminarium i zaliczenia. 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Prezentacje multimedialne — wtasne i obce.
N2. Dyskusja probleméw w grupie studentéw.
N3. Ocenianie referentoéw — wraz z uzasadnieniem.
N4. Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny Numer efektu ksztatcenia | Sposob oceny osiagniecia efektu ksztalcenia

(F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)




F1 (seminarium)

PEK_WOL1, PEK_WO02,
PEK_UO01, PEK_U02,
PEK_U03, PEK_U04,
PEK_UO05, PEK_KO1,
PEK_KO02, PEK_K03

Prezentacja multimedialna serii 1

F2 (seminarium)

PEK_WO1, PEK_W02,
PEK_UO01, PEK_U02,
PEK_U03, PEK_U04,
PEK_UO05, PEK_KO1,
PEK_KO02, PEK_K03

Prezentacja multimedialna serii 2

F3 (dyskusje techniczne)

PEK_WO1, PEK_UO01,
PEK_U02, PEK_K02

Aktywno$¢ i warto$¢ merytoryczna gloséw w
dyskusjach

P =0,35 x F1+0,35 x F2+0,2 x F3 +0,1 X obecnos¢

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Literatura zalezna od tematu dyplomowania.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Zurek E.: Sztuka prezentacji czyli jak przemawia¢ obrazem (Ptyta CD). Wyd. Poltex, 2008.
2. Grzybowski P., Sawicki K.: Pisanie prac i sztuka ich prezentacji. Wyd. Impuls, 2010.

3. Blein B.: Sztuka prezentacji i wystapien publicznych. Wyd. RM, 2010.

4 Wiszniewski A.: Jak pisa¢ skutecznie? Wyd. Videograf II, 2003..
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prof. dr hab. inz. Jerzy Jasienko, jerzy.jasienko@pwr.wroc.pl
prof. dr hab. inz. Dariusz Lydzba, dariusz.lydzba@pwr.,wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Seminarium dyplomowe
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo

I SPECJALNOSCI Civil Engineering

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiow i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2S_CEB_W16- C1 Se4-Se8, Sel0- N1, N2
K2S CEB W21 Selq
PEK W02 |K2 W15, K2 U01 C2,C3,C4,C5 Se4-Seld N1, N2, N3
UmiejetnoS$ci
PEK U01 |K2S_CEB _U18- C2doC8 Se4-Se8, Sel0- N1, N2, N3
K2S CEB U223 Selq
PEK U02 |K2 U01, K2_KO01 C2doC8 Sel do Sel5 N1, N2, N3, N4
PEK U03 |K2 UO1 C2doC8 Sel do Sel5 N1, N2, N3, N4
PEK U04 |K2 U15, K2 Ul6, K2_U17 C2do C8 Sel do Sel5 N1, N2, N3, N4
PEK U05 |K2 U01, K2 U02, K2_KO06 C2doC8 Sel do Sel5 N1, N2, N3, N4
Kompetencje spoteczne
PEK K01 |K2 K03 C2doC8 Sel do Selb N1, N2, N3, N4
PEK K02 |K2_KO06 C2doC8 Sel do Sel5 N1, N2, N3, N4
PEK K03 |K2_U02, K2_K01, K2_KO02, C2doC8 Sel do Sel5 N1, N2, N3, N4

K2_K06

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalno$ciowych efektow ksztatcenia

*k*k

- z tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:

KARTA PRZEDMIOTU

Praca dyplomowa magisterska

Master thesis (MSc)
budownictwo

Civil Engineering
H 11 stopien®, stacjonarna / piestacjenarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélneuezelniany *

Kod przedmiotu: CEB099963

Grupa kurséw: FAK/ NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni

(Z2ZV)

Liczba godzin catkowitego 540

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng* ocen¢* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 18

w tym liczba punktéw 18,0
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 0,3
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1. Ma zaawansowang wiedzg teoretyczng i umiejetnosci z zakresu budownictwa zgodnie z

wymaganiami programu studiow Il stopnia, w tym dla specjalnosci Civil Engineering.

2. Potrafi ksztattowac, modelowac, analizowa¢ i wymiarowac¢ ztozone elementy konstrukcyjne

obiektow budowlanych.

3. Zna obowigzujace normy, wytyczne i przepisy dotyczace projektowania budowlanego, w tym
rozszerzone w zakresie konstrukcji budowlanych.
4. Posiada umiejetnosci i sprawno$¢ obliczeniowg w zakresie projektowania, w tym komputerowego
wspomagania obliczen i kreslenia.
5. Posiada umiejetno$¢ samodzielnego pozyskiwania, wykorzystywania i analizy informacji

naukowo-technicznych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Synteza wiedzy z catych studiow II stopnia oraz do$wiadczen praktycznych, zwlaszcza w zakresie

wybranej specjalnosci dyplomowania.

C2. Zapoznanie z planowaniem i sposobami realizacji r6znorodnych, kompleksowych zagadnien

technicznych, naukowo-technicznych i badawczych.




C3. Ugruntowanie zasad programowania, modelowania i rozwigzywania ztozonych inzynierskich
zadan projektowych.
C4. Nauczenie doboru i wyksztatcenie umiejg¢tnosci stosowania zaawansowanych narzg¢dzi
obliczeniowych, w tym z programéw komputerowych.
C5. Ugruntowanie umiejetnosci opracowywania wynikow prac i formutowania wnioskow.
C6. Ugruntowanie umieje¢tnosci wykorzystania i krytycznej analizy informacji naukowo-
technicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Ma ugruntowang, rozszerzong wiedz¢ zwigzang z zagadnieniami z zakresu
budownictwa, a w szczegdlnosci z obszaru specjalnosci dyplomowania.

PEK_ W02 Ma podbudowang teoretycznie wiedze¢ na temat programowania, modelowania i
rozwigzywania ztozonych projektowych zadan inzynierskich.

PEK_W03 Zna zasady stosowania zaawansowanych technik i programéw komputerowych

wspomagajacych procesy projektowania i badawcze.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Ma szczegdlowe, rozwinigte umiejetnosci zwigzane z rozwigzywaniem zagadnien z
zakresu budownictwa, a w szczegdlnosci studiowanej specjalnosci.

PEK_U02 Posiada umiej¢tnos¢ gromadzenia i Krytycznej analizy, pochodzacych z réznych
zrédet, informacji z zakresu budownictwa, a przede wszystkim dotyczacych
studiowanej specjalnosci.

PEK_U03 Potrafi wybra¢ metody i narz¢dzia do rozwigzywania ztozonych zadan inzynierskich i
podstawowych badawczych.

PEK_U04 Posiada umiejetnos¢ udokumentowania wykonanych przez siebie prac projektowych
lub badawczych oraz ich prezentacji.

PEK_UO05 Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i realizowac proces samoksztatcenia.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 Potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji okre§lonego przez siebie lub innych
zadania projektowego lub badawczego; jest odpowiedzialny za swoje decyzje.
PEK_K02 Posiada wewnetrzne przekonanie o koniecznos$ci ustawicznego samorozwoju, w tym
zakresie zwigzanym z uprawianym zawodem.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl
Suma godzin
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Pri
Suma godzin




Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Studia literatury i innych zrodet informacji.
N2. Przygotowanie i wykonanie obliczen i/lub badan eksperymentalnych i/lub analiz studialnych.
N3. Analiza wynikow, poréwnan, podsumowanie, sformutowanie wnioskow; przygotowanie

edytorskie pracy.
N4, Udziat w konsultacjach zwigzanych z praca dyplomowa, dyskusje podsumowujace

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny Numer efektu ksztatcenia | Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia
(F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

P1, P2, P3, P4 PEK_WO01, PEK_W02, Ocena pracy dyplomowej przez opiekuna i
PEK_WO03, PEK_UO01, recenzenta.
PEK U02, PEK_UO03, Obrona pracy dyplomowej
PEK UO04, PEK_UO05, Egzamin dyplomowy

PEK_KO01, PEK_K02

P1 — ocena pracy dyplomowej przez opiekuna i recenzenta
P2 — ocena obrony pracy dyplomowej
P3 — ocena egzaminu dyplomowego

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

Literatura zalezna od specjalnosci dyplomowania.
Literatura zwigzana z tematyka pracy dyplomowej wybrana samodzielnie oraz pod kierunkiem
opiekuna pracy.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Opiekun pracy.

CZL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Recenzent pracy.




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Praca dyplomowa magisterska
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo

I SPECJALNOSCI Civil Engineering

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiow i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2_W07, K2S_CEB_W16- C1,C2,C3,C4 N1, N2
K2S CEB W22
PEK W02 |K2_WO02-K2_W05, C1,C2,C3,C4 N1, N2
K2S CEB W16-K2S CEB W22
PEK W03 |K2_W09, K2S_CEB_W16- C1,C2,C3,C4 N1, N2
K2S CEB W22
Umiejetno$ci
PEK U0l |K2S_CEB_U18- C4-C6 N1, N2, N3, N4
K2S CEB U23
PEK U02 |K2 U01, K2_U08 C4-C6 N1, N2, N3, N4
PEK U03 |K2_U06-K2_U09, K2_U15, C4-Co6 N1, N2, N3, N4
K2 Ul16
PEK U04 |K2_U17 C4-C6 N1, N2, N3, N4
PEK _UO5 |K2_U03 C1, C6 N1, N2, N3, N4
Kompetencje spoleczne
PEK K01 |K2_K02, K2_K04 C1, C6 N1, N4
PEK K02 |K2_KO01, K2_K04 C1, C6 N1, N4

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalno$ciowych efektow ksztatcenia

*k*k

- z tabeli powyzej




