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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku angielskim: Selected topics in structural mechanics

Nazwa w jezyku polskim: Statyka budowli — wybrane zagadnienia

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Civil Engineering

Stopien studiow i forma: H 11 stopien®, stacjonarna ~niestaejonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy ~wbieralny+ egélnouezelniany *

Kod przedmiotu: CEB008461

Grupa Kursow: FAKS NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc 30 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 90 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Hezamin / Egzamin / Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-eeene® | ocenc* oceng™ oceng* oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 1 1

w tym liczba punktow 0,5 1,0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,1 0,7 0,7
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Ma wiedzg¢ 1 umiejetnosci z zakresu wyznaczania sit przekrojowych (wewnetrznych) oraz zasad ich
znakowania dla ptaskich uktadéw pretowych statycznie wyznaczalnych.
. Zna metody rozwiazywania pretowych uktadow statycznie wyznaczalnych i potrafi efektywnie je
zastosowa¢ do wyznaczenia reakcji i sit przekrojowych (wewnetrznych).
3. Ma podstawy teoretyczne i umiejetnos$¢ stosowania zasady prac przygotowanych do wyznaczania
wielko$ci statycznych w uktadach statycznie wyznaczalnych takich jak belki, ramy i kratownice.

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studentow z metodyka wyznaczania przemieszczen w ukladach statycznie
wyznaczalnych oraz wyksztalcenie umiejetnosci ich wyznaczania w plaskich uktadach
pretowych od obcigzen mechanicznych i niemechanicznych.

C2. Zapoznanie studentéw z zatozeniami teoretycznymi i metodyka rozwigzywania uktadow
statycznie niewyznaczalnych metoda sit oraz wyksztalcenie umiejetnosci wyznaczania sit
przekrojowych (wewnetrznych) w plaskich uktadach pretowych od obcigzen mechanicznych i




C3.

C4.

Cs.

Ce6.

niemechanicznych.

Zapoznanie studentow z zalozeniami teoretycznymi i metodykg rozwigzywania ukladow
geometrycznie niewyznaczalnych metoda przemieszczen oraz wyksztatcenia umiejetnosci
wyznaczania sil przekrojowych (wewnetrznych) w ptaskich uktadach pretowych od obcigzen
niemechanicznych.

Zapoznanie studentdw ze sposobami wyznaczania linii wptywu oraz wyksztalcenie umiejgtnosci
ich wyznaczania dla ptaskich uktadéw pretowych statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych.
Wyksztalcenie umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania prostych pretowych ukladow
konstrukcyjnych w zakresie statyki budowli metodami analitycznymi oraz modelowania,
rozwigzywania i weryfikacji wynikow przy uzyciu komputerowych programéw obliczeniowych.
Wyksztatcenie §wiadomosci koniecznosci ustawicznego podnoszenia kompetencji w zakresie
nowoczesnych programow komputerowych w zagadnieniach statyki budowli.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Zna i rozumie zasady mechaniki i analizy konstrukcji pretowych w zakresie statyki

uktadow statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych.

PEK W02 Zna metody rozwigzywania plaskich konstrukcji pretowych w zakresie sit

przekrojowych 1  przemieszczen ukladow  statycznie = wyznaczalnych i
niewyznaczalnych od obcigzen mechanicznych i nie mechanicznych.

PEK W03 Zna i rozumie sposoby wyznaczania linii wplywu ukladéw statycznie wyznaczalnych i

niewyznaczalnych.

Z. zakresu umiejetnosci:
PEK UO01 Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ statyczng ptlaskich konstrukcji prgtowych statycznie

wyznaczalnych i niewyznaczalnych (takze geometrycznie) poddanych obcigzeniom
mechanicznym 1 nie mechanicznym w zakresie wyznaczenia sit przekrojowych
(wewnetrznych) i przemieszczen.

PEK U02 Potrafi ~ wyznaczy¢  linie  wpltywu  konstrukcji  pretowych  statycznie

wyznaczalnych i niewyznaczalnych.

PEK U03 Potrafi poprawnie w programach komputerowych zdefiniowa¢ modele obliczeniowe

ptaskich konstrukcji pretowych i ich elementéw oraz przeprowadzi¢ ich analize w
zakresie wyznaczenia sit przekrojowych (wewngtrznych) i przemieszczen oraz linii
wplywu wielkos$ci statycznych i kinematycznych.

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEK KOl Potrafi pracowa¢ nad realizacja zadania samodzielnie lub w zespole (samodzielne

przygotowanie sprawozdania i wspolne rozwigzywanie probleméw w trakcie zajec).

PEK K02 Ma $wiadomos¢ koniecznosci poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnych

technik i programow do obliczen konstrukcji budowlanych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie. Omoéwienie  tematyki  przedmiotu. Zasady prac

Wyl | przygotowanych dla uktadow prgtowych. Twierdzenia o wzajemnosci: prac, 2
przemieszczen, reakcji oraz reakcji i przemieszczen. Wiezi sprezyste.
Wyznaczanie przemieszczen w plaskich ustrojach pretowych od obcigzen

Wy2 | mechanicznych. Stany jednostkowe. Metody efektywnego catkowania 2
wykresow sit przekrojowych. Przyktady.

Wy3 Wplyw przemieszczen podpor oraz zmian temperatury na przemieszczania w )
uktadach statycznie wyznaczalnych. Przyktady.

Wy4 Metoda sit dla plaskich uktadow pretowych. Podstawy teoretyczne. Budowa )
roéwnan kanonicznych.
Wyznaczanie przemieszczen ukladow pretowych w ujeciu metody sit.

Wy5 2
Przyktady.

Wy6 |Metoda sit. Okreslanie sit wewnetrznych od obcigzen mechanicznych. 2




Kontrola poprawnosci rozwigzania. Przyklady.

Okreslanie przemieszczen ukladow pretowych w ujeciu metody sit od

Wy7 wplywu przemieszczen podpoér. Przyklady. 2
Okreslanie sit wewngtrznych uktadow pretowych w ujeciu metody sit od

Wy8 . 2
wplywu zmian temperatury. Przyktady.

Wy9 | Wprowadzenie do metody przemieszczen. Podstawy teoretyczne. 2
Metoda przemieszczen. Wzory transformacyjne wedhlug teorii I-go rzedu.

Wyl0 |Budowa réwnan kanonicznych metody przemieszczen. Kontrola 2
poprawnos$ci rozwigzania.
Metoda przemieszczen. Okres§lanie sit wewnetrznych od obcigzen

Wyll . 2
mechanicznych. Przyktady.
Metoda przemieszczen. Okres$lanie sit wewnetrznych od obcigzen

Wyl2 | . . . . . . 2
niemechanicznych (przemieszczenia podpor oraz zmiany temperatury).
Metody wyznaczania linii wptywow w ustrojach statycznie wyznaczalnych i

Wyl3 | . 2
niewyznaczalnych. Podstawy teoretyczne.

Wyl4 Wyznaczanie linii wptywu sit przekrojowych i przemieszczen metoda 5
statyczng w uktadach izostatycznych i hiperstatycznych. Przyktady.

Wyl5 Podstawy wyznaczania linii wptywu sit przekrojowych i przemieszczen )
metoda kinematyczng w uktadach izostatycznych. Przyktady.

Suma godzin 30
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin

Cwl | Wprowadzenie. Przeszkolenie BHP. Omowienie zasad zaliczania. Ustalenie 2
harmonogramu zaj¢¢. Wprowadzenie do metody sit. Rozwigzanie prostego
przyktadu obliczeniowego obrazujacego zasade tworzenia uktadu rownan
metody sit.

Cw2 | Metoda sit: wyznaczanie sit wewnetrznych od obcigzen mechanicznych. 2
Przyktad obliczeniowy. Wspoélne rozwigzywanie przyktadow
obliczeniowych.

Cw3 | Metoda sit: wyznaczanie sit wewnetrznych od obcigzen niemechanicznych. 2
Przyktady obliczeniowe.

Cw4 | Kolokwium zaliczeniowe sprawdzajace znajomos¢ metody sit. 2
Wprowadzenie do metody przemieszczen. Rozwigzanie prostego przyktadu
obliczeniowego obrazujacego zasade tworzenia uktadu rownan metody
przemieszczen.

Cw5 | Metoda przemieszczen: wyznaczanie sit wewnetrznych od obcigzen 2
mechanicznych. Przyktad obliczeniowy. Wspolne rozwigzywanie
przyktadoéw obliczeniowych.

Cw6 | Metoda przemieszczen: wyznaczanie sit wewnetrznych od obciazen 2
niemechanicznych. Przyktady obliczeniowe.

Cw7 | Kolokwium zaliczeniowe sprawdzajace znajomo$é metody przemieszczen. 2
Linie wplywu: metoda kinematyczna, metoda statyczna. Przyklady
obliczeniowe.

Cw8 | Linie wpltywu: przyklady obliczeniowe. Ewentualna poprawa kolokwiow. 1
Suma godzin 15

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal | Wprowadzenie. Przeszkolenie BHP. Omoéwienie zasad zaliczania. Ustalenie 2

harmonogramu zaje¢. Ogoélne wprowadzenie do stosowanych programow
obliczeniowych. Wydanie tematu 1-go ¢wiczenia laboratoryjnego.
Omowienie 1-go ¢wiczenia laboratoryjnego w zakresie rozwigzania uktadu
podstawowego metody sit dla ptaskich uktadow pretowych statycznie
niewyznaczalnych od obcigzen mechanicznych. Przyklad obliczeniowy




wraz z ilustracja rozwigzania przy uzyciu programu obliczeniowego.
Przeprowadzanie obliczen wlasnego C¢wiczenia laboratoryjnego przy
zastosowaniu programow komputerowych i konsultacje wynikow.

La2

Omowienie 1-go ¢wiczenia laboratoryjnego w zakresie wyznaczenia sit
przekrojowych (wewnetrznych) metoda sit dla ptaskich uktadéw pretowych
statycznie niewyznaczalnych od obcigzen mechanicznych wraz z kontrola
rozwigzania. Przyklad obliczeniowy wraz z ilustracja rozwiazania przy
uzyciu programu obliczeniowego. Przeprowadzanie obliczen wlasnego
¢wiczenia laboratoryjnego przy zastosowaniu programow komputerowych i
konsultacje wynikow.

La3

Omowienie 1-go ¢wiczenia laboratoryjnego w zakresie rozwigzania uktadu
podstawowego metody sit dla ptaskich ukladow pretowych =z
uwzglednianiem wplywu przemieszczen podpér oraz zmian temperatury
wraz z kontrolg rozwigzania. Przyktad obliczeniowy wraz z ilustracja
rozwiazania przy uzyciu programu obliczeniowego. Przeprowadzanie
obliczen wlasnego ¢wiczenia laboratoryjnego przy zastosowaniu
programoéw komputerowych i konsultacje wynikow.

La4

Sprawdzian z zakresu 1-go ¢wiczenia laboratoryjnego. Wydanie tematu 2-
go ¢wiczenia laboratoryjnego. Omoéwienie 2-go ¢wiczenia laboratoryjnego
w zakresie rozwigzania uktadu podstawowego metody przemieszczen dla
ptaskich uktadow pretowych. Przyktad obliczeniowy wraz z ilustracja
rozwiazania przy uzyciu programu obliczeniowego. Przeprowadzanie
obliczen wlasnego ¢wiczenia laboratoryjnego przy zastosowaniu
programoéw komputerowych i konsultacje wynikow.

La5

Omowienie 2-go ¢wiczenia laboratoryjnego w zakresie wyznaczania sit
przekrojowych (wewnetrznych) metoda przemieszczen dla ptaskich
uktadow  prgtowych  statycznie niewyznaczalnych od  obcigzen
mechanicznych wraz z kontrola rozwigzania. Przyktad obliczeniowy wraz z
ilustracja  rozwigzania przy uzyciu programu  obliczeniowego.
Przeprowadzanie obliczen wlasnego C¢wiczenia laboratoryjnego przy
zastosowaniu programow komputerowych i konsultacje wynikow.

La6

Omowienie 2-go ¢wiczenia laboratoryjnego w zakresie rozwigzania uktadu
podstawowego metody przemieszczen dla ptaskich uktadow pretowych z
uwzglednianiem wpltywu przemieszczen podpor oraz zmian temperatury
wraz z kontrolg rozwigzania. Przyktad obliczeniowy wraz z ilustracja
rozwiazania przy uzyciu programu obliczeniowego. Przeprowadzanie
obliczen wlasnego ¢wiczenia laboratoryjnego przy zastosowaniu
programoéw komputerowych i konsultacje wynikow.

La7

Sprawdzian z zakresu 2-go ¢wiczenia laboratoryjnego. Przedstawienie
mozliwosci programéw komputerowych w zakresie wyznaczania linii
wpltywu sit przekrojowych (wewngtrznych) i przemieszczen metoda
statyczng w uktadach statycznie wyznaczalnych

La8

Koncowa weryfikacja sprawozdan. Ewentualna poprawa sprawdzianow.
Zaliczanie.

Suma godzin

15

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Prl

Suma godzin




Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Wyklad: prezentacje tradycyjne i multimedialne tresci wyktadu oraz ilustracja teoretycznej
strony wyktadu rozwigzaniami wybranych przyktadow obliczeniowych.

N2. Laboratorium: prezentacje tradycyjne 1 multimedialne dotyczace realizacji ¢wiczen
laboratoryjnych, prezentacje dziatania  wybranych  obliczeniowych  inzynierskich
programéw  komputerowych, samodzielne rozwigzywanie indywidualnych ¢wiczen
laboratoryjnych z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego, grupowa dyskusja
wynikoéw oraz obrona sprawozdan laboratoryjnych.

N3. Konsultacje. Materialy dydaktyczne przygotowane przez Prowadzacego.

N4. Cwiczenia: prezentacje tradycyijne i multimedialne, wspélne rozwigzywanie przyktadow.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny Numer efektu ksztatlcenia | Sposob oceny osiagniecia efektu ksztalcenia

(F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 (laboratorium) PEK UO1, PEK U02, Sprawozdanie z 1-go ¢wiczenia

PEK U03, PEK K01 laboratoryjnego. Sprawdzian z zakresu
omawianego materiatu, obecnos¢ i aktywna
praca na zaj¢ciach laboratoryjnych.

F2 (laboratorium) PEK UO1, PEK U02, Sprawozdanie z 2-go ¢wiczenia

PEK U03, PEK K01 laboratoryjnego. Sprawdzian z zakresu
omawianego materiatu, obecnos¢ i aktywna
praca na zaj¢ciach laboratoryjnych.

P (laboratorium) =F1 x 1/2+F2 x 1/2

F1 (¢wiczenia) PEK UO1, PEK U02, Sprawdzian z metody sit, obecno$¢ i
PEK U03, PEK K01 aktywna praca na ¢wiczeniach.

F2 (¢wiczenia) PEK UO1, PEK U02, Sprawdzian z metody przemieszczen,
PEK U03, PEK K01 obecno$¢ i aktywna praca na ¢wiczeniach.

P (¢wiczenia) =F1 x 1/2+F2x 1/2

P (wyktad) PEK W01, PEK W02, Egzamin pisemny

PEK_WO03, PEK_K02

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

[3]
[4]

Przemieniecki S., Theory of Structural Analysis, MacGraw-Hill, New York, 1968.

Meller M., English through civil engineering, Politechnika Koszalinska — Wyd. Uczelniane,
1998.

Mase G.E., Theory and problems of continuum mechanics, MacGraw-Hill, New York, 1970.
Pilkey W.D., Wunderlich W., Mechanics of structures. Variational and computational methods,
CRC Press, Boca Raton, 1994.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]

Ross C.T.F., Finite element methods in structural mechanics, 1985.
Reddy J.N., Applied functional analysis and variational methods in engineering, MacGraw-Hill,
New York, 1986.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Selected topics in structural mechanics
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCI Civil engineering

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztalcenia przedmiotu®*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalno$ci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2 WO03,K2 W04, K2 W05, C1,C2,C3,C4 | Wyl do Wyl2 N1, N3
K25 CEB W16
PEK W02 |K2 W04,K2 W05, C2,C3 Wy4 do Wyl2 N1, N3
K2S CEB W16
PEK W03 |K2 W04 C4 Wyl3, Wyl4, N1, N3
Wyl5
UmiejetnoSci
PEK U01 K2 006, K2 U07, K2 U09, Cl1,C2,C3,C5 |Lal do La6, Cwl N2, N3, N4
K2S CEB U19 do Cwé
PEK U02 |K2 U07,K2S CEB U19 C4, C5 La7, Cw7, Cw8 N2, N3, N4
PEK U03 |K2 U07,K2S CEB U19 C2,C3,C4,C5 Lal do La7 N2, N3
Kompetencje spoleczne
PEK K01 |K2 K03 C5 Lal do La7, Cwl N2, N3, N4
do Cw8
PEK K02 |K2 K01 Cé6 Lal do La7 N2, N3

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalno$ciowych efektow ksztatcenia
*#% _ 7 tabeli powyzej




