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WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODENGO

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku angielskim: Modern testing methods for non-destructive
inspection of building structures
Nazwa w jezyku polskim: Nowoczesne metody badan nieniszczacych

konstrukceji budowlanych
Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Civil Engineering

Stopien studiow i forma: H 11 stopien*, stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obewiazkewy / wybieralny /-egélneuezelniany *

Kod przedmiotu: CEB006163

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 15 15

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin-/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* oceng™ oceng* oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 2,0

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom 0.6 0.6
wymagajacym bezpoéredniego ’ ’
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Posiada wiedze¢ na temat budownictwa w zakresie budownictwa ogo6lnego, materialow
budowlanych oraz podstaw konstrukcji betonowych i zelbetowych.
2. Ma wiedzg z zakresu materiatéw budowlanych i badania cech mechanicznych tych materiatow.

CELE PRZEDMIOTU

Cl1. Zapoznanie studentow z nowoczesnymi nieniszczacymi technikami kontroli jako$ci materialow i
robot budowlanych w fazie realizacji konstrukcji budowlanych.

C2. Zapoznanie studentdéw z nowoczesnymi nieniszczgcymi metodami diagnostyki istniejagcych
obiektow budowlanych.

C3. Zapoznanie studentow z nowoczesng aparaturg badawcza, wykorzystywang do nieniszczacej
diagnostyki konstrukcji budowlanych.

C4. Wyksztalcenie umiejetnosci realizacji podstawowych i zaawansowanych badan z zakresu




diagnostyki konstrukcji budowlanych, niezbgdnych do oceny ich stanu technicznego.

C5. Ugruntowanie umiejetnosci wspotpracy w zespole zadaniowym oraz uzmystowienie studentom
koniecznosci ciaglego poszerzania wiedzy w zakresie nowoczesnych metod diagnostyki
konstrukcji budowlanych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK WO01 Zna i rozumie specyfike realizacji nieniszczacej kontroli jako$ci materiatow i robot

PEK W02 Zna i rozumie zasady specyfike nieniszczacej diagnostyki istniejacych konstrukcji
Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania elementéw sktadowych konstrukcji
PEK U02 Potrafi oceni¢ stan techniczny obiektoéw budowlanych za pomoca wspolczesnych

PEK U03 Posiada umiejetnos$¢ samodzielnego postugiwania si¢ nowoczesng aparaturg do

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEK KO1 Potrafi pracowac nad realizacja zadania samodzielnie lub w zespole zadaniowym

PEK K02 Ma $wiadomos¢ koniecznosci poszerzania wiedzy w zakresie znajomos$ci zar6wno

budowlanych w czasie wznoszenia konstrukcji budowlanych.

budowlanych, ze szczegolnym uwzglednieniem jej wykorzystania do oceny stanu
technicznego tego rodzaju obiektow.

budowlanych oraz zinterpretowa¢ uzyskane wyniki w zakresie oceny ich parametrow
wytrzymalosciowych i jakosciowych.

nieniszczacych metod badawczych.

nieniszczgcej diagnostyki konstrukeji budowlanych.

(przygotowanie raportu z przeprowadzonych badan).

tradycyjnych, jak i nowoczesnych nieniszczacych metod diagnostyki konstrukc;ji.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie i omdwienie zasad zaliczania. Rys historyczny rozwoju metod )
y diagnostyki konstrukcji budowlanych.
W2 Charakterystyka wspotczesnych metod nieniszczacej oceny wytrzymatos$ci )
y betonu na $ciskanie ,,in-situ” (LOK-Test, CAPO-Test, COMA-Test).

Wy3 | Nieniszczaca ocena wytrzymato$ci betonu na rozcigganie metoda ,,pull-off” 1

Wy4 | Nieniszczaca ocena wodoszczelnosci betonu ,,in-situ” metoda GWT. 1
Charakterystyka wspotczesnych metod oceny zagrozenia korozyjnego

Wy5 | konstrukcji budowlanych (Rainbow-Test, Aquamerck Test, Rapie Chloride 2
Test, Corrosion Mapping Systems — Bloodhound, Galva Pulse).

Wy6 | Nowoczesne systemy defektoskopii konstrukeji budowlanych (,,Impact-Echo”). 3
Nowoczesne systemy defektoskopii konstrukcji budowlanych (Impulse

Wy7 . L 2
Response, termowizja, tomografia ultradzwiekowa).

Wy8 | Wspoltczesne metody lokalizacji i identyfikacji stali zbrojeniowej (Cover- 1
Master, Profometer, Ground Penetrating Radar, radiografia).

Wy9 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15

Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl

Suma godzin
Forma zajec¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie do przedmiotu, oméwienie przepisow BHP, wymagania oraz >




zasady zaliczenia. Ogélny podzial nieniszczacych metod diagnostyki
obiektow budowlanych. Wprowadzenie do ¢wiczen laboratoryjnych z metod
ultradzwigkowych.

Kartkowka nr 1 Wykonanie ¢wiczenia nr 1 z metod ultradzwickowych.

La2 | Badanie predkosci fali ultradzwigkowej w réznych materiatach budowlanych. 2
Kartkéwka nr 2. Wprowadzenie do ¢wiczen z metod sklerometrycznych.
La3 | Omoéwienie dostepnych urzadzen i technik pomiarowych. Sposoby i zasady 2
prowadzenia badan. Interpretacja uzyskiwanych wynikéw badan.
La4 | Kartkéwka nr 3. Wykonanie ¢wiczenia nr 2 z metody sklerometryczne;. 2
Las Omoéwienie i wykonanie ¢wiczenia nr 3, dotyczacego quasi- nieniszczacego 2
pomiaru wytrzymatosci betonu na §ciskanie i rozciaganie (pull-out i pull-off).
Omowienie i wykonanie ¢wiczenia nr 4, dotyczacego wykorzystania metody
La6 | elektro-magnetycznej do lokalizacji i identyfikacji zbrojenia w konstrukcjach 2
zelbetowych. Badanie otuliny pretdow zbrojeniowych.
La7 | OmoOwienie i wykonanie ¢wiczenia nr 4, dotyczgcego nieniszczacych 2
pomiaréw wilgotno$ci réznych materiatow.
La8 | Kartkéwka nr 4. Podsumowanie i zaliczenie ¢wiczen. 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wykfad: prezentacje multimedialne tresci wyktadow, filmy dydaktyczne, uzupetiane w
formie tradycyjnej na tablicy.
N2. Laboratorium: praktyczne wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych oraz opracowanie sprawozdan
grupowych z przeprowadzonych pomiaréw. Dyskusja nad uzyskanymi wynikami.
N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny

(F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

Numer efektu ksztalcenia | Sposob oceny osiagniecia efektu ksztalcenia

F1 (L1-L2)

PEK_UOI1
PEK_U02
PEK_U03
PEK_KO1

Kartkéwka nr 1

F2 (L2-L3)

PEK_UOI1
PEK_U02
PEK_U03
PEK_KO1

Kartkowka nr 2. Ocena sprawozdania z ¢wiczenia
nr 1. Dyskusja.

F3 (L4-L5)

PEK_UO1

Kartkowka nr 3. Ocena sprawozdania z ¢wiczenia




PEK_U02
PEK_UO03
PEK_KO1

nr 2. Dyskusja.

F4 (L5-L8)

PEK_UO1
PEK_U02
PEK_U03
PEK K01

Kartkéwka nr 4. Ocena sprawozdan z ¢wiczen nr
3,4 15. Dyskusja.

P (laboratorium) = 0,60 x

$rednia ocena z kartkéwek + 0.4 x $rednia ocena ze sprawozdan

P (wyktad)

PEK_WO1
PEK_W02
PEK_UO01
PEK_U02
PEK_K02

Zaliczenie na podstawie kolokwium.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Modern testing methods for non-destructive inspection of building structures
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo

I SPECJALNOSCI Civil Engineering

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztalcenia przedmiotu*** | programowe®*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
K2 W06,K2 W10, N N
PEK W01 KS CEB W22 C1-C2+C5 Wyl+Wy8 N1, N3
K2 Wo06,K2 WIO0, N N
PEK W02 K2S CEB W22 C1+=C2 +C5 Wyl+Wy8 N1, N3
UmiejetnoSci
K2 U15, - .
PEK_U01 K2S CEB U221, K2S CEB U23 C3+C4 LI#L7 N2 N3
K2 U04, K2 U15 N N
PEK U02 K2S CEB U21, K2S CEB U23 C3+C4 L1+L7 N2 N3
K2 Ule6,K2 U17, N N
PEK U03 K28 CEB U21 C3+C4 L1+L7 N2, N3
Kompetencje
PEK_KO01 |K2 K03, K2 K05, K2 K06 Cs WﬁjLW7y8 NI, N2
PEK K02 |K2 KO0I,K2 K05, K2 K06 C5 ng:z\;yS N1, N2

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

**% _ 7 tabeli powyzej




