Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku angielskim:
Nazwa w jezyku polskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:

Advanced building physics
Zaawansowana fizyka budowli
budownictwo

Civil Engineering

H 11 stopien®, stacjonarna ~niestaejonarna™

Rodzaj przedmiotu: obewiazkewy/ wybieralny Fegélnouezelniany™

Kod przedmiotu: CEB007063

Grupa Kursow: FAKS NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢ 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 2

w tym liczba punktow 2,0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktow ECTS 0,6 0,6
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Ukonczone studia inzynierskie z zakresu budownictwa, inzynierii §rodowiska, architektury lub
urbanistyki.

2. Ma wiedzg z zakresu budownictwa ogdlnego, rysunku technicznego i zasad ogolnego ksztaltowania
konstrukcji budowlanych.

3. Zna normy oraz wytyczne i przepisy dotyczace projektowania obiektow budowlanych i ich
elementow.

4. Ma podstawy teoretyczne z zakresu projektowania domkow jednorodzinnych i rozwigzywania
szczegotdw konstrukcyjnych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Ugruntowanie wiedzy dotyczacej zasad projektowania nowoczesnych, energooszczednych i




proekologicznych budynkow mieszkalnych oraz uzytecznosci publicznej i ich elementow.

C2. Zapoznanie studentéw z sposobami wykorzystania energii odnawialnych.

C3. Zapoznanie studentow z obowigzujacymi wymaganiami w zakresie racjonalnej ochrony cieplnej,
ukierunkowanej na zapewnienie wlasciwego komfortu cieplnego, wizualnego i akustycznego
pomieszczen o réznym przeznaczeniu.

C4. Ugruntowanie umiejetnosci wspotpracy w zespole projektowym w celu powigzania formy i
funkcji budynku z racjonalnym wykorzystaniem energii.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 zna normy oraz wytyczne i przepisy dotyczace projektowania obiektow budowlanych i
ich elementow

PEK W02 ma wiedze¢ na temat wptywu realizacji inwestycji budowlanych na srodowisko

PEK W03 ma poszerzong wiedzg w zakresie wybranych elementow, konstrukcji i obiektow
budowlanych

Z. zakresu umiejetnosci:

PEK UO01 potrafi korzysta¢ z zaawansowanych narzg¢dzi specjalistycznych podczas

przeszukiwania internetowych zasobow baz danych i innych zroédet do wyszukiwania
informacji ogélnych i zwigzanych z szeroko rozumianym budownictwem; potrafi
stosowac technologie informacyjne do komunikacji oraz umie pozyskiwac
oprogramowanie wspomagajace prace projektanta i osoby organizujace;j i
zarzadzajacej procesami budowlanymi

PEK U02 potrafi wybra¢ narzedzia (analityczne badz numeryczne) do rozwigzywania
probleméw inzynierskich; potrafi korzysta¢ z wybranych programéw
komputerowych wspomagajacych modelowanie i procesy projektowe w

budownictwie

PEK UO03 umie formutowac i posiada umiejetnos¢ rozwigzywania zadan dotyczacych wybranych
zagadnien teoretycznych oraz projektowania elementow, konstrukcji i obiektow
budowlanych

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK KOl ma $wiadomos$¢ konieczno$ci ustawicznego podnoszenia kompetencji zawodowych i

osobistych; w formie ksztatcenia formalnego lub nieformalnego uzupetnia i poszerza
wiedze w zakresie nowoczesnych proceséw i technologii zwigzanych z
budownictwem

PEK K02 ma $wiadomos$¢ waznos$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosc¢
za podejmowane decyzje

PEK K03 potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspotpracowaé w zespole nad wyznaczonym
zadaniem; jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i podlegajacego mu
zespotu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie, przeszkolenie BHP. Omowienie zasad zaliczania i zakresu 1

Wyl zaje¢. Ustalenie harmonogramu zaje¢ laboratoryjnych.

Zaawansowane problemy ustalonego i nieustalonego przeplywu ciepta przez
przegrody budowlane. Dynamika cieplna przegrod budowlanych, masa
termiczna. Zasady projektowania obudowy budynku z punktu widzenia
wymiany cieplne;j.

Wy2

Wymiana ciepta przez okna i fasady przeszklone. Rodzaje i typy przeszklen,
Wy3 |metody obliczeniowe, mozliwosci technologiczne, komfort wizualny 2
uzytkownikow.

Nowe technologie w termomernizacji budynkow oraz w budownictwie
energooszczednym. Ekologiczne aspekty oszczedzania energii w budynkach.

Wy4




Budynki niskoenergetyczne: kryteria oceny, klasyfikacja, zasady

Wy5 . .. oY 2
projektowania i realizacji.
Mozliwosci wykorzystania energii odnawialnych w poprawie bilansu

Wy6 | . Y 2
cieplnego budynkéw réznego typu.
Budynki zaglebione w gruncie: klasyfikacja, typowe szczegodtly, przeptyw

Wy7 |ciepta w gruncie, wymiana ciepla przez przegrody stykajace si¢ gruntem, 2
problemy ochrony energii

Wy8 | Test 2
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal | Omoéwienie program zaje¢. Omowienie ¢wiczen. Zapoznanie z zasadami 1
BHP.
La2 | Badania w komorach klimatycznych 2
La3 | Pomiary przeplywu ciepta przez przegrody budowlane 2
La4 | Pomiary termowizyjne 2
La5 | Pomiary gestosci promieniowania (pyranometr, pyrgeometr, radiometr 2
réznicowy)
La6 | Fotowoltaika zintegrowana z budynkiem (BIPV) 2
La7 | Komfort cieplny 2
La8 | Komputerowa fizyka budowli 2
Suma godzin 15
Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin
Prl

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wykfad: prezentacje multimedialne tresci wyktadu oraz prezentacje dziatania wybranych
programow komputerowych.
N2. Laboratorium: prezentacje multimedialne tresci zaje¢, rozwigzywanie problemow z
wykorzystaniem aparatury laboratoryjnej i oprogramowania.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(F — formujaca ksztalcenia




(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

P1 (laboratorium)

PEK_UO1
PEK_U02
PEK_U03
PEK_KO1
PEK_K02
PEK_K03

Raporty koncowy z przeprowadzonych ¢wiczen
laboratoryjnych

P2 (wyktad)

PEK_WO01
PEK_WO02
PEK_W03

Kolokwium zaliczeniowe - test

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Beggs C., Energy Management, Supply and Conservation. Elsevier, 2002.

[2] Clark J., Energy Simulation in Building Design. Wiley Company, 2001.

[3] Gratia E., DeHerde A.: Passive Solar Architecture. BRE, 2006.

[4] Hens H., Buildings Physics — Heat, Air and Moisture. Ernst & Sohn, 2007.

[5] Moss K., Heat and Mass Transfer in Buildings. Elsevier, 2007.

[6] Twidell J., Weir T., Renewable Energy Resources. Taylor & Francis, 2006.
LITERATURA UZUPEINIAJACA:

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Henryk Nowak, Zaktad Fizyki Budowli i Komputerowych Metod Projektowania,

henryk.nowak@pwr.edu.pl

CZEL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Lukasz Nowak, Zaktad Fizyki Budowli i Komputerowych Metod Projektowania,
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dr Elzbieta Sliwinska, Zaktad Fizyki Budowli i Komputerowych Metod Projektowania,
elzbieta.sliwinska@pwr.edu.pl

Doktoranci Zaktadu




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Advanced building physics

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCI Civil Engineering

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalno$ci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2 W06 C1,C2 Wyl do Wy7 N1
PEK W02 |K2 WI3 C2,C3,C4 Wyl do Wy7 N1
PEK W02 |K2S CEB W22 C1,C2,C3,C4 | Wyl do Wy7 N1
Umiejetnosci
PEK U01 K2 001 C1,C3 Lal do La7 N2
PEK U02 |K2 U08 C2,C4 Lal do La7 N2
PEK U03 |K2 U04,K2S CEB U23 C1,C2,C3,C4 Lal do La7 N2
Kompetencje spoteczne
PEK K01 |K2 K01 C3,C4 Lal do La7 N2
PEK K02 |K2 K02 Cl1,C2 Lal do La7 N2
PEK K03 |K2 K03 C4 Lal do La7 N2

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalno$ciowych efektow ksztatcenia
**% _ 7 tabeli powyzej




