CHEMIA MATERIALOW BUDOWLANYCH
Studia stacjonarne
Cwiczenie 6
KOROZJA BETONU
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Zadanie 1 Ocena stopnia zoboj¢tnienia i skazenia betonu

Zobojetnianie betonu, czyli karbonatyzacja polega na reakcji dwutlenku wegla z otoczenia
zr6znymi sktadnikami stwardniatego zaczynu cementowego, przede wszystkim
z wodorotlenkiem wapnia, z utworzeniem weglanu wapnia:

Ca(OH); + CO2 —» CaCOs + H20

Proces karbonatyzacji rozpoczyna si¢ na powierzchni betonu i postepuje w glab betonu.
Objetos¢ krysztatow weglanu wapnia jest o ok. 6% wigksza od objgtosci krysztatow
wodorotlenku wapnia, a jego rozpuszczalnos¢ jest ok. 100 razy mniejsza od rozpuszczalno$ci
wodorotlenku. Karbonatyzacja jest wiec pod pewnymi wzgledami korzystna, gdyz zwieksza
szczelno$¢ betonu, poprawiajac tym samym odporno$¢ na korozje przez tugowanie. Niemniej
jednak, proces ten prowadzi rownoczes$nie do obnizenia alkaliczno$ci betonu od pH okoto 13
az do 9,5. W Srodowisku o obnizonej wartosci pH stal zbrojeniowa przestaje by¢ chroniona
(pasywna warstwg zabezpieczajacg zelazo zawarte w stali) przed korozjg 1 ulega niszczeniu.

Proces korozji zbrojenia moze ulec przyspieszeniu na skutek dzialania czynnikow agresywnych
penetrujacych w glab betonu az do powierzchni zbrojenia (skazenie betonu). Najgrozniejsze
jest skazenie jonami chlorkowymi. Gdy ich stezenie w poblizu zbrojenia osiggnie wartos¢
krytyczng, rozpoczyna si¢ korozja stali. W obecnosci chlorkow stal zaczyna korodowa¢ nawet
wtedy, gdy pH>12. Jony chlorkowe powoduja uszkodzenie warstw pasywnych
na powierzchni stali, a nastepnie korozje wzerowa, to znaczy powstawanie punktowych,
glebokich ubytkow zbrojenia.

Pomiar glebokosci zobojetnienia betonu

Powierzchni¢ przetamu betonu nalezy lekko zwilzy¢ woda destylowana, tak, aby nie powstata
widoczna warstewka wody. Nastepnie na przetam nanie$¢ przy uzyciu tryskawki roztwor
fenoloftaleiny. Jezeli powierzchnia zachowuje barwe wilgotnego betonu (szarg), oznacza to,
ze pH<8, zabarwienie przetamu na kolor lekko rézowy wskazuje na pH=8+10,5, kolor
fioletowy pH>10,5. Zanotowa¢ obserwacje i wnioski.

Obserwacje i wnioski:



Zadanie 2 Obecnos$¢ jonow chlorkowych w betonie

Jakosciowa ocena zawartosci chlorkow w betonie polega na oznaczaniu obecnosci chlorkow
rozpuszczalnych w wodzie, a wigc zwigzkoéw sprzyjajacych korozji zbrojenia.

Obecnos¢ jonéw chlorkowych w cieczy porowej betonu mozna stwierdzi¢, przeprowadzajac
reakcje charakterystyczng z roztworem AgNQOs3. Chlorek srebra, powstajagcy w wyniku reakcji
azotanu srebra z chlorkami rozpuszczonymi w cieczy porowej betonu, zabarwia powierzchni¢
betonu na biato.

Cl + Ag" = AgCI{ (biaty osad)

Probke zanurzong w roztworze jondéw chlorkowych wyjac¢, osuszy¢ $ciereczka 1 nanie$¢ na jej
powierzchnig roztwor AgNOs. Takie same czynnosci wykonaé dla probki zanurzonej w wodzie
destylowanej. Zanotowaé obserwacje i wnioski.

Obserwacje i wnioski:

Zadanie 3 Obecnos$¢ jondw siarczanowych w betonie

Jony siarczanowe wywoluja korozje siarczanowa w betonie. Reaguja one ze skladnikami
stwardnialego zaczynu cementowego, tworzac nierozpuszczalne produkty korozji,
krystalizujace z przylaczeniem wody 1 zwigkszajace przy tym znacznie swojg objetosc.
Powoduje to bardzo duze naprgzenia wewnetrzne, powodujace rysy 1 peknigcia, co moze si¢
skonczy¢ catkowitym rozpadem betonu.

Obecno$¢ jondéw siarczanowych w betonie mozna stwierdzi¢, przeprowadzajac reakcje
charakterystyczng z roztworem Ba(NQOs3),. Siarczan baru, powstajacy w wyniku reakcji azotanu
baru z siarczanami rozpuszczonymi w cieczy porowej betonu, zabarwia powierzchni¢ betonu
na biato:

SO4> + Ba?* = BaSO4d (bialy osad)

Probke zanurzong w roztworze jonéw siarczanowych wyjac, osuszy¢ Sciereczka i nanies¢ na jej
powierzchni¢ roztwdér Ba(NOs):.Takie same czynno$ci wykona¢ dla prébki zanurzonej
w wodzie destylowanej. Zanotowaé obserwacje 1 wnioski.

Obserwacje i wnioski:



Zadanie 4 Identyfikacja rodzaju tynkow mineralnych

Rozdrobnione probki (po ok. 1 g) gipsu, zaprawy wapiennej, zaprawy cementowo-wapienne;j
i cementowej wsypa¢ do probowek. Nastepnie do kazdej probowki wlaé ok. 2 cm?® roztworu
kwasu solnego HCI. Obserwowac, czy reakcja zachodzi, szybko$¢ reakcji oraz barwe roztworu
nad osadem. Na tej podstawie mozna wstepnie okresli¢ rodzaj materiatu budowlanego.

Obserwacje:

a) gips

b) zaprawa wapienna

¢) zaprawa cementowo-wapienna

d) zaprawa cementowa

Whnioski:



