Mechanika Budowli Opracowata:
Uktad przestrzenny - metoda sit dr inz. Olga Szytko-Bigus

1. Rozwigzanie uktadu przestrzennego metoda sit i obliczenie przemieszczenia
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2. Obliczenie stopnia statycznej niewyznaczalno$ci i sprawdzenie geometrycznej
niezmiennosci uktadu
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Bryta sztywna jest podparta za pomocg wiezi elementarnych blokujacych przesuwy na
wszystkich kierunkach X Y i Z i obrot wzgledem osi X w wezle A. Za potencjalng o$ obrotu
uznano o$ na kierunku osi Y w wezle A. Kierunki pozostatych wiezi nie przecinaja
kierunku osi obrotu , co wyklucza jakikolwiek ruch bryty.
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3. Dobranie uktadu podstawowego metody sit i posta¢ ogélna uktadu réwnan metody sit
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4. Rozwigzanie uktadu podstawowego metody sit od wptywéw mechanicznych
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Obliczenie reakciji:
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YMJ) =0=>Ri-6m+Mj;+q-4m-2m= 0= M), = —84kNm

Obliczenie sit wewnetrznych
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5. Rozwiqzanie uktadu podstawowego metody sit od X1=1kN
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Obliczenie reakciji:

YY=0=>Rj,+X;, =0=> Ry, = —1kN
YZ=0=RL, =0

YMA=0=> M., —X,-3m=0= M., =3KkNm
YMA=0=Rl -5m+X, -4m = 0= RFL = —0,8kN
YMJ =0= Ry -6m+ My, = 0= M), = 48kNm
YX=0=>R.,+Ri; =0=>R., =08kN

Obliczenie sit wewnetrznych
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Nycg = Nygc =0 Vs = Vjga = Riy = —1kN
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6. Obliczenie wspétczynnikdw i wyrazéw wolnych uktadu réwnan metody sit
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Ustalenie ]ednostek wspoiczmmkow.
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Obliczenie wspétczynnikéw i wyrazéw wolnych uktadu réwnan metody sit:
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. Posta¢ szczeg6towa uktadu rownan metody sit i jego rozwigzanie
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. Obliczenie sit wewnetrznych i sporzadzenie wykresow
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Obliczenie reakcji:
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9. Kontrola statyczna rozwigzania

Globalna réwnowaga sit
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YX =0 = RL, + RL, = 3,0329kN + (=3,0329)kN = 0
YY =0= Ry, + X, — F = —1,2911kN + 11,2911kN — 10kN = 0
SZ=0= R,y —q-4m=24kN — 6=~ 4m=0

YMA=0=>M,,—X;-3m+F-6m=—26,1266kNm — 11,2911kN-3m+ 10kN-6m = 0
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YM}=0=>R;z-6m+My—q-4m-2m=
kN
—3,0329kN-6m—1,2911kN+6E-4m-2m=0

YMA=0=R, -5m+X,-4m—M = —3,0329kN - 5m + 11,2911 - 4m — 30kNm = 0

Réwnowaga sit w precie BC (liczona wzgledem lokalnego ukladu wspétrzednych):
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ROwnowaga sit w wezle B (liczona wzgledem globalnego uktadu wspétrzednych):
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X =02 Nyge — Vypa + Vygp = 0 — (=3,0329)kN + (=3,0329)kN = 0

SY =02 Vype + Vyps — Negp = 11,2911kN + (—1,2911)kN — 10kN = 0

YZ =02 V,pc — Negs + Vype = —24kN — (24)kN + 0 = 0

My = 0= Mypc — Myps + Mypg = 33,8734kNm — (33,8734)kNm + 0 = 0

> My =02 Mygc + Myg, — Myps = 48kNm + (—18,1975)kNm — 29,8025kNm = 0
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10. Kontrola kinematyczna rozwigzania
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11. Obliczenie szukanego przemieszczenia
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Obliczenie reakcji:
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Sporzadzenie wykreséw:
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Obliczenie szukanego przemieszczenia:
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