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Zalkacznik nr 3 do ZW 121/2020
Zalacznik nr 1 do programu studiéw

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SI E

Wydziat: Budownictwa L adowego i Wodnego
Kierunek studiéw: budownictwo

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia
Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: dziedzina naukzymieryjno-technicznych

Dyscyplina/dyscypliny w przypadku kilku dyscyplimosz wskaz& dyscyplire wiodaca)
Inzynieria kdowa i transport

Objasnienie oznacze
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajksztatceniu na studiach pierwszego stopniaczéopmn PRK*
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajksztatceniu na studiach drugiego stopnia - ToppPRK*

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowigmaksztatceniu na studiach pierwszego stopnia®tueb poziom PRK *

P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowigmaksztatceniu na studiach drugiego stopnia/ jetyiebl magisterskich — 7 poziom PRK*
W — kategoria ,wiedza”

U — kategoria ,umiejtnosci”

K — kategoria ,kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K({ymbol kierunku) U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,umg&josci”

K(symbol kierunku) K1, K(symbol kierunku) K2, K(symbol kierunku) K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,kompetgm spoteczne”

..._inz — efekty uczenia siumazliwiajgce uzyskanie kompetencjizynierskich

Uwaga: efekty z kodem U s3 uzyskiwane wytacznie na zajeciach o charakterze praktycznym.



Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla kwhiifiji

|

Symbol . . o . . . Uniwersalne uzyskiwanych w ramach szkolnictwa #szego (S)
kierunkowych Opis efektowpuczekn]a@dla Iﬂ_erunlf(u sttu (y_o,w budownictwo charakterystyki Charakterystyki dla kwalifikacji ng
efektéw uczenia 0 tkmczeniu |erur? u studiow pierwszego Charakterystyki dlg poziomach
. absolwent: : et 2 . e
sig stopnia kwalifikacji na 6 i 7 PRK, umaliwiajacych
(9)] poziomach 6 PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)

ma wiedz z zakresu wybranych dzialdw matematyki, tj. algdbmowej,

K1 _wo1 geometrii analitycznej, analizy matematycznej tystgyki stosowanej w PeU W P6S WG
zakresie stanowtym podstaw dla mechaniki materiatéw i konstrukcji oraz - -
zaawansowanych technologii materiatéw budowlanych
ma wiedz z zakresu wybranych dziatow fizyki, tj. mechariilasycznej,
ruchu falowego, termodynamiki, elektrodynamiki kleznej i wybranych

K1 W02 zagadnié@ mechaniki kwantowej i teorii wzglincsci, w zakresie stanowtym P6U_W P6S WG
podstaw dla mechaniki materiatow i konstrukcji oraz tecloyii materiatow
budowlanych
ma wiedz z zakresu wybranych dziatéw chemigdhcych podstaw wiedzy

K1_WO03 w zakresie teorii budowy i technologii produkcji tea@atow i wyrobow P6U_W P6S_WG
budowlanych
zna zasady geometrii wykdlaej i rysunku technicznego dotygz zapisu i

K1_Wo04 odczytu rysunkéw architektonicznych, budowlanygeodezyjnych, a tak P6U_W P6S_WG
ich sporadzania z wykorzystaniem CAD
wie, jakie g podstawowe odniesienia kartograficzne i prace gegide w

K1_WO05 budownictwie; zna zadania prawne i techniczne ggodebudowlanym P6U_W P6S_WG
procesie inwestycyjnym
zna podstawy geologii i rozumie podstawowe proggsylogiczne; zna i

K1 W06 rozumie zasady mechaniki gruntéw, hydrauliki i toldgii dla potrzeb P6U_ W P6S WG P6S _WG_INZ
inzynierii budowlanej
ma wiedz z zakresu mechaniki ogoélnej, wytrzymatomateriatéw i zasad

K1_Wo07 0go6Inego ksztattowania konstrukcji budowlanych P6U_W P6S_WG P6S_WG_INZ
zna i rozumie zasady mechaniki i analizy konstrusejtowych w zakresie

K1_Wo08 statyki, podstaw dynamiki i stateczeo P6U_W P6S_WG P6S_WG_INZ
Zna normy oraz wytyczne i przepisy dotyoz projektowania obiektow

K1_W09 budowlanych i ich elementéw P6U_W P6S_WK
zna wspotczénie stosowane materiaty budowlane oraz zasadyrmtusciji

K1_W10 przemystowej, a tale procesy wytwarzania elementéw budowlanych P6U_W P6S_WK P6S_WK_INZ
zna zasady modelowania, wymiarowania i konstruosvatfémentow i

K1 W11 podstawowych konstrukcji budowlanych: metalowycbdgtawy, elementy i P6U_W P6S_WK P6S_WK_INZ

hale),zelbetowych (podstawy, elementy i hale), azeakespolonych,
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drewnianych i murowych

K1 W12

zna ogolne zasady fundamentowania wybranych ohiekté@owlanych

P6U_ W

P6S_WK

P6S_WK_INZ

K1 W13

ma podstawowwiedz na temat analizy, projektowania i konstruowania
obiektow budownictwa ogélnego

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK_INZ

K1 W14

ma podstawowwiedz na temat analizy, projektowania i konstruowania
wybranych obiektéw infrastruktury transportu drogme i szynowego,
budownictwa mostowego oraz wodnego i podziemnego

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK_INZ

K1_W15

Zna i rozumie podstawy metod informatycznych i cd#iniowych
stosowanych w mechanice konstrukcji i budownictwigg i rozumie
podstawy metod obliczeniowych stosowanych w medeakdnstrukcji; zna
wybrane programy komputerowe wspomagajobliczanie i projektowanie
konstrukcji oraz organizagyobot budowlanych

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK_INZ

K1 W16

zna podstawy fizyki budowli, rozumie zjawiska datyce dyfuzji ciepta i
wilgoci w obiektach budowlanych, zna zasady prayekinia obiektow
budowlanych z uwzgbnieniem energooszedndsci

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK_INZ

K1 W17

zna podstawy funkcjonowania i modelowania wybranystalaciji
budowlanych

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK_INZ

K1 W18

ma wiedz na temat organizaciji i kierowania robotami budowtlai, a take
wykonania na placu budowy elementéw i podstawovkarstrukciji
budowlanych; zna normy i normatywy pracy w budowmie oraz procedury
zarzdzania jakécia; zna wymagania formalno-prawne procesu
inwestycyjnego w budownictwie

P6U_W

P6S_WG,
P6S_WK

P6S_WK_INZ

K1 W19

zna zasady bezpieamdwa pracy w budownictwie i prawo budowlane

P6U_W

P6S_WK

K1_ W20

ma podstawowwiedz na temat prowadzenia dziatafebogospodarczej w
brarvy budowlanej

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK_INZ

K1 W21

ma wiedz na temat wptywu realizacji inwestycji budowlanydsrodowisko
oraz ogoblne zasady okitania stanu technicznego obiektow budowlanych

P6U_W

P6S_WG,
P6S_WK

P6S_WG_INZ

K1 W22

ma podstawowwiedz niezledng do rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznysiamunkowa
dziatalngci inzynierskiej

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK_INZ

UMIEJ ETNOSCI (U)

K1_U01

potrafi korzystd z internetowych zasobéw baz danych i inngabdet do
wyszukiwania informacji ogolnych i zggzanych z szeroko rozumianym
budownictwem, potrafi stosowadechnologie informacyjne do komunikaciji
oraz umie pozyskiw@oprogramowanie wspomagag pra¢ projektanta i
0soby organizujcej i zaradzapcej procesami budowlanymi

P6U_U

P6S_UW

K1_U02

opanowat umiejtnos¢ porozumiewania giw jezyku angielskim lub innym
jezyku obcym co najmniej na poziomie B2 wedtug ES@i€inie ze
znajomdcia elementéwgzyka technicznego z zakresu budownictwa

P6U_U

P6S_UK

K1_U03

umie rozpoznai dokona klasyfikacji obiektow budowlanych

P6U_U

K1_U04

potrafi okréli¢ i dokona zestawienia obgken dziatapcych na elementy i
obiekty budowlane

P6U_U

P6S_UW
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umie odczytéa rysunki architektoniczne, budowlane i geodezyjrez@godnie

K1 _U05 z zasadami geometrii wykilaej i rysunku technicznego potrafi spguizic P6U_U P6S_UW P6S_UW_INZ
dokumentagj graficzry w srodowisku wybranych programéw graficznych
posiada umigjtnos¢ wyznaczenia zadageodezyjnych podczas tyczenia
K1_U06 obiektéw budowlanych i korzystania z wynikéw pondiar P6U_U P6S_UW P6S_UW_INZ
potrafi interpretowawyniki bada geotechnicznych podta w aspekcie
K1_U07 posadowienia obiektow budowlanych P6U_U P6S_UW P6S_UW_INZ
K1 U08 potrafi zaprojektowé& podstawowe typy posadowienia obiektéw budowlanych  P6U U P6S UW P6S UW INZ
Znapc wiasciwosci materiatéw potrafi dokortawyboru i poprawnie
K1_U09 zastosowa materiaty budowlane P6U_U P6S_UW P6S_UW_INZ
potrafi przygotowd, wykon& i zinterpretowa wyniki prostych
K1 U10 eksperymentéw laboratoryjnych, prowadych do oceny jakei stosowanych P6U_U P6S_UW P6S_UW_INZ
materiatow i wyrobow budowlanych oraz elementowstonkcyjnych
K1 U1l potrafi mdept_yﬂkowé i ana_\llzowa proste i ziaone przypadki _ P6U U P6S UW P6S UW INZ
- wytrzymalagiciowe wysgpujace w prostych uktadach konstrukcyjnych — — - =
K1 U12 potrafi poprawnie zdeﬂmoy%amode_zl_e obllczenlowe_ kons_trukcll i |c_:_h P6U U P6S UW P6S UW INZ
— elementow, sknce do analitycznej i komputerowej analizy konstjukc — — - =
K1 U13 potrafi przeprovyad_tlanahz; statyczm konstrukcji petowych statycznie P6U U P6S UW P6S UW INZ
— wyznaczalnych i niewyznaczalnych — — - =
potrafi wykong analiz statecznfci liniowej i nasnosci granicznej prostych
K1 Ui14 uktadow petowych w zakresie oceny stanéw krytycznych i granych P6U_U P6S_UW P6S_UW_INZ
konstrukcji
potrafi rozwizat zadania zwjzane z dynamikprostych uktadow
K1_U15 dynamicznych o jednym dynamicznym stopniu swobody P6U_U P6S_UW P6S_UW_INZ
potrafi poprawnie wybranarzdzia (analityczne 4oz numeryczne) do
K1 U16 rozwigzywania probleméw modelowania, analizy i projektoigeobiektéw P6U_U P6S_UW P6S_UW_INZ
budowlanych, a tale planowania i organizacji rob6t budowlanych
potrafi korzysté z wybranych programéw komputerowych wspomagyagh
modelowanie i procesy projektowe w budownictwieji@iprzeprowadZi
K1_U17 analiz danych oraz potrafi krytycznie océniyniki analizy numerycznej P6U_U P6S_UW P6S_UW_INZ
konstrukcji budowlanych
K1 U18 potrafi zar_ngdelowm za-\_prOJektowé wybrane elementy i poc_jstavyowe P6U U P6S UW P6S UW INZ
— konstrukcje: metalowezelbetowe, a tate zespolone, drewniane i murowe — — - =
umie zwymiarowéa podstawowe elementy konstrukcyjne w obiektach
K1 U19 budownictwa ogélnego, infrastruktury transportowe@stowego, P6U_U P6S_UW P6S_UW_INZ
hydrotechnicznego i podziemnego
K1 U20 potraﬂ Zf;\prOjektOWé\I mterpr_etowé powigzanie p_rOJeI_<tow podstawowych P6U U P6S UW P6S UW INZ
— instalacji budowlanych z projektami konstrukcyjnymi — — - =
K1 U21 potrafi wykong anallz;’ch_arakterystykl C|eplno-wllgotr§0|owej i akustycznej P6U U P6S UW
- budynku oraz spogzzi¢ bilans energetyczny obiektu budowlanego - -
K1 U22 umie sporzdzi¢ prosty harmonogram prac budowlanych i kosztorysestycji P6U_U P6S_UW P6S_UW_INZ

budowlanej; potrafi zaprojektowaealizacg rob6t budowlanych
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umie organizowaprag na budowie zgodnie z zasadami technologii i

P6S_UW,

K1 _U23 e ; P6U_U P6S_UK,
organizacji oraz bezpiecistwa pracy P6S_UO, P6S_UU
K1 U24 stosuje i przestrzega przepisy prawa budowlanego P6U U P6S UW
K1 U25 potrafi ocent zagraenia przy realizacji proceséw budowlanych i wigio P6U U P6S_UW,
— odpowiednie zasady bezpieégtwa; potrafi opracowaplan BIOZ - P6S UO, P6S UU
potrafi rozwhzywat zagadnienia z zakresu wybranych dziatéw matematiyk|
K1 _U26 algebry liniowej, geometrii analitycznej, analizyatamatycznej i statystyki P6U_U P6S_UW
stosowanej
potrafi rozwihzywat zagadnienia z zakresu wybranych dziatéw fizyktywm
K1 U27 mechaniki klasycznej, ruchu falowego, termodynanelektrodynamiki P6U_U P6S_UW
klasycznej
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
maswiadoma¢ koniecznéci ustawicznego podnoszenia kompetenciji
zawodowych i osobistych; P6S KK
K1 _KO01 w formie ksztatcenia formalnego lub nieformalnegopetnia i poszerza P6U_K P6S KR;
wiedz w zakresie nowoczesnych procesow i technologigzanych z -
budownictwem
potrafi pracowé samodzielnie i wspOtpracowav zespole nad wyznaczonyn
zadaniem; P6S_KK,
K1_K02 jest odpowiedzialny za bezpied®stwo pracy wiasnej i podlegaiego mu P6U_K P6S_KO
zespotu
jest odpowiedzialny za rzetelé§touzyskanych wynikéw swoich prac i
K1_KO03 poprawndc¢ ich interpretaciji P6U_K P6S_KK
K1 K04 maswiadoma¢ potrzeby zréwnoweanego rozwoju w budownictwie P6U_K F;%SS—KKIE
K1 KO5 maswiadoma¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny, przestrzegani P6U K Egg—ﬁg
- zasad etyki zawodowej i poszanowaniandgrodndgci poghdow i kultur - P6S KR’
potrafi odpowiednio okrdi¢ priorytety shiace realizacji okrdonego przez P6S KK,
K1_K06 siebie lub innych zadania P6U_K P6S KO
potrafi formutowa opinie na temat procesow technicznych i technalogich
w budownictwie (take prac wlasnych); rozumie potrzeprzekazywania
K1_KO07 spoteczéstwu wiedzy na temat budownictwa i potrafi przekaza P6U_K P6S_KO
spoteczéstwu informacje z dziedziny budownictwa w sposoélwgzechnie
zrozumialy
L . L L . : P6S_KK,
K1 KO8 masW|ad(_)mo§c mezb;dngsm aktyvyn(r,_m indywidualnych i zespotowych P6U K P6S KO
- wykraczajicych poza dziatalnid inzyniersky - D
P6S_KR
, i . . P6S_KK,
K1 K09 potrafi myle¢ i dziatet w sposob przedgbiorczy P6U_K P6S KO




Zal. nr 4 do ZW 121/2020
Zak. nr 2 do programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

WYDZIAL: Budownictwa L adowego i Wodnego

KIERUNEK: budownictw

POZIOM KSZTALCENIA: | stopie n, studia inzynierskie

FORMA STUDIOW: niestacjonarna

PROFIL: og6lnoakademicki

SPECJALNOSC: Inzynieria Budowlana, Geotechnika i Hydrotechnika, Inzynieria L adowa (specjalndci dyplomowania)
JEZYK STUDIOW: polski

OBOWI AZUJE OD CYKLU KSZTALCENIA: 2022/2023



1. Opis ogolny

1.1. Liczba semestrow: 8
1.2. Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna doickenia studidow na danym poziomie: 210
1.3. tgczna liczba godzin zaj: 1680

1.4. Wymagania wgbne (w szczegoldo w przypadku studiéw | stopnia):
Osoba ubiegajca si 0 przygcie na studia pierwszego stopnia na kierunku budoegtwo na WBLIW PWr musi posiadakwalifikacje zwigzane z uzyskaniegwiadectwa
maturalnego.

1.5. Tytut zawodowy nadawany po zétaeniu studiow: inzynier

1.6. Sylwetka absolwenta, gliwosci zatrudnienia:

Po zakeiczaniu studidw pierwszego stopnia o profilu ogélikaalemickim na kierunku budownictwo absolwent, nadstawie nabytej wiedzy, uminosci i nabytych
kompetencji, jest przygotowany do podejmowania dgaey zakresie prawidiowego stosowania materiatéudbwlanych, projektowania elementdw i prostych dbiawv
budownictwa mieszkaniowego, komunalnego, przemyslgwi infrastruktury transportowej oraz technologith realizacji. Zna zasady wytrzymaid materiatow i mechaniki
budowli oraz potrafi sformutowd, zbudowa a nasgpnie zastosowamodele obliczeniowe prostych konstrukcjiimierskich. Potrafi tworzy i odczyt& rysunki techniczne,
rozpoznawd opracowania kartograficzne i geodezyjne. Zna akinmtrendy w projektowaniu i wykonywaniu robét budtanych.

Potrafi zargdza’ robotami budowlanymi. Ma wie@z umiejetnosci w zakresie stosowania zasad bezpigstga i higieny pracy. Zna zasady analizy efektydtipkosztow i
czasu realizacji robét budowlanych. Zna i stosujegpisy prawa budowlanego. Wykorzystuje nowoczesoeniki komputerowe wspomaggaje modelowanie i projektowanie)
konstrukcji i proces6w budowlanych oraz wspomagag kierowanie robotami budowlanymi. Potrafi krytyte dobiera® argumenty wspomagage kolektywne decyzje
dotyczce realizacji zada w budownictwie. Potrafi pracowaw zespole. Jest odpowiedzialny za bezpiestreo pracy wtasnej i zapewnienie bezpietstera wspotpracownikow]
Potrafi opracowa raport dotycacy przebiegu wykonywanych prac oraz projektowardiestswiadomy koniecznéci podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.
Postpuje zgodnie z zasadami etyki.

Absolwent jest przygotowany do: kierowania wykonamem wszystkich typow obiektéw budowlanych; wspatatli w projektowaniu obiektéw dyteczngci publicznej,
przemystowych i infrastruktury transportowej; org@owania produkcji elementéw budowlanych; nadzorykenawstwa budowlanego oraz ustawicznego samoksetaea i
doskonalenia zawodowego. Absolwent jest przygotogwdmpracy w: przedgbiorstwach wykonawczych; nadzorze budowlanym; wytvigich betonu i elementow
budowlanych; przemgfe materiatéw budowlanych; jednostkach administrappristwowej i samorgdowej zwgzanych z budownictwem i architektgr Absolwent wtada
jezykiem obcym na poziomie biegt B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatceniykowego Rady Europy oraz posiada uraiepsci postugiwania s¢ jezykiem
specjalistycznym z zakresu kierunku studiow. Jeswnie; przygotowany do poggia studiow drugiego stopnia o profilu og6lnoakadékim na kierunku budownictwo.
Studenci, po skiéczonym 6. semestrze, wybierggdrng z 3 specjalnéci dyplomowania: Ifynieria Budowlana, Geotechnika i Hydrotechnika, fgnieria Lgdowa, na ktdrych
otrzymujg mcgliwosé uzyskania rozszerzonej wiedzy i kompetencji w eale zwgzanym z ¢ specjalngcig dyplomowania.

Specjalnaé¢ dyplomowania Igynieria Budowlana pozwala uzyskaogkbiong wiedz i kompetencje z zakresu projektowania i wykonavestvbiektow budownictwa
przemystowego, konstrukcji betonowych i metalowyehz podstaw projektowania architektonicznego.

Specjalnaé¢ dyplomowania Geotechnika i Hydrotechnika urliwia uzyskanie pogtionej wiedzy i umiegitnosci z zakresu geoitynierii i hydrotechniki, projektowania i
wykonawstwa prostych budowli i obiektowzimierskich takich jak: wykopy, nasypy budowlane arawigzane z infrastruktug transportovg, budowle podziemne i budowle
hydrotechniczne.

Specyfilg specjalndci dyplomowania Iynieria Lgdowa jest rozwinicie u studentdéw wiedzy i kompetencji z zakresu bwglovykonawstwa i utrzymania drdg, lotnisk,
mostow, kolei oraz obiektéw fgnierii miejskie;.




1.7. Mcliwosé¢ kontynuaciji studiow: mozliwosé ubiegania s¢ o przygcie na studia drugiego stopnia, studia podyplomd

we

1.8. Wskazanie zwiku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju:
Kierunek studiéw budownictwo na pierwszym stopntudiow stacjonarnych wraz z realizowanymi specjaloiami dyplomowania: Igynieria Budowlana, Geotechnika
i Hydrotechnika oraz Iynieria Lgdowa, jest wpisany w misj stratege rozwoju Wydziatu Budownictwa gdowego i Wodnego Politechniki Wroctawskiej. Studia kierunku

budownictwo g scisle zwigzane z realizowanymi na Wydziale Budownictwgdiowego i Wodnego pracami naukowo-badawczymi prowagmi przez istnigjce na Wydziale
Katedry i Zaktady.

2. Opis szczeg6towy

2.1. Calkowita liczba efektow uczenia si programie studiéw:
kierunkowe W (wiedza) = U (umignasci) = K (kompetencje) = W+U+K=
22 27 9 58

specjalngciowe

Inzynieria Budowlana 4 4 8
Geotechnika i Hydrotechnika 3 3 6
InZynieria Lgdowa 3 3 6

2.2. Dla kierunku studiow przypamdkowanego do wcej ni jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenigpszypisana do dyscypliny:
dla kierunku

D1 (wiotgca), (liczba ta musi kiywigksza od potowy catkowitej liczby efektdw uczenia si 58
D2 -

dla specjalnéci

Inzynieria Budowlana 8
Geotechnika i Hydrotechnika 6
Inzynieria Lgdowa 6
2.3. Dla kierunku studioéw przypam@kowanego do weej nt jednej dyscypliny — procentowy udziat liczby pdnkECTS dla kalej z dyscyplin:

D1 % punktow ECTS! 100
D2 -

D3 -

D4 -
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2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakadekitic — liczba punktéw ECTS przypisanagz&jm zwigzanym z prowadzgrw Uczelni dziatalnécig
naukow; w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przypdkowany jest kierunek studiéw - DN 196
(musi by wigksza ni 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 2.1):

2.4b. Dla kierunku studioéw o profilu praktycznyiiczba punktéw ECTS przypisanagapm ksztattujcym umiejtnasci praktyczne
(musi by wigksza ni 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 2.1):

2.5. Zweizla analiza zgodnwi zakladanych efektow ksztalcenia z potrzebankiunpracy

Program ksztatcenia jest ukierunkowany na kompleksoprzygotowanie wysokokwalifikowanejzymnierskiej kadry technicznej w szeroko rozumianyimsaarze budownictwg
Absolwenci kierunku budownictwo o profilu ogélnoaklemickim g przygotowani do samodzielnej pracy w zakresie oigac;ji i realizacji proceséw budowlanych,
zargdzania utrzymaniem i eksploatagjnfrastruktury budowlanej, a take do udziatu w procesie projektowania konstrukcjidowlanych. Absolwenci posiadajakie wiedz i
umiejetnosci niezkpdne do organizowania i kierowania prazespotéw we wszystkich dziedzinach budownictwafilerksztatcenia i specjalni@i dyplomowania przygotowuyj
studentéw do podgia pracy w najbardziej poszukiwanych na rynku olszch: budownictwa kubaturowego (Bynieria Budowlana), budownictwa wodnego oraz ziergne
podziemnego (Geotechnika i Hydrotechnika) oraz vkizsie obiektéw infrastruktury transportowej (Bynieria Lgdowa), a uniwersalna wiedza podstawowa uifiveia
elastyczne dostosowywanig absolwentdéw do zmieniggych sg potrzeb rynku pracy.

Wszystkie specjalisoi stanowi baz wiedzy i kompetencji umitiwiajgcg uzyskiwanie przez absolwentéw odpowiednich uprasraawodowych.

2.6. kgczna liczba punktéw ECTS, kiGtudent musi uzyskaa zagciach wymagajcych bezpfredniego udziatu nauczycieli akademickich lub irmgsdb
prowadzcych zagcia i studentéw (wpisasung punktow ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczongderk BU1):

InZynieria Budowlana 91.4
Geotechnika i Hydrotechnika 91.2
InZynieria Lgdowa 91.5
2.7. tgczna liczba punktéw ECTS, kiGstudent musi uzyskav ramach zaj¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw ob@kowych: 33
Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw wybieralnych: 0
tgczna liczba punktéw ECTS: 33

2.8. gczna liczba punktéw ECTS, kdstudent musi uzyskav ramach zaj¢ o charakterze praktycznym, w tymeZdaboratoryjnych i projektowych (wpigaung punktow ECT
kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)
Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw oly@kowych:

InZynieria Budowlana 90.7
Geotechnika i Hydrotechnika 95.3
InZynieria Lgdowa 93.2
Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw wybieralnych:

InZynieria Budowlana 13.7
Geotechnika i Hydrotechnika 13.4
InZynieria Lgdowa 14.4
tgczna liczba punktéw ECTS:

InZynieria Budowlana 104.4
Geotechnika i Hydrotechnika 108.7
InZynieria Lgdowa 107.6

2.9. Minimalna liczba punktéw ECTS , ki@tudent musi uzyskarealizujc bloki ksztalcenia oferowane na gapach ogélnouczelnianych lub na innym kierunku

studidéw (wpisé sung punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych k@jem o

2.10. tgczna liczba punktdw ECTS, kidstudent mee uzyska, realizugc bloki wybieralne (min. 30 % catkowitej liczbynptdw ECTS): 62




3. Opis procesu prowadgcego do uzyskania efektéw uczeniaesi

W procesie uzyskania wymaganego zasobu wiedzy, jgmagci i kompetencji spotecznych uzyskanych w procesieenia s¢ uwzgkdnia si naskpujgce elementy:

- rézne przedmioty wraz z uwzglnieniem przypisanymi punktow ECTS dlasrdych form dydaktycznych,

- przedmioty obejmuj okreslone tresci tematyczne, realizowane w formie gagydaktycznych, w szczegdékmow formie wykfadu,

laboratorium, éwiczei, seminarium, praktyki okrélonych w programie studiow; w sktad przedmiotu peonvchodzt wigcej niz jedna forma zagé; przedmiot lub grupa
przedmiotow mge stanowé modut, dla ktérego przypisano w programie studidgaktadane efekty uczeniagi

- efekty uczenia giw zakresie wiedzy, umignosci i kompetencji spotecznych z dostosowaniem kiguibudownictwo WBLIW PWr (dla profilu ogdinoakaderkiego) do
Charakterystyki Polskiej Ramy Kwalifikacji dla Szkoctwa Wyiszego,

- plan studiéw uwzgldniajgcy réne specjalnéci oraz przedmioty obowkkowe i wybieralne, a tajle przedmioty z zakresu ksztatcenia og6inego, naoéigtawowych,
kierunkowych i specjalngciowych,

- rézne formy weryfikacji i oceny oggania przez studenta zakladanych efektéw uczenggesgzaminy, zaliczenia).

Proces prowadgcy do uzyskania efektéw uczenia sibejmuje:

- uczestnictwo studentdéw w zajach zorganizowanych, ktére zgodnie z Regulamingdiow jest obowizkowe. Zagcia mogz odbywa sie w formie tradycyjnej, zdalnej-
synchronicznej oraz mieszanej z wykorzystaniem @agch przez Uczelpinarzedzi elektronicznych do nauczania na odlego

- korzystanie przez studentdéw z konsultacji z Prdma@ymi zagcia, ktdre g przeprowadzane poza terminami gajv formie tradycyjnej oraz zdalnej (nie przekraczegj 50%
czasu przeznaczonego na konsultacje). Wymiar go#toinsultacji jest okrélany zgodnie z obowkzujgcym Zargdzeniem Wewgtrznym. Zestawienie termindw konsultaci s
zamieszczane na stronie wydziatowej;

- prace whasry studentéw, ktéra obejmuje:

- studiowanie zaleconej przez Prowgdych literatury oraz udogpnionych materiatéw dydaktycznych,

- opracowywanie projektow, sprawozilainnych form wymaganych opracowa

- przygotowywanie gido zagé oraz do zaliczg, kolokwidw i egzamindw;

- udziat w praktykach zawodowych oba@akowych dla studentéw 1. stopnia studiéw na kierurtkudownictwo.

Dla wszystkich przedmiotéw (kurséw) przypisanychptogramu studiéw zostaly opracowane karty przedmidV kadej z nich g podane efekty uczeniagwiasciwe dla tego
przedmiotu (kursu). Studenci realiza¢ i zaliczagc kursy przypisane do programu studiéw jedno@ie potwierdzag uzyskanie efektow uczeniagst zakresu nabytej wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych, przypisanych do damegzedmiotu (kursu). Realizacja przez studentayssizich przedmiotéw (kurséw) przypisanych do progma
studiow oznacza oginigcie wszystkich efektéw uczenia sikreslonych w programie studiow.

Karty przedmiotow, przypisane do nich efekty uczesi oraz stosowane przez Prowgdygch metody oceny ich gginigcia s kontrolowane, oceniane i weryfikowane przez;
- Wydziatlowg Komisje ds. Oceny i Zapewnienia Jakoi Ksztalcenia,

- Wydziatlowe Komisje Programowe,

- Prodziekana ds. Dydaktyki, przeprowadgeggo w kadym semestrze ankietyzadfrowadzcych w zakresie stosowanych metod i naz weryfikacji osiggniecia przez
studentow efektow uczeniagsi




4. Lista blokow zaje¢:

Oznaczenia:

'BU - liczba punktow ECTS przypisanych @ipm wymagaicym bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promyagich zagcia

2Tradycyjna — T, zdalna -
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, c, |, s, |
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany -
*Kurs/ grupa kurséw zwrany/-a z prowadzardziat. naukow — DN
®Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpistczbe punktow ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktyczn

" KO — ksztatcenia ogolnego, PD — podstawowy, Kerkikowy, S — specjaldciowy

W — wybieralny, Ob — obowzkowy
CNPS - calkowity naktad pracy studenta; ZZU <e&g zorganizowane; 1 ECTS =
Uwaga: efekty z kodem U g uzyskiwane wyhcznie na zagciach o charakterze praktycznym.

4.1. Lista blokéw zagé obowigzkowych

4.1.1. Lista blokéw ksztatcenia ogélnego

4.1.1.1. BlokPrzedmioty humanistyczno-mengstskie
4.1.1.2. BlokJezyki obct

4.1.1.3.Technologie informacyjn

27 hCNPS

Tygodniowa = Liczba = 8
i ygodn! e ot ez =4 g Kurs/grupa kurséw
, liczba godzin 9z Liczba godzin pkt. ECTS = N
Lp Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip g2 2 = S
M- = c R
rupy kurséw kurséw oznaczysymbolem GK s£&53 = o 8 | N o
grupy 2ysy ) ¢ p é § E ZzU | CNPS| taczna | zage DN® | zajee BU'| °E § 2 SN INEVE B _Lf T
= = 2 o O N .3 5% 5
[ 2l 15|82 [c5aflS |5
1 |BDB001171 [Technologie informacyjne. Information] K1_W01, K1_W15, K1_U01, K1_U17 T.Z z o KO | Ob.
technology K1_KO01, K1_K02, K1_K03, K1_K09
2 20 54 2 0.9 T2 p2 o) 0 2.0 Ko[ on
Razem 2 0 0 20 54 2 0.9 0 2.0
Razem dla blokéw obowazkowych ksztatcenia ogolnego:
taczna liczba godzin taczna )
taczna liczba Liczba
. . taczna liczba liczba . punktéw X 3
unktow
taczna liczba godzin ZZU godzin CNPS | punktéw pECTS ECTS Liczba punktéw ECTS ze§ P
ECTS je¢ BU*
¢ | b zaje DNG | 23R¢ BU
2 0 0 20 54 2 0 0.9 2.0




4.1.2. Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1. BlokMatematykz (min. 23 ECTS)
Tygodniowa = Liczba = 8
i ygodn! e = ez 2 g Kurs/grupa kurséw
3 liczba godzin g & Liczba godzin pkt. ECTS > N
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip g o 7 = - -
L.p | g g 2| = ;
) grupy kurséw kurséw oznaczysymbolem GK 523 = @ 8 | N o
grupy 2ysy ) w ¢ p é § 2 zzU [ CNPS| taczna | zage DN° [ zajge BUT| “Z § 2 SN NV B % k)
o O s 9 o S 3 =T N
3L 2l 15|82 [c5aflS |5
1 |MATO001746 JAlgebra z geometsianalityczm. Algebrd 2 K1_Wo1, K1_U26 20 120 4 4 15 T.Z E o 4 2 PO Of
and analytical geometry (GK)
1 10 T,Z [§) PD | Onb.
2 IMATO001747 Analiza matematyczna 1.1 A 2 K1_Wo01, K1_U01, K1_U26, K1_K01, 20 240 8 8 1.7 T,Z E (e} 3 PD) (0]s
Mathematical analysis 1.1 A (GK) K1_K02, K1_K03
2 20 T,Z [§) PD | Onb.
3 IMAT001748 Analiza matematyczna 2.1 A. 2 K1_WO01, K1_U01, K1_U26, K1_K01,] 20 210 7 7 2 T,Z E (0] 7 3 PD| Ob
Mathematical analysis 2.1.A (GK) K1_K02, K1_K03
2 20 T,Z [§) PD | Onb.
4 IMATO001760 ROwnania réniczkowe. Differential 2 K1_Wo01, K1_U01, K1_U26, K1_KO01, 20 60 2 2 0.7 T,Z z (0] 2 1.0 PD 0]y
equations K1_K02, K1_K03
5 |MAT1735 Statystyka stosowana. Applied statistifs 2 K1_wo1, K1_U01, K1_U26, K1_KO1} 20 90 2 2 11 T.Z z o 2 PD| Ob
K1_K02, K1_K03
Razem 10 5 0 0 150 | 720 23 23 7 23 9
4.1.2.2. BlokFizyka (min. 10 ECTS)
Tygodniowa = Liczba = 8
i ygodn! e ot ez 2 g Kurs/grupa kurséw
3 liczba godzin g & Liczba godzin pkt. ECTS > N
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip g o 7 = - -
Lp. rupy kurséw kurséw oznaczysymbolem GK) § S 2 5 § 5 b
— =1 = ) 8
grupy Y w ¢ p é § 2 ZzU | CNPS| taczna | zae DN® | zajee BU'| °E § 2 SN NV B % T
o O s 9 o S 3 =T N
3L 2l g 18s|82|c5a] b |5
1 IFZP002211 Fizyka 1.1. Physics 1 2 K1_WO02, K1_W07, K1_W16, K1_U15] 20 108 0.9 T,Z E 0 4 PD| OB
1 K1_U21, K1_U27, K1_KO01, K1_K02,I™75 27 1 1 05 T.Z Z 0 1 08 PD| oY
K1_K03, K1_K05, K1_K07
2 [EZP002212 Fizyka 2.1. Physics 2 2 K1_WO02, K1_U27, K1_K01, K1_K02,] 20 108 1.0 T,Z 0 PD| OB
1 K1_K03, K1_KO5, K1_K07 10 27 1 1 0.4 T.Z 0 1 1.0 PD| oy
Razem 4 1 1 0 60 270 10 10 2.8 10 1.8




4.1.2.3. BlokChemie

Razem dla blokéw obowazkowych ksztatcenia podstawowego:

taczna liczba godzin taczna
taczna liczba Liczba
. . taczna liczba liczba . punktéw X 3
unktow
taczna liczba godzin ZZU godzin CNPS | punktéw pECTS ECTS Liczba punktéw ECTS ze§ P
ECTS k¢ BU
w P | 2 DN® zaje¢ BU
14 6 1 210 990 33 33 9.8 10.8
4.1.3. Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 BlokPrzedmioty obowgizkowe kierunkowe
Tygodniowa = Liczba = 8
i Y9 : = = g Kurs/grupa kurséw
. liczba godzin 9z Liczba godzin pkt. ECTS = N
Lp Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip ge g 5 =T ‘
) grupy kurséw kurséw oznaczysymbolem GK 5853 2 .8 | N N
arupy et ) N 83 zz0 | cNPs| taczna |zapeon'|zageBu | EE| G [ 25 | R (52 | m
g 5 % 5 o 8_ g % = (3(; f) % % =3
[ L 2 o g S &z losal o >
1 |BDB000671 [Rysunek techniczny. Technical drawir 1 K1_Wo4, K1_U05, K1_U19, K1_Ko6,} 10 27 1 1 0.4 T,z z 1 0.7 K| Ob
K1_K08
10 27 1 1 0.4 T,.Z z 1.0 K[ ob
2 |BDB000871 |Chemia materiatow budowlanych. 2 K1_W03, K1_W02, K1_W10, K1_U01} 20 54 2 2 1.0 T,z K| Ob,
Chemistry of building materials K1_U0s, 'Ell—lggg KK;._KK(?;-’ K1_K02,
1 i 10 54 2 2 0.7 T2 z 2 1.6 K[ ob
3 JAUA108652 Geometria Wykrgna' Descriptive 2 1 K1_WO04, K1_U05, K1_K02, K1_KO03 30 81 3 3 1.2 T, 4 3 0.7] K Ob.
geometry (GK)
4 |BDB000772 [Mechanika ogdlna. General mechanids 2 K1_WO07, K1_W15, K1_U03, K1_U04} 20 108 4 4 1.0 T.Z E 3 K| Ob
1 K1_U12, K1_KO01, K1_K02, K1_K03 [~ 06 T 7 1 15 b
5 IBDB000272 Ge0|ogia irzynierska' Engineering 1 K1_WO06, K1_U07, K1_KO01, K1_K02,} 10 27 1 1 0.6 T,Z 4 1 K Ob.
geology K1_K03, K1_K08
1 10 27 1 1 0.6 T,Z z 1 0.4 K] ob
1 10 27 1 1 0.6 T,Z z 1 1.0 K] ob
6 |BDB000372 [Geodezja. Geodesy 1 K1_W04, K1_WO05, K1_U01, K1_U0s] 10 27 1 1 0.5 T,Z z 1 K| oOb]
> K1_U06, K1_KO01, K1_K02, K1_K03 [~ 3p 52 > > 0.9 T 7 7 > 15 <1 ob
7 |BDB000472 |Materiaty budowlane. Building materigs 2 K1_W01, K1_W02, K1_W10, K1_U01} 20 54 2 2 1 T.Z E 2 K| Ob,
K1_U09, K1_KO01, K1_K03, K1_K07




20 54 0.9 T,Z 1.7 Ob
8 |BDB000173 |Budownictwo ogélne 1. General buildi K1_W07, K1_W11, K1_W12, K1_W13§ 20 81 1 T.Z Ob,
: . K1_W19, K1_U03, K1_U04, K1_UO05,
engineering 1 K1_U09, K1_U18, K1_U19, K1_KOL, f—— = T — ST =
K1_K02, K1_K03 : : -
9 |BDB000273 |Wytrzymata¢ materiatéw 1. Strength df K1_W07, K1_U11, K1_U13,K1_KO6] 20 81 1 T.Z Ob,
materials 1
20 54 1 T,Z 0.9 Ob)
10 |BDB000373 |Podstawy statyki budowli. Introductior] K1_W07, K1_U03, K1_U04, K1_U13} 20 81 0.9 T.Z Ob]
to statics of structures K1_KO1, K1_K03
20 54 0.8 T,Z 2.0 Ob
11 |BDB000473 |Hydraulika i hydrologia. Hydraulics an K1_w01, K1_W02, K1_W06, K1_w14 10 27 0.4 T.Z Ob
04, K1_U19, K1_U20, K1_K01
hydrology K1_U04, K1_U19, K1_U20, K1_K01,
K1_K02, K1_K03, K1_K07 m = 5% — 5T o
10 27 0.5 T,Z 1.0 Ob
12 |BDB000573 |Technologia betondw i zapraw. K1_W01, K1_W02, K1_W03, K1_W10f 10 27 0.4 T,Z Ob.
Technology of concrete and mortars K1_U09, Kl—LIgO'K 'é;—KOl' K1_Ko2,
- 20 54 0.8 T,Z 1.8 Ob
13 |BDB000673 |Podstawy projektowania i oddziatywaria K1_W07, K1_W09, K1_W13, K1_wig} 10 54 0.4 T.Z Ob|
na konstrukcje budowlane. Introductich K1_W19, K1_U01, K1_U04, K1_U11,
. . - K1_K01, K1_K02
to design and actions on building
structures
10 27 0.5 T,Z 0.8 Ob
14 |BDB000174 |Budownictwo ogolne 2. General buildi K1_W07, K1_W09, K1_W10, K1_w1il} 20 54 0.9 T.Z Ob]
: . K1_W12, K1_W13, K1_U01, K1_U04
engineering 2 — e B TS, B
9 9 K1_U08, K1_U09, K1_U11, K1_U12 f—= = 5% — e o
K1_U13, K1_U17, K1_U18, K1_KO1, . ' '
K1_K02, K1_K03
15 |BDB000274 |Konstrukcje betonowe - podstawy. K1_WO07, K1_W08, K1_W09, K1_W1l} 20 54 0.9 T.Z Ob.
Concrete structures - fundamentals KL_ULL, Kl—LIgZ'K 'é;—“lg" K1_U1s,
- 10 27 0.7 T,Z 2.0 Ob
16 |BDB000374 |Konstrukcje metalowe - podstawy. Mg K1_W03, K1_W10, K1_W11, K1_U09} 20 54 0.8 T.Z Ob
structures - fundamentals K1_U10, K1_KO3, K1_K08
10 27 0.4 T,Z 1.0 Ob
17 |BDB000474 |Statyka budowli. Structural statics K1_W08, K1_W15, K1_U13,K1_U17§ 30 81 13 T.Z Ob]
K1_K01, K1_K02, K1_K03 >0 =2 08 77 T8 ob




10

18 |BDB000574 |Wytrzymata¢ materiatéw 2. Strength §f 2 K1_wWo07, K1_U10, K1_U11,K1_U13} 20 54 2 2 0.9 T.Z E 2 K] Obj
materials 2 K1_Ko6
10 27 1 1 0.4 T,Z z 1 1.0 K| ob
19 10 54 2 2 0.5 T,Z 2 2 2.0 K| ob
20 |BDB000674 [Mechanika gruntéw. Soil mechanics 2 K1_WO5, K1_W06, K1_W11, K1_U04} 20 81 3 3 0.9 T,Z E 3 K| Obj
K1_U05, K1_U07, K1_U10, K1_U13,[~ 7o >7 T T 0 Tz 2 T o <1 ob
K1_KO1, K1_K09 10 27 1 1 0.6 T,Z z 1 13 K| ob
21 IBDB000375 Budownictwo wodne - podstawy. 1 K1_WO09, K1_W14, K1_W15, K1_U03] 10 27 1 1 0.5 T,Z 4 1 K Ob.
: . K1_U04, K1_U12, K1_U14, K1_U19
Fundamentals of hydro-engineerin T e B
Structures y 9 9 K1_K01, K1_K02, K1_K03, K1_K04
10 27 1 1 0.4 T,Z 1 1.0 Ob
22 |BDB000175 |Konstrukcje betonowe - elementy i hafe. 3 K1_WO07, K1_W08, K1_W09, K1_W11} 30 81 3 3 13 T.Z 3 Ob.
Concrete structures - elements and hdlls K1_U01, K1_U04, K1_U11, K1_U12,
K1_U13, K1_U17, K1_U18, K1_KO1,
K1_K03
20 54 2 1.1 T,Z 2 2.2 Ob
23 |BDB000275 |Konstrukcje metalowe - elementy i hak. 3 K1_W09, K1_W13, K1_W11, K1_W15f 30 81 3 3 13 T.Z 3 Ob.
Metal structures - elements and halls KI_U11, K1_U19, K1_K02, K1_K03
20 54 2 2 1.1 T,Z 2 2.2 Ob
24 IBDB000476 Techno|0gia robo6t budow|anych. 2 K1_WO03, K1_W07, K1_W10, K1_W18} 20 54 2 2 0.9 T,Z K Ob.
Building construction technology K1_W19, K1_W20, K1_U01, K1_U04,
K1_U09, K1_U11, K1_U16, K1_U22 f—= = T T G — > T I 78 BT
K1_U23, K1_U25, K1_K01, K1_K02, . ' '
K1_K03, K1_K05 K1_K06, K1_K07,
K1_K08 K1_K09
25 IBDB000876 Koleje - podstawy. Railways - 1 K1 W14, K1_W18, K1_W21, K1_u01} 10 27 1 1 0.5 T,z YA 1 K Ob|
fundamentals K1_U05, K1_U19, K1_K03, K1_K06
10 27 1 1 0.4 T,Z 1 11 Ob
26 |BDB000976 JPodstawy mostownictwa. Introductionfto 1 K1_W09, K1_W14, K1_U03, K1_U04} 10 27 1 1 0.5 T,z 1 K| Ob,
bridge engineering K1_K02, K1_K03
10 27 1 1 0.4 T,Z 1 1.0 Ob
27 IBDB001076 Drogi i ulice - podstawy. Roads and 1 K1_W09, K1_U01, K1_U05,K1_U19,} 10 27 1 1 0.5 T,z 1 K Ob|
streets - fundamentals K1_K02, K1_KO3
10 27 1 1 0.4 T,Z 1 11 Ob
28 |IBDB000475 [JFundamentowanie. Foundation 2 K1_WO05, K1_W06, K1_W07, K1_W09§ 20 54 2 2 0.9 T.Z 2 Ob,
engineering K1_W12, K1_U07, K1_WO09, K1_U12,
K1_K01, K1_K02, K1_K03, K1_K06 |— = > > 5 T > > T oo
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29 [BDB000575 |Podstawy dynamiki budowli. 1 K1_W08, K1_U15, K1_K01, K1_K03] 10 27 1 1 0.5 T,Z z 1 K| ob]
Introduction to dynamics of structures
1 10 27 1 1 0.4 T,Z z 1 0.5 K] ob
30 IBDB000576 F|Zyka budowli. Bu||d|ng physics 2 K1_WO09, K1_W16, K1_W17, K1_U03] 20 54 2 2 1.0 T,Z 4 2 K Ob.
1 K1_U09, K1_U21, K1_KO01, K1_K04 [~ >7 1 1 05 T 7 7 1 11 <1 ob
31 IBDB000477 Organizacja produkcji budow|anej i 2 K1_WO03, K1_W18, K1_W19, K1_u22] 20 54 2 2 0.8 T,Z 4 2 K Ob.
: : . ; ; K1_U23, K1_U24, K1_U25, K1_K01,
klgroyvanle procesami .|nwestycyjny.m| KI_K02. K1_K03, K1 K05, K1 K06,
Principles of construgtlon organisatiory K1_KO7, K1_KO8, K1_K09
and management of investment proceps
2 20 54 2 2 0.9 T,Z 2 2.1 Ob
32 |BDB000676 JEkonomika budownictwa. Constructiop 1 K1_W18, K1_W20, K1_U01, K1_U224 10 27 1 1 0.5 T,z 1 K| Ob,
: K1_U24, K1_U25, K1_U16, K1_K01
economics e e P P
T K1_K02, K1_K03, K1_K05, K1_K06, f—— > T T G — > T 5 7 T
K1_KO07, K1_K08, K1_K09 . ' :
33 |[ELR000276 |Jinstalacje elektryczne. Electrical systens 1 K1_W17, K1_W09, K1_W19, K1_K0J| 10 27 1 1 0.4 T. 7 1 Op-
34 IBDB000776 Zagadnienia bezpiecastwa pracy. 1 K1_WO06, K1_W07, K1_W08, K1_W10} 10 27 1 1 0.4 T,z YA 1 K Ob|
Health and safety in constructions K}jl—vt%z?’ ‘EII—VJ;QB' Ell—mzll’él—uuzoj
K1_U23, K1_U24, K1_U25, K1_kog,| 2° 2 1 1 05 T.z z 1 0.7 Kl ob
K1_K02, K1_K05, K1_K06
35 |BDB000577 JPrawo budowlane. Civil engineering Igqw 1 K1_W18, K1_W19, K1_w22, K1_U01} 10 27 1 1 0.4 T.Z z 1 K| Ob,
regulations K1_U24, K1_K01, K1_K02
10 27 1 1 0.5 T,Z z 1 0.5 K] ob
Razem 55 1 5] 22 1040 | 3051 13 [ 113 48.7 113 48.8
Razem dla blokéw obowazkowych kierunkowych:
taczna liczba godzin taczna
taczna liczba Liczba
. . taczna liczba liczba . punktéw X 3
unktow
taczna liczba godzin ZZU godzin CNPS | punktéw pECTS ECTS Liczba punktéw ECTS ze§ P
ECTS k¢ BU
w P | D 2k DN® zaje¢ BU
55 1nf 5] 22 1040 3051 113 113 48.7 48.8




4.1.4. Lista blokéw specjalnéciowych

Specjalnaé: Inzynieria Budowlana
Specialization: Building engineering

12

Tygodniowa = Liczba = 8
i ygb |dw_ = ktl ECTS =4 g Kurs/grupa kurséw
i iczba godzin o= Liczba godzin PKL 5 S
Lp Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip § § d 2 = -1
P. = c R
rupy kurséw kurséw oznaczysymbolem GK 5853 = o 8 | N . N
grupy 2ysy ) ¢ é § E ZzU | CNPS| taczna | zage DN® | zajee BU'| °E § 2 SN NV B _Lf T
o O s 9 o S 3 =T N
k] c3l g1 eS8 |c5al b |5
1 IBDB010177 Konstrukcje betonowe - Ob|ekty K1_WO07, K1_WO08, K1_W09, K1_W11} 20 54 2 2 0.9 T,Z E 2 S Ob
Concrete structures - objects K1_U04, K1_U11,K1_U12,K1_U13,
K1_U17, K1_U18, K1_U01, K1_KOL, f—= = T T G — > T I 3 T
K1_K03 . ' '
2 |BDB010277 |Konstrukcje metalowe - obiekty. Meta K1_Wo08, K1_W09, K1_W10, K1_W1l} 20 54 2 2 0.9 T,z E 2 S| Ob
structures - objects K1_W15, K1_U03, K1_U04, K1_U12,
K1_U13, K1_U14, K1_U16, K1_U17,
K1_U18, K1_Ko1, K1 Koz, k1 ko3 | 10 | 27 1 1 05 Tzl =z 1 11 S| ©b
3 |BDB010377 |Budownictwo przemystowe. Industrial K1_W01, K1_W07, K1_W08, K1_W09} 10 27 1 1 0.4 T,z E 1 S| Ob
building K1_WO011, K1_W15, K1_U01, K1_U03
K1_U04, K1_U12, K1_U13, K1_K01,
2 K1_K02, K1_K03, K1_Koe, K1 ko7 | 20 | 54 2 2 0.9 Tzl =z 2 1.2 S| ©b
4 IBDB010477 Komputerowe Wspomaganie K1_Wo08, K1_W11, K1_W15, K1_U03j 10 27 1 1 0.4 T2 4 1 S Ob
projektowania budowlanego. Computdr Kl—UKOl“'K'Bll—Llj(llz'K'élz—L}J(llaK%—Ul7'
aided structural design -
2 20 54 2 2 0.9 T,Z z 2 2.0 s| on




BDB010577

Podstawy projektowania
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K1_WO09, K1_W13, KU_01, KU_24, | 10 27 1 1 0.4 T,Z 1 Ob
architektonicznego. Fundamentals of K1_KoL, Kl—iolz'K'éls—K%' K1_Ko07,
architectonic design -
10 27 1 1 0.5 T,Z 1 1.0 oH
BDB019878 |Seminarium dyplomowe. Engineering| K1_W22, K1_U01, K1_U07,K1_Ul7{ 20 81 3 3 12 T,z 3 2.7 Ob
(BSc) thesis seminar K1_K01, K1_K02, K1_K03, K1_K06,
K1_K08
BDB019978 |Praca dyplomowa itynierska. K1_W07, K1_W08, K1_WO09, K1_W10) 405 15 15 9.4 T.Z 15 15.0 OH
Engineering (BSc) thesis K1_W11, K1_W12, K1_W13, K1_W15
K1_U01, K1_U12, K1_U16, K1_U17,
K1_U18, K1_K01, K1_K02, K1_K03,
K1_K06, K1_K07
BDB019778 [Praktyka zawodowa. Industrial internghip K1_W13, K1_W14, K1_W18, K1_W19 135 5 5 5 T,z 5 5.0 Ob
K1_W21, K1_U05, K1_U06, K1_U07,
K1_U22, K1_U23, K1_U24, K1_U25,
K1_K02, K1_K03, K1_K05, K1_K06,
K1_K07, K1_K09
Razem 160 | 999 37 37 21.9 37 29.1




Specjalnaé: Geotechnika i Hydrotechnika
Specialization: Geo-engineering and hydro-enginewgi
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Tygodniowa = Liczba = 8 ,
, liczba godzin =X -g Liczba godzin pkt. ECTS ‘:” E Kursigrupa kursow
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip g o 7 = - —
Lp. rupy kurséw kurséw oznaczysymbolem GK) § S 2 N § 5 b
_ S X el L= .
grupy Y w ¢ é E 2 ZzU | CNPS| taczna | zage DN® | zajee BU'| °E § 2 SN TV B % k)
o O s 9 o S 3 =T N
3L 2l 8185 |82 [c5aflS |5
1 |BDB020177 [Budownictwo podziemne. Undergrourjd 1 K1_WO06, K1_W09, K1_W12, K1_W1i4f 10 27 1 1 0.5 T.Z E 1 S| Ob
structures K1_U04, K1_U05, K1_U09, K1_U12,
K1_U19, K1_KO01, K1_K02, K1_K03,
K1 K07 20 54 2 2 0.9 T,Z z 2 2.0 s| oy
2 |BDB020277 |Budownictwo ziemne. Earth engineeripg 1 K1_W04, K1_W06, K1_W18, K1_U01} 10 27 1 1 0.5 T,z E 1 S| Ob
K1_U04, K1_U07, K1_U08, K1_U16,
K1_U23, K1_K01, K1_K02, K1_K03,
K1 KO8 20 54 2 2 0.9 T.Z z 2 2.0 s| on
3 IBDB020377 Fundamentowanie - ghokie wykopy. 1 K1_WO01, K1_WO06, K1_WO08, K1_U05} 10 27 1 1 0.5 T,z E 1 S Ob|
Foundation engineering - deep K1_U09, K1_U10, K1_KO03, K1_K06
excavations
20 54 2 2 0.9 T.Z z 2 2.0 s| on
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BDB020477 Komputerowe Wspomaganie K1_W15, K1_U04, K1_U12,K1_Ul6§ 30 81 3 3 1.2 T,Z 3 3.0 Oh
projektowania w geotechnice. Compufer K1_U17, K1_K01, K1_K02, K1_K03
aided design in geo-engineering
BDB020577 Komputerowe Wspomaganie K1_Wo01, K1_W02, K1_W06, K1_W1y§ 20 54 2 2 0.4 T2 2 2.0 Obl
projektowania w hydrotechnice. K1_U01, K1_U05, K1_U10, K1_U12,
: o K1_U16, K1_U17, K1_KO1, K1_K02,
Compute_r aided design in hydro- K1_K03, K1_KO8
engineering
BDB029878 |Seminarium dyplomowe. Engineering| K1_W22, K1_U01, K1_U07, K1_U17f 20 81 3 3 1.2 T.Z 3 2.7 Oby
(BSc) thesis seminar K1_KO1, K1_K02, K1_K03, K1_K06,
K1_K08
BDB029978 Praca dyp|0m0wa ﬁynierska. K1_WO07, K1_WO08, K1_W09, K1_W10 405 15 15 9.4 T,Z 15 15.0 Oof
Engineering (BSc) thesis K1_W11, K1_W12, K1_W14, K1_W15
K1_U01, K1_U12, K1_U16, K1_U17,
K1_U19, K1_KO01, K1_K02, K1_K03,
K1_K06, K1_K07
BDB029778 |Praktyka zawodowa. Industrial internghip K1_W13, K1_W14, K1_W18, K1_W19 135 5 5 5 Tz 5 5.0 Ob
K1_W21, K1_U05, K1_U06, K1_U07,
K1_U22, K1_U23, K1_U24, K1_U25,
K1_K02, K1_K03, K1_K05, K1_K06,
K1_K07, K1_K09
Razem 160 | 999 37 37 21.4 37 33.7
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Specjalnaé: Inzynieria L adowa
Specialization: Civil engineering

Tygodniowa B Liczba =3 g
i ygodn! e = . ) ez =4 g Kurs/grupa kurséw
, liczba godzin 9z Liczba godzin pkt. ECTS = N
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip g o 7 = - —
Lp. rupy kurséw kurséw oznaczysymbolem GK) § S 2 N § 5 b
_ S X el L= .
grupy Y ¢ é § 2 zzU [ CNPS| taczna | zage DN° [ zajge BUT| °Z § 2 25 Va 3 _Lf k)
= = 2 o O N ] o] S
[ 2l 8125|822 [c5aflS |5
1 IBDB030177 Drogi’ u|ice, mz}y Roadsy streets, K1_WO09, K1_U01, K1_U05, K1_U19, 20 54 2 2 0.9 T,Z E 2 S Ob
iunctions K1_K02, K1_KO03
20 54 2 2 1.0 T,z 4 2 24 S Ob
2 |BDB030277 |[Mosty. Bridges K1_W07, KI_W09,K1_W15, KI_Wis] 20 54 2 2 0.8 T, Z 2 S| Ob
K1_W21, K1_U04, K1_U17, K1_U22f~%5 o > > ) Tz 55 ST on
K1_KO1, K1_K02, K1_KO03
3 IBDB030377 Koleje. Railways K1_KO03, K1_K06 10 27 1 1 0.4 T,z YA 1 Ob
20 54 2 2 0.9 T,Z 4 2 2.0 S Ob
4 IBDB030477 |n2ynieria miejska_ Municipa| K1_WO07, K1_W08, K1_W09, K1_w14] 10 27 1 1 0.4 T,Z E 1 S Ob
o s o Lo
- Kl__KO3, Kl__KOG - 20 54 2 2 0.9 T,Z 4 2 2.0 S Ob
5 IBDB039878 Seminarium dyp|0m0we_ Engineering K1_W22, K1_U01, K1_U07, K1_U17}) 20 81 3 3 12 T,Z 4 3 2.7 S Ob
(BSc) thesis semianr K1_KO01, K1_K02, K1_K03, K1_K06,
K1_K08




BDB039978
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Praca dyp|0m0wa ﬁynierska. K1_WO07, K1_WO08, K1_W09, K1_W10 405 15 15 9.4 T,Z z 15 15.0 S Oof
Engineering (BSc) thesis K1_W11, K1_W12, K1_W14, K1_W15
K1_U01, K1_U12, K1_U16, K1_U17,
K1_U19, K1_KO01, K1_K02, K1_K03,
K1_K06, K1_K07
7 |BDB039778 |Praktyka zawodowa. Industrial internghip K1_W13, K1_W14, K1_W18, K1_W19 135 5 5 5 T,z z 5 5.0 S| Ob
K1_W21, K1_U05, K1_U06, K1_U07,
K1_U22, K1_U23, K1_U24, K1_U25,
K1_K02, K1_K03, K1_K05, K1_K06,
K1_K07, K1_K09
Razem 6 0 0 8 160 | 999 37 37 21.8 37 316
4.2. Lista blokéw wybieralnych
4.2.1. Lista blokéw z zakresu ksztatcenia ogélnego
4.2.1.1. Blok Przedmiotyhumanistyczno-meneigrskie (min. 7 ECTS)
Tygodniowa = Liczba = 8
i ygodn! e ot ez 2 g Kurs/grupa kurséw
3 liczba godzin g & Liczba godzin pkt. ECTS > N
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip g o 7 = - -
Lp. rupy kurséw kurséw oznaczysymbolem GK) § S 2 5 § 5 o
—_ S X o) L= .
grupy Y w ¢ p é § 2 ZzU | CNPS| taczna | zage DN® | zajee BU'| °E § 2 S INEVE B % T
= = 2 o O N .3 5% 5
[ 2l 8125|822 [c5aflS |5
1 Zestaw wybieralny z bloku A: 1 10 54 2 0 0.5 T.Z z 0 Ko w
BDB001271 [Srodowisko naturalne cztowieka. Naty K1_W16, K1_U09, K1_KO1, K1_K04,
environment of human being K1_K08
BDB001471 ]Budynek i ekologia. Building and
ecology
2 Zestaw wybieralny z bloku C: 2 20 54 2 0 0.7 T.Z z o 0 0.5 KO| W
SCH000214 |Socjologia organizaciji i kierowania. K1_W22, K1_K02, K1_K03, K1_K05,
Sociology of organization and leadership K1_K06
PSZ001123 |Psychologia zagzizania zespotami. K1_W22, K1_K02, K1_K03, K1_K05,
Team management psychology K1_K06
PSZ001124 |Zarzdzanie zespotem pracownikéw. K1_W22, K1_K02, K1_K03, K1_K05,

Team of employee management

K1_K06
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3 Zestaw wybieralny z bloku H: | 10 54 2 0 0.5 T.Z z o 0 0.8 KO| W
FLH020476 Wprowadzenie do filozofii. Introductiof K1_w22, K1_U01, K1_KO05, K1_KO06,
to phIIOSOphy K1_KO07, K1_KO08
FLH020576 Filozofia techniki i estetyka nowych
Technologii. Philosophy of technics ahd
aesthetics of new technology
FLH020676 Filozofia spoteczna. Social philosophy
4 Zestaw wybieralny z bloku J: 10 27 1 0 0.4 T,Z z [§) 0 KO| W
EKZ001133 Ekonomiczne i prawne otoczenie K1_W20, K1_W22, K1_U01, K1_K02,
przedsibiorstwa. The economic and K1_K09
legal environments of enterprise
ZMZ001275 |Podstawy zargzania. Essentials of K1_W18, K1_W20, K1_W22, K1_U22
management K1_U23, K1_K06, K1_K08
EKZ001134 |JEkonomika przedsbiorstwa. Business K1_W18, K1_W20, K1_wW22, K1_U01
economics K1_KO01, K1_K02, K1_K09
Razem 0 0 0 50 189 7 0 2.1 0 1.3
4.2.1.2. BlokJezyki obct (min. 5 ECTS)
Tygodniowa ‘5 Liczba = 8 ,
3 liczba godzin o .2 Liczba godzin pkt. ECTS & é Kurs/grupa kursow
Lp Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip § < 3 = =T
p. ; : _58 5 S =% o
grupy kursow kurséw oznaczysymbolem GK) ¢ o é§§ 220 | onps| tacana | zags o | zage Bt N_é § mé 8 £ EI& § g -
9} = L [=] N N 1 = N
328 e2| & 18|52 ]C68a] 5|5
1 Zestaw wybieralny z bloku D: 4 40 54 2 0 1.4 T.Z z [§) 0 2.0 KOo| W
JZL146156BK |Jzyk obcy A1/A2/ B1/B2.1/ C1.1 K1_U01, K1_U02, K1_KO01, K1_KO05,
Foreign language A1/A2/ B1/ B2.1/ C]}.1 K1_K07, K1_KO08
2 Zestaw wybieralny z bloku E: 4 40 81 3 0 1.4 T.Z z [§) 0 3.0 KOl W
JZL158331BK |Jzyk obcy B2.2/C1.2 Foreign K1_U01, K1_U02, K1_KO01, K1_KO5,
language B2.2/C1.2 K1_KO07, K1_K08
Razem 8 0 0 80 135 5 0 2.8 0 5.0




4.2.1.3.Technologie informacyjn

Razem dla blokéw wybieralnych ksztatcenia ogélnego:

19

Liczba punktéw ECTS zef P

Razem dla blokéw ksztalcenia ogéinego:

6.3

taczna liczba godzin Laczna ]
taczna liczba Liczba
. . taczna liczba liczba . punktéw
unktow
£qczna liczba godzin ZZU godzin CNPS | punkiow pECTS ECTS
ECTS je¢ BU*
¢ | P zake DN® | 23R BU
8 0 0 130 324 12 0 4.9
taczna liczba godzin taczna ]
taczna liczba Liczba
' ) taczna liczba liczba . punktow
unktow
taczna liczba godzin ZzU godzin CNPS | punktéw pECTS ECTS
ECTS ie¢ BU*
¢ | p zajes DN® [ 23KE BU
10 0 0 150 378 14 0 5.8

4.2.2. Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych
4.2.2.1. BlokMatematykz

4.2.2.2. BlokFizyka
4.2.2.3. BlokChemie

Liczba punktéw ECTS zef P

8.3




Razem dla blokéw wybieralnych ksztatcenia podstawoggo:
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taczna liczba godzin

taczna .
taczna Ii?:zba Liczba
. . taczna liczba liczba . punktéw X 3
unktow
taczna liczba godzin ZZU godzin CNPS | punktéw pECTS ECTS Liczba punktéw ECTS ze§ P
ECTS k¢ BU
w ¢ b zaje DN® | 23R¢ BU
Razem dla blokéw ksztalcenia podstawowego:
taczna liczba godzin taczna )
taczna liczba Liczba
' ) taczna liczba liczba . punktow . ,
unktow
taczna liczba godzin ZZU godzin cNPs | punkisw pECTS ECTS Liczba punktéw ECTS zef P
ECTS je¢ BU
w p | D zajé DN® zajg¢ BU
14 6 1 0 210 990 33 33 9.8 10.8
4.2.3. Lista blokéw kierunkowych
- — i Y °
Tygodnlow§ ot Liczba 2 g Kurs/grupa kurséw
3 liczba godzin g & Liczba godzin pkt. ECTS > N
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip g o 7 = - -
Lp: kursow|  kurso bolem GK o S 3 JE 3
rupy kurséw urséw oznaczysymbolem s£5 2 o 8 | N
grupy 2ysy ) w ¢ p é§§ zzU [ CNPS| taczna | zage DN° [ zajge BUT| “E § '3 SN TV B % k)
= = 2 o O N .3 5% 5
[ 2l 8185|822 [c5aflS |5
1 Zestaw wybieralny z bloku B: 2 20 54 2 2 0.9 T.Z z 2 3.0 Kl W
BDB000572 |Komputerowe wspomaganie Krenia - K1_w15, K1_U01, K1_U05, K1_U17,
kurs podstawowy. Computer aided K1_KO1, K1_K02, K1_K07
design - basic level
BDB000672 |Zaawansowane komputerowe
wspomaganie kienia. Computer aide
design - advanced level
2 Zestaw wybieralny z bloku F: 1 10 27 1 1 0.5 T.Z z 1 Kl W
1 10 27 1 1 0.5 T,Z z 1 1.1 K
BDB000675 [Metody obliczeniowe. Computational K1_W15, K1_U01, K1_U12, K1_U14,
methods K1_U17, K1_KO01, K1_K03
BDB000775 |Metody numeryczne w mechanice. K1_W15, K1_U16, K1_U17, K1_K02
Numerical methods in mechanics
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Zestaw wybieralny z bloku G: 10 54 2 2 0.4 T.Z 2
1 10 27 1 1 0.4 T,Z 1 1.0
BDB001176 [Podstawy inynierii miejskiej i K1_W14, K1_W18, K1_U04, K1_U06,
budownictwa podziemnego. Introductipn Kl—UK°l7'K'Bll—illg'K'zlz—%z'Kﬁ—UZE”
to municipal engineering and -
underground structures
BDB001276 [Podstawy budownictwa podziemnegoli K1_WO06, K1_W09, K1_W12, K1_W14
inzynierii miejskiej. Introduction to K1_U04, K1_U05, K1_U12, K1_U0S,
L K1_U19, K1_KO01, K1_K02, K1_K03,
und_ergro_und structures and municipal K1_KO7
engineering
Zestaw wybieralny z bloku I: 10 27 1 1 0.4 T.Z 1
1 10 27 1 1 0.5 1 1.0
1ISS303129 Instalacje sanitarne. Sanitary systemg K1_W01, K1_W06, K1_W09, K1_W13
- - - K1_W17, K1_W21, K1_U01, K1_U03
_ - _W17, K1_W21, K1_U01, K1_U03,
BDB000677 JUrzadzenia wodno-kanalizacyjne. Wafer: KL U20, K1_U05, K1 U24, K1 KOL.
supply and sewage systems K1_K02, K1_K03, K1_K06, K1_K08,
K1_K09
Razem 0 3 2 80 243 9 9 3.6 9 6.1
Razem dla blokéw wybieralnych kierunkowych:
taczna liczba godzin taczna )
taczna liczba Liczba
. . taczna liczba liczba . punktéw X 3
unktow
taczna liczba godzin ZZU godzin CNPS | punktéw pECTS ECTS Liczba punktéw ECTS ze§ P
ECTS je¢ BU?
p | D 2ajee DN® zaje¢ BU
0 3 2 80 243 9 9 3.6

6.1




4.2.4. Lista blokéw specjalnéciowych

Specjalnaé: Inzynieria Budowlana
Specialization: Building engineering

22

Tygodniowa = Liczba = 8
i Yo ) <z =4 g Kurs/grupa kurséw
liczba godzin R Liczba godzin pkt. ECTS = N
7 o
L Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip T8 2 = -1
M 7 7 = = c L0 -
P grupy kursow kurséw oznaczysymbolem GK) ) =S ) A N = o s S 1N 8 —
¢ ‘§ 2 ZZU | CNPS] taczna | zaje¢ DN’ | zajeé BU “g 3 2 2= N § ) T
o 5 = S 9 N . 3 | ® k]
3 el & 188|822 |lcs5a] s |5
1 Zestaw wybieralny z bloku IBB1: 10 27 1 1 0.4 T.Z z 1 S| w
10 27 1 1 0.4 T,Z z 1 0.8 s w

BDB010677  |Innowacyjne metody i wyroby w K1_W10, K1_W18, K1_U01, K1_U22
budownictwie. Innovative methods an§l K1_U23, K1_KO1, K1_K02, K1_K03,

. . K1_KO07, K1_K08

products in construction

BDB010777 Mechanizacja robét budowlanych. K1_W10, K1_W18, K1_U01, K1_U22
Mechanisation of construction works K1_U23, K1_KO1, K1_K02, K1_K03,

K1_K07, K1_K08
BDB010877 |Betonowe konstrukcje sprone. Pre- K1_W07, K1_W09, K1_U01, K1_U03

stressed concrete structures K1_K02, K1_K03
BDB010977 JKonstrukcje zespolone - podstawy. K1_W07, K1_W11, K1_W15, K1_U11

Composite structures - fundamentals

K1_U18, K1_KO01, K1_K02, K1_K03
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Zestaw wybieralny z bloku IBB2: 10 27 0.4 T.Z
10 27 0.4 T,Z 0.5
BDB010178 [Technologiczn& konstrukciji K1_W21, K1_U25, K1_KO01, K1_KO04,
budowlanych. Producibility of buildin K1_K07
structures
BDB010278 [Trwatas¢ i ochrona budowli. Durability K1_W02, K1_W03, K1_W07, K1_WO09
and protection of buildings K1_WI0, KL W16, K1_W21, K1_U0%
K1_U04, K1_U09, K1_U10, K1_U18,
K1_U21, K1_K01, K1_K02, K1_K03
BDB010378 |Systemowe budownictwo mieszkanio K1_WO07, K1_W09, K1_W11, K1_W13
Systems of apartment building K1_U01, K1_U03, K1_U04, K1_U09,
K1_U12, K1_U19, K1_K01, K1_K02,
K1_K03, K1_K06, K1_KO07
BDB010478 Efektywna¢ energetyczna budynkéw K1_W09, K1_W16, K1_W17, K1_U03
K1_U09, K1_U21, K1_K01, K1_K04
Razem 40 108 16 13




Specjalnaé: Geotechnika i Hydrotechnika
Specialization: Geo-engineering and hydro-enginewgi
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Tygodniowa B Liczba £ £ Kurs/grupa kurséw
X e
i liczba godzin S g Liczba godzin pkt. ECTS o> N grup
L Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip T8 7 = =T
M- z z = = c B -
P grupy kursow kurséw oznaczysymbolem GK) ) =S . N = a PR I .o
¢ 83 zzU [ CNPS| taczna |zage DN° [ zage BU'| 8 3 2 eS| nx (B2 T
£s sl 2|88 |z28 || 8|2
) O LL X ) o 3 N Z o O = =
1 Zestaw wybieralny z bloku GIH1: 10 27 1 1 0.4 Tz z 1 S w
10 27 1 1 0.6 T,Z z 1 1.0 W,
BDB020677 |Budowle petrzace. Hydro-engineering K1_W09, K1_W14, K1_U03, K1_U04,
structures K1_U14, K1_U19, K1_KO1, K1_K02,
K1_K03, K1_K04
BDB020777 |Odwodnienia. Dewatering K1_W09, K1_W14, K1_U03, K1_U04,
K1_U14, K1_U19, K1_K01, K1_K02,
K1_K03, K1_K04
2 Zestaw wybieralny z bloku GIH2: 20 54 2 2 0.9 Tz z 2 S w
BDB020178 |Kubaturowe budownictwo podziemne K1_W10, K1_W14, K1_W17, K1_W1§
Underground building structures KI1_W21, K1_K01, K1_K04
BDB020278 |Technologie bezwykopowe. Trenchleds K1_W10, K1_W14, K1_W17, K1_W1§
technology K1_W21, K1_KO01, K1_K04
BDB020378 [Nowoczesne technologie w gepynierii. K1_W12, K1_U07, K1_KO01
Modern technology in geo-engineerinjy
Razem 0 0 40 108 4 4 1.9 4 1.0




Specjalnaé: Inzynieria L adowa
Specialization: Civil engineering
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'2 Liezba g % Kurs/grupa kurséw
Nazwa kursu/grupy kurséw (greip &c Liczba godzin plt. ECTS b o
Q = < —
kurséw oznaczysymbolem GK) BE g é . ﬁ . § é ]
g S2 ZzU | CNPS zajg¢ DN° | zajge BU' | € 3 § 2= NE g2 )
589 55 215y 83 |c@w ° o
N X O L < ) o S N Z o ah 2 =
Zestaw wybieralny z bloku ILB1: 20 | 54 2 .2 Z 2 | S| W|
(D), (M): T.Z z
0.4
0.5 1.0
BDB030577 |Technologia budowy drég (D). Road K1_WO06, K1_W09, K1_W14, K1_U07
building technology K1_U09, K1_U16, K1_K01, K1_K03
BDBO030677 |Technologia budowy mostéw (M). K1_WO09, K1_W14, K1_U03, K1_U04
Bridge building technology K1_KO1, K1_K02, K1_K03
(DK), (IM):
0.4
0.5 1.0
BDB169177  |Miejski transport szynowy (DK) Urban K1_K01, K1_K02
rail transport
BDB030877  |Budownictwo podziemne (IM). K1_K01, K1_K02, K1_K03
Underground structures
Razem (D), (M) 20 54 2 0.9 1.0
Razem (DK), (IM) 20 54 2 0.9 1.0
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Zestaw wybieralny z bloku ILB2: 10 27 0.4 T2
10 27 0.5 T,Z 1.0
BDB030178 JUtrzymanie drég (D). Maintenance of] K1_W04, K1_W14, K1_W21, K1U_09
roads K1U_19, K1_KO01, K1_K02, K1_K03
BDB030278 JUtrzymanie mostow (M). Maintenance K1_W09, K1U_09, K1_U10, K1_U22,
bridges K1_U24, K1_K02, K1_K09
BDBO030378 |Sterowanie ruchem i technologia robg K1_W04, K1_W14, K1_W21, KU_09,
kolejowych (DK). Train operations ang KU_19, K1_K01, K1_K02, K1_K03
technology of railways works
BDB030478  |Inzynieria miejska - wybrane zagadnig K1_Wo04, K1_W14, K1_W21, K1U_09
(IM). Municipal engineering - the KIU_19, K1_KO01, K1_K02, K1_K03
selected issues
Razem 20 54 0.9 1.0
Razem (D), (M) 40 108 1.8 2.0
40 108 1.8 2.0

Razem (DK), (IM)
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4.3. Blok praktyk (uchwata Rady Wydziaty w sprawiezasad zaliczania praktyki - nr 113/8/2012-2016 z #m27.03.2013 r.)

Nazwa praktyki Praktyka zawodowa. Industrial internship
Liczba punktéw ECTS Liczba punktéw Tryb zaliczenia praktyki Kod
ECTS zaje¢ BU'
7 7 Praktyka na budowie, zaliczana na podstawie BDB019778,
przedstawionego przez studenta sprawozdania BDB029778,
potwierdzonego przez opiekuna w miejscu odbywania |BDB039778

praktyki.

Czas trwania praktyki

Cel praktyki

3 mies.

1. Zapoznanie z organizadjudowy. 2. Zapoznanie z przepisami i zasadamiibezgistwa na

budowie. 3. Nabycie daiadczenia niezitinego do pracy w firmie wykonawczej. 4. Zapoznaaj

praktyky wykonawcza w zakresie procesow technologicznych, realizowama budowie. 5.
Praktyczne zapoznanie z zakresem funkcji i odpamigdalasci osob petnicych samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie. 6. Nabycie ugtispsci wykorzystania dokumentacji
technicznej do realizacji obiektu budowlanego. Fké¢tatcenie umigfnosci pracy w zespole

realizupcym zadanie budowlane. 8. Zrozumienie ekonomiczgatad dziatania przegbiorstwa

budowlanego.

4.4. Blok praca dyplomowa

KSIEGA PROCEDUR na Wydziale Budownictwa Ladowego i Wodnego Politechniki Wroctawskiej. Proceda
dyplomowania Pr 8/4. Zatwierdzona przez Dziekana Wyziatu BLIW PWr w dniu 22.09.2020

Typ pracy dyplomowej inzynierska
Liczba semestrow pracy Liczba punktow Kod
dyplomowej ECTS
1 17 BDB019978, BDB029978, BDB039978
Charakter pracy dyplomowej
projektowa
Liczba punktéw ECTS BU* 9.4
Liczba punktéw ECTS DN’ 15

e
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5. Sposob weryfikacji zaktadanych efektow ksztalcea

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw ksztatcenia
wyktad np. egzamin, kolokwium

¢wiczenia np. test, kolokwium, prezentacja

laboratorium np. wejcidwka, sprawozdanie z laboratorium, prezentacja
projekt np. obrona projektu

seminarium np. udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej
praktyka np. raport z praktyki

praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa, obrona, egzamin dyplay

6. Zakres egzaminu dyplomowego

Ogodlne zasady organizowania i przebiegu egzamiplodyowego okrda §25 Regulaminu studiéw vgzych w
Politechnice Wroctawskiej. Szczeg6towe zasady dptye organizacii, przebiegu oraz zakresu egzaminu
dyplomowego na kierunku budownictwo oieewydziatowa procedura dyplomowania zamieszcza@nstronie
wydziatowej.

Egzamin sktada siz dwéch czsci:

a) przedstawienie tematyki pracy dyplomowej, mgépdealizacji i uzyskanych wynikow oraz obronagyra
dyplomowej poprzez udzielenie przez studenta odpdmvi(ustnej lub rysunkowej) na ustne pytania dzfon
Komisji Egzaminéw Dyplomowych zadawane w trakcile hezpdérednio po prezentacji pracy, a dotyca
wytacznie tréci pracy oraz zastosowanej metodyki;

b) egzamin ustny z zakresu przedmiotow kierunkownggiecjalnéciowych, dotyczcy sprawdzenia wiedzy
studenta w zakresie podanym w programie nauczamejépecjalniei studiow drugiego stopnia. Studentowi
podczas egzaminu zadawagecs najmniej trzy pytania, z ktérych dwa dotyqgrzedmiotow kierunkowych, a cg
najmniej jedno z przedmiotéw specjaligeych.

Zakres pyta egzaminacyjnych dotyczy wiedzy i umgjosci studenta z zakresu wszystkich przedmiotévetybh
programem nauczania danej specjémno/V szczegoélnéri pytania egzaminacyjne mggie odnost do
poszczegoinych punktow ti@ programowych zamieszczonych na kartach przedmiotanego programu
nauczania. Program nauczania oraz zestaw kartmpratitlv $ zamieszczone na stronie internetowej WydziahJ.
Pytania egzaminacyjng formutowane przez cztonkéw komisji wskazanych pmezewodnicgcego Komisji
egzaminu dyplomowego. Egzamin nieza@bejmowa pytai z zagadnig, ktére nie znajdowaty siw programie
studiéw kaiczonych przez egzaminowanego studenta.

7. Wymagania dotycace terminu zaliczenia okrélonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kursow w
poszczegolnych blokach
|Zgodnie z regulaminem studiéw wszych w Politechnice Wroctawskiej |
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Informacje dodatkowe: Przedmioty blokowane

Przedmiot Warunkiem wpisu na przedmiot z kol. 1 jest zreadianie kurséw

Semestr .
ANALIZA MATEMATYCZN/Analiza matematyczna 1 WE i A
FIZYKA 2 Fizyka 1 W iA

Semestr !
STATYSTYKA STOSOWAI Analiza matematyczna 2 WE i A
ANALIZA MATEMATYCZN/Analiza matematyczna 2 WE i A
PODSTAWY STATYKI BU|[Mechanika ogélna W iA

Semestr «
STATYKA BUDOWLI Podstawy statyki budowli WEi P
WYTRZYMALO SC MATER|Wytrzymalai¢ materiatow 1 WE i A
BUDOWNICTWO OGOLNHBudownictwo ogdine 1 W iP
KONSTRUKCJE BETONOYPodstawy statyki budowli WEi P
KONSTRUKCJE METALO\Podstawy statyki budowli WEi P
Warunkiem bezwzgkdnym (niezaleznym od wielkosci deficytu punktéw ECTS) wpisu na sem. 5
(WE i P) jest zaliczenie przedmiotu ,Podstawy statki budowli”

Semestr !
FUNDAMENTOWANIE Mechanika gruntow P
PODSTAWY DYNAMIKI BUPodstawy statyki budowli WE i P

Konstrukcje betonowe — podstawy WiP
k- BETONOWE — ELEMEN Wytrzymalai¢ materiatow 1 W i A
Konstrukcje metalowe — podstawy Wil

- METALOWE — ELEMENT Wytrzymalas¢ materiatow 1 W iA
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Semestr ¢
PODSTAWY MOSTOWNI({Podstawy statyki budowl |WE iL
Semestr
Specjalnaé¢ dyplomowania Inzynieria Budowlana IBB[1]
KONSTR. BETONOWE — (Konstr. betonowe — elementy i hale WE i P
KONSTR. METALOWE — JKonstr. metalowe — elementy i hi WE i F

Specjalna¢ dyplomowania Geotechnika i Hydrotechnika GIH[2]
brak przedmiotéw blokowanych
Specjalna¢ dyplomowania Inzynieria L gdowa ILB[3]

DROGI, ULICE, WEZLY Drogi i ulice - podstawy

MOSTY Wytrzymalai¢ materiatow 2

Podstawy mostownictwa

KOLEJE Koleje - podstawy

8. Plan studiéw (zahcznik nr 3)
|Zaopiniowane przez wdaiwy organ uchwatodawczy Samadu Studenckiego: |

Data Podpis Dziekana Wydziatu / Dyrektora Filii



Zatacznik nr 5 do ZW 121/2020
Zalacznik nr 3 do programu studiow

PLAN STUDIOW

WYDZIAL.: Budownictwa Ladowego i Wodnego

KIERUNEK: budownictwo

POZIOM KSZTALCENIA: I A= stopien, studia lieenejaekie/ inzynierskie /magisterskie®

FORMA STUDIOW: stacjenarna+ niestacjonarna*

PROFIL: ogdlnoakademicki /praktyezny*

SPECJALNOSC: Inzynieria Budowlana, Geotechnika i Hydrotechnika, Inzynieria Ladowa (specjalnosci dyplomowania)
JEZYK STUDIOW: polski

OBOWIAZUJE OD CYKLU KSZTALCENIA: 2022/2023

*niepotrzebne skresli¢



1.

Oznaczenia:

Zestaw kursow / grup kursow obowiazkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajgciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajgcia

2Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin —E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dzial. naukowa — DN

% Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

" KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

W — wybieralny, Ob — obowigzkowy
CNPS - calkowity naktad pracy studenta; ZZU - zajecia zorganizowane; 1 ECTS =
Uwaga: efekty z kodem U s3a uzyskiwane wylacznie na zajeciach o charakterze praktycznym.

27 h CNPS

Semestr 1
Kursy obowigzkowe liczba punktéw ECTS 25
Tygodniowa Liczb: 2 :
i yio m(;wld 2 y lCEZCdTS ?ﬂ ‘g Kurs/grupa kurséw
3 iczba godzin = Liczba godzin PKL. = S
L Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe ) k] = 2 =5 —T=
.p. , £ 28 z = pe )
P kurséw oznaczy¢ symbolem GK) ~ 23 zajeé | zajec | 2 - . BE N
1 8<% 3 77U | CNPS [ taczna s : s 2 8 g EfT - 5 > "z
EEZ DN’ | BU Ez ) 2 ls8l:z| 5% LI S
ks £ 2 s 2|8 cEe | 2] >
1 |MATO001746 JAlgebra z geometrig analityczng. Algebra KI1_Wo1, K1_U26 20 120 4 4 L5 T.Z E Y 4 2 PD | Ob.
and analytical geometry (GK)
10 T,Z 9 PD | Ob.
2 [MAT001747 [Analiza matematyczna 1.1 A K1_WO1, K1_U01, K1_U26, K1_KO01, 20 240 8 8 1.7 T,Z E 0 8 3 PD | Ob.
Mathematical analysis 1.1.A (GK) KI_K02, K1_K03
20 T,Z 9 PD | Ob.
3 [FZP002211 Fizyka 1.1. Physics 1 K1_W02, K1_W07, KI_W16,K1_U15, [ 20 108 4 4 0.9 T,Z E 0 4 PD | Ob.
K1_U21, K1_U27, K1_K01, K1_K02, 10 27 1 1 05 T.Z Z 0 1 038 PD | Ob.
K1_K03, K1_K05, K1_K07
4 IBDB000671 Rysunek techniczny. Technical drawing K1_WO04, K1_U05, K1_U19, K1_K06, 10 27 1 1 0.4 T,Z Z 1 0.7 K | Ob.
K1_K08
10 27 1 1 0.4 T,Z 1 1.0 K [ ob.
5 |BDB001171 Technologie informacyjne. Information K1_Wo01, K1_W15, K1_U01, K1_U17, T.Z Y KO [ Ob.
technology K1_KO1, K1_K02, K1_K03, K1_K09
20 54 2 0 0.9 T,Z 9 0 2.0 KO | Ob.
7 |BDB000871 Chemia materiatéw budowlanych. K1_W03, K1_W02, K1_W10, K1_U01, | 20 54 2 2 1.0 T.Z 2 K | Ob.
Chemistry of building materials KI1_U09, K1_U10 K1_KOI, KI_K02,
K1_K03, K1_K07
1 10 54 2 2 0.7 T,Z Z 2 1.6 K | Ob.
Razem 1 170 | 711 25 23 8.0 23 11.1




Kursy obowigzkowe liczba punktéw ECTS
Liczba 2 :
P ktlLEZCdTS ?ﬂ ‘g Kurs/grupa kurséw
) s = Liczba godzin pkt. S N
L Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe 5 E = 2 =5 —T=
.p- J ) ; g9 2 3 = ‘
P grupy kurséw kurséw oznaczy¢ symbolem GK) =8 zaje¢ | zajec 2 o -l E N
= je je < P I S 3 -
g = ZZU | CNPS p , s 2 8 g El3 ]| 53 T
ER DN BU £ g & 1< 8. 2| €% S o
55 £_2 s 2|8 cEe | 2] >
1 [AUA108652 Geometria wykreslna. Descriptive K1_W04, K1_U05, K1_K02, K1_K03 30 81 3 1.2 T,Z Z 0.7 K | Ob.
geometry
Razem 30 81 3 1.2 0.7
Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS
Liczba 2 :
FE1 ktlLEZCdTS ?ﬂ ‘g Kurs/grupa kurséw
) S = Liczba godzin pkt. S N
L Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe 5 E = 2 =5 —T=
.p- J ) ; g9 2 3 = ‘
P grupy kurséw kurs6w oznaczy¢ symbolem GK) =8 zajeé | zajec | 2 o |. E|% 5
8 = ZZU | CNPS 5 : s 2 8 g El7° - 5 5 "=
£ = DN’ | BU E 2 2 ||| £5 5
5 cZ2 |l s 12l cEe | B | 2
1 Zestaw wybieralny z bloku A: 10 54 0 0.5 T.Z Z KO | W
BDB001271 Srodowisko naturalne cztowieka. Natural K1_W16, K1_U09, K1_K01, K1_K04,
environment of human being K1_K08
BDB001471 Budynek i ekologia. Building and
ecology
Razem 10 54 0 0.5 0.0




Razem w semestrze:

taczna liczba godzin
Laczna | .
. Liczba
Eaczna | liczba h
Laczna liczba | liczba |punktow punkiow Liczba punktéw ECTS zaje¢
L liczb: dzin ZZU ECTS
Aozna fezba goczin godzin CNPS  Jpunktéw| ECTS zajet P
ECTS | zajgé BU'
DN’
w ¢ 1 p
11 3 1 1 210 346 30 26 9.7 118
Semestr 2
Kursy obowigzkowe liczba punktéw ECTS 26
Tygodniowa Liczba 2 .
yeodniowa ;2 1204 ? g Kurs/grupa kurséw
3 liczba godzin z 2 Liczba godzin pkt. ECTS 2 5
L Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe 5 E 2 =5 —T=
.p. J ) ; 28 E 3 = 4
P grupy kurséw kursow oznaczy¢ symbolem GK) =8 zajeé | zajec | 2 - . BE N
w ¢ 1 p 2= 77U | CNPS [ taczna s | s e 8 S ELT ]| 52 B
EZ DN° | BU sz 2 lsslaz| 5% 2| e
5 G i 2 22 2 S12z] o & & 2 =
1 IMATO001748 Analiza matematyczna 2.1A. 2 K1_WO01, K1_U01, K1_U26, K1_KO01, 20 210 7 7 2 T,Z E (0] 7 3 PD Ob.
Mathematical analysis 2.1.A (GK) KI_K02, K1_K03
2 20 T,Z o PD Ob.
> IFZP002212 Fizyka 2.1. Physics 2 2 KI1_W02, K1_U27, KI_KOI, KI_K02, | 20 108 4 4 1.0 T.Z E 0 4 PD | Ob.
1 K1_K03, K1_KO05, K1_K07 10 27 1 1 0.4 T.Z 0 1 1.0 PD | Ob.
3 IBDB000772 Mechanika ogdlna. General mechanics 2 KI1_W07, KI_WI15, K1_U03, K1_U04, 20 108 4 4 1.0 T.Z E 3 K | Ob.
. KI1_U12, KI_KOl, KI1_K02, K1_K03 o 06 T Z . G < T oo
4 IBDB000272 Geologia inzynierska. Engineering 1 K1_WO06, K1_U07, KI_KO1, KI_K02, 10 27 1 1 0.6 T.Z Z 1 K | Ob.
geology K1_KO03, K1_KO08
1 10 27 1 1 0.6 T,Z VA 1 0.4 K Ob.
1 10 27 1 1 0.6 T,Z VA 1 1.0 K Ob.
5 |BDB000372  |Geodezja. Geodesy 1 K1_W04, KI_WO05, K1_U01, KI_U05, | 10 27 1 1 0.5 T.Z Z 1 K | Ob.
2 K1_U06, K1_K01, K1_K02, K1_K03 20 54 2 2 0.9 T.Z Z 2 15 K | ob.
6 |BDB000472 Materiaty budowlane. Building materials 2 KI1_WO01, K1_W02, KI_W10, K1_U01, 20 54 2 2 1 T.Z E 2 K | Ob.
K1_U09, K1_KO01, K1_KO03, K1_K07
2 20 54 2 2 0.9 T,Z Z 2 1.7 K Ob.
Razem 10 4 6 0 200 | 723 26 26 10.1 26 10.1




Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS 4
Tygodniowa Liczb: 2 :
ygodniowa ;2 1204 ? g Kurs/grupa kurséw
3 liczba godzin = 2 Liczba godzin pkt. ECTS 2 5
L Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe 5 E 2 =5 —T=
.p- ) ) ; g 3 2 3 = ‘
P grupy kurséw kurséw oznaczy¢ symbolem GK) ) =g zjeé | zajec | E o =l 5 N
w ¢ 1 P 2= 77U | CNPS [ taczna s : = e 8 g ElS | 5 & =
ER DN BU £ g & 1< 8. 2| €% S o
55 £_2 s 2|8 cEe | 2] >
1 Zestaw wybieralny z bloku B: 2 20 54 2 2 0.9 T.Z Z 2 3.0 K| W
BDB000572 Komputerowe wspomaganie kre$lenia - K1_W15, K1_U01, K1_U05, K1_U17,
kurs podstawowy. Computer aided KI_KOI, K1_K02, K1_K07
design - basic level
BDB000672 Zaawansowane komputerowe
wspomaganie kreslenia. Computer aided
design - advanced level
2 Zestaw wybieralny z bloku C: 2 20 54 2 0 0.7 T.Z Z O 0 0.5 KO | W
SCH000214 Socjologia organizacji i kierowania. K1_W22, K1_K02, K1_K03, K1_KO05,
Sociology of organization and leadership K1_K06
PSZ001123 Psychologia zarzadzania zespotami. K1_W22, K1_K02, K1_K03, K1_KO05,
Team management psychology K1_K06
PSZ001124 Zarzadzanie zespotem pracownikéw. K1_w22, K1_K02, K1_K03, K1_KO05,
Team of employee management K1_K06
Razem 2 0 2 0 40 108 4 2 1.6 2 35
Razem w semestrze:
taczna liczba godzin
L‘qczna Liczba
Laczna | liczba .
taczna liczba liczba |punktéw| punkiow Liczba punktéw ECTS zajgé
a liczba godzi ECTS
Eaczna liezba godzin ZZU godzin CNPS ~ fpunkiow| ECTS | - P
ECTS | zaje¢ BJSI
DN’
w ¢ 1 p
12 4 8 240 831 30 28 11.7 13.6
Razem narastajaco:
Laczna liczba godzin
L.
lacczna Liczba
Laczna liczba .
Laczna liczba | liczba |punktéw punkiow Liczba punktéw ECTS zaje¢
a liczba godzi ECTS
Laczna liczba godzin ZZU godzin CNPS  |punkiow] ECTS et P
ECTS | zajé Bij l
DN’
w ¢ 1 p
23 12 9 1 450 1677 60 54 21.4 25.4




Semestr 3
Kursy obowigzkowe liczba punktéw ECTS
Liczb: 2 .
P 1ezba Y ‘g Kurs/grupa kurséw
o . ERE: Liczba godzin pkt. ECTS 2 S
Lp Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe 53 2 = o =
grupy kurséw kurséw oznaczy¢ symbolem GK) =g zjeé | zajec | E o - 5
2= ZZU | CNPS [ taczna p : = 2 8 g El2 ]| 5 & “m
=3 oviee L B 2 eEiEfEL | 2] .
55 r Z 22 32 SR Zz] o BER 2 =
1 IMATO001760 IR6wnania rézniczkowe. Differential K1_WO01, K1_U01, K1_U26, K1_KOl, 20 60 2 2 0.7 T,Z Z 2 1.0 PD | Ob.
equations K1_K02, K1_K03
2 IBDB000173 Budownictwo ogélne 1. General building K1_W07,KI_WI11,K1_WI2,K1_WI3, | 20 81 3 3 1 T.Z E 3 Ob.
engineering 1 K1_W19, K1_U03, K1_U04, K1_U05,
K1_U09, K1_U18, K1_U19, K1_KO01, % = > > - 5 X o
K1_K02, K1_K03 : :
3 |BDB000273 Wytrzymato§¢ materiatéw 1. Strength of KI1_W07, K1_U11, K1_U13, K1_K06 20 81 3 3 1 3 Ob.
materials 1
20 54 2 2 1 2 0.9 Ob.
4 |BDB000373 Podstawy statyki budowli. Introduction KI1_W07, K1_U03, K1_U04, K1_U13, 20 81 3 3 0.9 3 Ob.
to statics of structures KI_KO1, K1_K03
20 54 2 2 0.8 2 2.0 Ob.
5 |BDB000573 Technologia betonéw i zapraw. KI1_WO01, K1_W02, K1_W03, K1_W10, 10 27 1 1 0.4 1 Ob.
Technology of concrete and mortars K1_U09, KI*UKI?’ g;Km’ K1_K02,
- 20 54 2 2 0.8 2 1.8 Ob.
6 |BDB000673 Podstawy projektowania i oddziatywania KI1_W07, K1_W09, K1_W13, KI_WI8, 10 54 2 2 0.4 2 Ob.
na konstrukcje budowlane. Introduction KL WIS, Iéi*[égi I}gﬁg‘; KLU,
to design and actions on building -
structures
10 27 1 1 0.5 1 0.8 Ob.
7 |BDB000473 Hydraulika i hydrologia. Hydraulics and KI1_WO01, K1_W02, KI_W06, K1_W14, 10 27 1 1 0.4 1 Ob.
hydrology KI1_U04, K1_U19, K1_U20, K1_KO1,
K1_K02, K1_K03, K1_K07
10 27 1 1 0.5 1 0.5 Ob.
10 27 1 1 0.5 1 1.0 Ob.
Razem 220 708 26 26 9.9 26 10.1
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS
Liczb z :
> G e % 'g Kurs/grupa kurséw
. ERE] Liczba godzin pkt. ECTS 2 N
L Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (grupg = E 3 2 -1
M- < < . g N = < =~ .
p grupy kurséw kurséw oznaczy¢ symbolem GK) =8 zaje¢ | zaje¢ & - -l K N
8 = ZZU | CNPS | taczna p ) s Z ] g ElT - 5 5 "=
£ 2 ov et | Bl 2 leslie| eS| B .
> & S 3= =% & o S e 3
[ ZM) L2 2] S S| 8 Z o & Qo £ =)
1 |MAT1735 Statystyka stosowana. Applied statistics K1_W01, K1_U01, K1_U26, K1_KO01, 20 90 2 2 L1 T.Z z 0 2 PD | Ob.
K1_K02, K1_K03
Razem 20 90 2 2 1.1 2 0




Razem w semestrze:

taczna liczba godzin
L‘qczna Liczba
Laczna liczba punktow|
a liczba iczba |punktow iczbz 6 ajec
Laczna liczba godzin ZZU ngi?;é‘;zsg pil‘i:’;w P s | ECTS Liczba P“"k“;“’ ECTS zajec
ECTS | zajgé Za]‘?lc
on' | BYU
w ¢ 1
13 4 3 4 240 798 28 28 11 10.1
Razem narastajaco:
taczna liczba godzin
L‘qczna Liczba
ELaczna liczba punktow|
a liczba iczba |punktow iczbz 6 ajec
Laczna liczba godzin ZZU ngi?;é‘;zsg pi‘ﬁifgw P s | ECTS Liczba P“"k“;“’ ECTS zajec
ECTS | zajgé Za]‘?lc
pn° | BY
w ¢ 1 p
36 16 12 5 690 2475 88 82 324 35.5
Semestr 4
Kursy obowigzkowe liczba punktéw ECTS 25
Tygodniowa o Liczba § = Kurs/ s
;e =] urs/grupa Kursow
/ liczba godzin = Liczba godzin pkt. ECTS Eﬂ N grp
L Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe 5 E 2 =5 —T=
.p- ) J i g g e 3 e ]
P grupy kurséw kurséw oznaczy¢ symbolem GK) =8 zaje¢ | zaje¢ 2 o -l E N
) 3 e e &y N i ) -
w ¢ 1 p 2= 7ZZU | CNPS | faczna s : = 2 8 e ElS | 5 & =
EZ DN°| BU sz 2 lsslaz| 5% 3| e
75 £ 2 22 2 s)3z] o 5% 2 =
1 |BDB000174 Budownictwo ogélne 2. General building] 2 K1_W07, K1_W09, K1_W10,K1_WIL, | 20 54 2 2 0.9 T.Z E 2 K | Ob.
engineering 2 K1_W12, K1_W13, K1_U01, K1_U04,
: K1_U08, K1_U09, K1_U11, K1_U12, o = 3 3 03 > = > = <~ Tou
K1_U13,K1_U17,K1_U18, K1_KO01, ’ ’ ’ ’
K1_K02, K1_K03
2 IBDB000274 Konstrukcje betonowe - podstawy. 2 K1_W07, K1_W08, KI_W09, KI_W11, [ 20 54 2 2 0.9 T,Z Z 2 K | ob.
Concrete structures - fundamentals KLU, Kl—Ulélz’g;UB’ KI_UI8,
1 - 10 27 1 1 0.7 T,Z 1 2.0 K | ob.
3 |BDB000374 Konstrukcje metalowe - podstawy. Metal |~ 2 KI1_W03, K1_W10, K1_WI11,K1_U09, | 20 54 2 2 0.8 T.Z 2 K | Ob.
structures - fundamentals K1_U10, K1_K03, K1_K08
1 10 27 1 1 0.4 T,Z z 1 1.0 K | ob.




BDB000474 Statyka budowli. Structural statics 3 K1_w08, K1_W15,K1_U13, K1_U17, 30 81 3 3 1.3 T.Z E 3 K | Ob.
2 K1_K01, K1_K02, K1_KO03 20 54 2 2 0.3 T.Z Z 2 18 K | ob.
BDB000574 Wytrzymato$¢ materialéw 2. Strength of 2 K1_W07,K1_U10, K1_U11, K1_U13, 20 54 2 2 0.9 T.Z E 2 K | Ob.
materials 2 K1_Kos
1 10 27 1 1 0.4 T,Z Z 1 1.0 K Ob.
1 10 54 2 2 0.5 T,Z Z 2 2.0 K Ob.
BDB000674 _ |Mechanika gruntow. Soil mechanics 2 K1_W05, KI_W06, KI_WI1L, KI_U04, | 20 81 3 3 09 T.Z E 3 K | Ob.
1 K1_U05, K1_U07, K1_U10,K1_Ul3, 10 27 1 1 0.4 T.Z Z 1 1.0 K | Ob.
K1_KO01, K1_K09
1 - - 10 27 1 1 0.6 T,Z Z 1 1.3 K Ob.
Razem 13 0 5 4 220 | 675 | 25 25 | 100 25 11.9
Razem w semestrze:
taczna liczba godzin
L
lacczna Liczba
Laczna | liczba h
Laczna liczba | liczba |punktéw punkiow Liczba punktéw ECTS zaje¢
~zna liczba godzi ECTS
Laczna liczba godzin ZZU godzin CNPS  |punkiow] ECTS e P
ECTS | zajeé lej l
DN’
w ¢ 1 p
13 0 5 220 675 2 2 ] 100 )
Razem narastajaco:
taczna liczba godzin
L‘qczna Liczba
Laczna liczba .
Laczna liczba | liczba |punktow punkiow Liczba punktéw ECTS zaje¢
L liczba godzin ZZU ECTS
4ozna fezba goczin godzin CNPS  Jpunktéw| ECTS Laied P
ECTS | zajg¢ El
DN’ BU
w ¢ 1
49 16 17 9 910 3150 113 107 424 474




Semestr 5
Kursy obowigzkowe liczba punktéw ECTS 18
Tygodniowa Liczba z :
lygo mowld P 1ezba Y ‘g Kurs/grupa kurséw
< P < 4 liczba godzin g .8 Liczba godzin pkt. ECTS 2 8
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe e 2 = - -
kursé kursé ¢ symbolem GK) £ 3 5 5 A E
rupy kurséw urséw oznaczy¢ symbolem = zajgé | zajec & - = N
grupy yesy w ¢ 1 p s 8 2 ZZU | CNPS | faczna Ji El s 2 ] g E S, g 5 Sz
£ 2 DN’ | BU £ 2 g 1< 2|z 24 S|
[ £_2 s 2|8 cEe | 2] >
BDB000175 Konstrukcje betonowe - elementy i hale. 3 K1_W07, K1_W08, K1_W09, K1_W11, [ 30 81 3 3 1.3 T,Z E 3 K | Ob.
Concrete structures - elements and halls K1_U01, K1_U04, K1_U1L, K1_U12,
K1_U13,K1_U17, K1_U18, K1_KO1,
K1_K03
2 20 54 2 2 1.1 T,Z 2 22 K
BDB000275 Konstrukcje metalowe - elementy i hale. 3 KI1_W09, K1_W13, KI_WI11,KI_WI5, I 30 81 3 3 13 T.Z E 3
Metal structures - elements and halls K1_U11, K1_U19, K1_K02, K1_K03
2 20 54 2 2 1.1 T,Z Z 22
BDB000475 Fundamentowanie. Foundation 2 K1_W05, K1_W06, K1_W07, KI_W09, | 20 54 2 2 0.9 T,Z E 2
engineering K1_W12, K1_U07, K1_W09, K1_U12,
K1_KO1, K1_K02, K1_K03, K1_K06
2 20 54 2 2 1.0 T,Z Z 2 2.1
BDB000575 Podstawy dynamiki budowli. 1 KI1_W08, K1_U15, K1_KO01, KI_K03 10 27 1 1 0.5 T,Z Z 1
Introduction to dynamics of structures
1 10 27 1 1 0.4 T,.Z Z 1 0.5
BDB000375 Budownictwo wodne - podstawy. 1 KI1_W09, K1_W14, K1_W15, K1_U03, 10 27 1 1 0.5 T,Z Z 1
Fundamentals of hydro-engineering K1_U04, K1_U12,K1_Ul4,KI_U19,
KI_KO1, K1_K02, K1_K03, K1_K04
structures
1 10 27 1 1 0.4 T,.Z Z 1 1.0
Razem 10 1 0 7 0 180 | 486 18 18 8.5 18 8




10

Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS 4
Tygodniowa Liczb: 2 .
ygodniowa ;2 1204 ? g Kurs/grupa kurséw
) liczba godzin g = Liczba godzin pkt. ECTS @ 8
L Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe 5 E 2 =5 —T=
.p. . ) . g8 E 3 pE 4
P grupy kurséw kursow oznaczy¢ symbolem GK) =8 zajeé | zajec | 2 o . BE N
3 s < t = . o —
w ¢ 1 p 2= ZZU | CNPS | faczna DN BU' s Z 3 g E2 | 52 o
s £ £ 2 8 S R)s =] 5% = o
2% g2 | s J12s)gslcEe | 8] =
1 Zestaw wybieralny z bloku D: 1 10 27 1 1 0.5 T.Z Z 1 K| W
1 10 27 1 1 0.5 T,Z Z 1 1.1 K [ w
BDB000675 Metody obliczeniowe. Computational K1_W15,K1_U01, K1_U12, K1_Ul14,
methods K1_U17, K1_KO1, K1_K03
BDB000775 |Metody numeryczne w mechanice. KI_W15,K1_Ul16, K1_U17, K1_K02
Numerical methods in mechanics
2 Zestaw wybieralny z bloku E: 4 40 54 2 0 1.4 T.Z Z O 0 2.0 KO | W
JZ1.146156BK |Jezyk obcy A1/A2/B1/B2.1/ Cl1.1 K1_U01, K1_U02, K1_KO01, K1_K05,
Foreign language A1/A2/ B1/B2.1/C1.1 K1_K07, K1_K08
Razem 1 4 1 0 60 108 4 2 2.4 2 3.1
Razem w semestrze:
taczna liczba godzin
E
lacczna Liczba
Laczna | liczba h
Eaczna liczba | liczba [punkt6w[PUEo Liczba punktéw ECTS zajec
Laczna liczba godzin ZZU gz‘;?: onps fpunkiow| ECTS ECTS p P ve
ECTS | zajeé Z];ngc
) X DN’
w C
11 5 1 7 240 594 22 20 10.9 1.1
Razem narastajaco:
taczna liczba godzin
E
lacczna Liczba
Lqczna liczba punktow|
) . 6 ) . o
Laczna liczba godzin ZZU 22321; é‘;f;’; p:;ﬁ’;w p‘:CT‘;W ECTS Liczba p““k“;‘” ECTS zaje
ECTS | zajeé Z];ngc
) X DN’
w ¢ p
60 21 18 16 1150 3744 135 127 | 533 585




11

Semestr 6
Kursy obowigzkowe liczba punktéw ECTS 17
Tygodniowa Liczb: 2 :
yeodniowa ;2 1204 ? g Kurs/grupa kurséw
3 liczba godzin = 2 Liczba godzin pkt. ECTS 2 5
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe EE 2 = - -
kurs6 kursd ¢ symbolem GK) 2§ Z 2 1= )
rupy kurséw urséw oznaczy¢ symbolem = jeé jeé - = N
grupy yesy w ¢ 1 p s B ; ZZU | CNPS | laczna za]@jc za]@lc NE e 8 e E '§ | 5 S o
EZ DN" | BU sz 2 lsslaz| 5% 3| e
55 £ 2 22 2 s)3z] o 5% 2 =
1 IBDB000476 Technologia rob6t budowlanych. 2 K1_W03, K1_W07, K1_W10, K1_W18, [ 20 54 2 0.9 T,Z Z K | Ob.
Building construction technology KI_W19, KI_W20, KI1_UOI, K1_U04,
K1_U09, K1_U11, K1_U16, K1_U22, = > - oT — = = o
K1_U23, K1_U25, K1_KO1, K1_K02, : ’ : :
K1_KO03, K1_K05 K1_K06, K1_K07,
K1_K08 K1_K09
2 IBDB000576 Fizyka budowli. Building physics 2 KI_W09, K1_W16,K1_WI17,K1_U03, | 20 54 2 1.0 T.Z Ob.
K1_U09, K1_U21, K1_KO1, K1_K04 0 >7 1 05 T Z 1 Ob.
3 |BDB000676 Ekonomika budownictwa. Construction 1 KI_W18, K1_W20, K1_U01, K1_U22, 10 27 1 0.5 T.Z Ob.
economics K1_U24, K1_U25, K1_U16, K1_KO1,
K1_KO02, K1_K03, K1_KO05, K1_KO06, = > - o3 — = o
K1_K07, K1_K08, K1_K09 : ’ : :
4 |BDB000776 Zagadnienia bezpieczenstwa pracy. 1 K1_W06, K1_W07, K1_WO08, K1_W10, 10 27 1 0.4 T.Z Ob.
Health and safety in construction KI_WI2,KI_W18, KI_W21, K1_U05,
K1_U07, K1_U09, K1_U11, K1_U22, o > : o3 = o5 o
K1_U23, K1_U24, K1_U25, K1_KOI, ’ ’ ’ :
KI1_KO02, K1_K05, K1_K06
5 IBDB000876 Koleje - podstawy. Railways - 1 KI_W14, K1_W18, K1_W21, K1_U01, 10 27 1 0.5 T,Z Ob.
Fundamentals K1_U05, K1_U19, K1_K03, K1_K06
10 27 1 0.4 T,.Z 1.1 Ob.
6 |BDB000976 Podstawy mostownictwa. Introduction to 1 KI_W09, K1_W14, K1_U03, K1_U04, 10 27 1 0.5 T.Z Ob.
bridge engineering K1_K02, K1_K03
10 27 1 0.4 T,.Z 1.0 Ob.
7 |BDB001076 Drogi i ulice - podstawy. Roads and 1 KI1_W09, K1_U01, K1_U05, K1_U19, 10 27 1 0.5 T.Z Ob.
streets - fundamentals K1_K02, K1_K03
10 27 1 0.4 T,.Z 1.1 Ob.
8 |ELR000276 Instalacje elektryczne. Electrical systems 1 KI_W17, K1_W09, KI_W19, K1_KO01 10 27 1 0.4 T.Z Ob.
Razem 10 170 | 459 17 8 7.1




12

Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS 8
Tygodniowa . Liczba § = Kurs/ s
PR = urs/grupa Kursow
/ liczba godzin = Liczba godzin pkt. ECTS Eﬂ N grup
Lp Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe E E 2 % =T
grupy kurséw kurséw oznaczy¢ symbolem GK) =2 zajeé | zajec 2 1. 515 N
= je je &g s S 3 -
¢ 1 p s 2= ZZU | CNPS | taczna s | s 3 3 g E)T 5 > =
E 2 e e L es i GEL | 2 .
) Z £ 5 2 518 Zz]| o 5% g =
1 Zestaw wybieralny z bloku F: 4 40 81 3 0 1.4 T.Z z 0 0 3.0 KO | W
JZ1.158331BK JJezyk obcy B2.2/C1.2  Foreign KI1_U01, K1_U02, K1_KO01, K1_KO05,
language B2.2/C1.2 KI_K07, K1_K08
2 Zestaw wybieralny z bloku G: 10 54 2 2 04 T,z z 2 K w
1 10 27 1 1 0.4 T,Z Z 1 1.0 K | w
BDB001176 Podstawy inzynierii miejskiej i K1_W14, K1_W18, K1_U04, K1_U06,
budownictwa podziemnego. Introduction KI1_U07, KI_U19, K1_U22, KI_U23,
. . . K1_KO1, K1_K02, K1_K06
to municipal engineering and
underground structures
BDB001276 Podstawy budownictwa podziemnego i K1_W06, K1_W09, K1_W12, K1_W14,
inzynierii miejskiej. Introduction to K1_U04, KI_U05, K1_U12, KI_U09,
. K1_U19, K1_K01, K1_K02, K1_KO03,
underground structures and municipal K1_K07
engineering
3 Zestaw wybieralny z bloku H: 1 10 54 2 0 0.5 T.Z z o 0 0.8 KO [ W
FLH020476 Wprowadzenie do filozofii. Introduction K1_W22, K1_U01, K1_K05, K1_KO06,
to philosophy K1_K07, K1_K08
FLH020576 Filozofia techniki i estetyka nowych
technologii. Philosophy of technics and
aesthetics of new technology
FLH020676 Filozofia spoteczna. Social philosophy
Razem 4 0 1 1 70 216 8 3 27 3 4.8




Razem w semestrze:

13

Liczba punktéw ECTS zajgé
P

11.9

taczna liczba godzin
L
lacczna Liczba
Laezna liczba punktow|
. . Laczna liczba | liczba |punktéw
: a g ECTS
Laczna liczba godzin ZZU godzin CNPS  |punkiow] ECTS e
ECTS | zajeé lej'
DN’
w ¢ 1
11 4 1 240 675 25 20 10.7
Razem narastajaco:
taczna liczba godzin
Laczna | .
. Liczba
Lqezna liczba punktow|
. . Laczna liczba | liczba |punktéw
: a g ECTS
Laczna liczba godzin ZZU godzin CNPS  |punkiow] ECTS e
ECTS | zajeé lej'
DN’
w ¢ 1 p
71 25 19 22 1390 4419 160 147 64

Liczba punktéw ECTS zajgé
P

Nastepuje podziat — wybor specjalnosci dyplomowania (blokéw wybieralnych)

70.4
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Semestr 7
Kursy wspélne dla wszystkich specjalnosci
Kursy obowigzkowe liczba punktéw ECTS 6
Tygodniowa Liczb: 2 :
i yio m(;wld FE1 y lCEZCdTS ?ﬂ ‘g Kurs/grupa kurséw
3 iczba godzin El] Liczba godzin pKt. - )
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe 5 E = 2 =5 —T=
4 o N = < n‘- .
grupy kurséw kursow oznaczy¢ symbolem GK) =8 zajeé | zajec | 2 - =l N
w ¢ 1 p s 8 = ZZU | CNPS | faczna s : s 2 ] g EfT - EEEN Sz
2 2 DN’ BU g 2 z2 |2 ZE| &z g
5 5 szl s 12s)g2| 28| ]2
BDB000477 Organizacja produkcji budowlanej i 2 K1_W03,K1_WI18,K1_W19,K1_U22, | 20 54 2 2 0.8 T,Z Z 2 K | Ob.
kierowanie procesami inwestycyjnymi. K1_U23, K1_U24, K1_U25, KI_KOI,
e . o K1_K02, K1_K03, K1_KO05, K1_K06,
Principles of construction organisation K1_K07, K1_K08, K1_K09
and management of investment process
2 20 54 2 2 0.9 ,Z 2 2.1
BDB000577 Prawo budowlane. Civil engineering law 1 KI1_W18,K1_W19, K1_W22,K1_U01, 10 27 1 1 0.4 T.Z Z 1
regulations K1_U24, K1_KO1, K1_K02
1 10 27 1 1 0.5 T,Z Z 1 0.5
Razem 3 2 0 0 1 60 162 6 6 2.6 6 2.6
Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS 2
Tygodniowa Liczb: 2 :
i yio m(;wld 1 y lCEZCdTS ?ﬂ ‘g Kurs/grupa kurséw
3 iczba godzin ] Liczba godzin pKt. - )
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe 5 E = 2 =5 —T=
. g N = < = .
grupy kurséw kursow oznaczy¢ symbolem GK) =8 zajeé | zajec | 2 - . BE N
w ¢ 1 p s £ 3 ZZU | CNPS | laczna s s Z 3 g EfT° 5 S "o
s = pN° | BU' £ 2 z IS gy %l & g
Z 3 szl s 12s)g2| 28| 5|5
Zestaw wybieralny z bloku I: 1 10 27 1 1 0.4 T.Z Z 1 K| W
1 10 27 1 1 0.5 1 1.0 K | w
1SS303129 Instalacje sanitarne. Sanitary systems K1_WO01, K1_W06, K1_W09, K1_W13,
- - ; K1_W17, K1_W21, K1_U01, K1_U03,
BDB000677 Urzadzenia wodno-kanalizacyjne. Water- KL U20, K1_UOS, K1 U24, K1 K01,
supply and sewage systems K1_K02, K1_K03, K1_K06, K1_KO08,
K1_K09
Razem 1 0 0 1 0 20 54 2 2 0.9 2 1.0
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Semestr 8
Bloki wspdélne dla wszystkich specjalnosci
Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS 1
Tygodniowa . Liczba § = Kurs/ s
;e = urs/grupa Kursow
) liczba godzin s 2 Liczba godzin pkt. ECTS Eu S e
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe 5 E 2 =5 —T=
. g N = < = .
grupy kurséw kursow oznaczy¢ symbolem GK) =8 zajeé | zajec | 2 - =l N
w ¢ 1 P s 2= 77U | CNPS | taczna 5 : s 2 3 e El° - 5 2 o
7 £ 2 2 2 SR z]| o BER g =
Zestaw wybieralny z bloku J: 1 10 27 1 0 0.4 T.Z Z Y 0 KO | W
EKZ001133 Ekonomiczne i prawne otoczenie K1_W20, K1_W22, K1_U01, K1_K02,
K1_K09

przedsigbiorstwa. The economic and
legal environments of enterprise

ZMZ001275 JPodstawy zarzadzania. Essentials of K1_W18, K1_W20, K1_W22, K1_U22,
K1_U23, K1_K06, K1_K08

management
EKZ001134 Ekonomika przedsigbiorstwa. Business K1_W18, K1_W20, K1_W22, K1_U01,
economics K1_KO1, K1_K02, K1_K09

Razem 1 0 0 0 0 10 27 1 0 0.4 0 0.0
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Specjalnosé: Inzynieria Budowlana
Specialization: Building engineering

Semestr 7
Kursy obowigzkowe liczba punktéw ECTS 20 Specjalno$é wybieralna
Tygodniowa o Liczba § = Kurs/ s
PR = urs/grupa Kursow
/ liczba godzin é E Liczba godzin pkt. ECTS Eﬂ g grup
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe £5 2 2 e
rupy kurséw kurséw oznaczy¢ symbolem GK = 3 zajeé | zajeé 2 - =l B N
Erupy yesy ) w ¢ 1 p S B ; ZZU | CNPS [ Iaczna Ji El Ng % 8 e £ ‘me 5 s o
E 2 DN BU £ Z g e 8l =] 5% 3
25 £ g s l2sle 2|28« [ E| &
Bloki wspolne 3 2 0 0 1 60 162 6 6 26 T.Z 6 26
BDB010177 Konstrukcje betonowe - obiekty. 2 K1_WO07, K1_W08, K1_W09, KI_W11, 20 54 2 2 0.9 T,Z E 2 S
Concrete structures - objects K1_U04,KI_ULL KI_U12,K1_Ul3,
K1_U17,K1_U18, K1_U01, K1_KO01,
1 K1 KO3 10 27 1 1 0.5 T,Z z 1 1.1
BDB010277 Konstrukcje metalowe - obiekty. Metal 2 KI1_W08, KI_W09, KI_W10, KI_WI1, } 20 54 2 2 0.9 T.z E 2

K1_W15, K1_U03, K1_U04, K1_U12,

structures - objects
K1_U13, K1_U14,K1_U16,K1_U17,

K1_U18, K1_KO01, K1_K02, K1_K03

BDB010377 Budownictwo przemystowe. Industrial 1 KI_WO01, KI1_W07, K1_W08, K1_W09, 1 10 27 1 1 0.4 T.Z E 1
building KI_WO011, KI_W15, KI_U01, K1_U03,
KI1_U04, K1_U12,K1_U13, KI_KOI,

K1_K02, K1_K03, K1_K06, K1_K07

BDB010477 Komputerowe wspomaganie 1 K1_W08, KI_W11, K1_W15, K1_U03, 10 27 1 1 0.4 T,Z Z 1
projektowania budowlanego. Computer KI—UI?;‘* EIUKT EZ—UKIF 213—[“1
aided structural design T

BDB010577 Podstawy projektowania 1 KI_W09, KI_W13, KU_01, KU_24, 10 27 1 1 0.4 T,Z z 1
architektonicznego. Fundamentals of K1_KO1, KI*KI?? ggKOS’ K1_K07,
architectonic design -

Razem 10 4 2 2 2 200 | 540 20 20 8.9 20 9
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Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS 4 Specjalno$é wybieralna
y WY
Tygodniowa Liczb: 2 .
ygodniowa ;2 1204 ? g Kurs/grupa kurséw
) liczba godzin g = Liczba godzin pkt. ECTS @ 8
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe EE 2 = - -
kurs6 kursé ¢ symbolem GK) 2 8 z g 1=
rupy kurséw urséw oznaczy¢ symbolem = zajeé | zajeé = - = N
grupy yesy w ¢ 1 p s B ; ZZU | CNPS [ laczna Ji El Ng e 8 e £ 'E | 5 S o
ER DN BU £ g & 1< 8. 2| €% S o
s S 2 &> |2l s cEe [ 2] =
Bloki wspélne 1 0 0 1 0 20 54 2 2 0.9 T,Z Z 2 1.0
Zestaw wybieralny z bloku IBB1: 1 10 27 1 1 0.4 T.Z Z 1 S
1 10 27 1 1 0.4 T,Z VA 1 0.8
BDB010677 Innowacyjne metody i wyroby w K1_W10, K1_W18, K1_U01, K1_U22,
budownictwie. Innovative methods and K1_U23, K1_KOI, K1_K02, KI_K03,
. . K1_KO07, K1_KO08
products in construction
BDB010777 Mechanizacja rob6t budowlanych. KI_W10, K1_W18, K1_U01, K1_U22,
Mechanisation of construction works K1_U23, KI_KO1, K1_K02, KI_KO03,
K1_K07, K1_KO08
BDB010877 Betonowe konstrukcje sprezone. Pre- K1_W07, K1_W09, K1_U01, K1_U03,
stressed concrete structures K1_K02, K1_K03
BDB010977 Konstrukcje zespolone - podstawy. KI_W07,KI_WI11, K1_WI5,K1_Ull,
Composite structures - fundamentals K1_U18, K1 K01, K1_K02, K1_K03
Razem 2 0 0 1 1 40 108 4 4 1.7 4 1.8
Razem w semestrze:
Laczna liczba godzin acma | .
. Liczba
Laczna | liczba .
taczna liczba liczba |punktéw| punkiow Liczba punktéw ECTS zajgé
a liczba eodzi ECTS
Eaczna liezba godzin ZZU godzin CNPS  fpunkiow] ECTS | - P
ECTS | zajg¢ | “¥%
DN’ BU
w ¢ 1 p s
12 4 2 3 3 240 648 24 24 10.6 10.8
Razem narastajaco:
taczna liczba godzin taczna|
. Liczba
Laczna | liczba .
taczna liczba liczba |punktéw| punkiow Liczba punktéw ECTS zajgé
a liczba eodzi ECTS
Eaczna liezba godzin ZZU godzin CNPS ~ fpunkiow] ECTS | - P
ECTS | zajg¢ | “¥%
s BU
w ¢ 1 p s DN
83 29 21 25 5 1630 5067 184 171 74.6 81.2




Semestr 8

Kursy obowigzkowe

liczba punktow ECTS

23

18

Specjalnos¢ wybieralna

L.p.

Kod kursu /
grupy kurséw

Tygodniowa

liczba godzin

Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe
kurséw oznaczy¢ symbolem GK)

ymbol kierunk
efektu uczenia si¢

Liczba godzin

Liczba
pkt. ECTS

77U

CNPS

faczna

zajeé
DN’

kursu/ grupy

~fForma
Nlkurséw

3

N[Sposéb” zaliczenia

Kurs/grupa kurséw

ogolno-

4

uczelniany

zw. z dzial.

Nauk®

o char.

Jpraktycz.

7

»frodzaj

Sl

BDB019878

Seminarium dyplomowe. Engineering
(BSc) thesis seminar

K1_W22, K1_U01, K1_U07, K1_U17,
K1_KO01, K1_K02, K1_K03, K1_K06,
K1_KO08

20

81

N
N}

BDB019978

Praca dyplomowa inzynierska.
Engineering (BSc) thesis

K1_W07, K1_WO08, K1_W09, KI_W10,
KI_WI11, KI_W12, KI_W13, KI_WI5,
K1_U01, K1_UI12,K1_U16, K1_U17,
K1_U18, K1_KO0I, K1_K02, K1_K03,
K1_K06, K1_K07

405

9.4

Ob.

BDB019778

Praktyka zawodowa. Industrial internship

KI1_W13,KI1_W14, KI_WI18, KI_W19,
K1_W21, K1_U05, K1_U06, K1_U07,
K1_U22, K1_U23, K1_U24, K1_U25,
K1_KO02, K1_K03, K1_K05, K1_K06,

K1_KO07, K1_K09

w

5.0

Ob.

Razem 0

20

23
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Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS 3 Specjalno$é wybieralna
y Wy
Tygodniowa o Liczba § = Kurs/ s
PERS = urs/grupa Kursow
) liczba godzin = 2 Liczba godzin pkt. ECTS Eu S £
Lp Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe E 5 g % S g
grupy kurséw kurséw oznaczy¢ symbolem GK) =8 zaje¢ | zaje¢ 2 o A N
. = je je & % 5 ] .
¢ 1 8 = ZZU | CNPS | faczna s | s 2 ] e EQTm SR B
s =2 DN’ | BU E 2 z2 |2 2| &= g
ks gz |l 12222 {S8+ ) 2| 5
1 Bloki wspolne 0 0 10 27 1 0 0.4 T.Z Z 0 0.0
2 Zestaw wybieralny z bloku IBB2: 10 27 1 1 0.4 T.Z Z 1 S w
10 27 1 1 0.4 T,Z Z 1 0.5 S w
BDB010178 Technologiczno$¢ konstrukcji K1_W21, K1_U25, K1_KO01, K1_K04,
budowlanych. Producibility of building K1_K07
structures
BDB010278 Trwato$¢ i ochrona budowli. Durability K1_W02, K1_W03, K1_W07, K1_W09,
and protection of buildings KI_WI0, KI_W16, K1_W21, KI_U01,
K1_U04, K1_U09, K1_U10, K1_U18,
K1_U21, K1_KO1, K1_K02, K1_K03
BDB010378 Systemowe budownictwo mieszkaniowe. KI_W07, KI_W09, K1_WI11, K1_WI3,
Systems of apartment building K1_U01, K1_U03, K1_U04, KI_U09,
K1_U12, K1_U19, K1_KO01, K1_K02,
K1_K03, K1_K06, K1_K07
BDB010478 Efektywnos$¢ energetyczna budynkéw KI1_W09, K1_W16,K1_W17,K1_U03,
K1_U09, K1_U21, K1_KO1, K1_K04
Razem 0 0 30 81 3 2 12 2 0.5




Razem w semestrze:

20

Liczba punktéw ECTS zajec
P

232

Razem narastajaco:

Liczba punktéw ECTS zajgé
P

168

Razem godzin ZZU:
Godziny - wyklady:
Godziny - pozostale zajecia:
ECTS - BU:

ECTS - P:

104.4

taczna liczba godzin
L‘qczna Liczba
Eaczna | liczba h
Laczna liczba liczba |punktéw| punkiow
L liczba godzin ZZU ECTS
Aczna fezba goczin godzin CNPS  Jpunktéw| ECTS zajet
ECTS | zajgé BU'
DN’
w ¢ 1 s
0 0 3 50 702 26 25 16.8
taczna liczba godzin
L
lacczna Liczba
Laczna | liczba h
Laczna liczba liczba |punktéw| punkiow
a liczba godzi ECTS
Laczna liczba godzin ZZU sodzin CNPS  |punktw| ECTS et
ECTS | zajeé Bij l
DN’
w ¢ 1 p s
85 29 21 25 8 1680 5769 210 196 91.4
1680
50.6%
49.4%
43.5%
49.7%



Specjalnosé: Geotechnika i Hydrotechnika

Specialization: Geo-engineering and hydro-engineering

21

Semestr 7
Kursy obowigzkowe liczba punktéw ECTS 20 Specjalno$é wybieralna
sodniows iczbs =
Tygodniowa ;2 Liczba ? g Kurs/grupa kurséw
3 liczba godzin z 2 Liczba godzin pkt. ECTS 2 5
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe EE 2 = - -
L.p. 5 5 ; 2 3 g § SN E
grupy kurséw kurséw oznaczy¢ symbolem GK) = 2 zajeé | zajeé = - . E|E N
1 p e ZZU | CNPS | taczna 5 : s % 3 e ElT° - o S Sm
ERR DN’ BU g 2 z2 |2 ZE| &z g
Z 3 szl s 12s)g2| 28 | 515
1 Bloki wspolne 0 0 60 | 162 6 6 26 T.Z 6 2.6
2 |BDB020177 Budownictwo podziemne. Underground K1_W06, K1_W09, K1_W12,K1_W14, I 10 27 1 1 0.5 T.Z E 1 S | Ob.
structures K1_U04, K1_U05, K1_U09, K1_U12,
KI1_U19, K1_KO1, K1_K02, K1_K03,
2 K1 K07 20 54 2 2 0.9 T,Z Z 2 2.0 s | oo
3 |BDB020277 Budownictwo ziemne. Earth engineering K1_W04, K1_W06, K1_W18, K1_U01, 10 27 1 1 0.5 T.Z E 1 S | Ob.
K1_U04, K1_U07, K1_U08, K1_U16,
K1_U23, K1_KO1, K1_K02, K1_K03,
2 K1 K06 20 54 2 2 0.9 T,Z Z 2 2.0 s | ob.
4 BDB020377 Fundamentowanie - g{qbokle Wykopy K1_WO01, K1_WO06, K1_W08, K1_U05, 10 27 1 1 0.5 T,Z E 1 S Ob.
Foundation engineering - deep K1.U05, K1_U10, K1_k03, K1_K06
excavations
2 20 54 2 2 0.9 T.Z z 2 2.0 s | oo
5 BDB020477 Komputerowe Wspomaganie 3 K1_WI15,K1_U04, K1_U12,K1_U16, 30 81 3 3 1.2 T,Z Z 3 3.0 S Ob.
projektowania w geotechnice. Computer K1U17, K1 K01, K1_K02, K1_K03
aided design in geo-engineering
6 BDB020577 Komputerowe Wspomaganie 2 K1_WO01, K1_W02, K1_W06, K1_W15, 20 54 2 2 0.4 T,Z Z 2 2.0 S Ob.
projektowania w hydrotechnice. K1_U01, K1_U03, K1_U10, KI_U12,
. . KI1_U16,K1_U17, K1_KO1, KI1_K02,
Computer aided design in hydro- K1_K03, K1_K08
engineering
Razem 5 6 200 | 540 20 20 8.4 20 13.6
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Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS 4 Specjalno$é wybieralna
Tygodniowa Liczba z .
yeodniowa ;2 1204 ? g Kurs/grupa kurséw
) liczba godzin g = Liczba godzin pkt. ECTS @ 8
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe 5 E 2 =5 —T=
. 3 8 £ g = 4
grupy kurséw kursow oznaczy¢ symbolem GK) =8 zajeé | zajec | 2 o . BE N
w ¢ 1 p s 2= 77U | CNPS [ taczna s | s e 8 S ELT ]| 52 B
EZ DN"| BU sz 2 lsslaz| 5% 3| e
7 £ 2 2 2213z o 5% g =
Bloki wspélne 1 0 0 1 0 20 54 2 2 0.9 T,Z Z 2 1.0
Zestaw wybieralny z bloku GIH1: 1 10 27 1 1 0.4 T.Z Z 1 S
1 10 27 1 1 0.6 T,Z Z 1 1.0
BDB020677 Budowle pietrzace. Hydro- engineering K1_W09, K1_W14, K1_U03, K1_U04,
structures K1 _Ul4, K1 _U19, K1_KO1, K1_K02,
K1_KO03, K1_K04
BDB020777 Odwodnienia. Dewatering K1_W09, K1_W14, K1_U03, K1_U04,
K1 _Ul4, K1 _U19, K1_KO1, K1_KO02,
K1_KO03, K1_K04
Razem 2 0 0 2 0 40 108 4 4 19 4 2.0
Razem w semestrze:
Eaczna liczba godzin
L
lacczna Liczba
Laczna | liczba h
Laczna liczba | liczba |punktéw punkiow Liczba punktéw ECTS zaje¢
a liczba godzi ECTS
Laczna liczba godzin ZZU sodzin CNPS  |punktow| ECTS et P
ECTS | zajé Bij l
DN’
w ¢ 1 p s
3 2 5 3 ] 240 648 24 24 10.3 156
Razem narastajaco:
Eaczna liczba godzin
Laczna | .
. Liczba
Laczna liczba .
Laczna liczba | liczba |punktow punkiow Liczba punktéw ECTS zaje¢
L liczba godzin ZZU ECTS
Aozna fezba goczin godzin CNPS  Jpunktéw| ECTS zajet P
ECTS | zajgé BU'
DN’
w ¢ 1 p s
79 27 24 30 3 1630 5067 184 171 74.3 86
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Semestr 8
Kursy obowigzkowe liczba punktéw ECTS 23 Specjalno$é wybieralna
Tygodniows Liczba z :
ygodmowa ;2 1ezba ? g Kurs/grupa kurséw
) liczba godzin g = Liczba godzin pkt. ECTS @ 8
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe EE 2 = - -
L.p. . . . 2 3§ £ S gl = ‘
grupy kurséw kurséw oznaczy¢ symbolem GK) i zaje¢ | zaje = - =l S B
w ¢ 1 2= ZZU | CNPS | faczna S : = 2 8 g ElT | 5 & "o

EZ DN° | BU sz 2 lsslaz| 5% 3| e

7 5 i g o 2 312zl o & & 2 2

1 IBDB029878 Seminarium dyplomowe. Engineering K1_W22, K1_U01, K1_U07, K1_U17, 20 81 3 3 12 T.Z z 3 27 S Ob.
(BSc) thesis seminar KI1_KO1, K1_K02, K1_K03, K1_KO06,

K1_K08

2 IBDB029978 Praca dyplomowa inzynierska. K1_W07, K1_W08, K1_W09, K1_W10, 405 15 15 9.4 T,Z z 15 15.0 S Ob.
Engineering (BSc) thesis KI_W11, K1_WI2, KI_W14, K1_W15,
K1_U01, K1_U12, K1_U16, K1_U17,
K1_U19, K1_KO1, K1_K02, K1_KO03,

KI1_K06, K1_K07

3 |BDB029778 Praktyka zawodowa. Industrial internship KI_WI13, KI_W14, K1_WI8, K1_WI9, 135 5 5 5 T.Z z 5 5.0 S | Ob.
K1_W21, K1_U05, K1_U06, K1_U07,
K1_U22, K1_U23, K1_U24, K1_U25,
K1_K02, K1_K03, K1_K05, K1_KO06,

K1_K07, K1_K09
Razem 0 0 0 20 621 23 23 15.6 23 22.7
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Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS 3 Specjalno$é wybieralna
Tygodniowa . Liczba § = Kurs/ s
;e = urs/grupa Kursow
Kod k / N K / Kursow ( liczba godzin é E Liczba godzin pkt. ECTS Eﬂ g grp
od kursu azwa kursu / grupy kurséw (grupe g g 2 = —
, ‘g N = S =l Be!
grupy kurséw kurséw oznaczy¢ symbolem GK) =g zjeé | zajec | E -_ =l 5
w ¢ 1 P s 2= 77U | CNPS [ taczna s : = e 8 g ElS | 5 & “m
EZ DN° | BU sz 2 lsslaz| 5% 3| e
7 £ 2 2 2213z o 5% g =
Bloki wspolne 1 0 0 0 0 10 27 1 0 0.4 T.Z Z 0 0.0
Zestaw wybieralny z bloku GIH2: 2 20 54 2 2 0.9 T.Z Z S
BDB020178 Kubaturowe budownictwo podziemne. KI1_W10,K1_W14,K1_W17, K1_WI8,
Underground building structures K1_W21, KI_KO1, KI_K04
BDB020278 Technologie bezwykopowe. Trenchless KI1_W10,K1_W14,K1_W17, K1_WI8,
technology K1_W21, K1_KO01, K1_K04
BDB020378 Nowoczesne technologie w geoinzynierii. KI_W12, K1_U07, K1_KO01
Modern technology in geo-engineering
Razem 3 0 0 0 0 30 81 3 2 13 2 0
Razem w semestrze:
Eaczna liczba godzin
L‘qczna Liczba
Eaczna | liczba h
Laczna liczba | liczba |punktow punkiow Liczba punktéw ECTS zaje¢
L liczba godzin ZZU ECTS
Aczna fezba goczin godzin CNPS  Jpunktéw| ECTS zajet P
ECTS | zajg¢ :
DN’ BU
w ¢ 1 s
3 0 0 0 2 50 702 26 2 16.9 227
Razem narastajaco:
Eaczna liczba godzin
Laczna | .
. Liczba
Eaczna | liczba h
Laczna liczba | liczba |punktow punkiow Liczba punktéw ECTS zaje¢
L liczba godzin ZZU ECTS
Aczna fezba godzin godzin CNPS  Jpunktéw| ECTS zajeé P
ECTS | zajg¢ :
DN’ BU
w ¢ 1 p s
168 82 27 24 30 5 1680 5769 210 196 91.2 108.7

Razem godzin ZZU: 1680
Godziny - wyklady: 48.8%
Godziny - pozostale zajecia:  51.2%
ECTS -BU: 434%

ECTS -P: 518%



Specjalnosé: Inzynieria Ladowa
Specialization: Civil engineering
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Semestr 7
Kursy obowigzkowe liczba punktéw ECTS 20 Specjalno$é wybieralna
Tygodniowa Liczba 2 .
yeodniowa ;2 1204 ? g Kurs/grupa kurséw
3 liczba godzin = 2 Liczba godzin pkt. ECTS 2 5
L Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe 5 E 2 =5 —T=
.p. J , ; g9 z 3 pE 4
P grupy kurséw kursow oznaczy¢ symbolem GK) =8 zajeé | zajec | 2 - . BE N
¢ 1 P gz ZZU | CNPS | faczna s | s Z g g El° | 52 S

£ 2 DN’ | BU £ 2 g 1< 2|z €< S|
55 £ 2 s |23l cEe | 2] >

1 Bloki wspélne 2 0 0 60 162 6 6 2.6 T,Z 6 2.6
2 IBDB030177 Drogi, ulice, wezty. Roads, streets, K1_W09, K1_U01, K1_U05, K1_U19, 20 54 2 2 0.9 T.Z E 2 S | ob.

junctions K1_K02, K1_K03
2 20 54 2 2 1.0 T.Z Z 2 2.4 s | ob.
3 IBDB030277 Mosty. Bridges K1_W07, K1_W09,K1_W15,KI_W18, | 20 54 2 2 0.8 T.Z E 2 S | ob.
2 K1_W21, K1_U04, K1_U17,K1_U22, ™ 54 2 2 0.9 T.Z Z 2 25 S | ob.
K1_KO1, K1_K02, K1_K03
4 IBDB030377 Koleje. Railways K1_KO03, K1_K06 10 27 1 1 0.4 T,Z Z 1 S | ob.
2 20 54 2 2 0.9 T.Z Z 2 2.0 s | ob.
5 IBDB030477 Inzynieria miejska. Municipal K1_W07, K1_W08, K1_W09, K1_W14, | 10 27 1 1 0.4 T.Z E 1 S | Ob.
engineering K1_U04, K1_U05, K1_U06, K1_U07,
> K1_U09, K1_U11, K1_U12,K1_U13, = = > > =5 — = > 5 o0
K1_KO03, K1_K06 : ’ : :
Razem 2 0 8 200 | 540 20 20 8.8 20 11.5
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Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS 4 Specjalno$é wybieralna
y Wy
Tygodniowa o Liczba § = Kurs/ s
;' = urs/grupa Kursow
) liczba godzin = 2 Liczba godzin pkt. ECTS Eu S £
Lp Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe E 5 2 % oy
grupy kurséw kurséw oznaczy¢ symbolem GK) =8 zaje¢ | zajec 2 o . 51 N
] = je je &g "o 5 .3 -
¢ 1 2B ZZU | CNPS | faczna 5 | 23 3 ERER INES 5 2 B
% AR B A i i | ] .
2 [, 7} 32 SPR z]| o B¢ 2 =
1 Bloki wspolne 0 0 20 54 2 2 0.9 T,Z 7 2 1.0
2 Zestaw wybieralny z bloku ILB1: 20 54 2 2 T.Z z 2 S W
), (M):
0.4
1 0.5 1.0
BDB030577 Technologia budowy drég (D). Road K1_WO06, K1_W09, K1_W14, K1_U07,
building technology K1_U09, K1_U16, K1_KO1, K1_K03
BDB030677 Technologia budowy mostéw (M). KI1_W09, KI_W14, K1_U03, K1_U04,
Bridge building technology K1_K01, K1_K02, K1_K03
(DK), IM):
0.4
0.5 1.0
BDB169177 Miejski transport szynowy (DK) Urban KI1_KO01, K1_K02
rail transport
BDB030877 Budownictwo podziemne (IM). KI1_KO1, K1_K02, K1_K03
Underground structures
Razem (D), M) 0 1 40 108 4 4 1.8 4 2.0
Razem (DK), (IM) 0 0 40 108 4 4 1.8 4 2.0




Razem w semestrze:

27

taczna liczba godzin
L
lacczna Liczba
Lgezna | liczba unktow]
. . Laczna liczba liczba |punktéw P Liczba punktéw ECTS zaje¢
Eaczna liczba godzin ZZU sodzin CNPS  |punkiow| ECTS ECTS P
ECTS | zajes | “Y¥
5 BU
) | DN’
w ¢ p s
Razem (D), (M) 11 2 1 9 1 240 24 2 | 106 13.5
Razem (DK), (IM) 11 2 0 10 1 240 24 2 | 106 13.5
Razem narastajaco:
taczna liczba godzin
L
lacczna Liczba
Lgezna | liczba unktow]
. . Laczna liczba liczba |punktéw P Liczba punktéw ECTS zaje¢
Eaczna liczba godzin ZZU sodzin CNPS  |punkiow| ECTS ECTS P
ECTS | zajes | “¥%
5 BU
) | DN’
w ¢ p s
Razem (D), (M) 82 27 20 31 3 1630 5067 184 | 171 | 746 83.9
Razem (DK), (IM) 82 27 19 32 3 1630 5067 184 | 171 | 746 83.9
Semestr 8
Kursy obowigzkowe liczba punktéw ECTS 23 Specjalno$é wybieralna
Tygodniowa o Liczba § = Kurs/ s
2 2 urs/grupa kurséw
) liczba godzin =2 Liczba godzin pkt. ECTS Eu S £
Lp Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe E 5 2 % Sy
grupy kurséw kurséw oznaczy¢ symbolem GK) =g zjeé | zajec | E -_ = 5
Q 3 - < s = w = il
w ¢ 1 p s 2= ZZU | CNPS | faczna 5 | s e ] S ELT ]| 52 B
E 3 PNCPBU Bz ) 28l El 5% 3| e
5 £ 2 2 2 s)3z] o 5% g =
1 IBDB039878 Seminarium dyplomowe. Engineering 2 K1_W22,K1_U01, K1_U07, K1_U17, 20 81 3 3 12 T,Z Z 3 2.7 S Ob.
(BSC) thesis semianr K1_KO1, K1_K02, K1_KO03, K1_KO06,
K1_KO08
2 1BDB039978 Praca dyp]om()wa jnjynierska. K1_W07, K1_WO08, K1_W09, K1_W10, 405 15 15 9.4 T,Z z 15 15.0 S Ob.

Engineering (BSc) thesis

KI_WI11, KI_W12, KI_WI14, KI_WI5,
K1_U01, K1_UI12,K1_U16, K1_U17,
K1_U19, K1_KO0I, K1_K02, K1_K03,

K1_K06, K1_K07
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BDB039778 Praktyka zawodowa. Industrial internship KI_W13, K1_W14,K1_W18, K1_W19, 135 5 5 5 T.Z z 5 5.0
KI1_W21, K1_U05, K1_U06, K1_U07,
KI1_U22, K1_U23, K1_U24, K1_U25,
K1_K02, K1_K03, K1_KO05, K1_KO06,
K1_K07, K1_K09
Razem 0 0 0 0 2 20 621 23 23 15.6 23 22.7
Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS 3 Specjalno$é wybieralna
Tygodniowa Liczba 2 :
yeodmows e ez ? ‘g Kurs/grupa kurséw
3 liczba godzin z 2 Liczba godzin pkt. ECTS 2 5
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe ZE 3 2 - -
kurs6 kursd ¢ symbolem GK) 2§ Z 2 1= )
rupy kurséw urséw oznaczy¢ symbolem = zaje¢ | zajeé & - . E|E N
Erupy yesy w ¢ 1 p s B z 77U | CNPS | taczna Ji J§| s 2 8 <= % " 5 5 S
E 2 DN’ | BU g 2 g |ls 2l z2| == S
[ £_2 s |23l cEe | 2] >
Bloki wspélne 1 0 0 0 0 10 27 1 0 0.4 T,Z Z 0 0.0
Zestaw wybieralny z bloku ILB2: 1 10 27 1 1 0.4 T,Z z 1 S
1 10 27 1 1 0.5 T,Z Z 1 1.0
BDB030178 Utrzymanie drég (D). Maintenance of K1_W04, K1_W14, K1_W21, K1U_09,
roads K1U_19, K1_KO1, K1_K02, K1_K03
BDB030278 Utrzymanie mostow (M). Maintenance K1_W09, K1U_09, K1_U10, K1_U22,
of bridges K1_U24, K1_K02, K1_K09
BDB030378 Sterowanie ruchem i technologia robét K1_W04, K1_W14, K1_W21, KU_09,
kolejowych (DK). Train operations and KU_19, KI_KO1, K1_K02, K1_KO03
technology of railways works
BDB030478 Inzynieria miejska - wybrane zagadnienia K1_W04, K1_W14, K1_W21, K1U_09,
(IM). Municipal engineering - the KIU_19, K1 KOL, K1_K02, K1_K03
selected issues
Razem 2 0 0 1 0 30 81 3 2 1.3 2 1.0
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Razem w semestrze:

taczna liczba godzin
Laczna | .
. Liczba
Laczna liczba punki6w
. . Laczna liczba | liczba |punktéw Liczba punktéw ECTS zaje¢
: a g ECTS
Laczna liczba godzin ZZU godzin CNPS  |punkiow] ECTS e P
ECTS | zajeé lej'
DN’
w ¢ 1 p s
0 0 1 2 50 702 26 25 16.9 237
Razem narastajaco:
taczna liczba godzin
L
lacczna Liczba
Laczna liczba punki6w
. . Laczna liczba | liczba |punktéw Liczba punktéw ECTS zaje¢
: a g ECTS
Laczna liczba godzin ZZU godzin CNPS  |punkiow] ECTS e P
ECTS | zajeé lej'
DN’
w ¢ 1 p s
168 Razem (D), (M) 84 27 20 32 5 1680 5769 210 196 91.5 107.6
168 Razem (DK), (IM) 84 27 19 33 5 1680 5769 210 196 91.5 107.6
(D), (M) (DK, IM)
Razem godzin ZZU: 1680 1680
Godziny - wyklady: 50.0% 50.0%
Godziny - pozostale zajecia:  50.0% 50.0%
ECTS - BU: 43.6% 43.6%

ECTS-P: 512% 51.2%



2. Zestaw egzaminéw w ukladzie semestralnym

30

Lp.| Kod kursu Nazwa kurséw konczacych si¢ egzaminem Semestr
1 |MATO001465 |Algebra z geometrig analityczna. Algebra and
analytical geometry 1
2 |MAT001471 |Analiza matematyczna 1.1 A Mathematical analysis
1.1.A 1
3 [FZP002211 [Fizyka 1.1. Physics 1 1
4 MAT001475 Analiza matematyczna 2.1 A. Mathematical analysis
2.1.A 2
5 [FZP002212  |Fizyka 2.1. Physics 2 2
6 [BDB000172 |Mechanika ogélna. General mechanics 2
7 |BDB000472 |Materiaty budowlane. Building materials 2
8 |BDB000173 |Budownictwo ogdlne 1. General building engineering
1 3
9 |BDB000273 |Wytrzymato$¢ materiatéw 1. Strength of materials 1
3
10 [BDB000373 |Podstawy statyki budowli. Introduction to statics of
structures 3
11 (BDB000174 |Budownictwo ogdlne 2. General building engineering
2 4
12 |BDB000474 |Statyka budowli. Structural statics 4
13 (BDB000574 |Wytrzymato$¢ materiatéw 2. Strength of materials 2
4
14 [BDB000674 |Mechanika gruntéw. Soil mechanics 4
15 [BDB000175 |Konstrukcje betonowe - elementy i hale. Concrete
structures - elements and halls 5
16 (BDB000275 |Konstrukcje metalowe - elementy i hale. Metal
structures - elements and halls 5
17 [BDB000475 |Fundamentowanie. Foundation engineering 5
Specjalnos¢: Inzynieria budowlana
18 (BDB010177 |Konstrukcje betonowe - obiekty. Concrete structures -
objects 7
19 (BDB010277 |Konstrukcje metalowe - obiekty. Metal structures -
objects 7
20 [BDB010377 |Budownictwo przemystowe. Industrial building 7
Specjalnos¢: Inzynieria Geotechnika i Hydrotechnika
18 (BDB020177 |Budownictwo podziemne. Underground structures
7
19 |BDB020277 |Budownictwo ziemne. Earth engineering 7
20 (BDB020377 |Fundamentowanie - gl¢bokie wykopy. Foundation
engineering - deep excavations 7
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Specjalnos¢: Inzynieria Ladowa
18 |BDB030177  |Drogi, ulice, wezly. Roads, streets, junctions 7
19 |BDB030277  |Mosty. Bridges 7
20 |[BDB030477  |Inzynieria miejska. Municipal engineering 7

3. Liczby dopuszczalnnego deficytu punktéow ECTS po poszczegolnych semestrach

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS po semestrze Xﬁﬁ;‘%:?os‘l;ﬁzu na
1 11 19
2 17 43
3 15 73
4 15 98
5 15 120
6 13 146
7 10 174

Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentéw

Data Podpis Dziekana Wydziatu / Dyrektora Filii



KATALOG KURSOW

KARTY PRZEDMIOTOW

WYDZIAL: Budownictwa Ladowego 1 Wodnego
KIERUNEK: budownictwo

z obszaru nauk technicznych

POZIOM KSZTALCENIA: I4£H * stopien, studia heenejackie
inzynierskie ~magisterskie™

FORMA STUDIOW: staeienarna / niestacjonarna*

PROFIL: ogdlnoakademicki ~prakiyezasy *

SPECJALNOSC#*: Inzynieria Budowlana, Geotechnika

1 Hydrotechnika, Inzynieria Ladowa (specjalnosci dyplomowania)

JEZYK STUDIOW: polski



Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I ZARZADZANIA
Katedra Systemow Zarzadzania
WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO 1 WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Podstawy zarzadzania
Essentials of management

budownictwo
Inzynieria budowlana, Geotechnika i

Hydrotechnika, Inzynieria Ladowa

I A stopien / jednolite studia magisterskie®,

stacjonarna / niestacjonarna®

Rodzaj przedmiotu: ebewiazkewy / wybieralny / ogolnouczelniany*

Kod przedmiotu: ZM7001274

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢c

zorganizowanych w Uczelni 10

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 27

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktow

odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS

odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 0,4

udziatlu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

Brak

CELE PRZEDMIOTU

Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, odnosnie:
Cl1. istoty i celow funkcjonowania przedsigbiorstwa,
C2. cech przedsigbiorstw,
C3. procesow zarzadzania,
C4. podstawowych problemdéw zarzadzania,
CS5. relacji przedsigbiorstwa z otoczeniem.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zaKkresu wiedzy:

PEU W01 — zna istote i cele funkcjonowania przedsigbiorstwa

PEU_ W02 — ma elementarng wiedze o cechach organizacji

PEU W03 — ma elementarng wiedz¢ o istocie zarzadzania i funkcjach zarzadzania

PEU_ W04 — identyfikuje podstawowe problemy zarzadzania

PEU_ W05 — rozumie relacje organizacji z otoczeniem

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU _UOI - potrafi identyfikowa¢ podstawowe problemy zarzadzania

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO01- ma $wiadomo$¢ koniecznosci ustalania priorytetéw w realizacji zadan
1 konieczno$ci organizacji pracy dla osiggnigcia postawionych celow

PEU K02 - ma §wiadomo$¢ znaczenia aktywnos$ci indywidualnej i zespotowej wykraczajacej
poza dziatalno$¢ inzynierska w zarzadzaniu przedsiebiorstwem

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin

Zakres wyktadu, warunki zaliczenia, literatura.

Wyl .. . .. ) . 2
Pojecie organizacji. Model organizacji. Otoczenie organizacji.

Wy2 | Pojecie zarzadzania. Istota pracy kierowniczej. Proces podejmowania )
decyzji.

Wy3 | Planowanie jako funkcja zarzadzania. Organizowanie jako funkcja )
zarzadzania.

Wy4 | Przewodzenie jako funkcja zarzadzania. 2

Wy5 | Kontrola jako funkcja zarzadzania. Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja wiedzy w formie wyktadu — slajdy, projektor komputerowy

N2. Materiaty wyktadowe (synteza) dostepne w formie elektronicznej na stronie www

N3. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do sprawdzianu zaliczeniowego

N4. Dyskusja na wyktadzie

NS5. Prezentacje praktycznych przykladéw w formie studiow przypadkoéw — slajdy, projektor
komputerowy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU KO01-2, PEU U0l Aktywnos¢ podczas wyktadu

F2 PEU WO01-5 Kolokwium

P =0.2*F1 + 0,8*F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Griffin R.W.: Podstawy zarzadzania organizacjami, PWN, Warszawa 2013.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Bielski M.: Podstawy teorii organizacji i zarzadzania, C. H. Beck, Warszawa 2004.

[2] Bieniok H. [red.]: Metody sprawnego zarzgdzania: planowanie, organizowanie,
motywowanie, kontrola, PLACET, Warszawa 2011.

[3] Czarniawska B.: Trochg inna teoria organizacji: organizowanie jako konstrukcja sieci
dzialan, Poltext, Warszawa 2010.

[4] Hatch M.J.: Teoria organizacji, PWN, Warszawa 2002.

[5] Korzeniowski L., Podstawy zarzadzania organizacjami, Difin, Warszawa 2011.

[6] Kozminski A.K., Piotrowski W. [red.]: Zarzadzanie. Teoria i praktyka, PWN, Warszawa
2006.

[7] Morgan G.: Obrazy organizacji, PWN, Warszawa 1997.

[8] Robbins S.P., DeCenzo D.A.: Podstawy zarzadzania, PWE, Warszawa 2002.

[9] Steinmann H., Schreyogg G.: Zarzadzanie. Podstawy kierowania przedsi¢biorstwem, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2001.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Anna Zgrzywa-Ziemak, anna.zgrzywa-ziemak@pwr.edu.pl




Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

STUDIUM NAUK HUMANISTYCZNYCH I SPOLECZNYCH
WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Socjologia organizacji i kierowania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Sociology of organization and leadership

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria budowlana, Geotechnika i
Hydrotechnika, Inzynieria Ladowa

Poziom i forma studiow: I AH stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna-/ niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: oboewigzkewy/ wybieralny / ogélnouczelniany*

Kod przedmiotu SCH000214

Grupa kursow: FAK-/ NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 20

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 54

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow 0,5

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,7
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Podstawowa wiedza z obszaru nauk humanistycznych i obszaru nauk spotecznych

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Student nabywa podstawowa wiedze¢ z zakresu socjologii ogdlnej
C2. Student nabywa podstawowa wiedze z zakresu funkcjonowania organizacji spotecznych
C3. Student nabywa podstawowe umiej¢tnosci kierowania organizacja spoleczng




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU HUM W08 student ma podstawowa wiedze¢ niezbgdng do rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych 1 innych pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskie;.

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU HUM UO01 student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych wlasciwie dobranych zrddel, takze w jezyku angielskim w
zakresie studiowanego kierunku studiow; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie.

PEU HUM U02 student potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réoznych technik w
srodowisku zawodowym oraz w innych §rodowiskach

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU _HUM K02 ma $wiadomos$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne asPEUty 1 skutki
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na §rodowisko, i zwigzane;j
z tym odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje

PEU HUM K03 potrafi wspoétdziataé i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj (;c' - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do tematyki socjologii organizacji

Wy2 | Komunikacja interpersonalna

Wy3 | Historia, dziedzina oraz zakres socjologii organizacji

Wy4 | Klasyczne modele organizacji

Wy5 | Behawioralne podejscie do relacji migdzyludzkich w organizacji

Wy6 | Modernistyczne oraz symboliczno-interpretujagce modele organizacji

Wy7 | Teorie nowoczesnych organizacji

Wy8 | Organizacja w warunkach gospodarki rynkowej XXI w.

Wy9 | Struktura organizacji jako wypadkowa gry o wladze

Wy10 | Funkcje role i umiejetnosci menedzerskie

Wyl1 | Procesy decyzyjne — zarzadzanie czasem

Wy12 | Style kierowania

Wy13 | Motywowanie

Wy14 | Podstawowe zasady socjotechniczne

—t = = NN DN [ = [N DN | = | = | b | e [ et | et

Wy 15 | Podsumowanie kursu

(3]
—]

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Wyktad informacyjny
N3. Wyklad interaktywny




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU HUM W08 Kolokwium pisemne
F2 PEU HUM UO01 Prezentacja
PEU_HUM U02
PEU_HUM K02
PEU HUM K03
P Kolokwium pisemne

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

[3]
[4]

Giddens A., (2007) Socjologia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Kozminski, A., (2008) Zarzadzanie od podstaw, Wydawnictwo Akademickie i Profesjonalne,
Warszawa.

Kostera M. (red), (2008) Nowe kierunki w zarzadzaniu, Wydawnictwo Akademickie i
Profesjonalne, Warszawa.

Penc J., (2005) Role i umiejetnosci menedzerskie, Centrum Doradztwa i Informacji Difin,
Warszawa.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]

[3]
[4]

Kirejezyk, E., (2008) Zrozumie¢ zarzadzanie, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
Green A. (2004) Kreatywno$¢ w Public Relations, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,
Warszawa.

Budzisz B., Urban W., Wasiluk A., (2006) Teoria i praktyka Zarzadzania, Centrum Doradztwa i
Informacji Difin, Warszawa.

Gawrecki L., (2003) Kompetencje menedzera o$wiaty, Oficyna Ekonomiczna Wydawnictwa
eMPi2, Poznan.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Andrzej Postawa, andrzej.postawa@pwr.wroc.pl

CZL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Jerzy Kordas




Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I ZARZADZANIA
Katedra Systemow Zarzadzania
WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO 1 WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Zarzadzanie zespolem pracownikow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Team of employee management

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo
Specjalnosé, (jesli dotyczy): Inzynieria budowlana, Geotechnika
i Hydrotechnika, Inzynieria Ladowa

Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: PSZ001124

Grupa kursow: TAK ANHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢ 20

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 54

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | oceneg* oceng™ oceng* oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow 0,5

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,7
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Brak

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przekazanie studentom wiedzy o specyfice funkcjonowania jednostki w organizacji.

C2 Przedstawienie studentom wiedzy nt. specyfiki zespotowej organizacji pracy.

C3 Przekazanie studentom wiedzy nt. narzedzi oddziatywania na zachowania pracownikow w
organizacji

C4 Omoéwienie problemow i zagrozen indywidualnej i zespotowej organizacji pracy.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Posiada podstawowg wiedz¢ o prawidlowosciach i ograniczeniach funkcjonowania
pracownikOw w organizacji.

PEU W02 Woyjasnia istote i znaczenie dziatan zespotowych

PEU W03 Posiada wiedz¢ o cechach, rolach i technikach dziatania cztonkow zespotu i jego lidera.

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Uswiadomienie podstawowych mechanizméw spotecznych determinujacych
funkcjonowanie pracownika w grupach i organizacjach

PEU K02 Potrafi przewidywac skutki funkcjonowania grup (np. zadaniowych i projektowych) dla

organizacji.
PEU KO3 Potrafi zidentyfikowac podstawowe problemy w obszarze spotecznego funkcjonowania
organizacji.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Koncepcje Sziowieka w organizacji .Dopasowanie jednostki do zespotu )
1 organizacji
Wy2 | Predyspozycje i kompetencje cztonkow zespotu a efektywnos¢ zespotu 2
Wy3 | Zarzagdzanie zasobami ludzkimi w organizacji 2
Wy4 | Rola lidera w grupie - Style kierowania w zarzadzaniu zespotem 2
Wy5 | Procesy motywowania pracownikéw w organizacji 2
Wy6 | Indywidualne i zespotowe rozwigzywanie problemow 2
Wy7 Uwamr}kowania 1 ograniczenia efektywnosci pracy grupowej - syndrom )
myslenia grupowego
Wy8 | Stymulowanie kreatywnosci i innowacyjnosci w zespole 2
Wy9 | Procesy doboru i oceniania pracownikow 2
Wyl0 | Zarzadzanie stresem pracownikow w organizacji 2
20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad

N2. Prezentacje multimedialne

N3. Materiaty filmowe

N4. Wyktad problemowy (stymulujacy pytania i odpowiedzi)

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujgeca (w trakcie | Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sig

semestru), P — podsumowujaca (na | yjczenia Sif;
koniec semestru)

P PEU_WOI-PEU_WO03 | Kolokwium — test wiedzy wielokrotnego
PEU_KO1-PEU_KO3 | wyboru — maks.30 pkt

P = 1 kryterium zaliczenia kursu — 15 pkt




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jachnis, A. (2008). Psychologia organizacji. Kluczowe zagadnienia. Warszawa: Difin
[2] Cialdini, R. (2006). Wywieranie wptywu na ludzi. Teoria i praktyka. Gdansk: GWP.

[3] Stephen, W.G., Stephen, C.W. (2000). Wywieranie wplywu na grupy. Psychologia relacji.
Gdansk: GWP.

[4] Kozusznik, B. (2005). Kierowanie zespotem pracowniczym. Warszawa: PWE.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Brown, R. (2006). Procesy grupowe. Dynamika wewngqtrzgrupowa i migedzygrupowa.
Gdansk: GWP.

[2] Armstrong, M. (2000). Zarzgdzanie zasobami ludzkimi. Krakow: Oficyna Ekonomiczna
[3] Kozusznik, B. (2011). Zachowania cztowieka w organizacji. Warszawa: Polskie
Wydawnictwo Ekonomiczne

[4] Wachowiak, P., Gregorczyk, S., Grucza, B, Ogonek K. (2004). Kierowanie zespotem
projektowym. Warszawa: Difin.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Beata Bajcar, beata.bajcar@pwr.edu.pl




Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I ZARZADZANIA
Katedra Systemow Zarzadzania
WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO 1 WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Psychologia zarzadzania zespolami
Team management psychology
budownictwo

Inzynieria budowlana, Geotechnika i
Hydrotechnika, Inzynieria Ladowa

I stopien, niestacjonarna
ogolnouczelniany, wybieralny

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu PSZ001123

Grupa kursow TAK ANHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢ 20

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 54

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* oceng™ oceneg* oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow 0,5
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,7
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
Brak
CELE PRZEDMIOTU

Cl. Poznanie mechanizmow spotecznych determinujgcych funkcjonowanie grup i
spotecznos$ci ludzkich.

C2.  Poznanie skutecznego kierowania zespolami oraz efektywnego zachowania jednostki
W grupie.

C3.  Uswiadomienie zalet pracy grupowej i zagrozen zwigzanych z réznymi aspektami jej
funkcjonowania.

C4.  Poznanie narzedzi, takich jak techniki aktywizacji i motywowania czlonkéw grupy




oraz perswazji, ktorymi moze postugiwaé si¢ przetozony/lider grupy tak, aby
skutecznie wptywac na zachowania cztonkéw grupy.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WOI1 Posiada podstawowg wiedz¢ o mechanizmach determinujacych tworzenie relacji
spotecznych.

PEU W02 Rozumie istot¢ i znaczenie wplywu mechanizmow psychologicznych na
funkcjonowanie grup i zespotow.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU KO1 Student potrafi zdiagnozowac i opisa¢ podstawowe mechanizmy spoleczne
determinujace funkcjonowanie ludzi w grupach

PEU K02 Potrafi przewidywac skutki funkcjonowania grup (np. zadaniowych i
projektowych) dla organizacji.

PEU K03 Potrafi zidentyfikowaé podstawowe problemy w obszarze spotecznego
funkcjonowania organizacji.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl | Podstawy psychologii spotecznej w konteks$cie zarzadzania zespotami 2
Wy2 | Procesy percepcji i kategoryzacji spoteczne;. 2
Wy3 | Mechanizmy determinujace relacje spoteczne: agresja. 2
Wy4 Mechanizmy determinujace relacje spoteczne: altruizm i zachowania )
prospoteczne.

Wy5 | Kultura spoleczna, kultura organizacji. 2
Wy6 | Psychologiczne podstawy wladzy i przywodztwa 2
Wy7 | Proces tworzenia si¢ grup i dynamika i konflikty w grupie 2
Wy8 | Komunikowanie si¢ w grupie 2
Wy9 | Komponowanie zespotu przez lidera — role grupowe 2
Wyl0 | Kolokwium zaliczeniowe 2

‘ Suma godzin 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad
N2. Prezentacje multimedialne
N3. Wyktad problemowy (stymulujacy pytania i odpowiedzi)

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU WO1-PEU_WO02 | Sprawdzian — test wiedzy
PEU KOI-PEU K03

P=1




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Brown, R. (2006). Procesy grupowe. Dynamika wewngtrzgrupowa i miedzygrupowa. Gdansk:
GWP.

[2] Chybicka, A. (2006). Psychologia tworczosci grupowej. Jak moderowac zespoty tworcze i
zadaniowe? Warszawa: Oficyna Wydawnicza IMPULS.

[3] Cialdini, R. (2006). Wywieranie wplywu na ludzi. Teoria i praktyka. Gdansk: GWP.

[4] Gade, E. G. (2005). Skuteczne prowadzenie grupy. Krakow: Wydawnictwo Wam.

[5] Robson, M. (2005). Grupowe rozwigzywanie problemow. Warszawa: PWE.

[6] Stephen, W.G., Stephen, C.W. (2000). Wywieranie wptywu na grupy. Psychologia relacji. Gdansk:
GWP.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Stoner, J. A.F., Gilbert, G.R. (1997). Kierowanie. Warszwa: PWE.

[2] Kozminski, A.K., Piotrowski, W. (2006). Zarzqdzanie. Teoria i praktyka. Warszawa: PWN.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr Anna Borkowska, anna.borkowska@pwr.edu.pl




KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: ROWNANIA RO ZNICZKOWE
Nazwa w ¢zyku angielskim: DIFFERENTIAL EQUATIONS
Kierunek studiéw (j&li dotyczy):
Specjalnéc (jesli dotyczy):

Stopier studidéw i forma: | stopig niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowikowy, ogélnouczelniany
Kod przedmiotu MATO001760W

Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia| Laboratorium Projekt

Seminariy

Liczba godzin zai

zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 20

Liczba godzin catkowitego naktadu 60
pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenige

Dla grupy kurséw zaznaczyurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego 0,7
udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadacych zagcia (BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1. Zna rachunek rniczkowy funkcji jednej i wielu zmiennych.

2. Zna i umie stosowacatke nieoznaczosmi oznaczon funkcji jednej zmienne;.

3. Rozumie podstawowe pagia dotycace szeregu liczbowego i pgbwego oraz
umie badazbieznos¢ szeregow.

4, Potrafi postugiwé sie w obliczeniach liczbami zespolonymi.

5. Zna podstawowe pegia algebry liniowej.

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Poznanie podstawowych typow rovimézniczkowych zwyczajnych i metod ich
rozwigzywania.

C2. Poznanie liniowych uktadéw rowiadzniczkowych zwyczajnych edu pierwszego i
podstawowych metod ich rozyziywania.

C3. Nabycie umietnosci uktadania réwnii liniowych uktadéw rowna rézniczkowych do opisu

prostych modeli w fizyce i technice.

C4. Opanowanie metody operatorowej Laplace’a dwigzy/wania rowna oraz uktadéw réwna

rézniczkowych.

C5. Poznanie najwaiejszych metod badania stabi$orozwigzah rownai rézniczkowych
metod przybltonych ich rozwgzywania.

C6. Poznanie najegciej spotykanych, w zagadnieniach mechaniki, réwiggniczkowych

oraz

m



czastkowych rzdu pierwszego i drugiego oraz podstawowych metbaozwizywania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 zna najwaniejsze typy rownarozniczkowych zwyczajnych oraz metody ich
rozwigzywania.

PEK_ W02 zna liniowe uktady rownadzniczkowychzwyczajnych rzdu pierwszego oraz podstawow
metody rozwazywania dla statej macierzy wspoétczynnikow.

PEK_ W03 zna metadoperatorow Laplace’a rozwgzywania liniowych rowna rézniczkowych
zwyczajnych.

PEK W04 zna najwaniejsze typy liniowych rownarozniczkowych czstkowych rzdu pierwszego i
drugiego oraz podstawowe metody ich ragyivania.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 potrafi utay¢ réwnania réniczkowe opisujce proste modele fizyczne.

PEK _UO02 potrafi rozwgzac podstawowe typy réwmarézniczkowych zwyczajnych.

PEK_UO3 potrafi rozwjza liniowe uktady rowna rézniczkowych zwyczajnych o statych
wspotczynnikach.

PEK_UO04 potrafi rozwjzat podstawowe typy liniowych rowhadzniczkowych czstkowych rzdu
pierwszego oraz ¢zlu drugiego.

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEK _KO1 potrafi wyszukiwai korzysta z literatury zalecanej do kursu oraz samodzietdebywa
wiedz.

PEK _KO02 rozumie konieczié systematycznej, samodzielnej i zespotowe] pracyepanowaniem
materiatu kursu.

PEK KO3 uczy si myslec logicznie, precyzyjnie formutowazagadnienia i je rozwkywa w ramach
okreslonej teorii i przy konkretnych zateniach.

D

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢ - wyktady godzin

Roéwnania raniczkowe zwyczajne ezlu pierwszego. Przyklady i pmjia wstpne.
Wyl |Réwnanie raniczkowe o zmiennych rozdzielonych. Rozgania w postaci uwiktanej| 2
Réwnania jednorodne.

Rownanie raniczkowe liniowe | rzdu. Roéwnanie riniczkowe Bernoulliegg.

Wy?2 Réwnanie raniczkowe zupeitne. 2
Roéwnania raniczkowe zwyczajne n-tegogdu. Podstawowe pegia.

Wy3 . R . . 2
Obnizanie rzdu réwnania réniczkowego.
Roéwnanie raniczkowe liniowe jednorodne n-tego edu. Fundamentalny ukiad

Wy4 rozwigzan. RoOwnanie réniczkowe liniowe niejednorodne n-tegoedn. Metoda 2

uzmienniania statych. Rownaniezriczkowe liniowe o statych wspoétczynnikach.
Metoda przewidywa.

Kolokwium |. Ukfady réwna rdzniczkowych zwyczajnych. Peggia wstpne. Uktady
Wy5 |jednorodne réwna rézniczkowych liniowych o statych wspétczynnikach. Meéa 2
Eulera dla jednokrotnych wag witasnych.

Zastosowanie transformaty Laplace'a do rgzymvania zagadnie pocztkowych dla
Wy6 |rowna i uktadow réwna rozniczkowych. Stabilng rozwigzan stacjonarnych rowng 2
rézniczkowych (i uktadéw réwng zwyczajnych.




Rownania raniczkowe czstkowe na plaszczypie — pogcia wstpne. Podstawowe
Wy7 L . -~ : 2
metody rozwizan rowna liniowych jednorodnych i niejednorodnych, pierwgaezdu.
Réwnania raniczkowe castkowe rzdu drugiego na plaszcayie. Réwnanie
Wy8 ., I : . . 2
charakterystyczne. Obszary rozman. Sprowadzanie rownado postaci kanonicznej.
Zagadnienia brzegowe. Rozmania ogoélne dla wybranych typow rowind&rozwigzanial
WVO szczegllne dla wybranych typow zagadnierzegowych. Metoda charakterystyk| ~5
¥ | réwnanie d'Alemberta. Réwnanie Laplace'a. Funkejenioniczne. Splot funkcji. Zasada
maksimum. Jednoznaczséaozwigzania.
Wy10 | Kolokwium II. 2
Suma godzin 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad — metoda tradycyjna

2. Listy zada

3. Praca wiasna studenta — rogzywanie zada z listy
4. Udziat w konsultacjach

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupgca (w trakcie Numer efektu Sposo6b oceny agjnigcia efektu

semestru), P — podsumowcg (na ksztalcenia ksztalcenia

koniec semestru)

F1 (wykfad) PEK_WO01_WO04 ocenianie aktywngi studentéw w
PEK _U01-U04 rozwigzywaniu problemow
PEK_KO1- K03 sformutowanych nadcie zada

P1 (wyktad) PEK_WO01_W04 dwa kolokwia — zadania do
PEK _U01-U04 rozwigzania, zaliczenie wyktadu
PEK_KO01- KO3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Gewert, Z. Skoczylas, ROwnaniazniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016.
[2] M.M. Matwiejew, Zadania z réwnarézniczkowych zwyczajnych, PWN, Warszawa 1976.
[3] L.C. Evans, Réwnania #éiczkowe castkowe, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2004.
[4] E. Kacki, Rbwnania réniczkowe czstkowe w zagadnieniach fizyki i techniki,
WNT, Warszawa 1989.
LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] E. Kacki, L. Siewierski, Wybrane dziaty matematyki #gygej z¢wiczeniami, Wysza Szkota
Informatyki w £odzi, 2002.
[2] J. Muszyski, A.D. Myszkis, ROwnania emiczkowe zwyczajne, PWN, Warszawa 1984.
[3] W. Puta, Mathematics. A Short Introduction to Osettinand Partial Differential Equations,
Politechnika Wroctawska, 2011.
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO | WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ANALIZA MATEMATYCZNA 2.1 A
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  MATHEMATICAL ANALYSIS 2.1 A

Kierunek studiow (jeéli dotyczy) BuDOWNICTWO
Poziom i forma studiow | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy, ogélnouczelniany
Kod przedmiotu MAT001748
Grupa kursow TAK
Wyktad |Cwiczenia |Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 20 20
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 210
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kursoéw zaznaczy¢ kurs koncowy (X) X
Liczba punktéw ECTS 7
w tym liczba punktow odpowiadajgca zajeciom o 3
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca zajeciom 9
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Znajomos$¢ rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zaprezentowanie podstawowych wtasnosci szeregow liczbowych i potegowych.

C2 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych.
C3 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami rachunku catkowego funkcji wielu zmiennych.

C4 Zapoznanie z pojeciami transformaty Laplace’a i Fouriera.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_WO1 zna podstawowe kryteria zbieznosci szeregow,

PEU_WO02 zna podstawowe pojecia rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych,
PEU_WO03 zna pojecie transformaty Laplace’a i Fouriera.

Z zakresu umiejetnosci student

PEU_UO01 potrafi rozwija¢ funkcje w szereg potegowy, umie wykorzystac¢ otrzymane rozwiniecia do obliczen
przyblizonych,

PEU_UOQ2 potrafi oblicza¢ pochodne czastkowe, kierunkowe i gradient funkcji wielu zmiennych i interpretowac
otrzymane wielkosci, potrafi rozwigzywa¢ zadania optymalizacyjne dla funkcji wielu zmiennych,

PEU_UO03 potrafi oblicza¢ i interpretowaé catke wielokrotna, potrafi rozwigzywaé zagadnienia inzynierskie z
wykorzystaniem catki podwojnej i potréjnej,

PEU_U04 potrafi wyznaczac¢ transformaty catkowe prostych funkcji.

Z zakresu kompetenciji spotecznych student

PEU_KO01 rozumie role jakg odgrywa analiza matematyczna w analizie probleméw technicznych.

TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢ - wykiad godzin
Wy Szeregi liczbowe. Podstawowe kryteria zbieznosci szeregdw. Zbiezno$¢ bezwzgledna i 9
Y| warunkowa. Kryterium Leibniza.




Szeregi potegowe. Promien i przedziat zbiezno$ci. Twierdzenie Cauchy’'ego-Hadamarda. Szeregi

Wy2 1
Taylora.
Wy3 Przestrzenie metryczne. Metryki. Ciagi i funkcje w przestrzeniach metrycznych. Przestrzen R" i 2
jej wiasnosci. Podzbiory. Funkcje wielu zmiennych. Ciagto$¢ funkcji dwéch i trzech zmiennych.
W Pochodne czastkowe pierwszego rzedu. Interpretacja geometryczna. Pochodne czgstkowe
y4 . . : : e L : 1
wyzszych rzedow. Twierdzenie Schwarza. Rézniczka funkcji wielu zmiennych.
Wy5 Ptaszczyzna styczna do wykresu funkcji dwoch zmiennych. Pochodna kierunkowa. Gradient 1
funkcji.
Ekstrema lokalne funkcji dwoch zmiennych. Warunki konieczne i wystarczajace istnienia
Wy6 | ekstremum. Najmniejsza i najwieksza wartos¢ funkcji na zbiorze. Przyktady zagadnien 1
ekstremalnych w geometrii i technice.
Ekstrema warunkowe funkcji dwdch zmiennych. Zastosowania ekstreméow warunkowych.
Wy7 - N 1
Przyktady zagadnien optymalizacyjnych.
Catki podwajne. Definicja catki podwaojnej. Interpretacja geometryczna i fizyczna. Zamiana
Wy8 o , o e 2
kolejnosci catek iterowanych. Obliczanie catek podwdjnych po obszarach normalnych.
Wvo Wiasnosci catek podwaojnych. Jakobian funkcji. Zamiana zmiennych w catkach podwojnych. Catka 9
y podwdjna we wspdtrzednych biegunowych.
Wv10 Calki potrdjne. Zamiana kolejno$ci catek iterowanych. Zamiana zmiennych na wspétrzedne 9
Y1 walcowe | sferyczne.
Wy11 | Zastosowanie catek podwaojnych i potréjnych w geometrii, fizyce i technice. 1
Wy12 | Transformata Laplace’a. 1
Wy13 | Transformata odwrotna i zastosowania transformaty Laplace’a. 1
Wy14 | Transformata Fouriera — I. 1
Wy15 | Transformata Fouriera — I. 1
Suma godzin | 20
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba
godzin
Cw1 | Szeregi liczbowe. 2
Cw2 | Szeregi potegowe. Obliczenia przyblizone. 1
Cw3 | Funkcje dwoch i trzech zmiennych. Ciagtosé funkgji. 2
Cw4 | Pochodne czastkowe. 1
Cw5 | Gradient. Plaszczyzny styczne. Zastosowanie rozniczki. 1
Cw6 | Ekstrema funkcji dwoch zmiennych. 1
Cw7 | Ekstrema warunkowe. Zagadnienia optymalizacyjne. 1
Cw8 | Kolokwium 1. Catki podwajne (1). 2
Cw9 | Catki podwojne (Il) — zamiana wspotrzednych. 2
Cw10 | Catki potréjne. 2
Cw11 | Zastosowanie catek potrojnych. 1
Cw12 | Transformata Laplace’a. 1
Cw13 | Transformata odwrotna i zastosowania transformaty Laplace’a. 1
Cw14 | Kolokwium 2. Transformata Fouriera. 1
Cw15 | Zastosowanie transformaty Fouriera. Zaliczenia. 1
Suma godzin | 20




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad — metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem Srodkéw multimedialnych.
N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.

N3 Praca wtasna studenta z wykorzystaniem pakietow matematycznych.

N4 Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia sie
koniec semestru
F-Cw PEU_U01 - PEU_U04, dwa kolokwia na ¢wiczeniach,
PEU_KO01 odpowiedzi ustne
F-Wy PEU_WO01 - PEU_WO03 egzamin
P=F

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] F.Leja, Rachunek Rozniczkowy i Catkowy, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012.

[2] R. Leitner, Zarys Matematyki Wyzszej dla Studiéw Technicznych, Cz. 1-2 WNT, Warszawa, 2006.
LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza Matematyczna w Zadaniach, Cz. Il, PWN, Warszawa 2006.

[2] G. M. Fichtenholz, Rachunek Rdzniczkowy i Catkowy, T. I-Il, PWN, Warszawa 2007.

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Przykfady i Zadania, Oficyna Wydawnicza GiS,

Wroctaw 2019.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydziatowa Komisja Programowa ds. Kurséw Ogélnouczelnianych
W13/PWr dr hab. inz. Jacek Serafin (Jacek.Serafin@pwr.edu.pl), prof. PWr
W2/PWr doc. dr inz. Marek Kopinski (Marek.Kopinski@pwr.edu.pl)




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO | WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ANALIZA MATEMATYCZNA 1.1 A
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  MATHEMATICAL ANALYSIS 1.1 A

Kierunek studiow (jesli dotyczy) Budownictwo
Poziom i forma studiow | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy, ogélnouczelniany
Kod przedmiotu MAT001747
Grupa kursow TAK
Wyktad |Cwiczenia |Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 20 20
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 240
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kursoéw zaznaczy¢ kurs koncowy (X) X
Liczba punktéw ECTS 8
w tym liczba punktow odpowiadajgca zajeciom o 3
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca zajeciom 17
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BU) ’

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Zalecana jest znajomos$¢ matematyki odpowiadajaca maturze na poziomie rozszerzonym.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Prezentacja podstawowych metod analizy przebiegu zmiennosci funkcji jednej zmiennej rzeczywiste;.
C2. Zapoznanie z pojeciem catki oznaczonej, jej podstawowymi wtasnosciami oraz metodami obliczania.
C3. Prezentacja praktycznych zastosowan metod analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej rzeczywistej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_WO01 zna podstawowe pojecia i twierdzenia analizy matematycznej stuzace do badania przebiegu
zmienno$ci funkcji jednej zmiennej rzeczywiste;j,

PEU_WO02 zna pojecie catki oznaczonej oraz jej podstawowe zastosowania.

Z zakresu umiejetnosci student

PEU_UO01 potrafi bada¢ przebieg zmiennosci prostych funkci,

PEU_U02 potrafi oblicza¢ catki oznaczone z prostych funkcii.

Z zakresu kompetenciji spotecznych student

PEU_KO01 rozumie wptyw rachunku rézniczkowego i catkowego na rozwdj cywilizacji techniczne;.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad ;:)cdzzbiz
Wstep (cel wyktadu). Notacja matematyczna. elementy teorii mnogosci, liczby
Wy rzeczywiste, podzbiory zbioru liczb rzeczywistych. Rachunek zdan, rachunek zbiorow. 2
Twierdzenie o indukcji matematycznej. Podstawowe witasnosci funkcji. Sktadanie funkcii.
Funkcja odwrotna.
Funkcje potegowe, wyktadnicze, trygonometryczne, odwrotne do nich — wiasnosci i ich
Wy2 wykresy. 1
Wy3 Ciagi i granice ciggow. Podstawowe wzory i twierdzenia. Liczba e. Granice wiasciwe. 9
Granice niewfasciwe.




Granica funkcji w punkcie (Heine’go i Cauchy’ego). Granice jednostronne i granice w

Wy4 : . -~ f 1
nieskoriczono$ci Asymptoty funkgji.
W Ciagto$¢ funkcji w punkcie i na przedziale. Podstawowe wiasnosci funkgji ciggtych.
yo NSO : T T ) 1
Ciagtos¢ jednostronna. Rodzaje punktow nieciggtosci. Jednostajna ciggtos¢ funkcii.
W6 Pochodna funkcji. Podstawowe wzory i twierdzenia. Interpretacja geometryczna i fizyczna 2
y pochodnej. Twierdzenia o warto$ci Sredniej. Reguta de L'Hospitala.
Ekstrema funkcji, monotonicznos¢ na przedziatach. Pochodne wyzszych rzedow.
Wy7 Wypukto$¢ funkcji. Badanie przebiegu zmiennos$ci funkcji. Rozniczka funkcii. 2
Zastosowania.
Wy8 Wzér Taylora (Maclaurina). Aproksymacja funkcji. Zastosowania. 1
Wvo Caftka nieoznaczona. Podstawowe wzory. Metody obliczania cafek (1) - catkowanie przez 1
y czes$ci i przez podstawienie.
Wy10 Metody obliczania catek (Il) - proste funkcje wymierne, podstawienia trygonometryczne. 1
Catka oznaczona. Podstawowe twierdzenia. Twierdzenie Newtona-Leibniza.
Wy11 Zastosowania: obliczanie pdl figur, bryty obrotowe, momenty statyczne i momenty 2
bezwiadno$ci dla obszardw jednorodnych.
Wy12 Przyblizone metody obliczania catek oznaczonych. 1
Wy13 | Zastosowanie metod Analizy Matematycznej funkcji jednej zmiennej. 1
Wy14 | Catki niewtasciwe | i Il rodzaju. Kryteria zbiezno$ci. Zbiezno$¢ bezwzgledna i warunkowa. 1
Wy15 | Catki niewtaSciwe — zastosowanie. 1
Suma godzin 20
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba
godzin
ew Suma, przekréj, dopetnienie zbioréw. Liczby naturalne, catkowite, wymierne, rzeczywiste. 2
Zastosowanie indukcji matematycznej.
. Potegowanie i logarytm. Funkcja odwrotna. Funkcje cyklometryczne. Sktadanie funkcji.
Cw2 , 2
Wykresy funkgji.
Cw3 | Granice ciagow. 1
Cw4 Granica funkcji w punkcie i w nieskoficzonos$ci. Asymptoty funkgji. 1
Cws Funkcje ciggte. Punkty nieciggtosci. Jednostajna ciggtos¢ funkcii. 1
Cwb Pochodne. Obliczanie stycznych do wykresu funkcji. Reguta de L'Hospitala. 2
Cw7 Zastosowanie rdzniczki. Badanie przebiegu zmiennoéci funkcji. 1
Cw8 Kolokwium I. Wzér Taylora. 1
Cw9 | Catka nieoznaczona - . 2
Cw10 | Cafka nieoznaczona - |l. 1
Cw11 | Catka oznaczona. 2
Ew12 Przyblizone metody obliczania catek (metoda prostokatéw, metoda trapezéw, wzér 1
Simpsona).
Cw13 | Zastosowanie metod Analizy Matematycznej funkcji jednej zmiennej. 1
Cwi14 Kolokwium II. Catki niewtasciwe. 1
Cw15 Catka niewtasciwa. Zaliczenia. 1
Suma godzin 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad — metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem Srodkow multimedialnych.




N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.
N3 Praca wiasna studenta z wykorzystaniem pakietow matematycznych.
N4 Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia si¢
koniec semestru
F-Cw PEU_U01,PEU_U02, dwa kolokwia na éwiczeniach,
PEU_KO1 odpowiedzi ustne
F-Wy PEU_WO01, PEU_WO02 egzamin
P=F

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1] F. Leja, Rachunek Rézniczkowy i Catkowy, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012

[2] W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. |, PWN, Warszawa 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] K. Kuratowski, Rachunek Rozniczkowy i Catkowy. Funkcje Jednej Zmiennej, Wydawnictwo Naukowe PWN,
2012.

[2] G. M. Fichtenholz, Rachunek Rézniczkowy i Catkowy, T. | - Il, PWN, Warszawa 2007.

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 1. Przyktady i Zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw
2018.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydziatowa Komisja Programowa ds. Kurséw Ogdlnouczelnianych
WA13/PWr dr hab. inz. Jacek Serafin (Jacek.Serafin@pwr.edu.pl), prof. PWr
W2/PWr doc. dr inz. Marek Kopinski (Marek.Kopinski@pwr.edu.pl)




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO | WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ALGEBRA Z GEOMETRIA ANALITYCZNA
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim AL GEBRA AND ANALYTIC GEOMETRY

Kierunek studiow (jesli dotyczy) Budownictwo
Poziom i forma studiow | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy, ogélnouczelniany
Kod przedmiotu MAT001746
Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 20 10
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 120
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kursoéw zaznaczy¢ kurs koncowy (X) X
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktow odpowiadajgca zajeciom o 9
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca zajeciom 15
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BU) ’

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Zalecana jest umiejetnos¢ wykonywania podstawowych operacji algebraicznych na liczbach wymiernych i
rzeczywistych oraz znajomo$¢ podstawowych figur i bryt.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zaprezentowanie podstawowych wiasnoéci liczb zespolonych.

C2. Zapoznanie z podstawowymi wkasnosciami algebraicznymi wielomiandw.

C3. Zapoznanie z pojeciami wektora, przestrzeni wektorowej i bazy przestrzeni, dtugosci wektora. Prezentacja
metod wyznaczania rownan obiektéw (prostych, ptaszczyzn, krzywych stozkowych, kul, pierScieni, stozkdw),
obliczania odlegtosci punkdw od obiektdéw i odlegtosci miedzy obiektami przestrzeni.

C4. Zapoznanie z pojeciami macierzy, dziatan macierzowych, wyznacznikow, wartosci i wektorow wasnych
macierzy.

C5. Zaprezentowanie podstawowych metod rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych oraz metod obliczania
bteddw rozwigzan.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_WO01 zna podstawowe wtasnosci liczb zespolonych,

PEU_WO02 zna podstawowe wtasnosci algebraiczne wielomianow,

PEU_W03 zna podstawowe pojecia przestrzeni R?, zna opis podstawowych obiektow (prostych, ptaszczyzn,
krzywych stozkowych, kul, pierscieni, stozkow) oraz ich wiasnoéci,

PEU_W04 zna podstawowe metody rozwigzywania: macierzowych réwnan liniowych, warto$ci i wektorow
witasnych oraz zna metody obliczania bteddw rozwigzan.

Z zakresu umiejetnosci student

PEU_UO01 potrafi przeprowadzac¢ obliczenia z wykorzystaniem liczb zespolonych,

PEU_U02 potrafi dodawa¢, mnozy¢ i dzieli¢ wielomiany,

PEU_UO03 potrafi wyznacza¢ rownania prostych, krzywych stozkowych, ptaszczyzn, kul, pierscieni, stozkow,
potrafi oblicza¢ dtugos¢ wektora oraz odlegtosci punktéw od obiektow w R3,

PEU_U04 potrafi dodawac i mnozy¢ macierze, oblicza¢ wyznaczniki, wartosci i wektory wtasne oraz potrafi
okresli¢ liniowg zalezno$¢ wektorow,

PEU_UQ5 potrafi obliczy¢ rzad macierzy, rozwigzywa¢ uktady réwnan liniowych.




Z zakresu kompetenciji spotecznych student

PEU_KO1 potrafi wyszukiwac i korzysta¢ z literatury zalecanej do kursu oraz

samodzielnie zdobywac¢ wiedze,

PEU_KO02 rozumie konieczno$¢ systematycznej, samodzielnej i zespotowej pracy nad opanowaniem materiatu

kursu,

PEU_KO03 uczy sie mysle¢ logicznie, precyzyjnie formutowac zagadnienia i je rozwigzywa¢ w ramach okreslonej
teorii i przy konkretnych zatozeniach.

TRESCI PROGRAMOWE

. Liczb
Forma zaje¢ - wyklad g:)cdzzi:
Wil Liczby zespolone. Podstawowe definicje. Postac algebraiczna. Liczba sprz¢zona. Modut 1
y liczby zespolone;.
Argument gtéwny. Postac trygonometryczna i wyktadnicza liczby zespolonej. Wzér de
Wy2 Moivre'a. Mnozenie i dzielenie liczb zespolonych w postaci trygonometrycznej i 2
wyktadniczej. Pierwiastki n-tego stopnia liczby zespolonej. Interpretacje geometryczne.
W Wielomiany. Dziatania na wielomianach. Pierwiastek wielomianu. Twierdzenie Bézouta.
y3 : : , 1
Zasadnicze Twierdzenie Algebry.
Wa Rozktad wielomianu o wspotczynnikach rzeczywistych na czynniki liniowe i kwadratowe. 9
y Funkcje wymierne. Rzeczywiste utamki proste.
W5 Krzywe stozkowe. Geometria analityczna w R3. lloczyn skalarny, wektorowy, mieszany. 1
y Norma wektora.
Wy6 Réwnania ptaszczyzn. Réwnania prostych. Odlegto$¢ punktu od ptaszczyzny lub proste;. 1
Macierze. Dodawanie i mnozenie macierzy. Wtasnosci dziatari na macierzach.
Wy7 Transponowanie macierzy. Rodzaje macierzy (jednostkowa, diagonalna, symetryczna , 1
tréjkatna, pasmowa).
Wva Permutacje. Okre$lenie wyznacznika i jego wtasnos$ci. Rozwinigcie Laplace’a. Dopetnienie 1
y algebraiczne. Rzad macierzy. Odwracanie macierzy.
Przestrzenie wektorowe R". Dziatania na wektorach. lloczyn skalarny. Dtugo$¢ wektora.
Wy9 P , . . 2
Nieréwno$¢ Cauchy’ego-Schwarza. Kat miedzy wektorami.
Uktady rownan liniowych. Twierdzenie Kroneckera-Capellego. Metoda Cramera,
Wy10 | macierzy odwrotnej. Liniowa kombinacja wektorow. Wektory liniowo zalezne i niezalezne. 2
Baza przestrzeni.
Wy11 Metoda Gaussa, Choleskiego. Uktady réwnan liniowych z ograniczong prawg strona. 2
Wy12 | Norma macierzy. Macierze dobrze i Zle uwarunkowane. Btedy rozwigzan. 1
Wektory i warto$ci wkasne macierzy. Wielomian charakterystyczny.
Wy13 . . L 1
Wyznaczanie wektorow i wartosci wiasnych.
Przeksztatcenia liniowe (jadro, obraz, rzad). Wektory i wartoSci wlasne odwzorowan
Wy14 ini 1
iniowych.
Wy15 | Zastosowania. 1
Suma godzin 20
C e . Liczba
Forma zaje¢ - ¢wiczenia godzin
Cw1 Liczby zespolone. 2
Cw2 Wielomiany. 1
Cw3 Przestrzen RS. 1
Cw4 Kolokwium I. Macierze i wyznaczniki. 2
Cwb Wartosci i wektory wiasne. 1




Cwé Uktady réwnan liniowych. 2

Cw7 Uktady rownan liniowych z ograniczong prawa strong. 1

Cw8 Kolokwium I. 2

Suma godzin 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad — metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem Srodkéw multimedialnych.

N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.

N3 Praca wtasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen z wykorzystaniem pakietdw matematycznych.
N4 Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F-formujgca, w Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie
trakcie semestru; P-
podsumowujgca, na

koniec semestru

PEU_WO01-PEU_WO04, PEU_KO01- | ocenianie aktywnosci studentéw w rozwigzywaniu

F1-Cw PEU_KO03 zadaf z it
P1-Cw PEU_U01-PEU_U05 0dp0WIeFiZI ustne, kartkdwki, dwa kolokwia lub e-
sprawdziany
F2 W PEU_WO01-PEU_WO04, PEU_UO01- | ocenianie aktywno$ci studentéw w rozwigzywaniu
PEU_U05, PEU_KO01-PEU_KO03 probleméw sformutowanych na wykfadzie
PEU_WO01-PEU_WO04, : .
P2-W egzamin lub e-egzamin

PEU_U01-PEU_UO05

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
[1] A. Biatynicki - Birula, Algebra liniowa z geometrig, PWN 1976.
[2] F.Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.
[3] A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa 1963.
[4] G.Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej, czesc¢ |, WNT, Warszawa 2002.
[5] A. Ralston, P. Rabinowitz, A First Course in Numerical Analysis, Dover Publications, INC, NY 2012.
LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1] G. Farin, D. Hansford, Practical Linear Algebra: A Geometry Toolbox 2004, AK Peters, 2005.
[2] B. Gleichgewicht, Algebra, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2004.
[3] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Przykfady i zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2017.
[4] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2017.
[5] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna.. Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016.
[6] T.Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa. Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2015.
[7] E. Kacki, D. Sadowska, L. Siewierski, Geometria analityczna w zadaniach, PWN, Warszawa 1993.
[8] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. A, PWN, Warszawa 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydziatowa Komisja Programowa ds. Kurséw Ogdlnouczelnianych
WA13/PWr: dr hab. Agnieszka Wytomanska (Agnieszka.Wylomanska@pwr.edu.pl), prof. PWr
W2/PWr: doc. dr inz. Andrzej T. Janczura (atj@pwr.edu.pl)




KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim STATYSTYKA STOSOWANA
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  AppLIED STATISTICS

Kierunek studiow (je$li dotyczy)
Poziom i forma studiow | stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu obowiazkowy / ogdinouczelniany

Kod przedmiotu MAT001735
Grupa kurséw NIE

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w

Uczelni (ZZV) 20

Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 90
studenta (CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie na ocene

Dla grupy kursow zaznaczy¢ kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw odpowiadajaca
zajeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

11

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ i umiejetno$¢ stosowania podstawowych poje¢ analizy matematyczne;.
2. Znajomo$¢ elementow rachunku prawdopodobieristwa odpowiadajgca maturze na poziomie podstawowym.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przedstawienie podstawowych poje¢ probabilistyki i ich zastosowania w modelowaniu matematycznym.
C2 Przedstawienie podstawowych metod analizy opisowej i graficznej danych empirycznych.

C3 Zaprezentowanie sposobdw kreowania modeli statystycznych wraz z formutowaniem zatozen.

C4 Zaprezentowanie sposobdw dobierania procedur i algorytméw obliczeniowych do sprecyzowanych zadan
analiz statystycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student:

PEU_WO01 ma podstawowa wiedze o modelowaniu zjawisk losowych i stosowaniu modeli probabilistycznych,
PEU_WO02 zna konstrukcje podstawowych statystyk opisowych i algorytmy ich wyznaczania,

PEU_WO03 zna metody estymacji stosowane w podstawowych modelach parametrycznych i nieparametrycznych,
zna testy istotnoSci dla parametrow podstawowych modeli parametrycznych oraz stosowane testy
nieparametryczne, ma podstawowa wiedze o analizie zalezno$ci zmiennych iloSciowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych student:
PEU_KO01 ma $wiadomos¢ konieczno$ci systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia wiedzy.

TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢ - wyktad godzin
Wy1 | Definicja prawdopodobienstwa. Przyktady. 2

Wy2 | Prawdopodobienstwo warunkowe. Niezalezno$¢ zdarzen. 2




W3 Zmienne losowe dyskretne. Parametry rozktadu zmiennych losowych dyskretnych. Rozktad 2
y dwumianowy i Poissona.
Wva Zmienne losowe ciggte. Parametry rozktadu zmiennych losowych ciggtych. Rozktad 2
y jednostajny, wyktadniczy i normalny.
Standaryzacja zmiennej losowej. Tablice rozktadu normalnego, chi-kwadrat, t-Studenta.
Wy5 : PR . . . : , 2
Niezalezno$¢ zmiennych losowych. Dwuwymiarowe zmienne losowe. Wspdtczynnik korelacji.
W6 Wstepne pojecia statystyki matematycznej. Estymacja punktowa. Nieobcigzono$¢ i zgodnosé 9
y estymatorow.
Wy7 | Estymacja przedziatowa. Testowanie hipotez statystycznych. Pojecia wstepne. 2
Wy8 | Testy parametryczne. 2
Wy9 | Testy nieparametryczne. Test zgodnosci chi-kwadrat. Test niezalezno$ci chi-kwadrat. 2
Wv10 Regresja liniowa jednowymiarowa. Konstrukcja linii regresji (metoda najmniejszych kwadratéw). 2
Y™ | Kolokwium.
Suma godzin | 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad — metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem technik multimedialnych.
N2 Listy zadan.

N3 Praca wiasna studenta z wykorzystaniem pakietow matematycznych.

N4 Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia sie Sposoéb oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujgca, na uczenia sie
koniec semestru
F PEU_WO01-PEU_WO04, kolokwium zaliczeniowe
PEU_KO01
P=F

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T.Inglot, Statystyka stosowana. Krétki kurs, GiS, Wroctaw 2020.

[2] A.Baranowska, Elementy statystyki dla studentéw uczelni medycznych, GiS, Wroctaw 2021.

[3] R. Magiera. Modele i metody statystyki matematycznej. Cze$¢ | - Rozktady i symulacja stochastyczna. GiS
2018.

[4] R. Magiera. Modele i metody statystyki matematycznej. Cze$¢ Il - Wnioskowanie stochastyczne. GiS
2018.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[5] W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krélikowska, M. Wasilewski, Rachunek prawdopodobienistwa i
statystyka matematyczna w zadaniach, Cz. I-ll, PWN, Warszawa 2007.

[6] W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. Definicje, twierdzenia, wzory,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2002.

[7] A. Plucinska, E. Plucinski, Zadania z probabilistyki, PWN, Warszawa 1983.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydziatowa Komisja Programowa ds. Kurséw Ogélnouczelnianych
dr hab. Alicja Jokiel-Rokita (Alicja.Jokiel-Rokita@pwr.edu.pl)
dr hab. inz. Maciej Wilczyniski (Maciej.Wilczynski@pwr.edu.pl)




Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA
WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO 1 WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Instalacje sanitarne

budownictwo
Inzynieria budowlana, Geotechnika i

Hydrotechnika, Inzynieria Ladowa

Water and sewage indoor systems

I/ H stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarpa-/ niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowigzkewy / wybieralny / egélneuezelniany*

Kod przedmiotu: 1SS303129

Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w 10 10

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin calkowitego

nakladu pracy studenta 27 27

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 1,0
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom 0,4 0,5
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Ma wiedze w zakresie matematyki, fizyki i chemii niezbedng do zrozumienia zjawisk

wystepujacych w inzynierii §rodowiska.
2. Ma podstawowg wiedze w zakresie mechaniki ptynéw i wymiany ciepta.
3. Potrafi wykonywac rysunki techniczne.

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zdobycie podstawowej wiedzy w zakresie instalacji sanitarnych.
C2. Poznanie metodyki projektowania prostych instalacji sanitarnych.
C3. Poznanie podstawowych zasad budowy i eksploatacji instalacji sanitarnych.
C4. Nabycie umiejetnosci przygotowania projektu z wykorzystaniem oprogramowania

komputerowego.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zaKkresu wiedzy:

PEU W01
PEU W02
PEU W03

Ma podstawowa wiedze w zakresie instalacji sanitarnych.
Zna i rozumie metodyke projektowania instalacji sanitarnych.
Ma podstawowa wiedze na temat budowy 1 eksploatacji instalacji sanitarnych.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU UO1

PEU_U02

PEU U03

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrodet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.

Potrafi zwymiarowa¢ wewnetrzng instalacje wodociggowa wody zimnej i
cieptej oraz instalacje kanalizacyjng typu grawitacyjnego dla domu
jednorodzinnego.

Potrafi sporzadzi¢ opracowanie projektowe z rysunkami technicznymi
projektowanych instalacji, takze z wykorzystaniem oprogramowania
komputerowego.

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01

PEU K02

Rozumie potrzebe cigglego doksztalcania si¢ 1 podnoszenia kompetencji
zawodowych.

Ma $wiadomo$¢ waznos$ci 1 zrozumienia pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na §rodowisko, 1 zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma Zajt;é - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie do wyktadu, program, wymagania, warunki zaliczenia.
Wyl Podanie literatury, norm i rozporzadzen oraz wytycznych. 5
Charakterystyka wewnetrznych instalacji wodociggowych. Systemy
zaopatrzenia budynkow w wode.
Podziat instalacji wodociggowych na zespoty, charakterystyka
Wy2 |elementéw. Przeplywy obliczeniowe. Zasady wymiarowania instalacji 2
wodociggowych.
Wy3 Cieplg wqqa uzytkowa - podziqh charaktgrystyka urzqdzer’l.. Systemy 5
kanalizacji wewnetrznej — podzial, zadania, elementy, wymiarowanie.
Wybrane instalacje w budynkach - instalacje gazowe, wentylacyjne,
Wyd grzewcze - charakterystyka, materialy, wymiarowanie. 3
Wy5 | Kolokwium. 1
Suma godzin 10
i Forma zaje¢ — éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin




Forma zaje¢¢ - projekt Liczba godzin

Przedstawienie warunkow zaliczenia kursu.

Wydanie tematu projektu oraz omoéwienie jego zakresu.
Podanie literatury, norm i rozporzadzen oraz wytycznych do
Prl |projektowania instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych. 2
Omowienie zasad projektowania instalacji wodociggowej, podziat
instalacji na odcinki obliczeniowe, dobor $rednic przewodow,
obliczenia strat ci$nienia.

Omowienie zasad projektowania przytacza wody, doboru wodomierza,
filtra wody 1 urzadzenia zabezpieczajacego przed wtornym
zanieczyszczeniem wody, okreslenie wymaganego cisnienia dla

Pr2 |instalacji wody zimnej i cieplej w miejscu przytaczenia instalacji do 2
sieci. Omowienie zasad sporzadzania rysunkéw (rzutow i izometrii)
dla instalacji wodociggowej. Konsultacje. Sprawdzenie poziomu
zaawansowania wykonania projektu.

Omowienie zasad projektowania instalacji kanalizacji sanitarnej typu
grawitacyjnego: dobor srednic podejs¢ kanalizacyjnych, pionow,
przewodoéw odptywowych oraz przykanalika.

Pr3 | Omoéwienie zasad projektowania instalacji kanalizacji deszczowej: 2
dobdr systemu rynnowego, usytuowanie i dobor $rednic piondw
spustowych, przewodoéw odpltywowych i przykanalika

Konsultacje.
Konsultacje, weryfikacja poprawno$ci. Oméwienie zasad sporzadzania
Pr4 | rysunkow (rzutdéw i profili) dla instalacji kanalizacyjnej. Omowienie 2
zasad sporzadzania opisu technicznego.
Pr5 |Oddanie projektu z jego obrona. 2
Suma godzin 10
Forma zaje¢ — seminarium Liczba godzin
Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;.

N2. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem tablicy i kredy lub pisakow.
N3. Prezentacja tradycyjna z wykorzystaniem tablicy i kredy lub pisakow.
N4. Konsultacje.

NS5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposodb oceny osiaggniecia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P1 PEU_W01-W03 Kolokwium

P2 PEU _U01-U03 Oddanie projektu z obrona, wymagana ocena
pozytywna




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Brydak-Jezowiecka D., Cwiczenia z instalacji wodociagowych, kanalizacyjnych
i gazowych. Czgs¢ 1, Politechnika Wroctawska, Wroctaw 1989.

[2] Brydak-Jezowiecka D., Cwiczenia z instalacji wodociagowych, kanalizacyjnych
i gazowych. Czgs¢ 2, Politechnika Wroctawska, Wroctaw 1991.

[3] Chudzicki J., Sosnowski S., Instalacje kanalizacyjne — projektowanie, wykonanie, eksploatacja.
Seidel i Przywecki, 2011.

[4] ChudzickiJ., Sosnowski S., Instalacje wodociggowe — projektowanie, wykonanie, eksploatacja.
Seidel i Przywecki, 2011.

[5] Gabryszewski T., Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne. Arkady, Warszawa 1978.

[6] Marczuk M., Projektowanie i eksploatacja urzadzen hydroforowych. Arkady, Warszawa 1973.

[71 Praca zbiorowa. Poradnik. Instalacje wodociggowe, kanalizacyjne i gazowe. Arkady, Warszawa
1976.

[8] Sosnowski S., Tabernacki J., Chudzicki J., Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne, Instalator
Polski, Warszawa 2000.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1]  Chudzicki J., Sosnowski S., Instalacje wodociagowe i kanalizacyjne — materiaty pomocnicze do
¢wiczen. Politechnika Warszawska, 2001.

[2] Tabernacki J., Sosnowski S., Heidrich Z., Projektowanie instalacji wodociagowych
i kanalizacyjnych. Arkady, Warszawa 1985.

[3] Strony internetowe producentéw urzgdzen i armatury.

[4] Ustawy, rozporzadzenia, polskie i europejskie normy, wytyczne projektowania.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Iwona Polarczyk, iwona.polarczyk@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KATEDRA FIZYKI EKSPERYMENTALNEJ
WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiow:

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Fizyka 2.1

Physics 2.1

budownictwo

Inzynieria budowlana, Geotechnika i
Hydrotechnika, Inzynieria Ladowa

Poziom i forma studiow: IAH stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarpa-/ niestacjonarna®
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy/ ogélnouczelniany
Kod przedmiotu FZP002212
Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgé 20 10
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 120 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin | Egzamin / Zaliczenie na | Egzamin / Egzamin /
na ocen¢ zaliczenie na | oceng zaliczenie na | zaliczenie na
oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 4 1
w tym liczba punktow 1,0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,0 0.4

odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Kompetencje w zakresie podstaw analizy matematycznej, algebry i fizyki w zakresie kursu Fizyki 1

\

CELE PRZEDMIOTU

Cl.
dzialow elektrodynamiki klasyczne;j:
C1.1. Elektrostatyki
C1.2. Pradu elektrycznego
C1.3. Magnetostatyki

Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne,

z nastgpujacych




C2.

C3.
C4.

Cs.

C1.4. Indukcji elektromagnetyczne;j

C1.5. Fal elektromagnetycznych

C1.6. Optyki geometrycznej i falowe;j

Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z nastgpujacych

dziatow fizyki wspodtczesnej:

C2.1. Szczegodlnej teorii wzglednosci

C2.2. Fizyki kwantowej

C2.3. Fizyki jadra atomowego

Poznanie podstawowych technik i metod pomiarowych wybranych wielkosci fizycznych

Zdobycie umiejetnosci:

C4.1. Planowania i wykonywania doswiadczen w Laboratorium Podstaw Fizyki (LPF)
polegajacych na dos§wiadczalnej weryfikacji wybranych praw/zasad fizyki i mierzeniu
wielkosci fizycznych

C4.2. Opracowania wynikow pomiarow

C4.3. Szacowania niepewno$ci pomiarowych

C4.4. Opracowania pisemnego raportu z przeprowadzonych pomiardow z wykorzystaniem
oprogramowania uzytkowego.

Rozwijanie i utrwalanie kompetencji spotecznych w tym zrozumienie potrzeby ciaglego

uczenia si¢ si¢ oraz umiejetnosci: (a) inspirowania i organizowania procesu uczenia si¢ si¢

innych, (b) pracy w grupie, (c) myslenia i postgpowania w sposob kreatywny, (d) jasnego
okreslania priorytetoéw prowadzacych do realizacji zadan.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu wiedzy

PEU W01 ma ugruntowang wiedz¢ o wlasciwosciach pdl elektrostatycznych, stalego pradu

elektrycznego oraz zastosowania tej wiedzy do analizy zagadnien o charakterze
inzynierskim.

PEU W02 ma ugruntowana wiedz¢ z zakresu magnetostatyki 1 zjawiska indukcji elektro-

magnetycznej oraz zna przyklady ich zastosowan w fizyce i1 praktyce
inzynierskiej.

PEU W03 ma ugruntowang wiedze dotyczaca rownan Maxwella, wiasciwosci fal

elektromagnetycznych oraz zastosowan tej wiedzy w zyciu codziennym
i praktyce inzynierskiej.

PEU W04 ma podstawowg wiedzg z zakresu szczegélnej teorii wzglednos$ci 1 jej zasto-

sowan w relatywistycznej kinematyce i dynamice.

PEU W05 ma wiedz¢ zwiazana z podstawami fizyki kwantowej, fizyki atomu, oraz jej

wybranymi zastosowaniami w dziatalnosci inzynierskie;j.

PEU W06 ma usystematyzowang wiedze o fizyce jadra atomowego oraz jej zastoso-

waniach.

PEU W07 zna: a) zasady BHP obowigzujace w Laboratorium Podstaw Fizyki, b) metody

wykonywania prostych i zlozonych pomiaréow wielkosci fizycznych, ¢) metody
opracowania wynikow pomiardéw, szacowania niepewnosci prostych i1 ztozonych
pomiarow oraz zasady wykonywania pisemnych sprawozdan wspomaganych
uzytkowym oprogramowaniem (np. edytory tekstow, programy graficzne, jezyki
programowania).

Z. zakresu umiejetnosci

PEU UO1 umie ilosciowo charakteryzowaé wlasciwosci skalarne 1 wektorowe pol elektro-

statycznych oraz analizowac i rozwigzywac zagadnienia dotyczace elektrostatyki
1 statego pradu elektrycznego.

PEU U02 potrafi samodzielnie pisemnie lub w wypowiedzi ustnej poprawnie 1 zwiezle




PEU U03

PEU_U04

PEU_U05

PEU U06

PEU_U07

PEU U08

przedstawi¢ zagadnienia bedace trescig przedmiotowych efektéw uczenia si¢
PEU WOI-PEU WO05.

potrafi zastosowa¢ wiedze¢ z zakresu magnetostatyki 1 fenomenu indukcji
elektromagnetycznej do: a) jako$ciowego i ilosciowego
scharakteryzowania/wyjasnienia wybranych zjawisk elektromagnetycznych, b)
rozwigzywania standardowych zadan zzakresu zdefiniowanego przez
PEU WO02.

potrafi: a) zwie¢zle i poprawnie wyjasni¢ sens fizyczny uktadu rownan Maxwella,
scharakteryzowa¢ wiasciwosci fizyczne fal elektromagnetycznych, metama-
teriatow oraz ich zastosowan, b) rozwigzywania standardowych zadan z zakresu
1 wykorzystaniem wiedzy PEU WO03.

potrafi: a) zastosowaé wiedz¢ dotyczaca szczegdlnej teorii wzglednosci do in-
terpretacji wybranych efektow i1 zjawisk relatywistycznych, b) rozwigzywania
standardowych zadan z zakresu wiedzy okreslonej PEU_ WO04.

ma umiejetnosci stosowania wiedzy o fizyce wspotczesnej (fizyka kwantowa,
fizyka atomu) do: a) jakosciowej i ilo§ciowej interpretacji wybranych zjawisk. b)
rozwigzywania standardowych zadan z zakresu wiedzy PEU WO05.

potrafi: a) scharakteryzowac i przedstawi¢ zwig¢zle podstawowe zjawiska i prawa
fizyki jadrowej), b) potrafi wyjasni¢ i1 przedstawi¢ podstawowe problemy
energetyki jadrowej, d) rozwigzywac standardowe zadania z zakresu PEU_WO06.
potrafi: a) wykonac, uzywajac do tego celu stosowne przyrzady i metody, proste
1 ztozone pomiary wielkosci fizycznych, przestrzegajac zasad bezpieczenstwa
pracy, b) opracowa¢ wyniki pomiarow, przeprowadzi¢ analiz¢ niepewnosci
pomiarowych oraz zredagowa¢ sprawozdanie/raport z wykonanych pomiarow w
LPF z wykorzystaniem wiedzy PEU W07 1 stosownego oprogramowania
uzytkowego.

Z. zakresu kompetenciji spolecznych

PEU K01

PEU K02

PEU K03

rozumie: a) potrzeb¢ uczenia si¢ przez cate zycie i doskonalenia umiejetnosci
poszerzania/pozyskiwania wiedzy, b) wptyw odkry¢ i osiggni¢¢ fizyki na rozwdj
cywilizacyjny; potrafi inspirowac 1 organizowac proces uczenia si¢ innych oséb.
potrafi: a) wspotdziata¢ i pracowa¢ w grupie, przyjmujac w niej rozne role, takze
kierownicze, b) zastosowa¢ wlasne umiejetnosci do pracy w grupie lub
indywidualnie

potrafi mysle¢ 1 dziata¢é w sposob kreatywny oraz okresla¢ priorytety stuzace
realizacji okre§lonego zadania.

TRESCI PROGRAMOWE
(kolorem czerwonym zaznaczono tre$ci przeznaczone do samodzielnego studiowania)
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl Sprawy organizacyjne. Podstawy matematyczne analizy pol wektorowych 5
Elektrostatyka
Podstawy matematyczne analizy pol wektorowych Elektrostatyka- praca 5
wlasna
Wy2 Prad elektryczny 1
Prad elektryczny —praca wlasna 1
Wy2,3 Magnetostatyka 2
Magnetostatyka-praca wtasna 2
Wy3.,4 Indukcja elektrostatyczna. Réwnania Maxwella 2
Wy4 Fale elektromagnetyczne 1




Fale elektromagnetyczne-praca wlasna

Podstawy optyki falowe;j

Wy6,7

Elementy szczegodlnej teorii wzglednosci

Elementy szczegolnej teorii wzglednosci-praca wlasna

Wy7.8

Fizyka kwantowa

Fizyka kwantowa-praca wtasna

Wy9,10

Podstawy fizyki jadrowe;j

Zastosowania fizyki jadrowej —praca wlasna

— RN | W] — W[N] —

Suma godzin

[
<

Forma zaje¢ — laboratorium

ILiczba godzin

Labl

Wprowadzenie do LPF: sprawy organizacji i przebiegu zaje¢, zapoznanie
studentow: a) z zasadami bezpiecznego wykonywania pomiarow (krotkie
szkolenie z zakresu BHP), b) z zasadami pisemnego opracowania
sprawozdan/raportdw, c¢) z podstawami analizy niepewnos$ci pomiarowych.
Wykonanie prostych pomiarow.

Lab2

Wykonanie pomiaré6w za pomoca miernikow analogowych i cyfrowych uktadu
elektrycznego. Statystyczne opracowanie otrzymanych wynikow pomiaréw
prostych i zlozonych, szacowanie niepewno$ci pomiardéw prostych i
ztozonych, graficzna prezentacja rezultatbw pomiardw 1 niepewnosci
pomiarowych, opracowanie sprawozdania.

Lab3

Wykonanie pomiaréw wybranych wielkosci mechanicznych, opracowanie
sprawozdania

Lab4

Wykonanie pomiaréw wybranych wielkosci termodynamicznych, opracowanie
sprawozdania

Lab5s

Zajecia uzupetniajgce, pisemny test ze znajomosci rachunku niepewnosci i
opracowywania wynikow pomiarow

Lab5

Zaliczenie zaje¢

Zaplanowanie prostego do$wiadczenia, wykonanie pomiaréw i opracowanie
sprawozdania — praca wlasna

Suma godzin

10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
N2. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych
N3. Cwiczenia laboratoryjne — dyskusja sposobéw wykonania pomiaréw, opracowania wynikow oraz
szacowania niepewnos$ci pomiarowych, ocena sprawozdan/raportow
N4. Cwiczenia laboratoryjne — kilkuminutowe sprawdziany pisemne poprzedzajace pomiary
NS5. Praca wlasna — samodzielne wykonanie pomiarow
N6. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N7. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiggni¢cia efektu uczenia si¢

trakcie semestru), P — si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU UO1-PEU U08, | Odpowiedzi ustne,
PEU KO1-PEU KO3, | dyskusje, pisemne sprawdziany,
PEU W07 ocena kazdego sprawozdania
F2 PEU WO01- Egzamin pisemno-ustny




PEU_WO06,
PEU KO1-PEU K03

P=F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

[3]
[4]

D. Halliday, R. Resnick, J.Walker: Podstawy Fizyki, tomy 1-2, 4, Wydawnictwa Naukowe
PWN, Warszawa 2003.

R. Poprawski, W. Salejda, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, Cz. I-IV, Oficyna Wydawnicza
PWr; wersja elektroniczna 5. wydania cz. 1. dostepna po klikni¢ciu nazwy Zasady opracowania
wynikow pomiarow z witryny Dolnoslaskiej Biblioteki Cyfrowej; wersje elektroniczne
pozostatych czesci podrecznika dostepne na stronie internetowej LPF pod adresem
http://www.Ipf.wppt.edu.pl/ , gdzie znajduja si¢: regulamin LPF i regulamin BHP, spis ¢wiczen,
opisy ¢wiczen, instrukcje robocze, przyktadowe sprawozdania i pomoce dydaktycznych.
J.Walker, Podstawy fizyki. Zbior zadan, Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa 2005.

L.W. Sawieliew, Wyktady z Fizyki tom 2 i 3 , Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa, 2003.

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

[1]
[2]
[3]
[4]

[5]

P.G. Hewitt, Fizyka wokot nas, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2000.

J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynieréw, cz. 1.1 2., WNT, Warszawa 2008.

J. Orear, Fizyka, tom 1. 2., WNT, Warszawa 2008.

W. Salejda, Fizyka a postep cywilizacyjny, opracowanie dostgpne w pliku do pobrania pod
adresem http://www.if.pwr.wroc.pl/dokumenty/jkf/fizyka a postep cywilizacyjny.pdf

L. Jacak, Krotki wyktad z fizyki ogélnej, Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw 2001;
podrecznik dostepny na stronie Dolnoslaskiej Biblioteki Cyfrowe;.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ewa Rysiakiewicz-Pasek, Ewa.Rysiakiewicz-Pasek@pwr.edu.pl

CZEL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ryszard Poprawski, Ryszard.Poprawski@pwr.edu.pl




Spis ¢wiczen w Laboratorium Podstaw Fizyki Politechniki Wroclawskiej
Mechanika

1. Wyznaczenie momentu bezwtadnosci cial metoda wahadta fizycznego grawitacyjnego i
sprawdzenie twierdzenia Steinera.

2. Sprawdzenie prawa Hooke’a; wyznaczenie modulu Younga.

3. Wyznaczenie modutu sztywno$ci metodg dynamiczng.

4. Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomoca wahadta rewersyjnego.
5. Wyznaczanie wspoétczynnika lepkosci cieczy na podstawie prawa Stokesa.
6. Wyznaczanie warto$ci przyspieszenia ziemskiego.

7. Badanie wahadta fizycznego.

Termodynamika

8. Skalowanie termopary i wyznaczanie temperatury krzepni¢cia stopu.

9. Pomiar ciepta wlasciwego cial statych metodg Nernsta.

10.
11.
12.
A—
B-
C -
D-
E-
13.

Pomiar przewodnosci cieplnej izolatorow.

Wyznaczanie wspdlczynnika rozszerzalno$ci cieplnej metodg elektryczng.
Pomiar napi¢cia powierzchniowego.

metodg odrywania,

” kapilary,

” stalagmometru,

”” pecherzykowa,

” odrywania metoda Du Nouy’a.

Pomiar przewodnosci cieplnej i elektrycznej metali

Elektryczno$¢ i magnetyzm

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

Pomiar zalezno$ci opornosci metali i potprzewodnikéw od temperatury.

Pomiar rezystancji (cz¢sci A i B)

Pomiary oscyloskopowe.

Prawo Ohma dla pradu zmiennego.

Badanie zjawiska rezonansu elektrycznego.

Badanie efektu Halla.

Wyznaczanie sktadowej poziomej natezenia ziemskiego pola magnetycznego.

Badanie proceséw tadowania i roztadowania kondensatora.

Sprawdzenie prawa indukcji Faraday’a.

Zaleznos$¢ przewodnictwa elektrycznego elektrolitdéw od temperatury; sprawdzenie reguty

Waldena.

24.

Wyznaczanie tadunku wtasciwego elektronu (metoda Thomsona i metodg podtuzng).

Optyka

25.
26.
27.
28.
29.

Pomiary fotometryczne.

Wyznaczanie dtugosci fali $wietlnej za pomoca siatki dyfrakcyjne;.

Badanie zewnetrznego zjawiska fotoelektrycznego. (cze¢$¢ A i B)

Wyznaczanie wspotczynnika zatamania metoda refraktometru i za pomocg mikroskopu.
Wyznaczanie promienia krzywizny soczewki i dtugosci fali $wietlnej za pomoca pierscieni

Newtona.

30.
31.
32.
33.
34.

Pomiary naturalnej aktywnosci optyczne;.

Pomiary wymuszonej aktywnosci optyczne;.

Pomiar odlegtosci ogniskowych soczewek cienkich.

Wyznaczanie wspotczynnika zatamania szkta za pomocg sPEUtrometru.
Analiza sPEUtralna i pomiary sPEUtrofotometryczne.

Fizyka wspoélczesna

35.
36.
37.
38.
39.
40.

Pomiar temperatury pirometrem.

Sprawdzenie prawa Stefana-Boltzmanna.

Wyznaczanie statej Stefana-Boltzmanna.

Wyznaczanie statej Plancka na podstawie charakterystyk diod elektroluminescencyjnych.
Wyznaczanie podstawowych parametrow ferromagnetykow.

Wyznaczanie statej Plancka na podstawie prawa Plancka promieniowania ciata doskonale

czarnego.
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KATEDRA FIZYKI DOSWIADCZALNEJ
WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiow:

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Fizyka 1.1

Physics 1.1

budownictwo

Inzynieria budowlana, Geotechnika i
Hydrotechnika, Inzynieria Ladowa

Poziom i forma studiow: IAH stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna-/ niestacjonarna®
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu FZP002211
Grupa kursow: NIE
*niepotrzebne skresli¢
Wyktad |Cwiczenia |Laboratorium  [Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 20 10

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 108 27

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / [Egzamint Egzamin / Egzamin/ |Egzamin/
zaliezente |zaliczenie na |zaliczenie na zaliczenie na |zaliczenie na
na-ecene® oceng™ oceneg™ oceneg™ oceneg™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 4 1

w tym liczba punktow,
odpowiadajaca zajeciom| 0,8

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS

odpowiadajaca zajgciom|
wymagajacym bezposredniego| 0,9 0,5

udzialu nauczycieli lub innych|

0s0b prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Kompetencje okreslone wymaganiami programowymi obowigzujacymi zdajacych egzamin maturalny

z przedmiotow Matematyka oraz Fizyka z astronomig.

\

CELE PRZEDMIOTU

Cl.
fizyki klasycznej:
Cl1.1. Mechanika klasyczna.
C1.2. Ruch drgajacy i falowy.
C1.3. Termodynamika.

C2.

Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej asPEUty aplikacyjny, z nastgpujacych dziatow

Zdobycie umiejetnosci jakosciowej oraz ilosciowej analizy zjawisk/procesow i rozwigzywania




problemoéw/zadan zwigzanych z wyzej wymienionymi dziatami fizyki.

C3. Rozwijanie i utrwalanie kompetencji spotecznych, w tym rozumienia potrzeby ciggltego uczenia
si¢ si¢, oraz umiejetnosci: (a) inspirowania i organizowania procesu uczenia si¢ si¢ innych,
(b) pracy w grupie, (c) myslenia i postepowania w sposob kreatywny, (d) jasnego okreslania
priorytetow prowadzacych do realizacji zadan.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu wiedzy

PEU W01
PEU W02

PEU_W03

PEU W04
PEU W05

PEU W06

posiada wiedz¢ z zakresu kinematyki ruchu prostoliniowego i krzywoliniowego
ma podstawowa wiedze o zasadach dynamiki Newtona ruchu postgpowego

1 obrotowego, metodach rozwigzywania rownan ruchu oraz zastosowaniach
zasad dynamiki w fizyce 1 praktyce inzynierskie;j.

ma ugruntowang wiedz¢ o zasadach zachowania pedu, energii mechanicznej,
momentu pedu, warunkach ich poprawnego stosowania w fizyce 1 praktyce
inzynierskiej.

ma uporzadkowang wiedze o wlasciwosciach pol grawitacyjnych, metodach ich
ilosciowego opisu oraz ruchu cial w takich polach.

zna wilasciwosci fizyczne ruchu drgajacego 1 falowego, metody ilosciowego
opisu drgan i fal oraz zastosowan fal sprezystych.

zna 1 rozumie podstawy termodynamiki fenomenologicznej, ma wiedzg o wy-
branych zagadnieniach termodynamiki statystycznej oraz o metodach stosowania
tej wiedzy do analizy zjawisk 1 proceséw termodynamicznych.

Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU UO05

PEU_U06

potrafi samodzielnie pisemnie lub w wypowiedzi ustnej poprawnie i zwigzle
przedstawi¢ zagadnienia bedace trescig przedmiotowych efektow uczenia si¢
PEU _WO1-PEU_WO07.

potrafi okresli¢ i wyznacza¢ wielko$ci kinematyczne (wektory: polozenia,
predkosci, przyspieszenia catkowitego, przyspieszenia stycznego, przyspieszenia
normalnego) w ruchach postgpowym i obrotowym oraz zaleznos$ci ilosciowe
miegdzy liniowymi 1 katowymi wielko$ciami kinematycznymi

potrafi jakosciowo i ilosciowo analizowac¢ i rozwigzywac nieskomplikowane
roOwnania ruchu postepowego i obrotowego ciat.

ma umiej¢tnosci poprawnego stosowania zasad zachowania zdefiniowanych
PEU W03 do analizowania i rozwigzywania wybranych zadan i problemow
fizycznych oraz inzynierskich.

potrafi jakosciowo oraz ilosSciowo charakteryzowac skalarne 1 wektorowe
wiasciwosci stabych pdl grawitacyjnych oraz ruchu ciat w tych polach.

potrafi jakosciowo i ilosciowo opisywac wlasciwosci i efekty zwigzane z ruchem

drgajacym, falami mechanicznymi oraz rozwigzywac zadania dotyczace drgan 1
fal.

Z zakresu kompetenciji spolecznych

PEU KOl

PEU K02

PEU K03

rozumie: a) potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie i doskonalenia umiejetnosci
poszerzania/pozyskiwania wiedzy, b) wptyw odkry¢ i osiggnig¢ fizyki na rozwoj
cywilizacyjny; potrafi inspirowaé i organizowac proces uczenia si¢ innych osob.
potrafi: a) wspoldziataé i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rdzne role, takze
kierownicze, b) zastosowa¢ wlasne umiejetnosci do pracy w grupie lub
indywidualnie

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny oraz okreslac priorytety stuzace
realizacji okreslonego zadania.




TRESCI PROGRAMOWE - kolorem czerwonym zaznaczono tresci
przeznaczone do samodzielnego studiowania

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Metodologia fizyki 1
Metodologia fizyki-praca wlasna 1
Wyl Podstawy kinematyki 1
Podstawy kinematyki-praca wlasna 1
Wy2 Zasady dynamiki Newtona 1
Zasady dynamiki Newtona-praca wlasna 1
Wy2,3 Praca i energia mechaniczna. Zasada zachowania energii mechanicznej 2
Praca i energia mechaniczna. Zasada zachowania energii mechanicznej- |
praca wlasna
Wy3.4,5 Dynamika uktadu punktow materialnych i bryly sztywnej 4
Dynamika uktadu punktéw materialnych i brylty sztywnej-praca wtasna 1
Wy5,6 Grawitacja 2
Wy6,7,8 Ruch drgajacy i fale mechaniczne 4
Ruch drgajacy i fale mechaniczne-praca wiasna 2
Wy8.9,10 Termodynamika fenomenologiczna i elementy termodynamiki 5
statystycznej
Termodynamika fenomenologiczna i elementy termodynamiki 3
statystycznej-praca wlasna
Suma godzin 20
Forma zaje¢ — ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl Spravyy or.ganizacyjne.. Rozwia,.zy\fvanie .Zadaﬁ z zakresu: analizy 1
wymiarowej; szacowania warto$ci wielkos$ci fizycznych;
Rozwigzywanie zadah z zakresu: analizy wymiarowej; szacowania
warto$ci wielkosci fizycznych; rachunku wektorowego, rdézniczkowego i 1
catkowego- praca wlasna
Zastosowanie zasad Newtona do rozwigzywania roéwnan ruchu;
Cwl2 wyznaczanie zal@Znoéci .od czasu wgrtoéci podsta}wowych ‘ wielkoés:i )
’ kinematycznych i dynamicznych w nieruchomych i poruszajacych si¢
wzgledem siebie inercjalnych i nieinercjalnych uktadach odniesienia
Rozwigzywanie wybranych zagadnien z zakresu dynamiki ruchu z
w23 wykor;ystapiem poj@g’: pracy 'mecha.r.licznej, energii kinetycznej 1 )
’ potencjalnej, twierdzenia o pracy i energii oraz zasady zachowania energii
mechaniczne;j.
) Analiza ilosciowa i jako$Sciowa zadan z wykorzystaniem pojgcia $Srodka
Cw3 masy, prawa zachowania pgdu w zastosowaniu do ukladu punktow 1
materialnych, zderzen sprezystych i niesprezystych
Analiza ilosciowa i jako$ciowa zadan z wykorzystaniem pojecia srodka
masy, prawa zachowania pgdu w zastosowaniu do ukladu punktéw 1
materialnych, zderzen sprezystych i niesprezystych-praca wtasna
, Rozwigzywanie zadan z zakresu kinematyki i dynamiki ruchu obrotowego
Cwa bryty sztywnej wokot ustalonej osi oraz zasady zachowania momentu pedu 2
. Analiza iloSciowa 1 jakoSciowa zadan zwigzanych z hydrostatyka i
Cw4 . , 1
hydrodynamika ptynow.




Analiza iloSciowa 1 jakosciowa wybranych zagadnien fizyki pola
grawitacyjnego dotyczacych: a) wyznaczania wartosci sily grawitacyjnej,
Cw5 natezenia, potencjatu, energii potencjalnej; b) ruchu ciat w polu 1
grawitacyjnym z wykorzystaniem zasad zachowania (energii, orbitalnego
momentu pedu) i praw Keplera

Analiza ilo$ciowa 1 jakoSciowa wybranych zagadnien fizyki pola
grawitacyjnego dotyczacych: a) wyznaczania wartosci sity grawitacyjnej,
nat¢zenia, potencjatu, energii potencjalnej; b) ruchu ciat w polu 1
grawitacyjnym z wykorzystaniem zasad zachowania (energii, orbitalnego
momentu pedu) i praw Keplera- praca wlasna

Analiza i rozwigzywania zadan z zakresu dynamiki ruchu drgajacego:
harmonicznego prostego (réznych wahadet; czastki wykonujacej mate
drgania wokot potozenia rownowagi trwatej), ttumionego, wymuszonego i
rezonansu mechanicznego, fal

Cw5

Analiza 1 rozwigzywania zadan z zakresu dynamiki ruchu drgajacego:
harmoni-cznego prostego (ré6znych wahadet; czastki wykonujacej mate
drgania wokot potozenia rownowagi trwatej), thumionego, wymuszonego i
rezonansu mechanicznego, fal-praca wtasna

Suma godzin 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
N2. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozwigzan zadan

N3. Cwiczenia rachunkowe — krotkie 10 min. sprawdziany pisemne
N4. Konsultacje

NS5. Praca wtasna — przygotowanie do ¢wiczen

N6. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), si¢
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 PEU UO1 - PEU_U06 Odpowiedzi ustne, pisemne sprawdziany, e-testy,
PEU K01 - PEU K03 dyskusje

F2 PEU W01 - PEU_WO06 | Egzamin pisemny (test i zadania otwarte)
PEU KO1 - PEU K03

Cwiczenia P =F1, wyktad P = F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker: Podstawy Fizyki, tomy 1-2, 4, Wydawnictwa Naukowe
PWN, Warszawa 2003.

[2] J. Walker, Podstawy fizyki. Zbior zadan, Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa 2005.

[3] LW. Sawieliew, Wyktady z Fizyki tom1 i 2 , Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa, 2003.

[4] W. Salejda, Metodologia fizyki, opracowanie dostgpne w pliku do pobrania pod adresem
http://www.if.pwr.wroc.pl/dokumenty/jkf/metodologia_fizyki.pdf

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J. Orear, Fizyka, tom 1., WNT, Warszawa 2008.
[2] K .Sieranski, K. Jezierski, B. Kotodko — Fizyka-Wzory i Prawa z objasnieniami cz.I ill, Scripta
[3] P.G. Hewitt, Fizyka wokot nas, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2000.




[4]
[5]

[7]

H. D. Young, R. A. Freedman, Sear’s & Zemansky’s University Physics with Modern Physics,
Addison-Wesley Publishing Company, 2000.

Witryna dydaktyczna Instytutu Fizyki PWr http://www.if.pwr.wroc.pl/dydaktyka. zawiera
materialy dydaktyczne

W. Salejda, M.H. Tyc, Zbior zadan z fizyki, Wroctaw 2001 - podrecznik internetowy dostepny
pod adresem http://www.if.pwr.wroc.pl/dokumenty/jkf/listamechanika.pdf.

W. Salejda, R. Poprawski, J. Misiewicz, L. Jacak, Fizyka dla wyzszych szkot technicznych,
Wroctaw 2001; dostepny jest obecnie rozdziat Termodynamika pod adresem:
http://www.if.pwr.wroc.pl/dokumenty/podreczniki elektroniczne/termodynamika.pdf

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ewa Rysiakiewicz-Pasek, Ewa.Rysiakiewicz-Pasek@pwr.edu.pl

CZL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ryszard Poprawski, Ryszard.Poprawski@pwr.edu.pl




Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

STUDIUM NAUK HUMANISTYCZNYCH I SPOLECZNYCH
WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO 1 WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Hydrotechnika,

Poziom i forma studiow:

Filozofia spoleczna
Social Philosophy
budownictwo

Inzynieria Ladowa

stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu:

Inzynieria budowlana, Geotechnika i

I £H stopien / jednolite studia magisterskie*,

ebewigzkews=! wybieralny / gélnouczelniany*

Kod przedmiotu: FLH020676

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 54

naktadu pracy studenta

(CNPYS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | oceng* ocenc* ocen¢* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow 1.5
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 0,5

odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatlu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Podstawowa wiedza z obszaru nauk humanistycznych i obszaru nauk spotecznych

CELE PRZEDMIOTU
Cl.  Zdobycie przez studentow elementarnej wiedzy z zakresu filozofii spoteczne;;
C2. Zapoznanie studentow z =zarysem zagadnien klasycznej teorii
1 z zakresu wspotczesnych problemow spotecznych;
C3.  Uksztaltowanie wrazliwosci spoteczne;.

spoleczenstwa




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU HUM W08 Po zakonczeniu kursu student ma dostateczng wiedze do rozumienia
antropologicznych i spotecznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej.

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU HUM UO1 Student potrafi krytycznie ocenia¢ bardzo proste teksty z zakresu
filozofii spotecznej, posiada umiejetnos¢ odrodzniania istotnych od
drugorzednych informacji i watkdéw spotecznych oraz dokonywac ich
syntezy i interpretacji.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU _HUM KO01 Student ma $wiadomo$¢ spotecznych skutkow dziatalnosci
inzynierskiej 1 zwigzanej z tym odpowiedzialnos$ci za podejmowane
decyzje, rozumie potrzebe przekazywania spoleczenstwu informacji
1 opinii dotyczacych osiggni¢¢ techniki 1 innych asPEUtow dziatalnos$ci
absolwenta uczelni techniczne;j.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢é — seminarium Liczba godzin
Sel | Wprowadzenie. Kwestie spoteczne w refleksji filozoficznej 2
Teoria spoteczenstwa 1 polityki w filozofii starozytnej: Platon
Se2 | Arystoteles 2
Porzadek spoteczny w filozofii sredniowiecznej: Augustyna Civitas
Se3 | Dei i Tomasz z Akwinu 2

Pytanie o nature spoteczenstwa i kultury w filozofii nowozytnej:
Se4 |Nicolo Machiavelli, Thomas Hobbes, Immanuel Kant 1 filozofia 2
o$wiecenia w Polsce

Wspotczesna filozofia spoteczna: A. Smith, K. Marks, K.R. Popper
(spoteczenstwo otwarte) 2

Se5

Suma godzin 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Referat




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU HUM W08, Wystapienie sktadajgce si¢ z referatu lub
PEU HUM K01 prezentacji multimedialnej

F2 PEU HUM UO01 Merytoryczny udzial w dyskusji

P PEU _HUM W08, Srednia wazona ocen formujacych F1 (2/3 oceny
PEU HUM UO01, koncowej) 1 F2 (1/3 oceny koncowe;j)
PEU HUM K01

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Leszek Koczanowicz, Rafat Wiodarczyk, Wspodtczesna filozofia spoteczna, Gdansk 2011.

[2] Wlodzimierz Kaczocha, Filozofia spoteczna. Wybrane zagadnienia filozoficzno-teoretyczne oraz
empiryczne, Wydawnictwo Naukowe Scholar, Warszawa 2015.

[3] Swiat cztowicka — $wiat kultury. Antologia tekstow klasycznej antropologii, PWN, Warszawa
2007 (wybrane teksty)

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[11  Jerzy Szacki, Historia mysli socjologicznej, PWN, Warszawa 2007

[2] Anthony Giddens, Stanowienie spoteczenstwa, Zysk i S-ka, Poznan 2003

[3] Wiladystaw Tatarkiewicz, Historia filozofii, PWN (dowolne wydanie)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Tomasz Stepien; tomasz.stepien@pwr.edu.pl

CZL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Teresa Marcinow: teresa.marcinow(@pwr.edu.pl




Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

STUDIUM NAUK HUMANISTYCZNYCH I SPOLECZNYCH
WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

Filozofia techniki i estetyk nowych technologii
Philosophy of technics and aesthetics of new
technology

budownictwo

Inzynieria budowlana, Geotechnika i
Hydrotechnika, Inzynieria Ladowa

I A stopien / jednolite studia magisterskie*,

staejonarna / niestacjonarna®

ebewigzkews~ wybieralny / ogélnouczelniany*
FLH020576

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajg¢c 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 54

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamint
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kursow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow 1.5
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 0,5
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatlu nauczycieli lub innych
0sob prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

Podstawowa wiedza z obszaru nauk humanistycznych i obszaru nauk spotecznych

CELE PRZEDMIOTU

Cl.  Zdobycie przez studentow elementarnej wiedzy z zakresu filozofii techniki;
C2.  Zapoznanie studentéw z zarysem zagadnien estetyki klasycznej i z zakresu estetyki

nowych technologii;

C3.  Uksztaltowanie wrazliwo$ci estetyczne;.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zaKkresu wiedzy:

PEU HUM W08 Po zakonczeniu kursu student ma dostateczng wiedz¢ do rozumienia
antropologicznych i estetycznych uwarunkowan dziatalnos$ci inzynierskie;j,
szczegolnie tej zorientowanej na technologie informatyczne.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU HUM UO1 Student potrafi krytycznie ocenia¢ bardzo proste teksty z zakresu estetyki,
posiada umiej¢tno$¢ odrdzniania istotnych od drugorzednych informacji
1 watkow estetycznych oraz dokonywac ich syntezy i interpretacji.

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU HUM KOl Student ma $§wiadomos$¢ spotecznych skutkow dziatalno$ci inzynierskiej
1zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje, rozumie
potrzebe przekazywania spoleczenstwu informacji 1 opinii dotyczacych
osiggni¢¢ techniki i innych asPEUtow dzialalnosci absolwenta uczelni
technicznej, rozumie rolg sSrodkow masowego przekazu.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢é — seminarium Liczba godzin
Sel |Filozofia techniki w kontekscie innych dyscyplin filozoficznych 1
Se2 | Rdéznorodnos¢ definicji pojecia technika 1
Se3 | Problem typow racjonalnos$ci 1
Se4 |Problem wartosci 1
Se5 | Wartosciowanie w technice 1
Se6 | Przeglad innych zagadnien filozoficznych zwigzanych z technika 1
Se7 | Estetyka jako dyscyplina filozoficzna 1
Se8 | Rozwoj techniki a estetyka 1
Se9 | Natura kategorii estetycznych 1
Sel0 | Komputer a tworczos¢ artystyczna 1
Suma godzin 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Referat

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU HUM W08, Woystapienie skladajace si¢ z referatu lub
PEU HUM K01 prezentacji multimedialnej przygotowanych przez
uczestnikoOw seminarium
F2 PEU HUM U01 Merytoryczny udziat w dyskusji
P PEU HUM W08, Srednia wazona ocen formujacych F1 (2/3 oceny

PEU HUM UO01, koncowej) i F2 (1/3 oceny koncowe;j)




| PEU_HUM K01 |

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dusek V., Wprowadzenie do filozofii techniki, thum. Zbigniew Kasprzyk, Krakow 2011

[2] Kiepas A., Cztowiek wobec dylematow filozofii techniki, Katowice 2000.

[3] Kluszezynski R. W., Spoteczenstwo informacyjne. Cyberkultura. Sztuka multimediow, Krakow
2001.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[11 Godzic W., Humanista w cyberprzestrzeni, Krakow 1999.

[2] Gwbézdz A., Widzie¢, mysle¢, by¢. Technologie mediéw, Krakow 2001.

[3] McLuhan M., Zrozumie¢ media. Przedtuzenia cztowieka, thum. N. Szczucka, Warszawa 2004.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Lukasz MScistawski, lukasz.mscislawski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

STUDIUM NAUK HUMANISTYCZNYCH I SPOLECZNYCH
WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Wprowadzenie do filozofii
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Introduction to Philosophy

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria budowlana, Geotechnika i
Hydrotechnika, Inzynieria Ladowa

Poziom i forma studiow: I AH stopien / jednolite studia magisterskie*,

staejonarna-/ niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy-/ wybieralny/ogolnouczelniany*

Kod przedmiotu: FLH020476

Grupa kursow: JFAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 54

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamint
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢g* | ocene* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kursow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow 1.5

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,5
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sob prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Podstawowa wiedza z obszaru nauk humanistycznych i obszaru nauk spotecznych

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zdobycie przez studentdow elementarnej wiedzy z zakresu filozofii;

C2. Zapoznanie studentow z zarysem zagadnien filozofii klasycznej i z zakresu filozofii
wspolczesnej;

C3. Uksztattowanie wrazliwosci filozoficznej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU HUM W08 Po zakonczeniu kursu student ma dostateczng wiedze do rozumienia
filozoficznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskie;j.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU HUM UO1 Student potrafi krytycznie ocenia¢ bardzo proste teksty z zakresu
filozofii, posiada umiejetnos¢ odrozniania istotnych od drugorzgdnych
informacji 1 watkow filozoficznych oraz dokonywac ich syntezy i
interpretacji.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU HUM KO01 Student ma $wiadomos$¢ spotecznych skutkow dziatalnosci
inzynierskiej 1 zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje, rozumie potrzebe przekazywania spoleczenstwu informacji
1 opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i innych asPEUtOw dziatalnosci
absolwenta uczelni techniczne;j.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ — seminarium Liczba godzin

Wprowadzenie. Filozofia w systemie nauki i gldowne okresy

Sel | historyczne 2

Se2 | Nauki filozoficzne: Metafizyka i epistemologia 2

Se3 |Nauki filozoficzne: Antropologia 1 etyka 2

Se4 | Wspotczesna filozofia nauki 1 techniki 2
Budownictwo jako przedmiot refleksji filozoficznej: M. Heidegger i

Se5 | Jozef Tischner 2
Suma godzin 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Referat

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU HUM W08, Wystapienie sktadajace si¢ z referatu lub
PEU HUM K01 prezentacji multimedialnej

F2 PEU _HUM U01 Merytoryczny udzial w dyskusji

P PEU HUM W08, Srednia wazona ocen formujacych F1 (2/3 oceny
PEU HUM UO01, koncowej) 1 F2 (1/3 oceny koncowej)

PEU HUM K01




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Konersmann, Ralf, Filozofia kultury, Oficyna Naukowa, Warszawa 2009

[2] Dusek, Val, Wprowadzenie do filozofii techniki, Wydawnictwo WAM, Krakéw 2011

[3] Swiat cztowieka — $wiat kultury. Antologia tekstow klasycznej antropologii, PWN, Warszawa
2007 (wybrane teksty)

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1]  Huntington, Samuel P., Zderzenie cywilizacji, Muza SA, Warszawa 2003
[2] Wladystaw Tatarkiewicz, Historia filozofii, PWN (dowolne wydanie)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Tomasz Stepien; tomasz.stepien@pwr.edu.pl

CZ1L.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Jan Wadowski; jan.wadowski@pwr.edu.pl




Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ELEKTRYCZNY
KATEDRA ENERGOELEKTRYKI
WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Instalacje elektryczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electrical installations

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria budowlana, Geotechnika i
Hydrotechnika, Inzynieria Ladowa

Poziom i forma studiow: I/ H stopien / jednolite studia magisterskie*,

staejonarna / nlestaCJonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy ~wybi ;

Kod przedmiotu ELRO000276

Grupa kursow: FAK NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢c 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 27

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin{ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,4
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatlu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedzg na temat analizy, projektowania i konstruowania obiektow budownictwa
ogolnego.
2. Zna zasady geometrii wykreslnej i rysunku technicznego.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie zasad budowy i wyposazenia instalacji elektrycznych.
C2. Poznanie zasad bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektrycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna zasady budowy instalacji elektrycznych.

PEU W02 Zna rodzaje zabezpieczen stosowanych w instalacjach elektrycznych.

PEU W03 Zna normy 1 przepisy dotyczace budowy instalacji elektrycznych.

PEU W04 Zna przepisy dotyczace bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektrycznych.
Z. zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU K01 Zna kierunki rozwoju instalacji elektrycznych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma Zané - wyklad Liczba godzin
System elektroenergetyczny — charakterystyka, elementy sktadowe oraz
Wyl L. - A .. 1
uktady sieci i instalacji elektrycznych niskiego napigcia.
Urzadzenia zabezpieczajgce stosowane w instalacjach elektrycznych. 1
Wy2 | Dobor zabezpieczen i warunki selektywnego dziatania zabezpieczen. 1
W23 Budowa przemystowych i komunalnych instalacji sitowych i )
y oswietleniowych. Instalacje elektryczne na placach budow.
Wy3 | Nowe kierunki w budowie instalacji elektrycznych (instalacje inteligentne). 1
Podstawowe pojecia, okreslenia i oznaczenia w ochronie
Wy4 . S . . . . 1
przeciwporazeniowej. Dziatanie pradu elektrycznego na cztowieka.
Podstawy ochrony przeciwporazeniowej (Srodki ochrony, kryteria
Wy4-5 L. 2
skutecznosci).
Wy5 | Kolokwium 1
Suma godzin 10
Forma zajeé - ¢éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zajec - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny
N2. Prezentacje multimedialne

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia | Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P

PEU_WO1,PEU_WO0l1, | Kolokwium pisemne
PEU _WO01,PEU_WOLI.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

Markiewicz H.: Instalacje elektryczne. WNT, Warszawa 2010.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]
[3]

PN-HD 60364. Instalacje elektryczne niskiego napigcia.

Ustawa ,,Prawo budowlane” wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi.

Jabtonski W.: Ochrona przeciwporazeniowa w urzadzeniach elektroenergetycznych niskiego i
wysokiego napi¢cia. WNT, Warszawa 2006.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ryszard Zacirka, ryszard.zacirka@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I ZARZADZANIA
Katedra Infrastruktury Zarzadzania
WYDZIAL. BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Ekonomika przedsi¢biorstwa

Nazwa w jezyku angielskim : Business economics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria budowlana, Geotechnika i

Hydrotechnika, Inzynieria L.adowa

Poziom i forma studiéw: I A stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna- niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obewigzkewy/ wybieralny / ogélnouczelniany*

Kod przedmiotu EKZ001134

Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 27

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 0,4
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
Brak
CELE PRZEDMIOTU
Cl1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu ekonomiki przedsigbiorstw w warunkach gospodarki
rynkowe;j.

C2. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu tworzenia podmiotéw gospodarczych oraz
zapoznanie z problemami funkcjonowania przedsiebiorstwa w réznych formach
organizacyjno — prawnych.

C3. Zapoznanie studentéw z podstawowymi problemami funkcjonowania przedsiebiorstwa w
poszczegdlnych obszarach w kontekscie uwarunkowan wystepujacych w otoczeniu




przedsigbiorstwa.
C4. Przedstawienie studentom wiedzy na temat przedsigbiorczosci akademickiej z
uwzglednieniem: Inkubatoréw przedsigbiorczo$ci, spdtek spin off /out.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01

PEU_WO02
PEU_WO03
PEU_W04

PEU_WO05
PEU_WO06

Rozumie spoteczne, ekonomiczne i prawne uwarunkowania dziatalnos$ci
gospodarcze;j.

Rozumie istote przedsigbiorstwa oraz zasady jego funkcjonowania.
Identyfikuje funkcje, procesy 1 przedsiewzigcia w przedsigbiorstwie.
Rozr6znia pojecia ; zasoby, majatek, potencjat, kapitat przedsigbiorstwa,
koszty, wydatki, wskazniki pomiaru produkc;ji.

Posiada podstawowa wiedze o procesach zarzadzania.

Zna funkcje , zasady i instrumenty zarzadzania oraz identyfikuje podstawowe
problemy zarzadzania.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1
PEU_UO02

PEU_UO03

PEU_U04
PEU_UO5

PEU_UO06

Identyfikuje czynniki decydujace o skutecznosci i efektywnosci
podejmowanych dziatah inzynierskich (strukturyzacja problemu).

Planuje dziatania, prognozuje skutki tych dziatan w okre§lonym horyzoncie
czasowym, dobiera kryteria oceny dziatan.

Analizuje przydatno$¢ metod, modeli, narzgdzi do oceny ekonomiczne;j
podejmowanych dziatan, dobiera srodki oceny adekwatne do istniejacych
uwarunkowan.

Przeprowadza ocen¢ ekonomicznej i finansowej optacalnosci podejmowanych
dziatan inzynierskich.

Posiada podstawowg wiedze¢ na temat ekonomicznego aspektu dziatania
przedsigbiorstwa.

Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ ekonomiczng i finansowa oraz zinterpretowac jej
wyniki.

7 zakresu kompetenciji spotecznych:

PEU_KO1
PEU_KO02

Potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role
Ma swiadomos¢ znaczenia posiadanej wiedzy o dziatalnoSci przedsigbiorstwa

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad Liczba godzin

Wyl

Istota przedsigbiorczosci. Przedsigbiorczo$¢ — rodzaje, przedsigebiorca —
profil i cechy, przedsi¢biorstwo — definicja prawna , techniczna,
organizacyjna. Forma organizacyjno — prawna przedsigbiorstw. 2
Makroekonomiczne uwarunkowania funkcjonowania sektora
budownictwa

Przedsigbiorstwo i jego otoczenie. Wptyw otoczenia na przedsigbiorstwo.
Sektorowe bariery wejscia. Planowanie dziatalno$ci w przedsigbiorstwie
— plany taktyczne, operacyjnei strategiczne. Zarzadzanie w 3
przedsigbiorstwie budowlanym - poziomy zarzadzania. Struktura
organizacyjna.

Wy3

Majatek trwaty - gospodarka srodkami trwatymi. Zarzadzanie zasobami
ludzkimi w przedsigbiorstwie budowlanym. Nowoczesne koncepcje 2
HRM (Human Resource Managment)




Przedsigbiorstwo budowlane a rozwd6j regionu — nowe mozliwosci dzigki

Wy 4 | programom rozwoju regionalnego. Przedsi¢biorczos¢ akademicka 2

rodzaje i formy — inkubatory przedsigbiorczosci, spétki typu spin off/out

Wy5 |Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 10
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1: Wyktad w formie tradycyjnej z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;j.

N2: Konsultacje

N3: Praca wlasna studenta

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEU_WO01 Kolokwium
PEU_WO02
PEU_WO03
PEU_WO04
PEU_WO05
PEU_WO06
F2 PEU_KO02 Aktywno$¢ na zajeciach
PEU_U04
PEU_UO05

P=0,9*F1+0,1*F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Podstawy nauki o przedsi¢biorstwie, praca zbiorowa pod red. J. Lichtarskiego, Wyd. Akademii
Ekonomicznej we Wroctawiu, Wroctaw 2005.

[2] Mtodzikowska D., Carlsson P., Ekonomika przedsi¢biorstw, Poradnik dla niefinansistéw, BL
Info Polska Sp. z 0.0., Gdansk 2012.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  Deren A., Spélki handlowe w obrocie gospodarczym, Oficyna Wydawnicza Panstwowe]
Wyzszej Szkoty Zawodowej w Nysie, Nysa 2009.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
Dr inz. Adam Swida (W8/K5), adam.swida@pwr.edu.pl




Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I ZARZADZANIA
Katedra Infrastruktury Zarzadzania
WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO 1 WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Ekonomiczne i prawne otoczenie

przedsi¢biorstwa

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: The economic and legal environment of

enterprise

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria budowlana, Geotechnika i

Hydrotechnika, Inzynieria Ladowa

Poziom i forma studiow: I AH stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna-/ niestacjonarna®

Rodzaj przedmiotu: ebewiazkewy-/ wybieralny / ogolnouczelniany*

Kod przedmiotu: EKZ001133

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 27

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,4
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowa wiedze dot. poje¢ ekonomicznych (na poziomie szkoty $redniej)

CELE PRZEDMIOTU

Cl1. Przedstawienie form organizacyjno-prawnych dziatalno$ci gospodarczej oraz procedur
zaktadania i prowadzenia wlasnego przedsigbiorstwa
C2. Zapoznanie studentow z podstawowymi uwarunkowaniami mikro- i makroekonomicznymi
dotyczacymi zaktadania i prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;j:
C2.1. Omowienie podstawowych poje¢ mikroekonomicznych wptywajacych na cel, zakres i forme
prowadzonej dziatalno$ci gospodarczej oraz warunki funkcjonowania przedsi¢gbiorstwa




C2.2. Omoéwienie podstawowych poje¢ i zalezno$ci makroekonomicznych wplywajacych na
warunki funkcjonowania przedsicbiorstwa z sektora budownictwa.

C2.3. Przedstawienie podstawowych zaleznos$ci przyczynowo-skutkowych migdzy zdarzeniami
wystepujacymi w gospodarce (tj. trendy makroekonomiczne i regulacje prawne panstwa) a
podejmowanymi decyzjami strategicznymi i taktycznymi w przedsigbiorstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zaKkresu wiedzy:

PEU W01 Zna podstawowe pojecia, prawa, zaleznosci ekonomiczne oraz podstawowe narzedzia
interwencjonizmu panstwowego dotyczace podejmowania decyzji strategicznych i
taktycznych w przedsicbiorstwie (ze szczeg6lnym uwzglednieniem sektora
budownictwa), jak réwniez ich efekty spoteczno-ekonomiczne.

PEU W02 Zna istote i cele funkcjonowania przedsi¢biorstwa oraz formy organizacyjno-prawne
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU UO1 Potrafi zidentyfikowaé i zinterpretowa¢ ekonomiczne i prawne bariery i szanse dla
prowadzenia biznesu, w tym wskaza¢ wady i zalety danej formy organizacyjno-prawne;j
przedsicbiorstwa oraz zaproponowac form¢ organizacyjno-prawng dla planowanej
dziatalno$ci gospodarczej

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU KO1 Potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspolpracowac w zespole nad wyznaczonym
zadaniem

PEU K02 Potrafi myS$le€ i dziala¢ w sposob przedsiebiorczy

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Zajecia organizacyjne. Przedsiebiorstwo i jego otoczenie. Decyzje
Wyl . ) . ; 2
strategiczne i taktyczne w przedsigbiorstwie
Wy2 Formy organizacyjno-prawne prowadzenia dziatalnos$ci gospodarczej. 1

Procedura zaktadania wtasnej dziatalno$ci gospodarcze;j

Otoczenie makroekonomiczne. Koniunktura gospodarcza i jej wptyw
Wy3 |na warunki funkcjonowania przedsigbiorstwa ze szczegdlnym 1
uwzglednieniem przedsi¢biorstw sektora budowlanego

Wy4 | Pieniadz 1 system bankowy. Wartos¢ pienigdza w czasie. 1
Wy5 | Rynek i jego formy. Mechanizm rynkowy. Regulacje cen. 2
Koszty i wydatki w przedsi¢biorstwie oraz ich wptyw na ceny i
Wy6 . o . 2
wielkos¢ produkc;i.
Wy7 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 10
Forma zajec¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin




Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Prl

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad w formie tradycyjnej z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej
N2.Dyskusja, aktywno$¢ na zajeciach

N3 Praca wiasna — zadania domowe, rozwigzywanie zdan — przyktadow.

N4 Praca wilasna — samodzielne studia, przygotowanie do zaliczenia (samodzielne studia
literatury)

N5 Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia si¢ Sposdb oceny osiggniccia
(w trakcie semestru), P efektu uczenia si¢

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01, PEU W02, Dyskusje, aktywnos¢ na
PEU U0l zajgciach
PEU K02

F2 PEU_UO1 Zadania domowe
PEU KO01; PEU K02

F3 PEU WO01; PEU W02 Kolokwium zaliczeniowe
PEU UO0O1

PEU KO1; PEU K01; PEU K02

P=0,1*F1+0,2*F2+0,7*F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Deren A., Spotki handlowe w obrocie gospodarczym, Oficyna Wydawnicza
Panstwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej w Nysie, Nysa 2009.
[2] Makro- i mikroekonomia. Podstawowe problemy wspotczesnosci, S. Marciniak (red.
nauk.), Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2013 — wybrane rozdzialy
[3] Samuelson F. W., Marks S., Ekonomia menedzerska, PWE, Warszawa 1998
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[4] Begg D., Fisher S., Dornbusch R., Mikroekonomia, PWE, Warszawa 2007 (lub
wydania wcze$niejsze).

[5] Najgorsze strategie i praktyki zarzqdzania. Historia upadkow przedsigbiorstw, praca
zbior. pod red. Pindelskiego M., Oficyna Wydawnicza Szkoty Gtownej Handlowej w
Warszwie, Warszawa 2008.

[6] Podstawy ekonomii, pod red. Milewskiego R., Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2004 -— wybrane rozdziaty.

[7] Polskie prawo handlowe, Ciszewski J. (red.), Wydawnictwo LexisNexis, Warszawa
2011.




[8] Samuelson P.A., Nordhaus W.D., Ekonomia , REBIS, Poznan 2012 -—— wybrane
rozdziaty.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Edyta Ropuszynska-Surma, edyta.ropuszynska-surma@pwr.wroc.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL. BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Miejski transport szynowy

Urban rail transport

budownictwo
Inzynieria Ladowa
I/ H stopien / jednolite studia magisterskie*,

staejonarna-/ niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy / wybieralny / egélneuezelniany®

Kod przedmiotu: BDB169177

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w Uczelni 10 10

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 27 27

(CNPS)

Forma zaliczenia Eezamin/ | Egzamin/ Egzamin / Eeamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 1,0
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom 0,4 0,5
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Posiada ogdlng, podstawowa wiedze z zakresu drog kolejowych.
2. Potrafi postugiwac si¢ planem sytuacyjnym (mapg zasadniczg) i odczytywac z niego

wlasciwe informacje.

CELE PRZEDMIOTU

Cl1.
C2.
C3.
podtuznym.
C4.
poprzecznym.

Nabycie wiedzy dotyczacej projektowania przystankéw tramwajowych.
Nabycie wiedzy dotyczacej projektowania toréw tramwajowych w planie.
Nabycie wiedzy dotyczacej projektowania toréw tramwajowych w profilu

Nabycie wiedzy dotyczacej projektowania toréw tramwajowych w przekroju




C5. Nabycie wiedzy dotyczacej projektowania sygnalizacji ulicznych z uwzglednieniem

zasad sterowania ruchem tramwajowym.

C6.  Wyksztalcenie umiejetnosci projektowania tramwajowego wezla rozjazdowego wraz
z przystankami na skrzyzowaniu ulic miejskich.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Znairozumie zasady projektowania przystankow tramwajowych.

PEU_WO02 Zna i rozumie zasady projektowania toréw tramwajowych w planie.

PEU_WO03 Zna i rozumie zasady projektowania toréw tramwajowych w profilu podtuznym.

PEU_WO04 Zna i rozumie zasady projektowania toréw tramwajowych w przekroju
poprzecznym.

PEU_WO05 Zna i rozumie zasady projektowania sygnalizacji ulicznych z uwzgl¢dnieniem
sterowania ruchem tramwajowym.

7. zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi poprawnie zaprojektowac przystanki tramwajowe.

PEU_UO2 Potrafi poprawnie zaprojektowaé sygnalizacje uliczne z uwzglednieniem ruchu
tramwajow.

PEU_UO3 Potrafi poprawnie zaprojektowa¢ tramwajowy wezet rozjazdowy.

Z. zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Potrafi pracowa¢ nad realizacja zadania samodzielnie lub w zespole
projektowym.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — wyklad Liczba godzin

Wstep (zakres przedmiotu, literatura). Rola transportu szynowego w

Wyl miastach. Planowanie sieci transportowe;j 2
Sytuowanie przystankéw tramwajowych. Tory tramwajowe w planie,
Wy2 . . . . 2
profilu podtuznym i przekroju poprzecznym.
Wy3 |Rozjazdy i wezly tramwajowe 2
Wy4 | Sterowanie ruchem na skrzyzowaniach 2
Wy5 | Konstrukcje toréw tramwajowych. Zaliczenie 2
10
Forma zajeé¢ — projekt Liczba godzin

Zajecia organizacyjne (oméwienie wymagan i zasad zaliczania,
Pr1 |wydanie tematéw projektéw, omdéwienie zakresu projektu) Plan 2
sytuacyjny skrzyzowania z we¢ztem tramwajowym — cz.1

Pr2 |Plan sytuacyjny skrzyzowania z weztem tramwajowym — cz.2 2
Pr3 | Wezet rozjazdowy. Rozjazd 2
Pr4 | Projekt sygnalizacji 2
Pr5 | Przekroje konstrukcyjne; Opis techniczny. Zaliczenie projektu 2

10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad: prezentacja multimedialna, tablica.
N2. Projekt: prezentacja multimedialna, tablica.




N3. Projekt: przyktadowe rysunki projektowe.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposéb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 (projekt) PEU_UO1 zaliczenie ¢wiczenia projektowego

PEU_UO02
PEU_KO1

F2 (projekt) PEU_UO3 zaliczenie ¢wiczenia projektowego

PEU_KO1

P (projekt) = 0,5xF1 + 0,4xF2 + 0,1xsystematyczna praca (konsultowanie)

P (wyktad) PEU_WO01 kolokwium zaliczeniowe

PEU_WO02
PEU_WO03
PEU_W04
PEU_WO05

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(6]

Ostaszewicz J., Rataj M.: Szybka komunikacja miejska, WKik 1979

Podoski J.: Tramwaj szybki, WKit. 1983

Podoski J.: Transport w miastach, WKit 1985

Wesotowski J.: Transport miejski. Ewolucja i problemy wspétczesne, Politechnika F.6dzka,
Zeszyty naukowe nr 918, 2003

Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych, MAGTiOS
1983

Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, DzU RP Nr
43 7 14.05.1999, poz. 430; ze zmianami - DzU RP z 29.01.2016, poz. 124 (nowy tekst jednolity)

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]

[6]

Sobolewski E., Nowinski J., Sikorski A.: Miejska komunikacja szynowa, WKik. 1971
Kubalski J.: Tory tramwajowe, WKik 1978

PN-K-92009: 1998 Komunikacja miejska. Skrajnia budowli. Wymagania

PN-K-92011: 1998 Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania

Polinski J.: Projektowanie uniwersalne - dostosowanie kolei do przewozu os6b
niepetnosprawnych, 1K 2012

Biezace artykuly z czasopism: ,,Przeglad Komunikacyjny”, ,,Transport miejski i regionalny”

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Katedra Drég, Mostéw, Kolei i Lotnisk (K77W02D06):
Maciej Kruszyna, maciej.kruszyna @pwr.edu.pl

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pracownicy i1 doktoranci Katedry Drég, Mostéw, Kolei i Lotnisk (K77W02D06)




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL. BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Drogi szybkiego ruchu
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Highways

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Budowa Drég i Lotnisk

Poziom i forma studiéw: 1/ 11 stopien / jednolite studia magisterskie®,

staejonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/ ogélnoueczelniany*

Kod przedmiotu: BDB050182

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc 20 20

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 81 54

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin-/ Egzamin / Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-ocene™ oceng* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3 2

w tym liczba punktéw 2,0

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym

P

w tym liczba punktéw ECTS 1,0 1,0
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ obstugi programéw typu CAD.
2. Umiejetnos$¢ korzystania z przepiséw i wymagan technicznych
3. Znajomos¢ zasad projektowania drég i skrzyzowan na obszarze zabudowanym.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy z zakresu projektowania elementéw drég ruchu szybkiego oraz weztéw
drogowych.

C2. Umiejetno$¢ opracowania drogowej dokumentacji projektowej oraz przeprowadzania obliczen
elementéw geometrycznych drég i weziow.




| C3. Umiejetnos¢ wspétpracy w zespole projektowym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zaKkresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna zasady projektowania drog ruchu szybkiego oraz weztow 1 skrzyzowan.
PEU_WO02 Wie jak opracowa¢ drogowa dokumentacje projektowa wraz z obliczeniami.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi postugiwac si¢ aplikacjami komputerowymi i przepisami technicznymi do

projektowania drég ruchu szybkiego oraz weztéw i skrzyzowan.
PEU_UO02 Potrafi projektowa¢ wybrane elementy drég ruchu szybkiego oraz weztéw i

skrzyzowan.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Potrafi pracowa¢ samodzielnie i zespotowo nad zagadnieniem projektowym.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie i powtdrzenie materiatu z poprzednich semestrow. 2
Literatura — przeglad i zestawienie aktualnych przepiséw, klasyfikacja,
Wy2 | definicje, charakterystyka. Historia — (autostrad), przyktad budowy A4, S8, 2
A2. Omoéwienie zastosowanych technologii (wykonczenie gérnych warstw).
Elementy geometryczne w planie (proste tuki, krzywe). Zasady trasowania
Wy3 . . . . 2
drég.. Elementy trasy drogowej w profilu. Elementy przekroju poprzecznego.
Przestrzenne projektowanie drég. Odlegtosci widocznosci. Koordynacja trasy
Wy4 drogowej. .Elementy v&./yposaZer.lia drég. .Wymagania dotyczace lokalizacji w >
pasie drogi. Urzadzenia obstugi uczestnikoéw ruchu (MOP, SPO). Metody
poboru optat w Polsce i na $wiecie.
Skrzyzowania i wezly drogowe. Klasyfikacja i charakterystyka. Zasady
Wy5 . . < . 2
projektowania elementéw weztéw drogowych.
Wy6 Obliczenia prz.epu.stowos'ci ele.mentéw.qula. Pomiary ruphu drogowego. >
WIM. Identyfikacja widm obciazen osi. Ochrona $rodowiska.
Wy7 Projektowanie i wykonywanie nawierzchni dla ruchu ciezkiego. )
Problematyka organizacji budowy. Odwodnienie drog i weztow.
Wy8 Docelowa oraz zastgpcza organizacja ruchu na drogach szybkiego ruchu >
oraz wezlach.
Wy9 | Wizualizacja komputerowa w projektowaniu drég ruchu szybkiego i weziow. 2
Wyl0 | Podsumowanie wyktadéw. Omoéwienie zagadniefn na egzamin. 2
Suma godzin 20
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prognoza i modelowanie ruchu. Metody wskaznikowe, zasady modelowania 2
Prl ruchu tranzytowego i miejskiego. Szkic schematu rozplanowania wezta,
rysunek w skali 1:2000. Omoéwienie stadiéw projektowych oraz




wymaganych uzgodnien zatwierdzen i opinii.
P Studia geometryczno-wysoko$ciowe 1acznic na schemacie wezla, rysunek w 2
skali 1:2000. Plan sytuacyjny kilku wariantow wezta.
PR3 Profil podtuzny wskazanej facznicy, rysunek w skali 1:200/2000. Metody 2
odwodnienia.
Pr4 | Przekrdj poprzeczny charakterystyczny, rysunek w skali 1:50. 2
Pr5 Szczeg6t pasa wiaczenia (lub wylaczenia), rysunek w skali 1:500. Ocena 2
warunkow ruchu (w tym: przepustowos¢) dla wybranych elementéw wezta.
Pr6 Elementy odwodnienia wezta drogowego. Elementy wyposazenia wezla 2
drogowego.
P Docelowa organizacja ruchu dla drogi szybkiego ruchu i wezta. Plan 2
sytuacyjny skrzyzowania typu rondo.
Pr8 | Ocena warunkéw ruchu (w tym: przepustowosc¢) dla skrzyZzowania. 2
Opracowanie projektu w wersji elektronicznej. Zasady obiegu dokumentacji 2
Pr9 . b o .
na budowie. Oméwienie specyfikacji technicznych.
Pri0 |Zaliczenie 2
Suma godzin 20
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wyklad informacyjny, prezentacja multimedialna, wyktad problemowy.
N2. Prezentacja projektu, konsultacje, dyskusja problemowa.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 (projekt) PEU_WO01, Udzial i postep prac podczas zajec
PEU_UOI,
PEU_UO02,
PEU_KO1
F2 (projekt) PEU_WO01, Projekt
PEU_WO02,
PEU_UOI,
PEU_U02
P = 0.3xF1+0.7xF2
P (wyktad) PEU_WO01, Egzamin
PEU_WO02,




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] OBWIESZCZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY I BUDOWNICTWA z dnia 23
grudnia 2015 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie, poz. 124, wraz z pdzniejszymi zmianami

[2] ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA I GOSPODARKI
MORSKIE] z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu 1 formy projektu
budowlanego, wraz z pdzniejszymi zmianami

[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16.01.2002 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych. Dz.U.02.12.116, wraz z pdzniejszymi
zmianami

[4] Wezly drogowe i autostradowe Ryszard Krystek (red.) Wezty drogowe, WKE 2008

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY I ROZWOJU z dnia 3 lipca 2015 r.,
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach, poz. 1314

[2] WYTYCZNE PROJEKTOWANIA SKRZYZOWAN. Czes¢ Ii II. GDDP Warszawa 2001

[3] Roman Edel. Odwodnienie drog. WKL 2000

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

Katedra Drég, Mostéw, Kolei i Lotnisk
Antoni Szydlo, antoni.szydlo@pwr.edu.pl

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Piotr Mackiewicz, piotr.mackiewicz@pwr.edu.pl
Maciej Kruszyna, maciej.kruszyna@pwr.edu.pl
Dariusz Dobrucki, dariusz.dobrucki @pwr.edu.pl
Jarostaw Kuzniewski, jaroslaw.kuzniewski @pwr.edu.pl
Robert Wardega, robert.wardega@pwr.edu.pl
Krzysztof Gasz, krzysztof.gasz@pwr.edu.pl

Lukasz Skotnicki, lukasz.skotnicki @pwr.edu.pl
Bartlomiej Krawczyk, b.krawczyk @pwr.edu.pl

Eryk Maczka, eryk.maczka@pwr.edu.pl







Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Praca dyplomowa inzynierska

budownictwo
Inzynieria Ladowa
I/ H stopien / jednolite studia magisterskie*,

Engineering thesis (BSc)

staejonarna-/ niestacjonarna®

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélneuezelnianyx

Kod przedmiotu: BDB039978

Grupa kursow: FAK-/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 405

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 15

w tym liczba punktow 15,0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 9,4
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowa wiedze teoretyczng i umiejetnosci z zakresu budownictwa zgodnie z
wymaganiami programu studiow I stopnia, w tym dla specjalnosci Inzynieria Ladowa.

2. Potrafi ksztaltowaé, modelowa¢, analizowaé i wymiarowac podstawowe elementy konstrukcyjne

obiektow budowlanych.

3. Zna obowiazujace normy, wytyczne i przepisy dotyczace projektowania budowlanego, w tym
rozszerzone w zakresie inzynierii ladowe;.
4. Posiada umiejetnosci i sprawnos¢ obliczeniowa w zakresie projektowania, w tym komputerowego
wspomagania obliczen i kreslenia.
5. Posiada umiej¢tnos$¢ samodzielnego pozyskiwania i wykorzystywania informacji naukowo-

technicznych.

CELE PRZEDMIOTU




C1. Synteza wiedzy z calych studiow I stopnia oraz do§wiadczen praktycznych, a zwlaszcza w
zakresie wybranej specjalnosci dyplomowania.

C2. Zapoznanie si¢ z interesujacymi przyktadami z praktyki; osiggnig¢cie sprawnosci w zakresie
projektowania obiektow budowlanych, przede wszystkim w zakresie studiowanej specjalnosci.

C3. Zapoznanie studentow z planowaniem realizacji réznorodnych zadan technicznych i naukowo-
technicznych.

C4. Ugruntowanie zasad rozwigzywania prostych inzynierskich zadan projektowych.

CS5. Doskonalenie umiejetnosci korzystania z podstawowych narzgdzi obliczeniowych, w tym z
programéw komputerowych.

C6. Ugruntowanie umiejetnosci pozyskiwania i wykorzystywania informacji naukowo-technicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma szczegotowa, podstawowa wiedze zwigzang z zagadnieniami z zakresu
budownictwa, a w szczego6lnosci z obszaru specjalnosci dyplomowania.

PEU W02 Ma podbudowang teoretycznie wiedz¢ na temat programowania, modelowania i
rozwigzywania podstawowych projektowych zadan inzynierskich.

PEU W03 Zna podstawowe metody 1 wybrane programy komputerowe wspomagajace procesy
projektowania.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO01 Ma szczegdlowe umiejetnosci zwigzane z rozwigzywaniem zagadnien z zakresu
budownictwa, a w szczegolnosci specjalnosci Inzynieria Ladowa.

PEU_U02 Posiada umiej¢tno$¢é gromadzenia i analizy, pochodzacych z roznych zrodet,
informacji z zakresu budownictwa, a przede wszystkim inzynierii ladowe;.

PEU UO03 Potrafi poprawnie wskaza¢ i wybra¢ metody i narzgdzia do rozwigzywania
podstawowych zadan inzynierskich.

PEU _U04 Umie opracowa¢ wyniki analiz i badan oraz dokumentacj¢ zrealizowanego zadania.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi okresli¢ priorytety sluzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania projektowego.

PEU K02 Posiada umiej¢tnos¢ przedstawiania prostych prezentacji wykonanych przez siebie

prac projektowych oraz ich uzasadnienia.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl
Suma godzin
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl

Suma godzin




Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Studia literatury i innych zrédet informacji.

N2. Przygotowanie i wykonanie obliczen i/lub badan eksperymentalnych i/lub analiz studialnych.

N3.  Analiza wynikoéw, porownan, podsumowanie, sformutowanie wnioskow; przygotowanie
edytorskie pracy.

N4, Udzial w konsultacjach zwigzanych z praca dyplomowa, dyskusje podsumowujace

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

P1, P2, P3 PEU W01, PEU W02, Ocena pracy dyplomowej przez opiekuna i
PEU W03, PEU UO0I, recenzenta.
PEU UO02, PEU UO03, Obrona pracy dyplomowej
PEU U04, PEU K01, Egzamin dyplomowy
PEU K02

P1 — ocena pracy dyplomowej przez opiekuna i recenzenta
P2 — ocena obrony pracy dyplomowej
P3 — ocena egzaminu dyplomowego

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Literatura zalezna od specjalno$ci dyplomowania.
Literatura zwigzana z tematyka pracy dyplomowej wybrana samodzielnie oraz pod kierunkiem
opiekuna pracy.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKEAD, ADRES E-MAIL)

Opiekun pracy.

CZEL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Recenzent pracy.




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Seminarium dyplomowe

budownictwo
Inzynieria Ladowa
I/ H stopien / jednolite studia magisterskie*,

Engineering (BSc) thesis tutorial

staejonarna niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélneuezelnianyx

Kod przedmiotu: BDB039878

Grupa kursow: FAK-/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 20

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 81

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow 2,7
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowa wiedze teoretyczng i umiejetnosci z zakresu budownictwa zgodnie z
wymaganiami programu studiow I stopnia, w tym dla specjalnosci Inzynieria Ladowa.

2. Potrafi ksztaltowaé, modelowa¢, analizowaé i wymiarowac podstawowe elementy konstrukcyjne

obiektow budowlanych.

3. Zna obowiazujace normy, wytyczne i przepisy dotyczace projektowania budowlanego, w tym
rozszerzone w zakresie inzynierii ladowe;.
4. Posiada umiejetnosci i sprawnos¢ obliczeniowa w zakresie projektowania, w tym komputerowego
wspomagania obliczen i kre§lenia.

CELE PRZEDMIOTU

Cl1. Zapoznanie si¢ z interesujacymi przypadkami z praktyki projektowej i sposobami ich
rozwigzania; osiggnigcie sprawnosci w zakresie projektowania.




C2.
C3.

C4.

Cs.

Cé.

C7.

Synteza wiedzy z calych dotychczasowych studiow oraz doswiadczen praktycznych.

Pomoc — na zasadzie dyskusji w grupie seminaryjnej — w rozwigzywaniu zagadnienia z zakresu
pracy dyplomowej, zwrdcenie uwagi na szczegolnie istotne elementy lub pominigte aspekty
rozwiazywanego zadania.

Zapoznanie studentéw z metodyka projektowania i przygotowywania prezentacji
multimedialnych z zakresu inzynierii ladowej, z wykorzystaniem réznorodnych zrodet
informacji.

Wyksztatcenie umiejetnosci samodzielnego opracowywania i prezentowania zagadnien
technicznych z dziedziny inzynierii ladowej przy wykorzystaniu technik multimedialnych.
Ugruntowanie umiejg¢tnosci wspotpracy w zespole, udziatu w dyskusjach na tematy techniczne,
poprawnego stosowania specjalistycznej terminologii z zakresu inzynierii ladowe;.
Doskonalenie umiejetnosci przygotowywania wystgpien publicznych (nie tylko referatéw),
udzialu w dyskusji oraz obrony wlasnego stanowiska; umiejetno$¢ oceniania innych oraz siebie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma szczegotowa wiedzg zwigzang z zagadnieniami z zakresu specjalnosci
dyplomowania.
PEU W02 Ma wiedzg w zakresie prowadzenia publicznych prezentacji oraz udziatu

w publicznych dyskusjach dotyczacych problematyki budownictwa.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU U0l Ma szczegotowe umiejetnosci zwigzane z rozwigzywaniem zagadnien z zakresu

budownictwa, a w szczegolnosci specjalnosci Inzynieria Ladowa.

PEU _U02 Posiada umiej¢tno$¢ gromadzenia i analizy, pochodzacych z roznych zrodet,

informacji z zakresu inzynierii ladowe;.

PEU U03 Zna i rozumie zasady projektowania i przygotowywania prostych prezentacji

multimedialnych dotyczacych obiektow inzynierii ladowej. Korzysta z wybranych
programow komputerowych przydatnych w prezentacjach multimedialnych.

PEU U04 Potrafi przygotowac krotka notke przedstawiajaca w sposob popularny istote

problemu naukowego lub technicznego.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi pracowa¢ samodzielnie nad realizacja zadan z zakresu prezentacji
multimedialnych wykorzystujacych podstawowe funkcje oprogramowania
komputerowego.

PEU K02 Posiada umiej¢tnos¢ przedstawiania prostych prezentacji oraz wykazuje gotowos$¢ do

udziatu w dyskusjach na forum publicznym.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl
Suma godzin
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin




Forma zajec - projekt Liczba godzin

Prl

Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel | Wprowadzenie do przedmiotu, zakres tematyczny, organizacja zajec, 2
zasady zaliczen. Metodyka projektowania i tworzenia ztozonych prezentacji
multimedialnych z wykorzystaniem narzedzi komputerowych. Zrodta
informacji oraz zasady ich gromadzenia i analizy.

Se2 | Przyktady wykorzystywania zaawansowanych funkcji oprogramowania w 2
prezentacjach zwiazanych z tematyka przedmiotu — analiza zalet i wad
rozpatrywanych realizacji. Zasady przedstawiania prezentacji o tematyce
technicznej. Formutowanie pytan i odpowiedzi w trakcie dyskusji na forum
publicznym.

Se3 | Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac 2
dyplomowych (seria 1) oraz dyskusje

Se4 | Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac 2
dyplomowych (seria 1) oraz dyskusje

Se5 | Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac 2
dyplomowych (seria 1) oraz dyskusje

Se6 | Podsumowanie 1 serii prezentacji. Dyskusja. Przedstawienie zasad 2
przygotowania i realizacji zagadnien zwiazanych z prowadzeniem
podstawowych prac badawczych. Przyktady.

Se7 | Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac 2
dyplomowych (seria 2) oraz dyskusje

Se8 | Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac 2
dyplomowych (seria 2) oraz dyskusje

Se9 | Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac 2
dyplomowych (seria 2) oraz dyskusje

Sel0 | Podsumowanie seminarium: 2
jak zredagowac prace, przebieg egzaminu dyplomowego, jak przygotowaé
si¢ na egzamin dyplomowy, sposdb oceniania dyplomanta — czyli na co
Komisja Dyplomowa zwraca szczegdlng uwage; zaliczenie kursu.
Suma godzin 20
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Prezentacje multimedialne — wtasne i obce (przyktady pozytywne i negatywne).
N2. Dyskusja probleméw w grupie studentow, dostrzeganie wad i zalet rozwigzan.
N3. Ocenianie referentow — wraz z uzasadnieniem.
N4, Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

(F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 (seminarium) PEU W01, PEU W02, Prezentacja multimedialna serii 1

PEU UO1, PEU_U02,




PEU_U03, PEU_U04,
PEU K01, PEU K02

F2 (seminarium) PEU W01, PEU_ W02, Prezentacja multimedialna serii 2
PEU_UO01, PEU_U02,
PEU UO03, PEU U04,
PEU KOI1, PEU K02

F3 (dyskusje techniczne) | PEU_WO01, PEU_UOI, Aktywnos¢ i warto§¢ merytoryczna glosow w
PEU U04, PEU K02 dyskusjach

P=0,35x F1+0,35 x F2+0,2 x F3 +0,1 x obecno$¢

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Literatura zalezna od tematu dyplomowania.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

1. Zurek E.: Sztuka prezentacji czyli jak przemawiaé obrazem (Ptyta CD). Wyd. Poltex, 2008.
Grzybowski P., Sawicki K.: Pisanie prac i sztuka ich prezentacji. Wyd. Impuls, 2010.

2.
3. Blein B.: Sztuka prezentacji i wystapien publicznych. Wyd. RM, 2010.
4 Wiszniewski A.: Jak pisa¢ skutecznie? Wyd. Videograf I, 2003..

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Ryszard Kutytowski, Katedra Mechaniki Budowli 1 Inzynierii Miejskiej,
ryszard.kutylowski@pwr.edu.pl

CZY.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Antoni Szydto, antoni.szydlo@pwr.edu.pl

prof. dr hab. inz. Cezary Madryas, cezary.madryas@pwr.edu.pl

dr hab. inz. Maciej Kruszyna, prof. uczelni, maciej.kruszyna@pwr.edu.pl

dr hab. inz. Piotr Mackiewicz, prof. uczelni, piotr.mackiewicz@pwr.edu.pl
dr hab. inz. Danuta Bryja, prof. uczelni, danuta.bryja@pwr.edu.pl

prof. dr hab. inz. Jan Biliszczuk, jan.biliszczuk@pwr.edu.pl

prof. dr hab. inz. Jan Bien, jan.bien@pwr.edu.pl

dr hab. inz. Kazimierz Myslecki, prof. uczelni, kazimierz.myslecki@pwr.edu.pl
dr hab. inz. Piotr Ruta, prof. uczelni, piotr.ruta@pwr.edu.pl

prof. dr hab. inz. Ryszard Kutytowski, ryszard.kutylowski@pwr.edu.pl

prof. dr hab. inz. Wojciech Glabisz, wojciech.glabisz@pwr.edu.pl

dr hab. inz. Zbigniew Wjcicki, prof. uczelni, zbigniew.wojcicki@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Praktyka zawodowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Industrial internship

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria Ladowa
Poziom i forma studiow: I/ H stopien / jednolite studia magisterskie*,
staejonarna-/ niestacjonarna®
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélneuezelnianyx
Kod przedmiotu: BDB039778
Grupa kursow: FAK-/ NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktow 5,0

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowa wiedze teoretyczng i umiejetnosci z zakresu budownictwa zgodnie z
wymaganiami programu studiow I stopnia, w tym dla specjalnosci Inzynieria Ladowa.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z praktycznymi aspektami zagadnien poznanych w czasie realizacji
studiow oraz podstawowymi zasadami funkcjonowania: budow, biur projektow, instytucji
samorzadowych réznych szczebli.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna i stosuje przepisy BHP obowigzujace w miejscu realizacji praktyki.

PEU W02 Zna i rozumie zakres dziatalnosci 1 sposob funkcjonowania zaktadu realizacji praktyki.
PEU W03 Posiada wiedz¢ zawodowa niezbgdng do wypekniania funkcji w zaktadzie pracy.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO01 Czynnie uczestniczy w procesie funkcjonowania zaktadu pracy, w ktorym odbywa
praktyke.
PEU _U02 Potrafi odczytac i wykonywac¢ dziatania na podstawie dokumentacji technicznej

obiektow i proceséw budowlanych.
PEU _U03 Stosuje zasady BHP i przestrzega przepisy prawa budowlanego.
Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU KO1 Potrafi wspotpracowac w zespole i identyfikowac si¢ z otoczeniem — zakladem pracy.

PEU K02 Rozumie zasady ekonomiczne funkcjonowania przedsigbiorstwa/biura/instytucji, w
ktorej odbywa praktyke.

PEU K03 Formutuje opinie na temat szeroko rozumianych problemoéw 1 proceséw zwigzanych z

budownictwem. Opracowuje odpowiednie sprawozdania w postaci pisemne;j.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl
Suma godzin
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
Forma zajec - praktyka Liczba godzin
Prakl | e W czasie praktyki zawodowej student powinien poznaé 8 tyg.

obowigzki brygadzisty i majstra budowlanego.
e Program praktyki powinien by¢ realizowany poprzez
uczestnictwo studenta w zadaniach budowy.
e W szczegolnosci student powinien poznac:
e organizacj¢ firmy, zakres robot wykonywanych przez
przedsiebiorstwo, stosowane na budowie technologie, procesy




produkcyjne wystepujace na budowie, np. takie jak roboty ziemne 1
fundamentowe, roboty betoniarskie i zbrojarskie, roboty murarskie i
tynkarskie, roboty izolacyjne, blacharsko-dekarskie, podtogowe,
oktadzinowe i inne, zagadnienia bhp przy wykonywaniu ww. robot,
prace stosowanego sprzgtu, sposoby transportu, sktadowania

1 przeladunku materiatow i prefabrykatow, sposobu rozliczenia
pracownikow produkcyjnych.

Suma godzin 8 tyg.

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1.  Praca studenta pod nadzorem opiekuna w miejscu realizacji praktyki.
N2. Weryfikacja sprawozdania z praktyki.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

P Po zakonczeniu praktyki zawodowej student zalicza
ja na podstawie pisemnego sprawozdania, ktore
zawiera: termin praktyki, nazwg 1 adres firmy,
ogo6lny opis firmy (rodzaj robot 1 prac
wykonywanych przez firme), krotkie opisy
obiektow, na ktorych odbywata si¢ praktyka, opis
prac i rob6t budowlanych, ktore byly realizowane
na budowach w trakcie praktyki (rodzaj robot,
rodzaje konstrukcji i technologii, uzywany sprzet,
zagadnienia bhp zwigzane z realizacja tych robot,
opis prac projektowych itp.).

Opracowane sprawozdanie z praktyki powinno by¢
poswiadczone przez firmg¢ pieczatka firmy i
wyraznym nazwiskiem oraz stanowiskiem osoby
poswiadczajacej.

W przypadku osob, ktore byly zatrudnione w ramach
stosunku pracy lub umowy cywilno-prawnej na
podstawie zaswiadczenia o zakresie obowigzkow
powierzonych praktykantowi wystawionego przez
pracodawcg.

P — ocena sprawozdania z praktyki

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKEAD, ADRES E-MAIL)

Pelnomocnik Dziekana ds. praktyk studenckich.

CZL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Opiekun praktyki.




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Budownictwo podziemne

budownictwo
Inzynieria Ladowa
I / H-stopien / jednolite studia magisterskie®,

Underground structures

stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy-/ wybieralny / egélneuczelniany*

Kod przedmiotu: BDB030877

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢c

zorganizowanych w Uczelni 10 10

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 27 27

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Eozamin/ Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktow 1,0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktow ECTS 0,4 0,5
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

N —

infrastruktury miejskie;j.

. Ma wiedzg z zakresu projektowania prostych podziemnych obiektow komunikacyjnych.
. Zna zasady organizacji i nadzoru nad robotami wykonawczymi obiektoéw podziemnych

3. Ma podstawowe umiej¢tnosci w zakresie doboru rozwiagzan materialowych i konstrukcyjnych oraz
metod realizacji budowli infrastrukturalnych.

CELE PRZEDMIOTU

Cl.

przeznaczonych dla transportu samochodowego, kolejowego, pieszego.

C2.
C3.

Zapoznanie studentow ze specyfika projektowania komunikacyjnych obiektow podziemnych

Zapoznanie studentow ze specyfikg projektowania konstrukcyjnego rurociggéw podziemnych.
Zapoznanie studentow ze specyfika projektowania konstrukcji tuneli wieloprzewodowych

realizowanych w wykopie, znajomos¢ ich funkcji i zasad prowadzenia w nich przewodow.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01
PEU W02
PEU_WO03

PEU W04

Zna i rozumie zasady i specyfike projektowania podziemnych obiektow dla transportu
samochodowego, kolejowego, pieszego.

Zna i rozumie zasady i specyfike projektowania konstrukcyjnego rurociagow
podziemnych.

Zna wybrane zagadnienia dotyczace bezwykopowych metod budowy tuneli
komunikacyjnych.

Zna zasady projektowania architektonicznego i funkcjonalnego liniowych i
kubaturowych budowli podziemnych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1
PEU_U02
PEU_U03

PEU_U04

Potrafi rozwigza¢ wybrane zagadnienia dotyczace projektowania podziemnych
obiektow dla transportu samochodowego, kolejowego, pieszego.

Potrafi rozwigza¢ wybrane zagadnienia dotyczace projektowania konstrukcyjnego
rurociggdw podziemnych.

Potrafi rozwigza¢ wybrane zagadnienia dotyczace bezwykopowych metod budowy
tuneli komunikacyjnych.

Potrafi rozwiaza¢ wybrane zagadnienia dotyczace projektowania architektonicznego i
funkcjonalnego liniowych i kubaturowych budowli podziemnych.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi samodzielnie lub w zespole pracowac nad wybranymi zagadnieniami z zakresu
budownictwa podziemnego.
PEU K02 Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikow swoich prac i poprawnosé ich
interpretacji.
PEU K03 Ma swiadomos¢ koniecznos$ci poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnych metod
projektowania i technologii realizacji obiektoéw budownictwa podziemnego.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie — klasyfikacja tuneli i wykorzystanie przestrzeni
Wyl podziemnej, najnowsze tendencje i przyktady najwickszych osiagnigé 2
$wiatowych;
Wy2 Metody gornicze i NATM (New Austrian Tunneling Method); 2
Wy3 Metody z uzyciem maszyn drazacych (TBM i SM); 3
Wy4 Przeciski hydrauliczne; 2
WyS5 Mikrotunelowanie i przewiert poziome; 3
Wy6 Pipe-roofing i inne nietypowe metody budowy tuneli transportowych. 2
Wy7 Podsumowanie i zaliczenie wyktadu (kolokwium) 1
Suma godzin 15
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin




Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin
Prl Wproxr}vadzenie. Omoéwienie zakresu ¢wiczenia projektowego i wydanie )
tematow.
Pr2 | Podstawowe pojecia i definicje. 2
Pr3 | Omoéwienie zasad rozmieszczania przewodow w tunelu wieloprzewodowym. 2
Pr4 | Omoéwienia zasad zestawiania obcigzen. 2
Pr5 Przedstawienie systemow izolacyjnych dla zelbetowych budowli )
podziemnych.
Pr6 | Konsultacje i ocena zaawansowania projektu 3
Pr7 | Przyjmowanie opracowanych projektow 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad: prezentacje tradycyjne i multimedialne tresci wyktadu w tym specjalistyczne filmy
dydaktyczne.

N2. Projekt: omoéwienie norm i prezentacja mozliwosci programu obliczeniowego do projektowania
przewodow podziemnych.

N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(F — formujaca si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 (projekt) PEU_WO01, PEU_WO04, | Projekt w formie raportu
PEU U02, PEU U04,
PEU K02
P (wyktad) PEU W01, PEU W02 | Kolokwium pisemne z zakresu materiatu
PEU W03 PEU W04, | przedstawionego na zajgciach.
PEU K03

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Madryas C., Kolonko A., Szot A., Wysocki L., Mikrotunelowanie, EWE, Wroctaw, 2006.

[2] Galczynski S., Podstawy budownictwa podziemnego, skrypt PWr, Wroctaw 2001.

[3] Kuliczkowski A., Madryas C., Tunele wieloprzewodowe, Skrypty Nr 293, Politechnika
Swietokrzyska, Kielce, 1996.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  World Tunnelling.

[2] Stein D., Der begehbare Leitungsgang, Ernst & Sohns, 2002.

[3] Tunnelling.

[4] Inzynieria Bezwykopowa.




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Dariusz Lydzba, Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa Podziemnego i
Wodnego, Dariusz.Lydzba@pwr.edu.pl

CZL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa Podziemnego i Wodnego:
dr hab. inz. Adrian Rézanski, Adrian.Rozanski@pwr.edu.pl

dr inz. Irena Baginska, Irena.Baginska@pwr.edu.pl

dr inz. Andrzej Batog, Andrzej.Batog@pwr.edu.pl

dr inz. Maciej Sobotka, Maciej.Sobotka@pwr.edu.pl

dr inz. Damian Stefaniuk, Damian.Stefaniuk@pwr.edu.pl

dr inz. Marek Kawa, Marek. Kawa@pwr.edu.pl

dr inz. Matylda Tankiewicz, Matylda.Tankiewicz@pwr.edu.pl

dr Joanna Str6zyk, Joanna.Strozyk@pwr.edu.pl

mgr inz. Michat Pachnicz, michal.pachnicz@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Technologia budowy mostow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Bridge building technology

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria Ladowa

Poziom i forma studiow: I/ H-stopien / jednelite studiamagisterskie*,

stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy / wybieralny /-egélneuczelniany*

Kod przedmiotu: BDB030677

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 10 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 27 27

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin-/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow 1,0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,4 0,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Podstawy mostownictwa i wymiarowania konstrukcji.

CELE PRZEDMIOTU

Cl1. Zdobycie wiedzy i umiej¢tnosci z zakresu technologii budowy mostéw betonowych, stalowych i

drewnianych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE




Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna i rozumie podstawowe technologie wznoszenia mostow betonowych, stalowych
i drewnianych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU U0l Poprawnie rozpoznaje rézne typy podpor montazowych, rusztowan i deskowan,
urzadzen technologicznych.

PEU_U02 Potrafi tworzy¢ ciagi technologiczne dla podstawowych metod budowy.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi samodzielnie pracowac nad realizacjg zadania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl Zasady planowania i prowadzenia budowy (przygotowanie placu budowy, )
y zaplecze socjalne).
Wspotczesne metody budowy mostdow z betonu przy uzyciu rusztowan
Wy2 . : . 2
stacjonarnych (rusztowania, podpory tymczasowe, deskowania).
Prefabrykacja elementéw konstrukcji mostowych (wytwarzanie, transport,
Wy3 |montaz). Metody budowy mostow tukowych. Budowa mostéw 2

podwieszonych.

Technologie montazu mostow stalowych. Wytwarzanie i probny montaz
Wy4 | elementéw wysytkowych. Sprzet 1 maszyny stosowane do budowy mostow. 2
Scalanie i montaz przeset wg roznych technologii.

Wy5 | Przyktady realizacji obiektow mostowych. Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 10
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal | Zasady bezpieczenstwa na budowie — prezentacja sprzetu BHP 2
La2 | Prezentacja wybranych elementéw armatury konstrukcji betonowych 2
i wyposazenia mostow
La3 | Przedstawienie zasad prowadzenia wybranych proceséw technologicznych 2
La4 | Rusztowania — pokaz elementow, zasady montazu 2
La5 | Zapoznanie studentéw z organizacjg placu budowy 2
Suma godzin 10
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel

Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Wyklad: opis i rysunki na tablicy; prezentacje multimedialne tresci wyktadu

N2.  Laboratorium: Rysunki na tablicy, zdjecia, prezentacja elementow, obserwacja procesu
budowlanego na budowie
N3. Konsultacje: dyskusja na temat omawianych / prezentowanych metod budowy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu uczenia Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(F — formujaca si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

P (laboratorium) PEU U0l Ocena sprawozdania z laboratorium i pytania
PEU U02 zwigzane ze sprawozdaniem
P (wyktad) PEU W01 Zaliczenie (kolokwium zaliczeniowe/praca
semestralna)

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Madaj A., Wotowicki W.: Budowa i utrzymanie mostow. WKL. Warszawa, 1995.
[2] Biliszczuk J.: Mosty podwieszone — projektowanie i realizacja. Arkady. Warszawa, 2005.
LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1]  Glomb J.: Technologia budowy mostow betonowych. WKL.. 1982.

[2] Hera E.: Montaz metalowych mostow belkowych. WKL. 1960.

[3] Ryzynski A.: Badania konstrukcji mostowych. WK¥L. 1983.

[4] Rabiega J.: Sposoby i przyktady realizacji montazu stalowych przeset mostow kolejowych.
Dodatek szkoleniowy. Drogi Kolejowe, 2/1999.

[S]  Augustyn J., Sledziewski E.: Technologiczno$¢ konstrukcji stalowych. Arkady. 1981.

[6] Furtak K., Wolowicki W.: Rusztowania mostowe. WKL. 2005.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Katedra Mostoéw i Kolei
dr inz. Krzysztof Sadowski, krzysztof.sadowski@pwr.edu.pl
dr inz. Maciej Hildebrand, maciej.hildebrand@pwr.edu.pl

CZEL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Jan Bien, jan.bien@pwr.edu.pl

prof. dr hab. inz. Jan Biliszczuk, jan.biliszczuk@pwr.edu.pl
dr inz. Pawet Hawryszkow, pawel.hawryszkow@pwr.edu.pl
dr inz. Maciej Hildebrand, maciej.hildebrand@pwr.edu.pl

dr inz. Tomasz Kaminski, tomasz.kaminski@pwr.edu.pl

dr inz. Mieszko Kuzawa, mieszko.kuzawa@pwr.edu.pl

dr inz. Krzysztof Sadowski, krzysztof.sadowski@pwr.edu.pl
mgr inz. Marco Teichgraeber, marco.teichgraeber@pwr.edu.pl
mgr inz. Aleksander Mroz, aleksander.mroz@pwr.edu.pl
doktoranci Katedry Mostow i Kolei




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Technologia budowy drog

budownictwo
Inzynieria Ladowa
I / H-stopien / jednolite studia magisterskie®,

Road building technology

staejonarna-/ niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy / wybieralny / egélneuezelniany®

Kod przedmiotu: BDB030577

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 10 10

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 27 27

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 1.0
o charakterze praktycznym ’
P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajqcym b@zpos'redniego 0.4 05
udziatlu nauczycieli lub innych ’ ’
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

P

Umiejetnos¢ korzystania z przepiséw 1 wymagan technicznych
Podstawowa znajomos¢ klasyfikacji gruntow.
Podstawowa znajomos¢ cech fizycznych i mechanicznych gruntow.
Podstawowa znajomos$¢ materialow stosowanych w budownictwie drogowym.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy z zakresu oceny warunkow geotechnicznych w budownictwie drogowym.
C2. Zdobycie wiedzy z zakresu oceny przydatnosci gruntu jako podtoza pod nawierzchnie drogowe.
C3. Zdobycie wiedzy z zakresu metod wzmacniania podlozy gruntowych.

C4. Zdobycie wiedzy z zakresu wykonywania robot ziemnych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna podstawowe sposoby oceny warunkow geotechnicznych w budownictwie
drogowym.

PEU W02 Zna podstawowe sposoby oceny przydatnosci gruntu jako podtoza pod nawierzchnie
drogowe.

PEU W03 Zna podstawowe metody wzmacniania podtozy gruntowych.

PEU W04 Zna metody wykonywania rob6t ziemnych w budownictwie drogowym.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Potrafi dokona¢ oceny warunkéw geotechnicznych.

PEU _U02 Potrafi oceni¢ grunt pod katem przydatnosci na podtoze pod nawierzchnie.

PEU_UO03 Potrafi zaprojektowaé wzmocnienie podioza gruntowego.

PEU U04 Potrafi interpretowac i wykorzystywa¢ wyniki wybranych badan nawierzchni

drogowych.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1

PEU K02 Ma swiadomo$¢ konieczno$ci gromadzenia wiedzy w zakresie wspotczesnych

technologii budowy drog.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Ocena warunkow geotechnicznych w budownictwie drogowym, przydatnosé¢

Wyl | gruntdow do budowy nasypoéw, kontrola zaggszczenia. Metody badan 2
terenowych i laboratoryjnych.
Przydatnos¢ gruntu jako podtoza pod nawierzchnie drogowe, metody
Wy2 wzmacniania podtoza gruntowego pod nawierzchnie drogowq. Omo’yvienie )
wymagan w zalezno$ci od zatozen projektowych. Omdwienie ograniczen
technologicznych.
Oddziatywanie wod na budowle drogowe, odwodnienie, posadowienie
Wy3 . S cE . 2
nasypow na gruntach o matej no$nosci. Przyktady rozwigzan technicznych.
Wy4 Prace pomiarowe i przygotowawcze, roboty ziemne. Zasady tyczenia robot )
ziemnych.
WyS5 | Podsumowanie i zaliczenie 2
Suma godzin 10
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal | Metodologia robot ziemnych liniowych i powierzchniowych. Optymalizacja 2
kosztdw robot.
La2 | Badanie przesiewu, wyznaczanie krzywej uziarnienia, wskaznik piaskowy, 2
wodoprzepuszczalno$¢ gruntu, kapilarno$¢ bierna
La3 | Badanie Proctora i CBR, edometryczne moduty §cisliwo$ci gruntu 2
La4 | Ocena przydatnosci réznych gruntu pod nawierzchnie drogowe. 2
Opracowanie sprawozdan.
La5 | Podsumowanie i zaliczenie 2
Suma godzin 10

Potrafi samodzielnie i w grupie pracowac nad oceng i interpretacjag wynikéw badan.




Forma zajec¢ - projekt

Liczba godzin

Prl

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna, wyktad problemowy.
N2. Prezentacja metod badawczych, konsultacje, dyskusja problemowa.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

(F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia
sie

F (laboratorium)

PEU W01,
PEU_WO02,
PEU_WO03,
PEU W04,
PEU U0,
PEU_U02,
PEU_U03,
PEU_U04,
PEU KOl.

Sprawozdanie (zaliczenie czastkowe)

L (laboratorium) = 0,9xF1+0,1xXOBECNOSC

P (wktad)

PEU WOI,
PEU W02,
PEU_WO03,
PEU_WO04,
PEU_UOI,
PEU U02,
PEU_U03,
PEU_U04,
PEU_KO02.

Kolokwium zaliczeniowe




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] PN-S-02205:1998

[2] PN-EN ISO 14688-1:2006

[3] PN-EN ISO 14688-2:2006

[4] PN-EN ISO 14689-1:2006
LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Elzbieta Stilger-Szydto, "Posadowienia budowli infrastruktury transportu lgdowego",
Dolnoslaskie Wydawnictwa Edukacyjne, Wroctaw 2005 r.

[2] Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,
Warszawal998.

[3] Cyunel, R. Konopka, J. Kowalik; ,,Podstawy projektowania technologii i organizacji roboét
ziemnych w budownictwie”. Politechnika Krakowska, Krakow 1984 r.
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Inzynieria miejska — wybrane zagadnienia

budownictwo
Inzynieria Ladowa
I / H-stopien / jednolite studia magisterskie®,

Municipal engineering — the selected issues

stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy-/ wybieralny / egélneuczelniany*

Kod przedmiotu: BDB030478

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 15 15

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 27 27

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow 1,0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym
P)

w tym liczba punktow ECTS 0,4 0,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatlu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

[N

infrastruktury miejskie;j.

. Ma wiedzg z zakresu projektowania prostych podziemnych obiektéw komunikacyjnych.
. Zna zasady organizacji i nadzoru nad robotami wykonawczymi obiektow podziemnych

3. Ma podstawowe umiejetnos$ci w zakresie doboru rozwiazan materialowych i konstrukcyjnych oraz
metod realizacji budowli infrastrukturalnych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami inzynierii miejskiej ze szczegdlnym

uwzglednieniem nowych rozwigzan materialowych i technologicznych.

C2. Zapoznanie studentéw z metodami realizacji zapewniajacymi niezawodnos¢ i trwatos¢ nowych

obiektow.




C3. Zapoznanie studentdéw z problemami kolizji pomiedzy realizowana budowla a istniejacymi
obiektami inzynierskimi.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_ W01
PEU_WO02
PEU_W03

PEU W04

Zna i rozumie wybrane zagadnienia dotyczace rozwigzan materialowych w zakresie
infrastruktury podziemnej miast.

Zna i rozumie wybrane zagadnienia dotyczace rozwiazan technologicznych w zakresie
infrastruktury podziemnej miast.

Zna i rozumie wybrane zagadnienia dotyczace rozwigzan zapewniajacych
niezawodnos¢ 1 trwato$¢ nowych obiektow infrastruktury podziemnej miast.

Zna i rozumie wybrane zagadnienia dotyczace problemoéow kolizji pomigdzy
realizowang budowla podziemna a istniejagcymi obiektami inzynierskimi.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO01
PEU_U02
PEU U03

PEU_U04

Potrafi rozwigza¢ wybrane zagadnienia dotyczace rozwigzan materiatowych w
zakresie infrastruktury podziemnej miast.

Potrafi rozwigza¢ wybrane zagadnienia dotyczace rozwigzan technologicznych w
zakresie infrastruktury podziemnej miast.

Potrafi rozwigza¢ wybrane zagadnienia dotyczace rozwigzan zapewniajacych
niezawodnos¢ 1 trwato$¢ nowych obiektow infrastruktury podziemnej miast.
Potrafi rozwigza¢ wybrane zagadnienia dotyczace problemow kolizji pomigdzy
realizowang budowla podziemng a istniejacymi obiektami inzynierskimi.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01
PEU K02

PEU_KO03

Potrafi samodzielnie lub w zespole pracowaé nad wybranymi zagadnieniami z zakresu
infrastruktury podziemnej miast.

Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikow swoich prac i poprawnos¢ ich
interpretacji.

Ma swiadomos¢ koniecznosci poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnych metod
projektowania i technologii realizacji obiektéw infrastruktury podziemnej miast.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl |Rozwigzania materialowe w budownictwie podziemnym 2
Wy2 |lzolacje, dylatacje, przerwy robocze itp.) 2
Wy3 | Wplyw wykop6w na sgsiadujace obiekty budowlane 2
Wy4 | Wybrane technologie bezwykopowe 3
Wy5 | Ocena stanu technicznego i rehabilitacja budowli 3
Wy6 | Wybrane przyktady realizacji nietypowych budowli podziemnych 2
Wy7 |Podsumowanie i zaliczenie wyktadu (kolokwium) 1
Suma godzin 15
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin




Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin
Prl Wproxr}vadzenie. Omoéwienie zakresu ¢wiczenia projektowego i wydanie )
tematow.
Pr2 | Podstawowe pojecia i definicje. 2
PR3 Oméwieniej wytycznych projektowania przewodow utozonych w technologii )
wykopowe;j.
Pr4 | Prezentacja komputerowego programu obliczeniowego. 2
Pr5 | Interpretacja wynikdéw obliczen. 2
Pr6 | Konsultacje i ocena zaawansowania projektu 3
Pr7 | Przyjmowanie opracowanych projektow 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad: prezentacje tradycyjne i multimedialne tresci wyktadu w tym specjalistyczne filmy
dydaktyczne.

N2. Projekt: omoéwienie norm i prezentacja mozliwosci programu obliczeniowego do projektowania
przewodow podziemnych.

N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu uczenia Sposodb oceny osiaggniecia efektu uczenia sig
(F — formujaca si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 (projekt) PEU W01, PEU_ W04, | Projekt w formie raportu
PEU UO01, PEU UO03,
PEU U04, PEU K02

P (wyktad PEU W01, PEU_WO02 | Kolokwium pisemne z zakresu materiatu
PEU W03 PEU W04, | przedstawionego na zajeciach.
PEU K03

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Madryas C., Kolonko A., Szot A., Wysocki L., Mikrotunelowanie, DWE, Wroctaw, 2006

[2]  Ochrona zabudowy w sasiedztwie glebokich wykopow ITB 376/2002.

[3] Madryas C., Kolonko A., Wysocki L., Konstrukcje przewodow kanalizacyjnych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2002.

[4] Kuliczkowski A. i in., Technologie bezwykopowe w inzynierii sSrodowiska, Wydawnictwo
Seidel-Przywecki Sp. z 0.0. 2010.

[5] Kwietniewski M., Ttoczek M., Wysocki L. i in., Zasady doboru rozwigzan materiatowo-
konstrukcyjnych do budowy przewodoéw wodociggowych, Izba Gospodarcza Wodociagi
Polskie, 2011.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  Tunnelling and Underground Space Technology

[2] Journal of Pipeline Engineering

[3] Inzynieria bezwykopowa




[4]
[5]

Wodociagi i kanalizacja
INSTAL
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Cezary Madryas, cezary.madryas@pwr.wroc.pl, Tomasz Abel, tomasz.abel@pwr.wroc.pl, Andrzej
Kolonko, andrzej.kolonko@pwr.wroc.pl, Bogdan Przybyta, bogdan.przybyla@pwr.wroc.pl, Arkadiusz
Szot, arkadiusz.szot@pwr.wroc.pl, Leszek Wysocki, leszek.wysocki@pwr.wroc.pl

Zbigniew Wojcicki, zbigniew.wojcicki@pwr.wroc.pl, Wojciech Glabisz,
wojciech.glabisz@pwr.wroc.pl , Stanistaw Zukowski, stanislaw.zukowski@pwr.wroc.pl , Piotr Ruta,
piotr.ruta@pwr.wroc.pl , dr inz. Marek Kopinski, marek.kopinski@pwr.wroc.pl, Malgorzata Gtadysz-
Bien, matgorzata.gladysz-bien@pwr.wroc.pl, Alina Wysocka, alina.wysocka@pwr.wroc.pl , Jacek
Grosel, jacek.grosel@pwr.wroc.pl , Monika Podworna, monika.podworna@pwr.wroc.pl, Wojciech
Sawicki, wojciech.sawicki@pwr.wroc.pl , Krzysztof Majcher, krzysztof.majcher@pwr.wroc.pl,
Wojciech Pakos, wojciech.pakos@pwr.wroc.pl, Kamila Jarczewska, kamila.jarczewska@pwr.wroc.pl,
Zuzanna Fyall, zuzanna.fyall@pwr.wroc.pl, Olga Szylko-Bigus, olga.szylko-bigus@pwr.wroc.pl,
Ryszard Hotubowski, ryszard.holubowski@pwr.wroc.pl, doktoranci z Katedry K11




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Inzynieria miejska
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Municipal engineering

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria Ladowa

Poziom i forma studiow: I/ H-stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny /-egélneuezelniany*

Kod przedmiotu: BDB0300477

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc¢ 10 20

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 27 54

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Eezamin/ Eezamint Egzamin /
—zaltezente | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na acene* | ocene™ ocen¢* ocen¢* ocen¢*

Dla grupy kursow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 2

w tym liczba punktow 2,0

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS 0,4 0,9
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

—

Potrafi okresli¢ i dokona¢ zestawienia obcigzen dziatajacych na elementy i obiekty budowlane.

2. Ma wiedz¢ z zakresu mechaniki ogélnej, wytrzymatosci materiatdow i zasad ogolnego
ksztattowania konstrukcji budowlanych.

3. Ma wiedzg z zakresu projektowania geometrycznego prostych podziemnych obiektow
komunikacyjnych.

4. Ma podstawowe umiej¢tnosci w zakresie doboru rozwigzan materialowych i konstrukcyjnych oraz

metod realizacji obiektéw kubaturowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw ze specyfika projektowania kubaturowych obiektow infrastruktury
komunikacyjne;.




C2. Zapoznanie studentdow z rozwigzaniami materialowymi i konstrukcyjnymi w dziedzinie inzynierii
miejskiej, w szczegolnosci garazy i przejs¢ podziemnych.

C3. Zapoznanie studentow z zagadnieniami projektowania i wykonawstwem garazy i przej$¢
podziemnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna zasady projektowania geometrycznego garazy i przejs¢ podziemnych.

PEU W02 Zna rozwigzania materiatlowe i zasady konstruowania garazy i przej$¢ podziemnych.

PEU W03 Zna wybrane zagadnienia dotyczgce wykonawstwa garazy i przejs¢ podziemnych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO01 Potrafi rozwigza¢ wybrane zagadnienia dotyczace rozwigzan materiatowych w
zakresie garazy i przejs$¢ podziemnych.

PEU U02 Potrafi rozwigza¢ wybrane zagadnienia dotyczace rozwigzan technologicznych w
zakresie garazy i przejs¢ podziemnych.

PEU_UO03 Potrafi rozwigza¢ wybrane zagadnienia dotyczace rozwigzan zapewniajacych

niezawodnos¢ 1 trwato$¢ nowych garazy i przejs¢ podziemnych w miastach.
Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi samodzielnie lub w zespole pracowaé nad wybranymi zagadnieniami z zakresu
garazy 1 przejs¢ podziemnych.
PEU K02 Ma $wiadomo$¢ konieczno$ci poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnych metod

projektowania i technologii realizacji obiektéw budownictwa podziemnego.

TRESCI PROGRAMOWE
. . Liczba
Forma zaje¢ - wyklad godzin
Wyl Warunki techniczne dla wybranych obiekté w podziemnych - uzupetnienie. )
Y Wyposazenie garazy i przej$¢ podziemnych.
Ksztattowanie rozwigzan konstrukcyjnych dla garazy, przejs¢ i tuneli
Wv2 podziemnych , detale, zabezpieczenie przed wodami gruntowymi i opadowymi, )
y rozwigzania $cian, stropow i plyt dennych, ramp i ciagéw komunikacyjnych,
odwodnienia, metody realizacji, w tym przyklady.
Ksztattowanie rozwigzan konstrukcyjnych dla garazy, przejs$¢ i tuneli
podziemnych , detale, zabezpieczenie przed wodami gruntowymi i opadowymi,
Wy3 . . o N . . 2
rozwigzania §cian, stropéw 1 ptyt dennych, ramp i ciagdw komunikacyjnych,
odwodnienia, metody realizacji, w tym przyktady.
Wy4 | Projektowanie konstrukcji i obcigzenia ww. budowli podziemnych. 2
Wv5 Interakcja obiektow podziemnych z otaczajacymi obiektami. Kolokwium zalicze- )
Y2 | niowe.
Suma godzin 10
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl Wydanie tematéw projektu, weryfikacja przyjetych rozwigzan garazy i przejsé )
podziemnych
Pr2 | Projektowanie konstrukcji garazy i przej$¢ podziemnych - przekroje i detale, 2




Pr3 | Projektowanie konstrukcji garazy i przej$¢ podziemnych - przekroje i detale, 2
Pr4 | Okreslenie obcigzen dzialajacych na garaze i przejscia podziemnych 2
Pr5 | Algorytm obliczen statycznych garazy i przej$¢ podziemnych 2
Pr6 | Algorytm obliczen statycznych garazy i przej$¢ podziemnych 2
Pr7 | Opracowanie graficzne do projektu garazy i przejs¢ podziemnych 2
Pr8 | Opis techniczny dla projektu garazy i przej$¢ podziemnych 2
Suma godzin 20
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wyklad: prezentacje tradycyjne oraz multimedialne tresci wyktadu.
N2.  Konsultacje.
N3.  Projekt: prezentacje tradycyjne oraz multimedialne zagadnien zwiazanych z projektowaniem
tuneli miejskich
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(F — formujgca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 (projekt) PEU WOl, Projekt w formie raportu
PEU W02,
PEU_ W03,
PEU U02,
PEU UO03,
PEU K01
P (wyktad) PEU W01, Egzamin z zakresu materialu przedstawionego na
PEU W02, zajeciach
PEU W03,
PEU K02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
2]
[3]
[4]

[5]
[6]

Bartoszewski J., Lessear S., Tunele i przej$cia podziemne w miastach, WKL,
Warszawa, 1979

Kuczynski J.: Miejskie budowle sanitarne i podziemne, PWN, Warszawa — Wroclaw,
1980;

Kalisz H.: Wybrane zagadnienia budownictwa komunalnego, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1994;

Michalak H., Garaze wielostanowiskowe, Arkady 2009

Gatczynski S. Podstawy budownictwa podziemnego, skrypt PWr, Wroctaw 2001.
Kuliczkowski A., Madryas C., Tunele wieloprzewodowe, Skrypty Nr 293,
Politechnika Swictokrzyska, Kielce, 1996.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

1. Normy i przepisy zwiazane z projektowaniem w dyiedyinie inznierii miejskie;j.




2. Normy 1 przepisy zwigzane z utrzymaniem i eksploatacjg w inzynierii miejskie;j.

3. Instrukcje programéw obliczeniowych.

4. czasopisma branzowe: Geoinzynieria i tunelowanie, Nowoczesne budownictwo
inzynieryjne;
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CZL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Cezary Madryas, cezary.madryas@pwr.wroc.pl, Tomasz Abel, tomasz.abel@pwr.wroc.pl, Andrzej
Kolonko, andrzej.kolonko@pwr.wroc.pl, Bogdan Przybyta, bogdan.przybyla@pwr.wroc.pl, Arkadiusz
Szot, arkadiusz.szot@pwr.wroc.pl, Leszek Wysocki, leszek.wysocki@pwr.wroc.pl

Zbigniew Wojcicki, zbigniew.wojcicki@pwr.wroc.pl, Wojciech Glabisz,
wojciech.glabisz@pwr.wroc.pl , Stanistaw Zukowski, stanislaw.zukowski@pwr.wroc.pl , Piotr Ruta,
piotr.ruta@pwr.wroc.pl , dr inz. Marek Kopinski, marek kopinski@pwr.wroc.pl, Matgorzata Gtadysz-
Bien, matgorzata.gladysz-bien@pwr.wroc.pl, Alina Wysocka, alina.wysocka@pwr.wroc.pl , Jacek
Grosel, jacek.grosel@pwr.wroc.pl , Monika Podworna, monika.podworna@pwr.wroc.pl, Wojciech
Sawicki, wojciech.sawicki@pwr.wroc.pl , Krzysztof Majcher, krzysztof.majcher@pwr.wroc.pl,
Wojciech Pakos, wojciech.pakos@pwr.wroc.pl, Kamila Jarczewska, kamila.jarczewska@pwr.wroc.pl,
Zuzanna Fyall, zuzanna.fyall@pwr.wroc.pl, Olga Szylko-Bigus, olga.szylko-bigus@pwr.wroc.pl,
Ryszard Holubowski, ryszard.holubowski@pwr.wroc.pl, doktoranci z Katedry K11




Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Koleje
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Railways

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria Ladowa

Poziom i forma studiow: I/ H-stopien / jednelite studiamagisterskie*,

stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny /-egélnouezelniany*

Kod przedmiotu: BDB030377

Grupa kursow: FAK+/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 10 20

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 27 54

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocenc* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 2,0

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom 0,4 0,9
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Posiada ogdlng, podstawowa wiedze z zakresu drog kolejowych.
2. Potrafi odczyta¢ informacje z planu i profilu linii kolejowe;.
3. Potrafi postugiwa¢ si¢ przekrojem normalnym.

CELE PRZEDMIOTU

Cl.  Nabycie podstaw wiedzy na temat projektowania uktadow geometrycznych linii i
stacji kolejowych.

C2.  Nabycie umiejetnosci projektowania odwodnienia linii kolejowe;.

C3.  Nabycie wiedzy dotyczacej ukladow geometrycznych tordw linii i stacji kolejowych.

C4.  Nabycie wiedzy z zakresu roznych konstrukcji torow kolejowych.

C5.  Nabycie podstaw wiedzy z zakresu technologii robot kolejowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zaKkresu wiedzy:

PEU W01 Znairozumie strukture sieci kolejowej, rozrdznia poszczegolne rodzaje
punktow eksploatacyjnych i zna ich przeznaczenie.

PEU W02 Zna elementy infrastruktury kolejowej oraz ich funkcje i sposob dziatania.

PEU W03 Rozrdznia rodzaje konstrukcji toru. Zna ich zalety i wady.

PEU W04 Zna warunki pracy budowli inzynierskich (obcigzenia i warunki atmosferyczne)
oraz rozumie istot¢ prawidlowego ich odwadniania i ochrony.

PEU W05 Zna podstawowe procesy technologiczne przy budowie i modernizacji linii
kolejowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Potrafi zaprojektowac lini¢ kolejowa w planie, profilu i przekroju.

PEU UO02 Potrafi zaprojektowa¢ uktad tor6w matej stacji wraz z infrastrukturg
towarzyszaca.

PEU UO03 Potrafi zaprojektowa¢ system odwodnienia linii 1 stacji kolejowe;.

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU KO1 Potrafi pracowaé nad realizacja zadania samodzielnie lub w zespole
projektowym.

PEU K02 Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji
1 opinii dotyczacych dzialalnosci inzynierskiej.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad godz;iuba
Kolej w Polsce. Elementy infrastruktury kolejowej. Punkty
Wyl . ) 2
eksploatacyjne. Transport intermodalny.
Rozjazdy. Drogi zwrotnicowe. Wykolejnice. Zeberka ochronne i kozty
Wy2 o . 2
oporowe. Obrotnice i1 przesuwnice. Splot toru.
Tor bezstykowy. Tor bezpodsypkowy. Tor na obiektach mostowych.
Wy3 . . 2
Tor na przejazdach kolejowych.
Wyd Podtorze kolejowe. Zasady ksztattowania i wymagania materiatowe. )
Y Elementy sktadowe systemu odwodnienia linii kolejowych.
W5 Podstawowe procesy technologiczne robot kolejowych. Maszyny i )
Y urzadzenia.
Suma godzin 10
Forma zajed - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin




Forma zaje¢ - projekt

Liczba

godzin
Zajgcia organizacyjne. Omowienie wymagan i zasad zaliczania.

Prl Wydanie tematéw projektéw. Omowienie zakresu projektu. Plan 5
odcinka linii kolejowej. Ksztaltowanie geometrii. Tyczenie krzywych
przejsciowych.

Przekroje charakterystyczne linii kolejowej. Ksztattowanie skarp przy

Pr2 . oL . 2
obiektach inzynierskich.

Pr3 | Profil linii kolejowej. Korelacja geometryczna plan — przekrdj — profil. 2
Zasady projektowania odwodnienia. Uksztattowanie rowow bocznych

Pr4 | w planie, profilu i w przekroju. Projektowanie warstw ochronnych. 2
Konsultacje prac studentéw (plan, profil, przekroje).

Wprowadzenie do projektu matej stacji kolejowej. Uktad w planie,

Pr5 . 2
zasady ksztattowania.

Rozstawy toréw na stacjach. Geometria torow stacyjnych w profilu.

Pr6 |Liczba i dlugosci torow na stacjach. Obliczenia liczby toréw gtownych 2
dodatkowych.

Wyposazenie stacji stuzace do obstugi ruchu pasazerskiego 1

Pr7 |towarowego. Obliczenia wielko$ci magazynu, placu tadunkowego i 2
rampy tadunkowe;.

Pr8 Odwodnienie stacji. Rowy boczne oraz system drenazu ptytowego w )
planie, profilu i w przekroju.

Pr9 Elementy systemu odwodnienia stacji — projektowanie geometryczne )
ciggdéw drenarskich.

Przekr6j poprzeczny stacji. Geometria perondow, przejs¢ w poziomie
Pr10 |szyn, ktadek dla pieszych i1 przejs¢ pod torami. Konsultacje prac 2
studentow (projekt stacji).
Suma godzin 20
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad: prezentacja multimedialna, tablica do pisakow suchoscieralnych.
N2. Projekt: prezentacja multimedialna, tablica do pisakow sucho$cieralnych.
N3. Projekt: przyktadowe rysunki projektowe.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 (projekt) PEU UO1 zaliczenie ¢wiczenia projektowego

PEU U02
PEU UO03
PEU W04




F2 (projekt) PEU KOI zaliczenie ¢wiczenia projektowego
PEU K02

P (projekt) = 0,65xF1 + 0,2xF2 + 0,15xsystematyczna praca (konsultowanie prac)

P (wyktad) PEU WOl kolokwium zaliczeniowe
PEU_WO02
PEU_ W03
PEU_W04
PEU_WO05

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz.U. nr 151 poz. 987 z
1998) z p6zn. zm. (Dz.U. poz. 867 z 2014 i Dz.U. poz. 1175 z 2018)

[2] Id-1 (D-1) Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych. PKP
PLK S.A., Warszawa 2015.

[3] Standardy techniczne. Szczegotowe warunki techniczne dla modernizacji lub budowy
linii kolejowych do predkosci vmax < 200 km/h (dla taboru konwencjonalnego) / 250
km/h (dla taboru z wychylnym pudtem). PKP PLK 2017.

[4] Andrzej Massel — Projektowanie linii 1 stacji kolejowych, PKP PLK S.A. Warszawa
2010.

[5] Kazimierz Towpik — Infrastruktura transportu szynowego. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2017.

[6] S.J. Cieslakowski - Stacje kolejowe, WKik, Warszawa 1992.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] 1d-22 Warunki techniczne budowy i odbioru peronow pasazerskich, PKP PLK S.A., Warszawa
2015

[2] TSI INF — Rozporzadzenie Komisji UE nr 1299/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. dotyczace
technicznych specyfikacji interoperacyjno$ci podsystemu ,,Infrastruktura” systemu kolei w Unii
Europejskiej, Dz.U. U.E. nr L 356 z 12.12.2014, z p6zn. zm. (Dz.U. U.E.nr L 139 z
27.05.2019).

[3] TSI PRM — Rozporzadzenie Komisji UE nr 1300/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
technicznych specyfikacji interoperacyjnosci odnoszacych si¢ do dostepnosci systemu kolei
Unii dla 0sob niepelnosprawnych i 0so6b o ograniczonej mozliwosci poruszania si¢, Dz.U. U.E.
nr L 356z 12.12.2014.

[4] Tadeusz Basiewicz, Leszek Rudzinski, Marianna Jacyna — Linie kolejowe. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2015.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

dr inz. Radostaw Mazurkiewicz, Katedra Drog, Mostow, Kolei i Lotnisk,
radoslaw.mazurkiewicz@pwr.edu.pl

CZY.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

pracownicy i doktoranci Pracowni Kolejowej przy Katedrze Drog, Mostow, Kolei i Lotnisk




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Utrzymanie mostow

budownictwo
Inzynieria Ladowa

1/ H-stopien / jednolite studia magisterskie™,

Maintenance of bridges

stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy / wybieralny /-egélneuczelniany*

Kod przedmiotu: BDB030278

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 10 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 27 27

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow 1,0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,4 0,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Statyka i mechanika budowli. Wytrzymato$¢ materiatow.
2. Podstawy mechaniki budowli konstrukceji inzynierskich.
3. Podstawy mostownictwa i wymiarowania konstrukcji mostowych.

CELE PRZEDMIOTU

Cl.
infrastruktury mostowe;.
C2.

obiektow drogowych i kolejowych.

C3. Nabycie umiejgtnosci

identyfikacji

Nabycie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie eksploatacji i utrzymania obiektow
Poznanie podstaw prawnych gospodarowania infrastrukturg mostowg oraz systemow przegladow

1 klasyfikacji uszkodzen konstrukcji mostowych z
wykorzystaniem podstawowych metod badan, a takze wiedzy w zakresie technologii robot




utrzymaniowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna i rozumie procesy degradacji obiektow mostowych oraz metody ich ochrony.
PEU W02 Zna i rozumie zasady dokumentowania uszkodzen obiektow mostowych. Systemy
monitoringu
Z. zakresu umiejetnosci:
PEU UO01 Poprawnie rozpoznaje i klasyfikuje uszkodzenia mostow.
PEU U02 Potrafi wykorzystywac istniejace systemy wspomagajgce utrzymanie.
Z. zakresu kompetencji spolecznych:
PEU K01 Potrafi samodzielnie i efektywnie pracowac¢ nad realizacja zadania.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie. Infrastruktura mostowa w Polsce i Europie. Podstawy
prawne gospodarowania infrastruktura mostowa. Systemy ewidencji

Wyl obiektow. Strategie utrzymania obiektéw mostowych. Systemy przegladow. 2
Stan techniczny i przydatno$¢ uzytkowa.
Konstrukcje betonowe — typowe uszkodzenia, metody badan, technologie

Wy2 , . 2
robdt utrzymaniowych.

Wv3 Konstrukcje stalowe — typowe uszkodzenia, metody badan, technologie robot )

y utrzymaniowych.
Wy4 Konstrukcje murowane i specjalne — typowe uszkodzenia, metody badan, )

technologie robot utrzymaniowych.

Technologie diagnostyczne. Probne obcigzenia. Systemy monitorowania
Wy5 | konstrukcji  mostowych. Komputerowe  wspomaganie zarzadzania 2
infrastrukturg mostowa. Kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin 10
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Wprowadzenie. Wydanie kart ¢wiczenia projektowego. Omoéwienie zakresu i
warunkow zaliczenia. Przedstawienie wybranych przykladow w zakresie
Prl .. ) S L. 2
dokumentacji projektowej obiektow mostowych. Omoéwienie podstawowych
rozwiazan projektowych.
P Omowienie zagadnien zwigzanych z zasadami przegladow drogowych 5
obiektow mostowych.
Omowienie zagadnien zwiazanych z zasadami przegladow kolejowych
Pr3 N 2
obiektéw mostowych.
Omoéwienie specyficznych zagadnien zwigzanych z badaniem betonowych,
Pr4 X . .o 2
stalowych i drewnianych obiektow mostowych.




Pr5 | Wykonanie podstawowego przegladu obiektu mostowego. Zaliczenia. 2

Suma godzin 10

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Wyklad: prezentacje multimedialne tresci wyktadu
N2. Projekt: prezentacje multimedialne, dyskusja.
N3. Konsultacje: dyskusja

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu uczenia Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(F — formujaca sie
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

P (projekt) PEU U0l Ocena projektu i pytania zwigzane z
PEU _U02 projektem

P (wyktad) PEU W01 Kolokwium zaliczeniowe
PEU W02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bien J.: Modelowanie obiektow mostowych w procesie ich eksploatacji. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej. 2002.

[2] Bien J.: Uszkodzenia i diagnostyka obiektow mostowych. WK¥.. 2010.

[3] Madaj A., Wotowicki W., Elementy diagnostyki i utrzymania mostow, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, Poznan, 1991.

[4] Normy i przepisy zwigzane z utrzymaniem konstrukcji mostowych.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Katedra Mostéw i Kolei
dr inz. Maciej Hildebrand, maciej.hildebrand@pwr.edu.pl
prof. dr hab. inz. Jan Bien, , jan.bien@pwr.edu.pl

CZL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Jan Bien, jan.bien@pwr.edu.pl

prof. dr hab. inz. Jan Biliszczuk, jan.biliszczuk@pwr.edu.pl
dr inz. Pawel Hawryszkow, pawel.hawryszkow@pwr.edu.pl
dr inz. Maciej Hildebrand, maciej.hildebrand@pwr.edu.pl

dr inz. Tomasz Kaminski, tomasz.kaminski@pwr.edu.pl

dr inz. Mieszko Kuzawa, mieszko.kuzawa@pwr.edu.pl

dr inz. Krzysztof Sadowski, krzysztof.sadowski@pwr.edu.pl
mgr inz. Marco Teichgraeber, marco.teichgraeber@pwr.edu.pl
mgr inz. Aleksander Mroz, aleksander.mroz@pwr.edu.pl
doktoranci Katedry Mostow i Kolei




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Mosty

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Bridges

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria Ladowa

Poziom i forma studiow: I/ H=stopien / jednelite studiamagisterskie*,

staejonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / »abieralny/ egélnouczelniany™

Kod przedmiotu: BDB030277

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢ 20 20

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 54 54

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Eezamin / Egzamin /
gzaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
paoeene® | oceng* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktow 2,5
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym
P)

w tym liczba punktow ECTS 0,8 0,9
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatlu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

Nk W=

elementow.

o

budowlanych z betonu zbrojonego.

Opanowat klasyfikacje mostow, rozpoznawanie elementow konstrukcji i wyposazenia mostow.
Zna parametry charakterystyczne opisu geometrii przeset.
Zna rodzaje podpor i ich czesci sktadowe.
Ma wiedzg¢ z zakresu mechaniki ogolnej, wytrzymatosci materiatow.
Zna normy oraz wytyczne i przepisy dotyczace projektowania obiektow mostowych i ich

Ma podstawy teoretyczne i umieje¢tnosci z zakresu wymiarowania elementéw konstrukeji

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z ksztattowaniem elementow konstrukcji mostow.
C2. Zapoznanie z podstawami obliczen statycznych i wymiarowania elementéw konstrukcji




z uwzglednieniem rozdziatu poprzecznego obciazenia.
C3. Nabycie umieje¢tnosci projektowania mostow dwuprzestowych z betonu zbrojonego.
C4. Zapoznanie z podstawowymi technologiami budowy mostow.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma rozszerzong wiedzg z zakresu obliczania, konstruowania i budowania obiektow
mostowych.

PEU W02 Zna i rozumie podstawy metod obliczeniowych potrafi stosowaé programy
komputerowe wspomagajace obliczania elementy przesta mostowego.

PEU W03 Zna podstawowe technologie budowania obiektow mostowych.

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Potrafi modelowac i zaprojektowac prosty obiekt mostowy.

PEU U02 Potrafi korzysta¢ z programow komputerowych wspomagajacych obliczanie

elementdéw konstrukcji przgsta mostowego.
PEU U03 Potrafi zaprojektowac prostg technologi¢ budowy obiektu mostowego.
Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi samodzielnie pracowa¢ nad realizacja zadania projektowego.

PEU K02 Ma swiadomo$¢ o koniecznosci poszerzenia wiedzy w zakresie wspdlczesnych technik
i programow komputerowych wykorzystywanych do przygotowania dokumentacji
projektowych mostow.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Klasyfikacja obiektow mostowych. Materialy do budowy mostow.
Wyl o , . . 2
Obcigzenia mostow drogowych 1 kolejowych.
Podstawy projektowania mostow. Elementy statyki konstrukcji
Wy2 . L 2
mostowych. Rozdziat poprzeczny obcigzen.
Wv3 Zelbetowe przesta mostow ptytowych. Podstawy ksztattowania, )
Y | obliczania i wymiarowania.
Wyd Zelbetowe i sprezone przesta mostow ptytowo-belkowych. Obliczanie i )
y wymiarowanie dzwigarow gtownych oraz pomostow.
Wvs Mosty stalowe. Podstawy ksztattowania, obliczania i wymiarowania )
y dzwigaréw glownych oraz pomostow.
W6 Mosty zespolone i zintegrowane. Podstawy ksztattowania, obliczania i )
Y wymiarowania.
W7 Mosty ramowe i lukowe. Podstawy ksztaltowania, obliczania i )
y wymiarowania.
W8 Mosty wiszace i podwieszone. Podstawy ksztaltowania, obliczania i )
y wymiarowania.
Wv0 Podpory i fundamenty mostow. Podstawy ksztattowania, obliczania i )
Y wymiarowania.
Wy10 | Technologie budowy obiektow mostowych. 2
Suma godzin 20
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin |




Lal

Suma godzin

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Wprowadzenie do tematyki kursu. Omowienie warunkdéw zaliczenia.
Prl | Ustalenie harmonogramu zaje¢. Wydanie tematow ¢wiczen projektowych. 2
Omowienie zakresu projektu.
Omowienie zakresu rysunkow koncepcyjnych oraz przedstawienie rozwigzan
Pr2 . . . . . 2
technicznych do zastosowania w czesci rysunkowej. Konsultacje.
Omowienie zestawienia obcigzen w projekcie wstepnym oraz wyznaczenie
Pr3 |sit przekrojowych na podstawie linii wptywu wielkosci statycznych. 2
Konsultacje.
Wymiarowanie przekroju zelbetowego ze wzglgdu na moment zginajacy
Pr4 | i sile tnaca na przyktadzie obliczeniowym. Konsultacje (zaliczenie rysunkoéw 2
koncepcyjnych).
Omowienie zestawienia obcigzen, obliczen statycznych oraz wymiarowania
Pr5 . . . 2
wspornika pochodnikowego. Konsultacje.
Omowienie zestawienia obcigzen, obliczen statycznych oraz wymiarowania
Pr6 . : 2
ptyty pomostowej. Konsultacje.
Zestawienie obcigzen w projekcie technicznym w odniesieniu do dzwigara
glownego, omowienie metody rozdzialu poprzecznego obcigzenia oraz
Pr7 . . . 2
prezentacja programu komputerowego do obliczen rozdzialu poprzecznego
obcigzenia. Konsultacje.
Omowienie obliczen statycznych i wymiarowania dzwigara glownego
Pr8 L . ; 2
w projekcie technicznym. Konsultacje.
Pr9 | Omoéwienie rysunkow konstrukcyjnych. Konsultacje. 2
Pr10 |Podsumowanie. Koncowa weryfikacja projektow. Zaliczanie. 2
Suma godzin 20
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI1. Klasyczne i multimedialne prezentacje tresci wyktadow.
N2. Omowienie i prezentacja wybranych programéw komputerowych.
N3. Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
P (wyktad) PEU_ W01, egzamin
PEU W02,
PEU W03
P (projekt) PEU UO01, ¢wiczenie projektowe
PEU U02,




PEU_U03,
PEU_KO1,
PEU K02

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kaminski L.: Zasady ksztaltowania mostow. Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 1989.

[2] Danielski L.: Mosty metalowe. Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1983.

[3] Kaminski L.: Teoria konstrukcji inzynierskich. Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 1989.

[4] Madaj A. Wolowicki W.: Projektowanie mostéw betonowych. Wydawnictwo Komunikacji i
Lacznosci, Warszawa 2010.

[5] Madaj A., Wotowicki W.: Budowa i utrzymanie mostow. WKL.. Warszawa 1995.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  Glomb J.: Drogowe budowle inzynierskie. Wprowadzenie do projektowania.

[2] Ajdukiewicz A., Mames J.: Konstrukcje z betonu sprezonego. Polski Cement, Krakow 2004.

[3] Machelski C.: Obliczanie mostéw z betonowych belek prefabrykowanych. Dolno$laskie
Wydawnictwo Edukacyjne. Wroctaw 2008.

[4] Karlikowski J., Madaj A. Wotowicki W.: Mostowe konstrukcje zespolone stalowo-betonowe.
Wydawnictwo Komunikacji i £.gcznosci, Warszawa 2007

[5] Czudek H., Pietraszek T.: Stalowe pomosty uzebrowane. Obliczenia i konstruowanie. Arkady.
1978.

[6] Szczygiet J.: Mosty z betonu zbrojonego i sprezonego. WKL. 1978.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

Katedra Mostow 1 Kolei
dr inz. Krzysztof Sadowski, krzysztof.sadowski@pwr.edu.pl
dr inz. Pawetl Hawryszkow, pawel.hawryszkow@pwr.edu.pl

CZY.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Jan Bien, jan.bien@pwr.edu.pl

prof. dr hab. inz. Jan Biliszczuk, jan.biliszczuk@pwr.edu.pl
dr inz. Pawet Hawryszkow, pawel.hawryszkow@pwr.edu.pl
dr inz. Maciej Hildebrand, maciej.hildebrand@pwr.edu.pl

dr inz. Tomasz Kaminski, tomasz.kaminski@pwr.edu.pl

dr inz. Mieszko Kuzawa, mieszko.kuzawa@pwr.edu.pl

dr inz. Krzysztof Sadowski, krzysztof.sadowski@pwr.edu.pl
mgr inz. Marco Teichgraeber, marco.teichgraeber@pwr.edu.pl
mgr inz. Aleksander Mréz, aleksander.mroz@pwr.edu.pl
doktoranci Katedry Mostow i Kolei




Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Utrzymanie drég

Maintenance of roads

budownictwo
Inzynieria Ladowa
I / H-stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: oboewigzkewy / wybieralny / egélneuezelniany*

Kod przedmiotu: BDB030178

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢ 10 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 27 27

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Eoyzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktow 1,0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktow ECTS 0,4 0,5
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ obshugi komputera
2. Znajomo$¢ podstawowych zasad projektowania drog

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy z zakresu utrzymania drog
C2. Nabycie umiejetnosci projektowania organizacji ruchu
C3. Ugruntowanie umiejetnosci wspolpracy w zespole projektowym




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma wiedzg¢ z zakresu rodzaju uszkodzen nawierzchni i planowania remontow
PEU W02 Ma wiedzg z zakresu organizacji ruchu na czas remontu

PEU W03 Ma wiedzg¢ z zakresu utrzymania drog

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Potrafi oceni¢ stan nawierzchni

PEU _U02 Potrafi zaprojektowaé organizacj¢ ruchu na czas remontu

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi pracowac samodzielnie oraz zespolowo nad zagadnieniem projektowym
PEU K02 Ma $wiadomos¢ koniecznos$ci gromadzenia wiedzy w zakresie wspotczesnych

zasad utrzymania drog.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl |Rodzaje uszkodzen nawierzchni jezdni 2
Wy2 | Ocena stanu nawierzchni. Metody identyfikacji i przeprowadzania badan. 2
Wy3 | Planowanie zabiegéw utrzymaniowych 2
Wy Orgagizagj a m.chu zastepczego na czas budowy. Obstuga placu budowy, )
organizacja objazdow.
WyS5 | Zimowe i letnie utrzymanie drdg, infrastruktura drogowa (elementy) 2
Suma godzin 10
i Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl Wprowqdzenie (podsu.m(‘)wanie'prac z poprzednich semestréw, warunki )
zaliczenia). Wymagania i przepisy.
Pr Okreslenie zakresu remontu nawierzchni drogowej. Identyfikacja stanu )
uszkodzen.
PR3 Orgaqizacj a rufzhu zastepczego na czas budowy. Obstuga placu budowy, )
organizacja objazdow.
Pr4 | Podsumowanie. Wymagania formalno-prawne. Koncowe opracowanie. 2
Pr5 |Zaliczenie 2
Suma godzin 10
Forma zaje€ - seminarium Liczba godzin
Sel

Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. dla wyktadu: wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna.
N2. dla projektu: prezentacja projektu, konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 (projekt) PEU W01, projekt (zaliczenie czastkowe)
PEU UO1,
PEU KOI.
F2 (projekt) PEU W02, projekt (zaliczenie czastkowe)
PEU U02,
PEU KOI.
P = 0,3xF1+0,6xF2+0,1xOBECNOSC (projekt)
P (wyktad) PEU W01, kolokwium zaliczeniowe
PEU W02,
PEU_W03,
PEU UO01,
PEU KO02.

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Generalna Dyrekcja Drég Publicznych Biuro Studiéw Sieci Drogowej System Oceny Stanu
Nawierzchni. SOSN - Wytyczne Stosowania” Warszawa 2002.

[2] Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementow. Wytyczne stosowania, GDDKiA, Warszawa
kwiecien, 2015

[3] Styputkowski B. i inni ,,Zagadnienia utrzymania i modernizacji drog i ulic”, WKik., Wa-wa
2000.

[4] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach. Dz.U. 2003 nr 220 poz. 218, wraz
ze zmianami,

[5] Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych. Dz.U. 2002 nr 170 poz. 1393, wraz ze
zmianami.

LITERATURA UZUPEXINIAJACA:

[6] Lesko M. ,,Wybrane zagadnienia diagnostyki nawierzchni drogowych” Wyd. Politechniki
Slaskiej

[7] Zarzadzenie nr 75 z dnia 30.07.2010r. Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad w
sprawie typowych schematow oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Katedra Drog, Mostow, Kolei i Lotnisk
Dariusz Dobrucki, dariusz.dobrucki@pwr.edu.pl

CZL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Antoni Szydlo, antoni.szydlo@pwr.edu.pl
Maciej Kruszyna, maciej.kruszyna@pwr.edu.pl
Piotr Mackiewicz, piotr.mackiewicz@pwr.edu.pl




Jarostaw Kuzniewski, jaroslaw.kuzniewski@pwr.edu.pl
Robert Wardega, robert.wardega@pwr.edu.pl
Krzysztof Gasz, krzysztof.gasz@pwr.edu.pl

Lukasz Skotnicki, lukasz.skotnicki@pwr.edu.pl
Bartlomiej Krawczyk, b.krawczyk@pwr.edu.pl

Eryk Maczka, eryk.maczka@pwr.edu.pl




Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Drogi, ulice, wezly

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Roads, streets, junctions
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

budownictwo
Inzynieria Ladowa
I / H-stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy ~wybieralny / egélnouezelniany*

Kod przedmiotu: BDB030177

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 20 20

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 54 54

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin-/ Egzamin / Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
naocene® | oceng* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow 2,4
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym
P)

w tym liczba punktow ECTS 0,9 1,0
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatlu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

P

Znajomos¢ obstugi programéw typu CAD.

Umiejetnos¢ korzystania z przepisow i wymagan technicznych

Znajomos¢ podstawowych zasad wykonywania dokumentacji projektowe;.
Znajomos$¢ podstawowych zasad projektowania drog.

CELE PRZEDMIOTU

Cl1. Zdobycie wiedzy z zakresu szczegdlowego projektowania elementow drogi i skrzyzowania na
terenie zabudowanym i niezabudowanym.

C2. Umiejetno$¢ przygotowania drogowej dokumentacji projektowe;.

C3. Umiejetno$¢ wspolpracy w zespole projektowym.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna szczegotowe zasady projektowania elementow drogi i skrzyzowania na terenie
zabudowanym i niezabudowanym.

PEU W02 Wie jak przygotowaé¢ drogowa dokumentacje projektows.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO01 Potrafi postugiwac si¢ aplikacjami komputerowymi i przepisami technicznymi do
projektowania drog.
PEU _U02 Potrafi projektowaé¢ wybrane elementy drogi i skrzyzowania na terenie zabudowanym

i niezabudowanym.
Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi pracowa¢ samodzielnie i zespotowo nad zagadnieniem projektowym.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie i powtorzenie materialu z poprzedniego semestru. Rola i
Wyl |zadania krzywej przejsciowej. Rownanie krzywej przejsciowe;. 2
Charakterystyka i rownanie klotoidy.
Mechanika ruchu drogowego. Wykorzystanie charakterystyki dynamicznej
Wy2 | samochodu do projektowania elementow drog. Oznakowanie drog (bez 2
skrzyzowan).
Ochrona $rodowiska w drogownictwie. Zakres 1 materialy niezbedne do
Wy3 . . . \ . 2
wykonania ocen oddzialywania na srodowisko.
Wyd Zasady projektowania skrzyzowan. Warunki ruchu. Oznakowanie 5
y skrzyzowan.
Podstawowe zasady projektowania sygnalizacji §wietlnej. Infrastruktura i
Wy5 Lo . L L 2
wyposazenie ulic. Zasady projektowania ulic. Prognozy ruchu miejskiego.
Uspokojenie ruchu — cele, metody i narzedzia. Zasady projektowania ulic —
Wy6 | cigg dalszy (infrastruktura dla komunikacji zbiorowej, pieszych i 2
rowerzystow).
Wy7 | Odwodnienie powierzchniowe i wglebne drog oraz ulic. 2
W8 Podsumowanie zagadnien dotyczacych przygotowania dokumentacji 5
y projektowe;j.
Drogi ruchu szybkiego (podstawowe zasady projektowania, drogi ptatne,
MOP-y). Podziat i charakterystyka weztéw. Zasady stosowania i doboru
Wy9 - , . ) . . 2
rodzajow weztdw drogowych. Elementy i zasady projektowania weztow
drogowych.
Wv10 Podsumowanie wykladow. Omowienie sposobu przeprowadzenia oraz )
y zagadnien na egzamin.
Suma godzin 20
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin




Forma zajec¢ - projekt

Liczba godzin

Wprowadzenie i powtdrzenie materiatu z poprzedniego semestru. Zasady 2
Prl . . . ., . . .

projektowania krzywej przejsciowej. Klotoida.
P Projekt rampy przechylkowej na krzywej przejSciowej wraz z planem 2

warstwicowym, obliczenia oraz rysunek w skali 1:5/500.

Plan sytuacyjny z projektem organizacji ruchu odcinka zamiejskiego, 2
Pr3 4

rysunek w skali 1:1000.

Opis odcinka zamiejskiego (zestawienie danych do ocen oddziatywania na 2
Pr4 |, . ) .

srodowisko). Prognoza ruchu dla skrzyzowania.

Plan sytuacyjny skrzyzowania skanalizowanego z projektem organizacji 2
Pr5 | ruchu, rysunek w skali 1:500. Projekt sygnalizacji dwufazowej dla

skrzyzowania wraz z rysunkiem planu sytuacyjnego w skali 1:500.

Koncepcja przebudowy skrzyzowania na rondo, plan sytuacyjny z projektem 2
Pr6 S .

organizacji ruchu, rysunek w skali 1:500.

Koncepcja uspokojenia ruchu dla odcinka w obszarze zabudowanym. Plan 2
Pr7 |sytuacyjny z projektem organizacji ruchu dla odcinka w obszarze

zabudowanym, rysunek w skali 1:500.
P8 Elementy ruchu uspokojonego. Prognoza ruchu dla odcinka w obszarze 2

zabudowanym.
Pro Podsumowanie zagadnien dotyczacych przygotowania dokumentacji 2

projektowej. Opracowanie projektu w wersji elektroniczne;.
Pr10 |Zaliczenie 2

Suma godzin 20

Forma zaje€ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna, wyktad problemowy.
N2. Prezentacja projektu, konsultacje, dyskusja problemowa.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 (projekt) PEU W01, Udziat i postep prac podczas zajeé
PEU_UO1,
PEU _UO02,
PEU K01
F2 (projekt) PEU_ W01, Projekt
PEU W02,
PEU UO01,
PEU U02
P = 0.3xF1+0.7xF2
P (wyktad) PEU W01, Egzamin
PEU W02,




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
Dz.U.99.43.430

[2] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. Dz.U.00.63.735.

[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy projektu budowlanego . Dz.U.03.120.1133. Zmiany: Dz.U.08.201.1239
(Dz.U.08.228.1513)

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1] Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatoéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach. Dz.U. 2003 nr 220 poz. 2181.

[2] Wytyczne projektowania ulic. WPU. GDDP Warszawa 1995

[3] WYTYCZNE PROJEKTOWANIA SKRZYZOWAN. Czes¢ 1 i II. GDDP Warszawa 2001

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Katedra Drog, Mostow, Kolei i Lotnisk
Piotr Mackiewicz, piotr.mackiewicz@pwr.edu.pl

CZL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO

Antoni Szydto, antoni.szydlo@pwr.edu.pl

Maciej Kruszyna, maciej.kruszyna@pwr.edu.pl
Dariusz Dobrucki, dariusz.dobrucki@pwr.edu.pl
Jarostaw Kuzniewski, jaroslaw.kuzniewski@pwr.edu.pl
Robert Wardega, robert.wardega@pwr.edu.pl
Krzysztof Gasz, krzysztof.gasz@pwr.edu.pl

Lukasz Skotnicki, lukasz.skotnicki@pwr.edu.pl
Bartlomiej Krawczyk, b.krawczyk@pwr.edu.pl

Eryk Maczka, eryk.maczka@pwr.edu.pl







Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Praca dyplomowa inzynierska

budownictwo
Geotechnika i Hydrotechnika
I/ H stopien / jednolite studia magisterskie*,

Engineering thesis (BSc)

staejonarna-/ niestacjonarna®

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélneuezelnianyx

Kod przedmiotu: BDB029978

Grupa kursow: FAK-/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 405

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 15

w tym liczba punktow 15,0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 9,4
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowa wiedze teoretyczng i umiejetnosci z zakresu budownictwa zgodnie z

wymaganiami programu studiow I stopnia, w tym dla specjalnosci Geotechnika i Hydrotechnika.
2. Potrafi ksztaltowaé, modelowaé, analizowaé i wymiarowac podstawowe elementy konstrukcyjne

obiektow budowlanych.

3. Zna obowiazujace normy, wytyczne i przepisy dotyczace projektowania budowlanego, w tym
rozszerzone w zakresie geotechniki i hydrotechniki.
4. Posiada umiejetnosci i sprawnos¢ obliczeniowa w zakresie projektowania, w tym komputerowego
wspomagania obliczen i kreslenia.
5. Posiada umiej¢tnos$¢ samodzielnego pozyskiwania i wykorzystywania informacji naukowo-

technicznych.

CELE PRZEDMIOTU




C1. Synteza wiedzy z calych studiow I stopnia oraz do§wiadczen praktycznych, a zwlaszcza w
zakresie wybranej specjalnosci dyplomowania.

C2. Zapoznanie si¢ z interesujacymi przyktadami z praktyki; osiggnig¢cie sprawnosci w zakresie
projektowania obiektow budowlanych, przede wszystkim w zakresie studiowanej specjalnosci.

C3. Zapoznanie studentow z planowaniem realizacji réznorodnych zadan technicznych i naukowo-
technicznych.

C4. Ugruntowanie zasad rozwigzywania prostych inzynierskich zadan projektowych.

CS5. Doskonalenie umiejetnosci korzystania z podstawowych narzgdzi obliczeniowych, w tym z
programéw komputerowych.

C6. Ugruntowanie umiejetnosci pozyskiwania i wykorzystywaania informacji naukowo-technicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma szczegotowa, podstawowa wiedze zwigzang z zagadnieniami z zakresu
budownictwa, a w szczego6lnosci z obszaru specjalnosci dyplomowania.

PEU W02 Ma podbudowang teoretycznie wiedz¢ na temat programowania, modelowania i
rozwigzywania podstawowych projektowych zadan inzynierskich.

PEU W03 Zna podstawowe metody 1 wybrane programy komputerowe wspomagajace procesy
projektowania.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO01 Ma szczegdlowe umiejetnosci zwigzane z rozwigzywaniem zagadnien z zakresu
budownictwa, a w szczegolnosci specjalnosci Geotechnika i Hydrotechnika.

PEU_U02 Posiada umiej¢tno$¢é gromadzenia i analizy, pochodzacych z roznych zrodet,
informacji z zakresu budownictwa, a przede wszystkim geotechniki i hydrotechniki.

PEU UO03 Potrafi poprawnie wskaza¢ i wybra¢ metody i narzgdzia do rozwigzywania
podstawowych zadan inzynierskich.

PEU _U04 Umie opracowa¢ wyniki analiz i badan oraz dokumentacj¢ zrealizowanego zadania.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi okresli¢ priorytety sluzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania projektowego.

PEU K02 Posiada umiej¢tnos¢ przedstawiania prostych prezentacji wykonanych przez siebie

prac projektowych oraz ich uzasadnienia.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl
Suma godzin
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl

Suma godzin







Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Studia literatury i innych zrédet informacji.

N2. Przygotowanie i wykonanie obliczen i/lub badan eksperymentalnych i/lub analiz studialnych.

N3.  Analiza wynikoéw, porownan, podsumowanie, sformutowanie wnioskow; przygotowanie
edytorskie pracy.

N4, Udzial w konsultacjach zwigzanych z praca dyplomowa, dyskusje podsumowujace

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

P1, P2, P3 PEU W01, PEU W02, Ocena pracy dyplomowej przez opiekuna i
PEU W03, PEU UO0I, recenzenta.
PEU UO02, PEU UO03, Obrona pracy dyplomowej
PEU U04, PEU K01, Egzamin dyplomowy
PEU K02

P1 — ocena pracy dyplomowej przez opiekuna i recenzenta
P2 — ocena obrony pracy dyplomowej
P3 — ocena egzaminu dyplomowego

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Literatura zalezna od specjalnos$ci i zakladu dyplomowania.
Literatura zwigzana z tematyka pracy dyplomowej wybrana samodzielnie oraz pod kierunkiem
opiekuna pracy.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKEAD, ADRES E-MAIL)

Opiekun pracy.

CZEL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Recenzent pracy.




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Seminarium dyplomowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Engineering (BSc) thesis tutorial

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Geotechnika i Hydrotechnika

Poziom i forma studiow: I AH stopien / jednolite studia magisterskie*,

staejonarna niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny /-egélneuezelniany:

Kod przedmiotu: BDB029878

Grupa kursow: FAKS NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢ 20

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 81

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Eezamint
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow 2,7

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedzg teoretyczng i umiej¢tnosci z zakresu budownictwa zgodnie z
wymaganiami programu studiow I stopnia, w tym dla specjalnosci Geotechnika i Hydrotechnika.

2. Potrafi ksztattowac, modelowaé, analizowaé i wymiarowac¢ podstawowe elementy konstrukcyjne
obiektéw budowlanych.

3. Zna obowigzujace normy, wytyczne i przepisy dotyczace projektowania budowlanego, w tym
rozszerzone w zakresie geotechniki i hydrotechniki.

4. Posiada umiejetnosci i sprawnos¢ obliczeniowa w zakresie projektowania, w tym komputerowego
wspomagania obliczen i kreslenia.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie si¢ z interesujgcymi przypadkami z praktyki projektowej i sposobami ich
rozwigzania; osiggnigcie sprawnosci w zakresie projektowania.
C2. Synteza wiedzy z calych dotychczasowych studidow oraz do§wiadczen praktycznych.




C3.

C4.

Cs.

Cé.

C7.

Pomoc — na zasadzie dyskusji w grupie seminaryjnej — w rozwigzywaniu zagadnienia z zakresu
pracy dyplomowej, zwrocenie uwagi na szczegodlnie istotne elementy lub pomini¢te aspekty
rozwigzywanego zadania.

Zapoznanie studentow z metodyka projektowania i przygotowywania prezentacji
multimedialnych z zakresu geotechniki i hydrotechniki, z wykorzystaniem réznorodnych zrédet
informacji.

Wyksztatcenie umiej¢tnosci samodzielnego opracowywania i prezentowania zagadnien
technicznych z dziedziny geotechniki i hydrotechniki przy wykorzystaniu technik
multimedialnych.

Ugruntowanie umiejg¢tnosci wspotpracy w zespole, udziatu w dyskusjach na tematy techniczne,
poprawnego stosowania specjalistycznej terminologii z zakresu geotechniki i hydrotechniki.
Doskonalenie umiejetnosci przygotowywania wystgpien publicznych (nie tylko referatéw),
udzialu w dyskusji oraz obrony wlasnego stanowiska; umiejetno$¢ oceniania innych oraz siebie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma szczegotowa wiedzg zwigzang z zagadnieniami z zakresu specjalnosci
dyplomowania.
PEU W02 Ma wiedzg w zakresie prowadzenia publicznych prezentacji oraz udziatu

w publicznych dyskusjach dotyczacych problematyki budownictwa.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU U0l Ma szczegotowe umiejetnosci zwigzane z rozwigzywaniem zagadnien z zakresu

budownictwa, a w szczegolnosci specjalnosci Geotechnika i Hydrotechnika..

PEU _U02 Posiada umiej¢tno$¢ gromadzenia i analizy, pochodzacych z roznych zrodet,

informacji z zakresu geotechniki i hydrotechniki.

PEU _U03 Zna i rozumie zasady projektowania i przygotowywania prostych prezentacji

multimedialnych dotyczacych obiektow geotechniki i hydrotechniki. Korzysta z
wybranych programow komputerowych przydatnych w prezentacjach
multimedialnych.

PEU _U04 Potrafi przygotowac krotka notke przedstawiajaca w sposob popularny istotg

problemu naukowego lub technicznego.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi pracowaé samodzielnie nad realizacjg zadan z zakresu prezentacji
multimedialnych wykorzystujacych podstawowe funkcje oprogramowania
komputerowego.

PEU K02 Posiada umiejetno$¢ przedstawiania prostych prezentacji oraz wykazuje gotowosé¢ do

udziatu w dyskusjach na forum publicznym.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl
Suma godzin
Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin




Forma zajec€ - projekt Liczba godzin

Prl

Suma godzin
Forma zaje€ - seminarium Liczba godzin

Sel | Wprowadzenie do przedmiotu, zakres tematyczny, organizacja zajec, 2
zasady zaliczen. Metodyka projektowania i tworzenia zlozonych prezentacji
multimedialnych z wykorzystaniem narzedzi komputerowych. Zrodta
informacji oraz zasady ich gromadzenia i analizy.

Se2 | Przyktady wykorzystywania zaawansowanych funkcji oprogramowania w 2
prezentacjach zwigzanych z tematyka przedmiotu — analiza zalet i wad
rozpatrywanych realizacji. Zasady przedstawiania prezentacji o tematyce
technicznej. Formutowanie pytan i odpowiedzi w trakcie dyskusji na forum
publicznym.

Se3 | Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac 2
dyplomowych (seria 1) oraz dyskusje

Se4 | Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac 2
dyplomowych (seria 1) oraz dyskusje

Se5 | Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac 2
dyplomowych (seria 1) oraz dyskusje

Se6 | Podsumowanie 1 serii prezentacji. Dyskusja. Przedstawienie zasad 2
przygotowania i realizacji zagadnien zwigzanych z prowadzeniem
podstawowych prac badawczych. Przyktady.

Se7 | Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac 2
dyplomowych (seria 2) oraz dyskusje

Se8 | Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac 2
dyplomowych (seria 2) oraz dyskusje

Se9 | Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac 2
dyplomowych (seria 2) oraz dyskusje

Sel0 | Podsumowanie seminarium: 2
jak zredagowac prace, przebieg egzaminu dyplomowego, jak przygotowac
si¢ na egzamin dyplomowy, sposdb oceniania dyplomanta — czyli na co
Komisja Dyplomowa zwraca szczegdlng uwage; zaliczenie kursu.
Suma godzin 20
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Prezentacje multimedialne — wtasne i obce (przyklady pozytywne i negatywne).
N2. Dyskusja problemow w grupie studentow, dostrzeganie wad i zalet rozwigzan.
N3.  Ocenianie referentow — wraz z uzasadnieniem.
N4. Konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

(F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 (seminarium) PEU W01, PEU W02, Prezentacja multimedialna serii 1

PEU UO1, PEU_U02,
PEU_U03, PEU_U04,
PEU K01, PEU K02




F2 (seminarium) PEU W01, PEU W02, Prezentacja multimedialna serii 2
PEU UO01, PEU U02,
PEU _UO03, PEU_U04,
PEU K01, PEU K02

F3 (dyskusje techniczne) | PEU_WO01, PEU UO1, Aktywnos$¢ 1 warto§¢ merytoryczna glosow w
PEU U04, PEU K02 dyskusjach

P=0,35x F1+0,35 x F2+0,2 x F3 +0,1 x obecnos¢

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

ZAKEAD FUNDAMENTOWANIA
LITERATURA PODSTAWOWA:
Literatura zalezna od tematu dyplomowania.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Zurek E.: Sztuka prezentacji czyli jak przemawia¢ obrazem (Ptyta CD). Wyd. Poltex, 2008.
2. Grzybowski P., Sawicki K.: Pisanie prac i sztuka ich prezentacji. Wyd. Impuls, 2010.

3. Blein B.: Sztuka prezentacji i wystapien publicznych. Wyd. RM, 2010.

4 Wiszniewski A.: Jak pisa¢ skutecznie? Wyd. Videograf 11, 2003..

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Adrian Rézanski, prof. PWr, Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa
Podziemnego i Wodnego, Adrian.Rozanski@pwr.edu.pl

CZL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Dariusz Lydzba, Dariusz.lydzba@pwr.edu.pl

dr hab. inz. Stanistaw Kostecki, prof. PWr, Stanistaw.kostecki@pwr.edu.pl

dr hab. inz. Wojciech Puta, prof. PWr, Wojciech.Pula@pwr.edu.pl

dr hab. inz. Wlodzimierz Brzakala, prof. PWr, Wlodzimierz.Brzakala@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:
Grupa kursow:

Praktyka zawodowa

Industrial internship

budownictwo
Geotechnika i Hydrotechnika
I/ H stopien / jednolite studia magisterskie*,

staejonarna-/ niestacjonarna®

obowiazkowy / wybieralny / egélneuezelnianyx
BDB029778

FAK-/ NIE*

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia

Egzamin /
zaliczenie
na oceng*

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

Egzamin /
zaliczenie na
ocenc*

zaliczenie na
ocene*

Egzamin /
zaliczenie na
ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

5,0

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowa wiedze teoretyczng i umiejetnosci z zakresu budownictwa zgodnie z

wymaganiami programu studiow I stopnia, w tym dla specjalnosci Geotechnika i Hydrotechnika.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z praktycznymi aspektami zagadnien poznanych w czasie realizacji
studiow oraz podstawowymi zasadami funkcjonowania: budow, biur projektow, instytucji
samorzadowych réznych szczebli.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna i stosuje przepisy BHP obowigzujace w miejscu realizacji praktyki.

PEU W02 Zna i rozumie zakres dziatalnosci 1 sposob funkcjonowania zaktadu realizacji praktyki.
PEU W03 Posiada wiedz¢ zawodowa niezbgdng do wypekniania funkcji w zaktadzie pracy.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO01 Czynnie uczestniczy w procesie funkcjonowania zaktadu pracy, w ktorym odbywa
praktyke.
PEU _U02 Potrafi odczytac i wykonywac¢ dziatania na podstawie dokumentacji technicznej

obiektow i proceséw budowlanych.
PEU _U03 Stosuje zasady BHP i przestrzega przepisy prawa budowlanego.
Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU KO1 Potrafi wspotpracowac w zespole i identyfikowac si¢ z otoczeniem — zakladem pracy.

PEU K02 Rozumie zasady ekonomiczne funkcjonowania przedsigbiorstwa/biura/instytucji, w
ktorej odbywa praktyke.

PEU K03 Formutuje opinie na temat szeroko rozumianych problemoéw 1 proceséw zwigzanych z

budownictwem. Opracowuje odpowiednie sprawozdania w postaci pisemne;j.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl
Suma godzin
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
Forma zajec - praktyka Liczba godzin
Prakl | e W czasie praktyki zawodowej student powinien poznaé 8 tyg.

obowiazki brygadzisty 1 majstra budowlanego.
e Program praktyki powinien by¢ realizowany poprzez
uczestnictwo studenta w zadaniach budowy.
e W szczegolnosci student powinien poznac:
organizacje firmy, zakres rob6t wykonywanych przez
przedsiebiorstwo, stosowane na budowie technologie, procesy




produkcyjne wystepujace na budowie, np. takie jak roboty ziemne i
fundamentowe, roboty betoniarskie i zbrojarskie, roboty murarskie i
tynkarskie, roboty izolacyjne, blacharsko-dekarskie, podtogowe,
oktadzinowe i inne, zagadnienia bhp przy wykonywaniu ww. robot,
prace stosowanego sprzetu, sposoby transportu, sktadowania

1 przetadunku materiatow i prefabrykatow, sposobu rozliczenia
pracownikow produkcyjnych.

Suma godzin

8 tyg.

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1.  Praca studenta pod nadzorem opiekuna w miejscu realizacji praktyki.

N2. Weryfikacja sprawozdania z praktyki.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

(F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

P

Po zakonczeniu praktyki zawodowej student
zalicza ja na podstawie pisemnego
sprawozdania, ktére zawiera: termin praktyki,
nazwge i adres firmy, ogdlny opis firmy
(rodzaj robot 1 prac wykonywanych przez
firmg), krotkie opisy obiektow, na ktorych
odbywata si¢ praktyka, opis prac i robot
budowlanych, ktore byty realizowane na
budowach w trakcie praktyki (rodzaj robot,
rodzaje konstrukeji i technologii, uzywany
sprze¢t, zagadnienia bhp zwigzane z realizacja
tych robot, opis prac projektowych itp.).
Opracowane sprawozdanie z praktyki
powinno by¢ poswiadczone przez firme
pieczatka firmy 1 wyraznym nazwiskiem oraz
stanowiskiem osoby po$wiadczajace;.

W przypadku osob, ktore byty zatrudnione w
ramach stosunku pracy lub umowy cywilno-
prawnej na podstawie zaswiadczenia o zakresie
obowigzkéw powierzonych praktykantowi
wystawionego przez pracodawce.

P — ocena sprawozdania z praktyki

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Pelnomocnik Dziekana ds. praktyk studenckich.

CZEL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Opiekun praktyki.




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Odwodnienia

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Dewatering systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

budownictwo
Geotechnika i Hydrotechnika
I/ H stopien / jednolite studia magisterskie®,

stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny /-egélneuezelniany*

Kod przedmiotu: BDB020777

Grupa kursow: TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 10 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 27 27

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egrzamind Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow 1,0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
P)

w tym liczba punktow ECTS 0,4 0,6
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Ma wiedze¢ z zakresu hydrauliki i hydrologii oraz posiada umiejgtno$¢ samodzielnego
wymiarowania przewodow zamknigtych, koryt otwartych i przeptywu wod gruntowych.

Posiada ogolng wiedze z zakresu geologii, mechaniki gruntow i hydrogeologii

3. Posiada umiej¢tno$¢ sporzadzania czesci graficznej prac projektowych z zastosowaniem
programéw komputerowego wspomagania projektowania (CAD).

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z zasadami projektowania, budowy i eksploatacji systemow odwadniania
powierzchniowego obiektow budowlanych i terenow przylegtych.
C2. Zapoznanie studentdw z zasadami projektowania, budowy i eksploatacji systemow odwodnien




wglebnych obiektoéw budowlanych.

C3. Zapoznanie studentow z wymogami prawnymi, w tym ochrony srodowiska, prowadzenia
odwodnien powierzchniowych i wglebnych obiektow budowlanych.

C4. Wyksztatcenie u studentoéw umiejgtnosci samodzielnego doboru i obliczania elementow
sktadowych systemdéw odwodnien powierzchniowych i wgtebnych obiektow budowlanych i
terenow przylegtych.

C5. Ugruntowanie w stuchaczach umiej¢tnosci wspotpracy w zespole projektowym oraz
$wiadomosci potrzeby poszukiwania nowych rozwigzan w projektowaniu systemow
odwadniajacych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu wiedzy:

PEU_WO01
PEU_ W02
PEU_W03

PEU W04

Rozpoznaje problematyke gospodarowania wodami opadowymi w obrebie obiektu
budowlanego, zaré6wno na powierzchni, jak i pod powierzchnig terenu.
Identyfikuje mozliwosci retencyjne zlewni z podziatem na naturalng i sztuczna,
kojarzy potrzebe jej ksztattowania.

Odro6znia metody obliczeniowe stosowane na potrzeby projektowania odwodnien
powierzchniowych i odwodnien wgtebnych obiektow budowlanych.

Okresla wymagania prawne realizacji odwodnien powierzchniowych i odwodnien
wglebnych obiektéw budowlanych i terenéw przylegtych.

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU_UO01
PEU_U02
PEU_U03

PEU U04

PEU UO05

Zauwaza roznice w projektowaniu i zasadach dziatania systemu odwodnienia
powierzchniowego i wgtebnego obiektow budowlanych i terendw przylegtych.

Laczy zagadnienia hydrologii opadowej z problematyka doboru parametréw urzadzen
odwadniajacych i ich wlasciwej eksploatacji.

Laczy problematyke funkcjonowania systemow odwodnienia powierzchniowego i
wglebnego obiektéw budowlanych z zasadami ich wiasciwej eksploatacji.

Stosuje w praktyce inzynierskiej wymogi ochrony srodowiska, szczegdlnie wazne w
warunkach funkcjonowania systemow odwodnienia powierzchniowego i wglebnego i
gospodarki wodami opadowymi w ich obrebie.

Sporzadza w formie opisowej i graficznej konstrukcje systemow odwadniajacych
obiektow budowlanych i terenow przylegtych.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1

PEU_KO02

PEU K03

Wyjasnia problematyke wlasciwego rozumienia zasad funkcjonowania systemow
odwodnienia powierzchniowego i wgtgbnego obiektow budowlanych.

Argumentuje konieczno$¢ poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnych technik
projektowania i wykonywania systeméw odwodnienia powierzchniowego i wglebnego
obiektow budowlanych.

Potrafi przedstawi¢ i wyjas$ni¢ spoteczne i sSrodowiskowe aspekty praktycznego
stosowania zdobytej wiedzy i1 umiejetnosci w zakresie systemow odwodnien
powierzchniowych i wglebnych obiektoéw budowlanych i terenéw przylegtych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl

Systematyka wod §rodladowych. Hydrologia wod opadowych, pojecie
zlewni naturalnej i sztucznej. Modelowanie wielkosci odptywu sekundowego
ze zlewni naturalnej i sztucznej. Wody podziemne i ich charakterystyka.
Okreslenie zasobow statycznych i dynamicznych wod gruntowych.

Zasady doboru i obliczania elementéw sktadowych systemu odwodnienia
powierzchniowego. Odwodnienie wglebne obiektéw budowlanych —
tymczasowe 1 stale. Podzial i omdowienie dostgpnych systemoéw odwadniania
wglebnego. Zasady doboru parametréw urzadzen odwadniajacych.

Wy3 | Rozwigzania techniczne systeméw odwodnienia powierzchniowego i 2




wglebnego obiektow budowlanych. Materiaty konstrukcyjne. Zasady
wykonywania i zatwierdzania dokumentacji projektowej systemow
odwadniajacych.

Wy4

Problematyka techniczna zagospodarowania wod z odwodnien
powierzchniowych i odwodnien wgtebnych — tymczasowych i statych.

Wy5

Wymagania prawne w zakresie projektowania, budowy i eksploatacji
systemow odwodnien powierzchniowych i wgtebnych obiektow
budowlanych — ustawa prawo wodne i prawo ochrony srodowiska.
Dokumentacja wodnoprawna.

Suma godzin

10

Forma zajec - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Labl

Suma godzin

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Prl

Charakterystyka obiektu budowlanego i terenu przylegtego pod katem
wykonania systemoéw odwodnienia powierzchniowego i wglebnego. Ocena
warunkow gruntowo wodnych terenu na podstawie dostepnej dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej 1 hydrogeologiczne;.

Pr2

Modelowanie wielko$ci odptywu sekundowego ze zlewni przyleglej i
wlasnej obiektu budowlanego. Dobor i charakterystyka urzadzen
odwadniajacych. Propozycja gospodarki wodami opadowymi.

Pr3

Obliczenie zasoboéw dynamicznych wod gruntowych, propozycja systemu
odwodnienia wglebnego — tymczasowego wykopu budowlanego obiektu
budowlanego. Dobor i obliczenie elementow sktadowych systemu.

Prd

Dobdr i obliczenie elementow sktadowych systemu.

Propozycja systemu odwodnienia wgtebnego — statego obiektu budowlanego.

Pr5

Podanie wytycznych realizacji robot odwodnieniowych, powierzchniowych i
wglebnych obiektu budowlanego. Propozycja rob6t utrzymaniowych
systemOéw odwodnienia powierzchniowego i wgtebnego. Wykonanie
opracowania koncowego w formie opisowe;j i graficzne;.

Suma godzin

10

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.
N2.

Laptop i programy Microsoft Word i Microsoft Power Point do prezentacji wyktadow.

Oprogramowanie edukacyjne AutoCad, FlexPDE dla kazdego studenta.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 (wyktad) Wyl, Wy2, Wy3, Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu

Wy4, Wy5
F2 (¢wiczenia Prl, Pr2, Pr3, Pr4, Wykonanie przez studenta projektu odwodnienia
projektowe) Pr5 powierzchniowego i wgtebnego obiektu

budowlanego i terenu przylegtego, wraz z
niezbednymi obliczeniami i rysunkami
technicznymi. Podanie propozycji
zagospodarowania wod opadowych. Sprawdzenie
przez prowadzacego wiedzy i umiejetnosci
studenta.

P =F1 ocena z wyktadu

P =F2 ocena z ¢wiczen
projektowych

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  A. Kotowski. Podstawy bezpiecznego wymiarowania odwodnien terenéw. Wydawnictwo
Seidel-Przywecki Sp. z 0.0. Warszawa 2011.

[2] J. Sokotowski, A. Zbikowski. Odwodnienia budowlane i osiedlowe. Wydawnictwo SGGW.
Warszawa 1993.

[3] J. Przystanski. Wykopy fundamentowe i odwodnienia gruntu. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan, 1981.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] E.Mielcarzewicz. Odwodnienia terenéow zurbanizowanych i przemystowych. Wydawnictwo
PWN. Warszawa 1994.

[2]  T. Strzelecki (red.), S. Kostecki, S. Zak, Modelowanie przeptywow przez osrodki porowate,
DWE, 2008.

[3] B. Wosiewicz, Z. Sroka, Komputerowe obliczenia filtracji dla budownictwa wodno-
melioracyjnego, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 1990.

[4] Z.Pazdro. Hydrogeologia og6lna. Wydawnictwa Geologiczne. 1983.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Eugeniusz Sawicki, Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa Podziemnego i Wodnego
eugeniusz.sawicki@pwr.edu.pl

CZL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Eugeniusz Sawicki, Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa Podziemnego i Wodnego
eugeniusz.sawicki@pwr.edu.pl




Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Budowle pietrzace

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Hydro-engineering structures
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

budownictwo
Geotechnika i Hydrotechnika
I / H-stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélneuezelniany™

Kod przedmiotu: BDB020677

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 10 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 27 27

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow 1,0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym
P)

w tym liczba punktow ECTS 0,4 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatlu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Ma wiedzg z zakresu hydrauliki i hydrologii oraz umiejetnosc obliczania parametréw przeptywu w
korytach otwartych i przeptywu filtracyjnego.
2. Potrafi okresli¢ i dokonac zestawienia podstawowych obciazen dziatajacych na obiekty

hydrotechniczne.

[98)

Ma wiedzg¢ z zakresu mechaniki ogoélnej, statyki i wytrzymatos$ci materialow.

4. Posiada umieje¢tnos¢ sporzadzenia rysunkowej dokumentacji technicznej z zastosowaniem
programoéw komputerowego wspomagania projektowania (CAD).

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z r6znymi rodzajami budowli pigtrzacych niskiego spadu, zasadami ich

wykonania i eksploatacji.




C2. Wyksztalcenie studentow w zakresie analizy i podstaw wymiarowania hydraulicznego jazow z
zamknigciami.

C3. Wyksztalcenie umiejetnosci samodzielnego wymiarowania konstruowania jazéw z zamknigciami
oraz umiejetnosci stosowania odpowiednich przepisow technicznych.

C4. Nabycie wiedzy dotyczacej uwarunkowan realizacji obiektow budownictwa wodnego 1 oceny ich
wplywu na $rodowisko.

C5. Ugruntowanie umigjgtnosci wspolpracy w zespole projektowym oraz swiadomosci koniecznos$ci
poszukiwania nowych rozwigzan teoretycznych i praktycznych w projektowaniu konstrukcji
hydrotechnicznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Rozpoznaje i analizuje podstawowe rodzaje jazow, rozumie zasady ich pracy i
uwarunkowania realizacji.
PEU W02 Zna podstawy teoretyczne wymiarowania i konstruowania jazow w zakresie obliczen

hydraulicznych, statycznych i wytrzymatosciowych.
Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO01 Okresla obcigzenia dziatajace na jaz, w zaleznos$ci od przyjetego rozwigzania
zamknig¢ stalowych.

PEU _U02 Przeprowadza obliczenia hydrauliczne jazu w zakresie wyznaczania $wiatla jazu,
niecki do rozpraszania energii, natezenia przeptywu przez jaz.

PEU UO03 Zna i stosuje zasady wyznaczania statecznosci jazoOw oraz wymiarowania ptyty i
filarow.

PEU_U04 Sporzadza dokumentacj¢ graficzng konstrukcji hydrotechnicznych
Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Rozumie konieczno$¢ poszerzania wiedzy oraz podnoszenia kompetencji w zakresie
budownictwa hydrotechnicznego

PEU_KO02 Potrafi wspotdziata¢ przy realizacji zadania projektowego w zespole (przygotowanie
projektu).

PEU K03 Potrafi przedstawi¢ 1 wyjasni¢ spoleczne i srodowiskowe aspekty praktycznego

stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Podstawowe pojecia, klasyfikacja budowli pigtrzacych, kompozycje stopni
wodnych niskiego spadu. Jazy z zamknigciami — podstawowe rodzaje jazow,
Wyl |elementy sktadowe. Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ 2
budowle wodne niskiego spadu. Zagadnienia hydrauliczne projektowania
jazow ruchomych - wyznaczanie §wiatta jazu ruchomego

Obliczanie krzywej natezenia przeplywu przez jaz dla zamknie¢ optywanych
gora, dotem oraz gora i dotem rownoczesnie. Rozpraszanie energii w
odskoku hydraulicznym, projektowanie wypadu i dodatkowych urzadzen do
rozpraszania energii dla réznych wariantow manewrowania zamknieciami.

Wy2

Projektowania ubezpieczen powyzej i ponizej jazu. Podziemny obrys
Wy3 | budowli. Statecznos¢ filtracyjna, projektowanie drenazu. Statecznos$¢ jazow 2
na obrét z wyparciem gruntu.

Rozwigzania konstrukcyjne jazow w zaleznos$ci od rodzaju zamknigcia.
Ksztattowanie progu, filarow i przyczotkow jazu. Wymiarowanie ptyty jazu
dla konstrukcji z wolo-stojgcymi filarami, wymiarowanie jazu o konstrukeji
Wy4 | dokowej. Wyposazenie technologiczne jazow, w tym w urzadzenia kontrolne 3
1 pomiarowe. Warunki eksploatacji jazow, przeglady okresowe i remonty.
Zakres dokumentacji w procesie projektowania jazu. Budowle specjalne —
przeplawki, windy i podnos$nie dla ryb. Wplyw jazu na $rodowisko i




dziatania kompensujace.

Wy5 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 10
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Obliczenia §wiatla jazu ruchomego, dla zadanych warto$ci przeplywow
maksymalnych do projektowania. Obliczenia hydrauliczne przeptywu wody
Prl . . . . . 3
przez jaz i wyznaczenie krzywej wydatku jazu ruchomego dla zamkniecia
oplywanego dotem (zasuwa, segment) lub gorg (klapa, sektor).
Wymiarowanie niecki do rozpraszania energii wody, dla przyjetego sposobu
Pr2 | manewrowania zamkni¢ciami — obliczenia parametrow odskoku 2
przestrzennego). Wizualizacja odskoku w programie Flow 3D.
Sprawdzenie warunku statecznosci filtracyjnej dla przyjetych dtugosci $cian
szczelnych oraz drenazu jazu metodg numeryczng lub metoda przyblizonag,
Pr3 .. . L . . . ; 2
przy zatozeniu statej predkosci wzdtuz drogi filtracji. Wyznaczenie
glebokosci rozmycia za jazem. Projekt ubezpieczen przed i za jazem.
Wymiarowanie ptyty jazu z wolnostojacymi filarami lub konstrukcji dokowe;j
Pr4 |jazu. Przyjecie rodzaju przeptawki dla ryb i obliczenie jej parametrow dla 2
zadanych gatunkow ryb.
Pr5 Wykonanie rysunkéw budowlanych zaprojektowanego jazu stalego z 1
ujeciem wody.
Suma godzin 10
Forma zaje€ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad: uzupetniajace prezentacje multimedialne
N2. Projekt: wyjasnienia celow i zadan projektu na tablicy oraz w postaci prezentacji
multimedialnych z wykorzystaniem nowoczesnego oprogramowania komputerowego do
mechaniki ptynoéw i projektowania
N3. Konsultacje w postaci bezposrednich spotkan oraz za pomoca poczty elektronicznej
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu | Sposéb oceny osiaggnigcia
(F — formujaca uczenia si¢ efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)




F (projekt) PEU UO01 Na podstawie kompletnego

PEU U02 projektu, zawierajacego
PEU_UO03 obliczenia, opis techniczny,
PEU U04 rysunki budowlane oraz
PEU K01 oceny znajomosci

PEU W02 prezentowanego

rozwigzania technicznego
w bezposredniej rozmowie
i dyskusji.

P =F (projekt)

P (wyktad) PEU W01, kolokwium zaliczeniowe
PEU W02

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Fanti K. i inni: Budowle pigtrzace, Arkady, Warszawa 1971.

[2] Czyzewski K., Fanti K., Fiedler K., Kowalewski J.: Zapory ziemne. Arkady, Warszawa 1973.

[3] Bednarczyk T.: Jazy. Podstawy projektowania, Wydawnictwo AR Krakow 2004

[4] Kisiel J.: Hydrauliczne podstawy wymiarowania typowych wypadéw budowli
hydrotechnicznych. Wydawnictwo Politechniki Czgstochowskiej, Czgstochowa 2005

[5] Depczynski W., Szamowski A.: Budowle i zbiorniki wodne. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1997.

[6] Rogala R., Machajski J., Redowicz W.: Hydraulika stosowana. Przyktady obliczen.
Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1991.

[7] Normy zwiazane z projektowaniem konstrukcji budowlanych.

[8] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie, z dnia 20 kwietnia 2007 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Strzelecki T., Kostecki S., Zak S.: Modelowanie przeptywu przez osrodki porowate,
Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne, 2008 r.

[2] Morawska D., Rosotowicz S.: Zarzqdzanie Zasobami Wodnymi. Szkota Glowna
Gospodarstwa Wiejskiego Warszawa 2008.

[3] Baban R.: Design of diversion weirs. John Wiley & Sons. Chichester1995.

[4] Herzog M. A. M.: Practical Dam Analysis. Thomas Telford Publishing. London 1999

[5] Kledynski Z.: Remonty budowli wodnych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
2006.

[6] Zbikowski A., Zelazo J.: Ochrona $rodowiska w budownictwie wodnym, MOSZNIL,
Warszawa 1993.
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Komputerowe wspomaganie projektowania
w hydrotechnice

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Computer aided design in hydro-engineering
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

budownictwo
Geotechnika i Hydrotechnika
I/ H stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnouczelniany™

Kod przedmiotu: BDB020577

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 20

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 54

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow 2,0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktow ECTS 0,4
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Ma wiedz¢ w zakresie rachunku macierzowego, rachunku rézniczkowego i catkowego. Posiada
podstawowe wiadomosci z teorii rownan rézniczkowych, w zakresie niezbednym do zrozumienia
zagadnien matematycznych w naukach o charakterze technicznym.

. Osiagnigte efekty uczenia si¢ z kursu Hydrauliki i Hydrologii na studiach I-go stopnia.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poszerzenie wiadomosci studentéw z modelowania przeptywu pltyndéw przez nicodksztatcalne
osrodki porowate w oparciu o teori¢ osrodkéw dwufazowych.

C2. Zapoznanie studentdéw z metodami numerycznymi (gléwnie z: MRS, MES) pod katem ich
wykorzystania do rozwigzywania zagadnien inzynierskich w hydrotechnice.




C3. Wyksztatcenie umiejetnosci formutowania zagadnien brzegowych i poczatkowo-brzegowych dla
przeplywu cieczy w nasyconym osrodku porowatym.

C4. Wyksztatcenie umiejgtnosci stosowania i odpowiedniego doboru narz¢dzi numerycznych,
przeznaczonych do rozwiazywania zagadnien spotykanych w hydrotechnice.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01

PEU W02

Zna podstawy teoretyczne dziatania wybranych programéw komputerowych
wspomagajacych obliczanie i projektowanie ztozonych konstrukcji

inzynierskich. Ma wiedz¢ na temat doboru metod numerycznych do rozwigzywania
réznych zagadnien spotykanych w hydrotechnice.

Zna i rozumie istote przeptywu filtracyjnego przez osrodek porowaty. Ma wiedze¢ na
temat rozwigzywania zagadnien brzegowych i poczatkowo-brzegowych, spotykanych
w modelowaniu procesow filtracyjnych w gruntach.

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU_UO1

PEU U02

Potrafi samodzielnie budowa¢ modele obliczeniowe i korzysta¢ z wybranych
programéw komputerowych wspomagajacych modelowanie zjawisk fizycznych
(zwlaszcza filtracji); umie przeprowadzi¢ analize danych oraz potrafi krytycznie
oceni¢ wyniki obliczen numerycznych. Potrafi w oparciu o wyniki obliczen
modelowych wyznaczy¢ wartosci sit dzialajacych na konstrukcje (np. wypor, ci$nienie
sptywowe) i oceni¢ ich wptyw na stateczno$¢ obiektu.

Potrafi potaczy¢ mozliwosci oferowane przez narzedzia GIS z programami
obliczeniowymi (i na odwroét) co znaczaco podnosi jakos¢ 1 walory prezentacji
otrzymywanych wynikow obliczen.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01

PEU_KO02

PEU_ K03

Potrafi pracowac samodzielnie lub w zespole nad realizacja zadania, stosujac
zaawansowane techniki obliczeniowe.

Ma swiadomos¢, ze wykorzystanie komputerow i nowoczesnych programéow
obliczeniowych nie jest gwarantem uzyskania: ani bezbtednych, 