Mechanika Budowli

Uktad przestrzenny - metoda sit

Opracowata:
dr inz. Olga Szytko-Bigus

Zadanie 6

Dany jest hiperstatyczny uktad przestrzenny o schemacie statycznym
i obcigzeniu niemechanicznym jak na rysunku. Obliczyé wskazane

przemieszczenie ¢:

Dane:
T} =10°C,
T, = —10°C,
Ty+ = 15°C,
T, = —15°C,
Ar; = 4 cm,
Ar, = 3 cm,

(RP 200x100x10, Stal S235):
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Gl, = 1691,80 kN - m?; El, = 5594,4 kN - m?; EI, = 1824,9 kN - m?;

hy =0,1m;h, =0,2m.

1. Obliczenie stopnia statyczhnej niewyznaczalnosci i sprawdzenie
geometryczhnej niezmiennosci uktadu

2. Dobranie uktadu podstawowego metody sit i postaé ogdlna uktadu

rownah metody sit

811 . Xl + 811: == AlR: Arz.
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3. Rozwigzanie uktadu podstawowego metody sit od X1=1kN

4m

Obliczenie reakcji:

YMA=0=Rl.-2m—1kN -4m = 0= R}, = 2kN,
YMA=0=R.L -2m—1kN -3m = 0= R}, = 1,5kN,
YM}=0=R;z-3m— Ry -4m = 0= R} = 2KkN,
YX=0=R., — Rl =0=R}, =15kN,
YY=0=—Rj, +1kN = 0= R}, = 1kN,

YZ=0=>Rl, +Rl; +Rl, =0=>Rl, = —4kN.

Wykresy sit wewhnetrznych
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4. Obliczenie wspotczynnikow i wyrazéow wolnhych uktadu rownan
metody sit

811 X1 + 817 + 814 = A= Any,

MEM} 1M1 S3Sk -
CREDIE +ZJ dx+zj %
1)
S

_ ATZ+ AT ATy — AT}
1kN - 87 = Zah—QMJi’ +2ah—[2Mzi,
P z ) Y

TKN - 8, = — Z RiAr.

Ustalenie jednostek wspodtczynnikow:

1 kNm-kNm-m_ 1 kNm:kNm - m

[611] = [01F] = =g =m,
kN El, kN II;I\! m4
6,01 = 1 1 °C N
= gN ¢ W e
1
[61a] = —= kN -m =m.

kN

Obliczenie wspdotczynnikow i wyrazow wolnhych uktadu rownan metody sit:

1 2 1 2 1 2
5qq = _.3.(_6)._.(_6)+_.2.(_4)._.(_4)+—-4-(—4)-5-(—4)]kNm3

EL, [2

+113(3) (3)+12323+14626]kN3
ElL |2 3 2 3 m

[68]kNm3 + [63]kNm3 = 0,0467m,

~ 5594,4 kN - m? 1824,9 kN - m?

AT — AT, AT, — AT
e +ZG%QM%
p z y

0, 000012 10°C - (- 10°C) 1
°C 0,2
N [0 ,000012 —15 C—15°C 1

3(6)]

5C 01m E 46| m=—0,054m,

814 = —RL; - Ary = [-1,5-0,04]m = —0,06m.

5. Postaé szczegdtowa uktadu rownan metody sit i jego rozwigzanie
0,0467m - X; — 0,054m — 0,06m = 0,03m = X; = 3,0835

6. Obliczenie sit wewnetrznych i sporzgdzenie wykresow

= Ry X Mg =My,

xij

RXL] Xl; MxL] - N):Cll] Xl; M - M;lj Xl
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Sporzgdzenie wykresow:

92,2505

MM, MZ
1kNm * 8,7 = 2f x+2f
1, ,
p
SZS AT*—AT‘ AT, — AT} -
DX gnwzagngm
h, y h, z

14
- [ 13- (-1kN ) . (~18,5011kN )] 0,000012 10°C - (- 10°C) 1
B ) " °C 0,2m 2
* (—1kNm)
0,000012
6aF - [9,2505]kNm3 _— ( 150°C) — O 00165 — O 0018 = _0 00015rad

5594,4 kN - m? °C



