CHEMIA MATERIALOW BUDOWLANYCH
Studia stacjonarne
Cwiczenie 4

OCENA AGRESYWNOSCI WODY W STOSUNKU DO BETONU

Imie i NAZWiSKO....couvveiniiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinn , dzien i godzina zajec€..........ccceeevennnnes , data..............

Zadanie 1 Pomiar pH badanej wody
Wynik:.......
Zadanie 2 Oznaczenie twardo$ci ogdlnej oraz zawartosci jonow Ca?* i Mg?*

2.1. Oznaczenie twardosci ogolnej To (Iacznej ilosci jonow Ca?* i Mg?*)

Do kolby stozkowej wprowadzié¢ 100 cm® badanej wody, dodaé¢ 1 cm?® buforu amoniakalnego
(pH=10) oraz szczypte czerni eriochromowej. Tak przygotowany roztwor nalezy
miareczkowa¢ 0,05 M mianowanym roztworem wersenianu sodowego (EDTA) do zmiany
zabarwienia z fioletowego na niebieskie. Obliczy¢ zawarto$¢ jondéw wapnia 1 magnezu,
wykorzystujac uproszczony, stechiometryczny zapis zachodzacej reakcji.

Poczgtkowa objetos¢ wersenianu sodowego (EDTA): ............ccuvvoirieveevee e eee e e
Koncowa objetos¢ wersenianu sodowego( EDTA): ... ... ... oo v v i veevee e e e e e e
Objetosc wersenianu sodowego (EDTA) zuzyta do zmiareczkowania: ... .....................
Schematyczny zapis reakcji zachodzacej podczas miareczkowania:

1 mol (Ca?" i Mg?") + 1 mol EDTA = 1 mol kompleksu
Negzt jmg2+ =V " Cegzt g2+ = Nepra = V1 * Cepras
gdzie:

Ccaz+ i Mg2+ - stezenie jonow Ca®* i Mg?*, mol/dm?;
g

V= - objeto$é wody zuzytej do miareczkowania, dm?;
CeDTA = iivininnns - stezenie wersenianu sodu (EDTA), mol/dm?;
Vi=..... - objeto$¢ wersenianu sodu (EDTA) zuzytego do miareczkowania 100 cm?

badanej wody wobec czerni eriochromowej, dm?>.
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Obliczenie stezenia jonow Ca’* i Mg**:

c . V1 ' CEDTA mOl
2+ ppg2+ =
Ca™" i Mg %4 dm3

Poda¢ twardos¢ ogolng T, w stopniach niemieckich (°n) i okresli¢ twardo$¢ wody.
To= e e TwardoS¢ wody = .......c.ceoveeieiiie e e

1 mol/m®=5,6 °n

Skala twardos$ci wody w [°n]
0-5 woda bardzo migkka
5-10 woda migkka
10 -20 woda $rednio twarda
20-30 woda twarda
>30) woda bardzo twarda

2.2. Kompleksometryczne oznaczanie jonow wapnia

Do kolby stozkowej wprowadzi¢ 100 cm?® badanej wody, dodaé¢ 2 cm® 2,5M roztworu
wodorotlenku sodu (NaOH) oraz szczypte mureksydu. Tak przygotowany roztwor nalezy
miareczkowa¢ 0,05 M mianowanym roztworem wersenianu sodowego (EDTA) do zmiany
zabarwienia z rézowego na fioletowe. Obliczy¢ zawartos¢ jonéw wapnia i zawarto$¢ jonow
magnezu.

Poczgtkowa objetos¢ wersenianu sodowego (EDTA): ............cccoev v e cr v e e
Koncowa objetos¢ wersenianu sodowego( EDTA): ............cc.cov v v vt vt v e e e e
Objetosc¢ wersenianu sodowego (EDTA) zuzyta do zmiareczkowaniac. ... ... ... ........ ... .....

Obliczenie stezenia jonow Ca’" i stezenia jonow Mg*" oraz zawartosci jonéw Mg**
w mol/dm?:

_ Vz . CEDTA mol
CCa2+ - %4 [dm3]’

_ (11=V2) - Cgpra mol
CMQZ+ == v [dm3]’

Xpge+ = Cger » 24,3 [255],



gdzie:
C ca2+ - stezenie jonow Ca®*, mol/dm?;

C me2+ - stezenie jonéw Mg**, mol/dm?;

V= - objeto$é wody zuzytej do miareczkowania, dm?;
CEDTA= .eviinnnn - stezenie wersenianu sodu (EDTA), mol/dm?;
Vi=.... - objeto$¢ wersenianu sodu ( EDTA) zuzytego do miareczkowania 100 cm?

badanej wody wobec czerni eriochromowej;

Vo= - objeto$¢ wersenianu sodu (EDTA) zuzytego do miareczkowania 100 cm?
badanej wody wobec mureksydu.

Xy a2+ - zawarto$é jonow Mg?*, g/dm?

g

24,3 g/mol = 24,3 -1000 mg/mol — masa molowa Mg (magnezu)

Zadanie 3 Oznaczenie zasadowosci M 1 twardosci weglanowej Ty,
3.1. Oznaczanie zasadowosci wody M

Do kolby stozkowej wprowadzi¢ 100 cm® badanej wody doda¢ 3 krople oranzu metylowego.
Tak przygotowany roztwor nalezy miareczkowac¢ 0,1 M roztworem kwasu solnego (HCI) do
zmiany zabarwienia z z6ltego na pomaranczowe. Obliczy¢ zasadowos$¢ wody M.

Poczgtkowa objetos¢ kwasu SOINEGOo: ... ..........cocoi i i it it et et e et e e e
Koncowa objetoS¢ kwasu SOINEZO: ... ........c. oot it ettt et et it e et et et e e e e
Objetos¢ kwasu solnego zuzyta do zmiareCzZkOWaNIQ: ... ... ... ....cc.cccveevee veeescn v v e e e e

Obliczenie zasadowosci M:

a-c mol
M= 2 [dm3]
gdzie
a=.....oco.. - objeto$¢ kwasu solnego (HCI) zuzyta do miareczkowania badanej probki, dm?;
C= iiiirinnnns - stezenie kwasu solnego (HCI), mol/dm?;
V=........... - objeto$¢ wody uzytej do miareczkowania, dm®.



3.2. Obliczenie twardoS$ci weglanowej

Twardos¢ weglanowa wody [°n] mozna obliczy¢ na podstawie wyniku oznaczenia jej
zasadowosci, postugujac si¢ wzorem:

N mol
M — zasadowo$¢ wody [ﬁ]

Zadanie 4 Wyznaczanie st¢zenia agresywnego dwutlenek wegla w wodzie

Zawarto$¢ agresywnego dwutlenek wegla mozna obliczy¢ za pomocg nomogramow, rys. 6.3,

skrypt.

Jezeli dane sa dwa parametry pH i twardo$¢ weglanowa wody, to korzystajac z nomogramu
mozna odczyta¢ zawarto$¢ wolnego, przynaleznego i agresywnego dwutlenku wegla dla tej
wody.

Stezenie dwutlenku wegla wolnego okresla punkt przeciecia linii pH z linig odpowiadajaca
twardosci weglanowej (linia prostopadta do osi odcietych w punkcie odpowiadajacym
twardos$ci weglanowej badanej wody): CO2 wolny

Stezenie dwutlenku wegla przynaleznego okresla punkt przecigcia linii rownowagi z linig
odpowiadajaca twardosci weglanowej: CO2 przynaleiny

Zawarto$¢ agresywnego dwutlenku wegla mozna obliczy¢ za pomoca wzoru: (aCOz):

aCOZ = COZ wolny — COZ przynalezny
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Zadanie 5 Ocena agresywnosci wody w stosunku do betonu

Dla przeprowadzonych pomiaréw czynnikow agresywnych w wodzie okresli¢ agresywnos¢ tej
wody w stosunku do betonu (klase ekspozycji).

Klasy ekspozycji
Rodzaj Wskaznik Wynik | Jednostka
agresywnosci | agresywnosci | oznaczenia miary XA, XA, XA,
tugujaca T, °n T, <3 - _
>
Kwasowa H* pH 6,>55_5pH 55>pH=>4,5 pH<4,5
15<
Weglanowa aCo, me/dm3 5< 4aOC02 40<aC0,<100| aCoO, > 100
2 3 300 £ Mg** 1000 < Mg? -
Magnezowa Mg mg/dm <1000 <3000 Mg** > 3000
Amonowa NH,* X mg/dm? 15 < NH, 30< NH," < 60 NH,*> 60
¢ <30
200 < S0 % 600< S0 <
Siarczanowa S0 X mg/dm? 4 4 50,?* > 3000
<600 3000
KIASA @hSPOZYCTT .. ... ooviov s et e e et e e e e e e e eee e ee e et et s e e e e e e e aaee aeeas

Whiosek (uwzglednij forme ochrony konstrukcji):





    n    C a  2 +   i     M g  2 + = V ∙   C    C a  2 +   i     M g  2 +   =     n  E D T A = V  1   ∙   C  E D T A  


    c    C a  2 +   i     M g  2 +   =     V  1   ∙   c  E D T A    V   [   m o l    d m 3 ]


    C    C a  2 +   =     V  2   ∙     C  E D T A    V   [   m o l    d m 3 ]


    C    M g  2 + =    (   V 1 −   V 2 )   ∙     C  E D T A    V   [   m o l    d m 3 ]


    X    M g  2 + =   C    M g  2 + ∙ 24 , 3   [   g    d m 3 ]


    X    M g  2 +


  M =   a ∙ c  V         [   m o l  d   m 3 ]


    T  w = 2 , 8 ∙ M =   ……………………  [ ° n ]


  M − zasadowo ś ć   wody   [  mol   m 3 ]


  M − zasadowo ś ć   wody   [  mol   m 3 ]


    a C O 2 =   C O  2   w o l n y −   C O  2   p r z y n a l e ż n y


    a C O 2 =

