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Obcigzenie sniegiem dachu

(3)P Obcigzenie sniegiem dachéw nalezy ustala¢ nastepujgco:
a) w trwatej i przejsciowej sytuacji obliczeniowej
S = u; Ce Cy 8 (5.1)

b) w wyjatkowej sytuacji obliczeniowej, gdzie obcigzenie Sniegiem jest oddziatywaniem wyjgtkowym (z wyjat-
kiem przypadkéw wymienionych w 5.2 (3) P c)

S = i Ce Gy Saq (5.2)
UWAGA: Patrz 2(3).

c) w wyjatkowej sytuaciji obliczeniowej gdzie wyjatkowe zaspy $niezne traktuje sie jako oddziatywanie wyjat-
kowe i gdzie stosuje sie zatgcznik B

$ =y & (5.3)

UWAGA:  Patrz 2(4).
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Obcigzenie sniegiem dachu

gdzie:

Wi— wspotczynnik ksztattu dachu (patrz rozdziat 5.3 i zatgcznik B)

Sk — wartos¢ charakterystyczna obcigzenia sniegiem gruntu

Saa—  wartosé obliczeniowa wyjatkowego obcigzenia sniegiem gruntu dla danej lokalizacji (patrz 4.3)

Ce—  wspoiczynnik ekspozycii

Ci—  wspotczynnik termiczny

(4) Nalezy przyjmowac, ze obcigzenie dziata pionowo na obszarze rzutu dachu na ptaszczyzne pozioma.
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Charakterystyczne obcigzenie sniegiem gruntu

W Zatgczniku Krajowym do PN-EN 1991-1-3 podano mape podziatu Polski na stre-
fy obcigzenia sniegiem (rys. 22) oraz charakterystyczne obcigzenia Sniegiem gruntu w
poszczegolnych strefach, ktdére zestawiono w tabl. 7.

Tabl. 7. Charakterystyczne obcigzenia Sniegiem gruntu wedtug PN-EN 1991-1-3

Strefa s, [kN/m?]
1 0,007-1,4>0,7
2 0,9
3 0,006 A-0,6>1,2
4 1.6
5 0,93exp(0,00134 A) > 2,0

A —wysokos¢ nad poziomem morza [m]
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Charakterystyczne obcigzenie sniegiem gruntu

Rys. 22. Podziat polski na strefy obcigzenia $niegiem gruntu wg PN-EN 1991-1-3

% Politechnika Wroctawska



Wspotczynnik ekspozyciji

Wyznaczajgc obcigzenia sniegiem dachu wedlug PN-EN 1991-1-3 stosuje sie
wspotczynnik ekspozycji C,, ktory uwzglednia warunki terenowe i rodzaj otoczenia
obiektu. Rozréznia sig teren:

e wystawiony na dziatanie wiatru (C, =0,8) — ptaskie obszary bez przeszkod, otwarte
ze wszystkich stron, bez oston lub z niewielkimi ostonami uformowanymi przez te-
ren, wyzsze budowle lub drzewa,

e normalny (C, =1,0) — obszary, na ktorych (z powodu uksztattowania terenu) nie wy-

stepuje znaczne przenoszenie sniegu przez wiatr na budowle oraz

e ostoniety od wiatru (C, =12) — obszary, na ktorych rozpatrywana budowla jest

znacznie nizsza niz otaczajgcy teren, albo otoczona wysokimi drzewami lub wyz-

szymi budowlami.

Wybierajgc C, nalezy rozwazy¢ przyszie zmiany otoczenia budowli.

. ‘ﬁg Politechnika Wroctawska



Wspotczynnik termiczny

W identyfikacji obcigzenia sniegiem mozna uwzgledni¢ wptyw ilosci ciepta wytwa-
rzanego pod dachem oraz jego wiasciwosci termiczne. W tym celu oblicza sie wspot-

czynnik termiczny C,. Stosuje sie go do oceny zmniejszenia obcigzenia $niegiem da-
chéw o wspétczynniku przenikania ciepta [>1 W/(m?K)]. Dotyczy to w szczeg6Inosci
niektorych dachow krytych szktem, z powodu topnienia sniegu przez przenikajgce cie-
pto. We wszystkich innych przypadkach przyjmuje sie C, =1,0. Wspotczynnik C, moz-
na uwzglednia¢ dla dachow o wspotczynniku przenikania ciepta przegrody

| W/(m’K)< U <4.5 W/(m?”K) . Oblicza sie go ze wzoru

0,25
C, =1-0,054- {iJ - At-{sin[57,3-(0,4-U —0,D]}"*,

gdzie:
s, —wartos¢ charakterystyczna obcigzenia Sniegiem gruntu [kN/m?],
At —réznica temperatur, °C,

U — wspotczynnik przenikania ciepta przegrody dachowej, W/(m?’K) .
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Wspotczynnik ksztattu dachu

Wartosci wspotczynnikow ksztattu dachu g, i u, wedtug PN-EN 1991-1-3 zalezg

od kata nachylenia potaci dachu i przedstawiono je na rys. 23.
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Rys. 23. Wspoétczynniki ksztattu dachu wg PN-80/B-02010 i PN-EN 1991-1-3
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Wspotczynnik ksztattu dachu

W przypadku dachu jednopotaciowego stosuje sie schemat rownomiernego obcig-

zenia wedtug rys. 24.

thvvvvverve vy

4

Rys. 24. Wspoétczynnik ksztattu dachu jednopotaciowego wg PN-EN 1991-1-3
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Wspotczynnik ksztattu dachu

W przypadku dachu dwuspadowego wedtug PN-EN 1991-1-3 (rys. 25) nalezy roz-
patrzy¢ 3 schematy obcigzenia. Takie wartosci obcigzenia $niegiem nalezy stosowac,
gdy nie ma zabezpieczen przed zsunieciem $niegu z dachu. W przypadku dachu z at-
tykg lub barierkami przeciwsnieznymi nalezy przyjmowac wspoétczynnik ksztattu dachu

nie mniejszy niz 0,8.
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Rys. 25. Wspodtczynniki ksztattu dachu dwupotaciowego wg PN-EN 1991-1-3
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Nawisy sniezne na krawedzi dachu

(1) Nalezy rozpatrywac nawisy sniezne na krawedzi dachu.

UWAGA: Zatgcznik krajowy moze okresla¢ warunki stosowania tego postanowienia. Zaleca sie, aby byto ono stoso-
wane dla miejsc potozonych powyzej 800 metréw nad poziomem morza.

(2) W projektowaniu tych czesci dachu, ktére wystajg poza $ciany, nalezy bra¢ pod uwage nawis $niezny, jako
obcigzenie dodatkowe do obcigzenia dziatajgcego na te czesé dachu. Mozna przyjmowac, ze obcigzenie od
nawisu snieznego dziata na krawedzi dachu i moze ono by¢ obliczane w spos6b nastepujacy:

Se =k &2/y (6.4)

gdzie:

Se— obcigzenie nawisem $niegu na metr dtugosci krawedzi dachu (patrz rysunek 6.2)

S — najbardziej niekorzystny przypadek rownomiernego obcigzenia Sniegiem, witasciwy dla rozpatrywa-
nego dachu (patrz 5.2)

y — ciezar objetosciowy $niegu, ktory w tych obliczeniach moze by¢ przyjmowany jako rowny 3 kN/m?®

k —  wspoiczynnik uwzgledniajgcy nieregularny ksztatt nawisu sniegu

UWAGA: Wartosci k mogg by¢ podane w zatgczniku krajowym. Zalecany sposéb obliczania k jest nastepujgcy:
k = 3/d, lecz k < d v, gdzie d jest gruboscig warstwy sniegu na dachu w metrach (patrz rysunek 6.2)
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Nawisy sniezne na krawedzi dachu

Rysunek 6.2: Nawis sniezny na krawedzi dachu
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Zatacznik B

ZALACZNIK B
(normatywny)

Wspétczynniki ksztattu dachu dla wyjatkowych zasp snieznych

B1 Zakres

(1) W niniejszym zataczniku podano wspétczynniki ksztattu dachu do ustalenia obcigzen, wywotanych wyjat-
kowymi zaspami $nieznymi, dla nastepujgcych dachow.

a) Dachy wielopotaciowe;

b) Dachy bliskie i przylegajace do wyzszych budowli;

c) Dachy, na ktérych tworzg sie zaspy sniezne przy wystepach, przeszkodach i attykach;

d) Dla wszystkich innych uktadéw obcigzen nalezy stosowac postanowienia rozdziatéw 5 i 6.

(2) Rozpatrujgc przypadki obcigzen, do ktorych sg stosowane wspotczynniki ksztaltu dachu podane w tym
zataczniku, nalezy przyjac, ze sq to wyjatkowe obcigzenia zaspami $niegu i Ze nie ma $niegu na pozostatej
czesci dachu,

(3) W pewnych okolicznosciach, dla tego samego miejsca na dachu moze mie¢ zastosowanie wiecej niz jeden
przypadek obcigzenia zaspg $niezng i wowczas nalezy je traktowac jako alternatywne.
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Dachy, na ktorych tworzg sie zaspy Sniezne przy attykach

1 b'l 1 b1
r ) ni i
hI‘*-h_ hI — Linia kalenicy
Linia zagtebienia
HLI: i
i —t
.Ifs IS
Snieg za attykg; dach Snieg za attyka przy
ptaski $cianie szczytowej
b;
‘,r_b'|_,|r

D= UWAGA: b,

nalezy stosowac
do obliczania
wspotczynnika

m—; ksztatftu
Is

Snieg za attykg przy okapie;
dach nachylony lub tukowy

Rysunek B4: Wspoélczynniki ksztaltu dachu dla wyjatkowych zasp snieznych — dachy, na ktérych
zaspy tworzg sie przy attykach
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Dachy, na ktorych tworzg sie zaspy Sniezne przy attykach

(4) Wspotczynnik ksztattu podany na rysunku B4 przyjmuje sie jako najmniejszg wartosc z:
Wy = 2hlsy,

uq = 2b/lg gdzie b jest wartoscig wiekszg z b, i b,

u1=8

Dlugosc zaspy /s nalezy przyjmowac jako najmniejszg z Sh, by lub 15m.

£
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Obcigzenie wiatrem
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Cisnienie wiatru

(1) Cisnienie wiatru dziatajace na powierzchnie zewnetrzne konstrukcji, we, nalezy wyznaczaé¢ z wyrazenia (5.1):

We = @pl2e) * Cpe (5.1)
w ktorym:
qp(ze) wartosc szczytowa cisnienia predkosci;
Z, wysokosc odniesienia dla cisnienia zewnetrznego, weditug Rozdziatu 7;
Cpe wspotczynnik cisnienia zewnetrznego, weditug Rozdziatu 7.
UWAGA  g,(z) zdefiniowano w 4.5.
(2) Cisnienie wiatru dziatajagce na powierzchnie wewnetrzne konstrukcji, w;, nalezy wyznaczac z wyrazenia (5.2):
Wi = gp(2i) * Coi (5.2)
w ktorym:

qp(z)  wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci;

-{ wysokos¢ odniesienia dla cisnienia wewnetrznego, wedtug Rozdziatu 7;
Col wspolfczynnik cisnienia wewnetrznego, wediug Rozdziatu 7.

UWAGA  ¢,(z) zdefiniowano w 4.5.

—
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CiSnienie sumaryczne

(3) Cisnienie sumaryczne (netto), dziatajace na sciane, dach lub element, jest roznica algebraiczng miedzy
wartosciami cisnienia po obu stronach przegrody. Parcie, skierowane ku powierzchni, jest przyjmowane jako
dodatnie, a ssanie, skierowane od powierzchni, jako ujemne. Przykiady podano na Rysunku 5.1.

ey A / s neg \ / neg
\\ .Y % / / p »\\ X " / / p
\\Vf/ / \\\"/‘/ /
—pos___ . Dodame(pos) | peg —spos__| . Ueme(mes) ' _ neg
cisnienie clsnene
— ] = wewnetrzne ] e =" wewnetrzne — "
T i T T T T T T T T T T T T T TG T T I T TTS T
(a) (b)
pos neg pos neg
we1 — ; — WEQ ""’h . é —_— Wiz
5‘: —_— f// —
T P P AT AT T T AT T 7 G T AT T

(c) (d)

Rysunek 5.1 - Cisnienie wywierane na powierzchnie

—
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Wartosc¢ szczytowa ciSnienia predkosci

4.5 Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci

(1) Nalezy wyznaczy¢ szczytowe ci$nienie predkosci ¢,(z) na wysokosci z, ktore fgczy wartos¢ srednia i chwi-
lowe fluktuacje predkosci.

UWAGA 1 W Zataczniku krajowym mozna podac zasady wyznaczania g,(z). Zasade zalecang przedstawia
wyrazenie (4.8):

1
4p(2)=[1+7-1,(2)] 5 P Vn(2) = co(2)- 4o (4.8)
w ktorym:
p gestos¢ powietrza, zalezna od wysokosci nad poziomem morza, temperatury i cinienia atmosferycznego

wystepujaca w rozwazanym regionie w czasie silnego wiatru;

ce(z) wspolczynnik ekspozycji przedstawiony w wyrazeniu (4.9):

Z
culz) -2 4.9)
4y
o wartosc¢ bazowa cisnienia predkosci obliczana z wyrazenia (4.10):
1
Go=7PV% (4.10)

UWAGA 2 Wartosci p moga byé podane w Zataczniku krajowym. Wartoscig zalecang jest 1,25 kg/m®.
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Intensywnos¢ turbulencji

UWAGA 2 Zalecane zasady wyznaczania /,(z) podano w wyrazeniu (4.7):

k
Liz)= dla z ., <z<z . 4.7
( ) m( ) CB(Z) |T'I(:Zﬂ) mi min [ }
"r'u (z)_f\:(zmin dla Z{:zl‘l'lin
w ktorym:
ki — wspotczynnik turbulencji. Wartosé k moze by¢ podana w Zataczniku krajowym. Zaleca sie wartosé & = 1,0.

¢, — wspolczynnik rzezby terenu, opisany w 4.3.3;

zp — wymiar chropowatosci, podany w Tablicy 4.1.

‘% Politechnika Wroctawska



Kategorie i parametry terenu

Tablica 4.1 — Kategorie i parametry terenu

P Zp Zmin
Kategoria terenu
[m] [m]
0 Obszary morskie i przybrzezne wystawione na otwarte morze 0,003 1
I Jeziora lub tereny plaskie, poziome, o nieznacznej roslinnosci i bez 0,01 1
przeszkadd terenowych
Il Tereny o niskiej roslinnosci, takiej jak trawa, i o pojedynczych prze- 0,05 2
szkodach (drzewa, budynki) oddalonych od siebie na odleglos¢ row-
ng co najmniej ich 20 wysokosciom
Il Tereny regularnie pokryte roslinnoscig lub budynkami albo o poje- 0,3 5
dynczych przeszkodach, oddalonych od siebie najwyzej na odle-
gtosc rowng ich 20 wysokosciom (takie jak wsie, tereny podmiejskie,
stale lasy)
IV Tereny, ktérych przynajmniej 15 % powierzchni jest pokryte budyn- 1,0 10
kami o sredniej wysokosci przekraczajacej 15 m

UWAGA Kategorie terenu pokazano w Zatgczniku A.1.

—
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Srednia predkos¢ wiatru

4.3 Srednia predkos$é wiatru

4.3.1 Zaleznos¢ od wysokosci

(1) Srednia predkos$¢ wiatru vi,(z) na wysokosci z nad poziomem terenu zalezy od chropowatosci i rzezby
terenu oraz od bazowej predkosci wiatru, vy, | jest wyznaczana z wyrazenia (4.3):

vi(z) = ¢ (2) - co(2) - W (4.3)
w ktorym:
c(z) wspotczynnik chropowatosci, podany w 4.3.2;
CulZ) wspoltczynnik rzezby terenu (orografii), rowny 1,0, chyba ze podano inaczej w 4.3.3.

UWAGA 1 Informacja o wspotczynniku ¢, moze by¢ podana w Zataczniku krajowym. Jezeli wptyw rzezby terenu
jest uwzgledniony w wartosci bazowej predkosci wiatru, to zaleca sie wartosc ¢, = 1,0.

UWAGA 2 Mapy lub tablice wartosci v,(z) moga by¢ podane w Zataczniku krajowym.

Nalezy rozwazy¢ wplyw sagsiednich konstrukcji na predkos¢ wiatru (patrz 4.3.4).

—
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Bazowa predkos¢ wiatru

4.2 Wartosci podstawowe

(1)P Wartosé podstawowa bazowej predkosci wiatru, v, o, jest wartoscig charakterystyczna, srednig 10. minu-
towa, niezalezng od kierunku wiatru i pory roku, na wysokosci 10 m nad poziomem gruntu, w otwartym terenie
wiejskim o niskigj roslinnosci, jak trawa, i 0 pojedynczych przeszkodach oddalonych od siebie przynajmniej na
odlegtos¢ ich 20 wysokosci.

UWAGA 1 Ten teren odpowiada kategorii Il w Tablicy 4.1.

UWAGA 2 Wartosci podstawowe bazowej predkosci wiatru, vy, o, mogq byé podane w Zataczniku krajowym.

(2)P Bazowa predkos¢ wiatru nalezy obliczac¢ z wyrazenia (4.1):

Vb = Cdir * Cseason ~ Vb0 (4.1)
w ktorym:
Vo bazowa predkos$¢ wiatru okreslona jako funkcja kierunku wiatru i pory roku na wysokosci 10 m nad

poziomem gruntu w terenie kategorii Il;
Vb0 wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru, patrz (1)P;
Cdir wspotczynnik kierunkowy, patrz Uwaga 2;
Cseason  WSPOtczynnik sezonowy, patrz Uwaga 3.

UWAGA 1 Jezeli wplywu wysokos$ci nad poziomem morza na bazowg predkos¢ wiatru v, nie uwzgledniono
w wartosci podstawowej v, o, to w Zatgczniku krajowym mozna podac jak to zrobic.

UWAGA 2 Wartosci wspoifczynnika kierunkowego, ¢y, dla réznych kierunkéw wiatru moga sie znajdowac w Za-
taczniku krajowym. Wartoscig zalecang jest 1,0.

UWAGA 3 Wartosci wspotczynnika sezonowego, Cseason, M0ga by¢ podane w Zatgczniku krajowym. Wartoscig
zalecana jest 1,0.

26
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Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru

Tablica NA.1 — Wartosci podstawowe bazowej predkosci wiatru i cisnienia predkosci wiatru w strefach

Strefa Vi,o Vb,o Gb.0 b0
(m/s) (m/s) (KN/m?) (kN/m?)
A< A>300m A< A>300m
300 m 300 m
1 22 22:[1 + 0,0006 (4 — 300)] 0,30 0,30 [1 + 0,0006(A4 — 300)]
2 26 26 0,42 0,42
3 22 22:[1 + 0,0006 (4 - 300)] 0,30 0,30 [1 + 0,0006(4 — 300)] [M}
v - ! e : =391 20000+ 4
UWAGA: A4 — wysokos¢ nad poziomem morza (m)
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Podziat Polski na strefy obcigzenia wiatrem
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Wspotczynnik chropowatosci i ekspozycji

Tablica NA.3 — Wspoltczynnik chropowatosci i wspotczynnik ekspozycji oraz z,;,, i Z;ax

Kategoria c(z) Ce(Z) Zmin, M Zrmax, M
terenu
AR 017
0 5 1 200
IOJ [ j
. £0.13 _\019
| 1,2 — 2,8 ;J 1 200
10 ) 10
. ST _\0.24
I 1,0-| = 2,3 = 2 300
[10; \10]

10 500

_ 019 _ 0,26
1l 0,8-| — — 5 400
(10] ( 0]
. 0,24
v 06 {3 5 {55
10

UWAGA: ci(2) i ce(z) dla wysokosci z > zyax nalezy przyjmowac jak dla zmax.
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Wartosc¢ szczytowa ciSnienia predkosci

Podstawowa wartosc¢ bazowa predkosci wiatru Vo

V

Wartos¢ bazowa predkosci wiatru vV, =Cy *Coneon * Vb o

\

Srednia predkosé wiatru v, (z) =C, (z) C, (z) Vs

Wartos¢ szczytowa \

cignienia predkosci ¢ (z)=[1+7-7,(z)] (%) p-va(z)

Intensywnos¢ turbulencji 7 (z)= L

Rys. 32. Schemat procedury wyznaczania wartosci szczytowej cis$nienia predkosci

wiatru ¢ ,(z)
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Procedury wyznaczania obcigzenia wiatrem

Tablica 5.1 — Procedury wyznaczania obcigzenia wiatrem

31

Parametr Punkt/Rozdziat
Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci g,
bazowa predkosc wiatru v, 4.2 (2)P
wysokos¢ odniesienia z, Rozdziat 7
kategoria terenu Tablica 4.1
wartos¢ charakterystyczna szczytowego cisnienia predkosci ¢, 4.5(1)
intensywnos¢ turbulencii 7, 4.4
srednia predkos¢ wiatru v, 4.3.1
wspotczynnik rzezby terenu c(z) 4.3.3
wspotczynnik chropowatosci ¢(z) 4.3.2
Cisnienie wiatru, np. na pokrycia, tagczniki i elementy konstrukcyjne
wspotczynnik cisnienia zewngtrznego ¢y, Rozdziat 7
wspotczynnik cisnienia wewngtrznego ¢, Rozdziat 7
wspotczynnik cisnienia netto Rozdziat 7
zewnetrzne ci$nienie wiatru: we = g, Cpe 5.1 (1)
wewnetrzne cignienie wiatru: w; = g, ¢y 5.1(2)
Obciagzenie wiatrem konstrukcji, np. do wyznaczenia tacznych efektow wiatru
wspotczynnik konstrukeyjny: cscq 6
obcigzenie wiatrem F,, obliczane ze wspdtczynnikdw sity 5.2(2)
obciazenie wiatrem F,, obliczane ze wspétczynnikéw cignienia 5.2(3)

—
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Sity oddziatywania wiatru

5.3 Sily oddzialywania wiatru

(1) Sity wywierane przez wiatr na catg konstrukcje lub element konstrukcyjny nalezy obliczac:
—  stosujac wspoétczynniki sit (patrz (2)) lub
—  sumujgc sity z powierzchni obcigzonych cisnieniem (patrz (3))

(2) Sita F,, wywierana przez wiatr na konstrukcje lub element konstrukcyjny moze by¢ wyznaczana bezpo-
srednio z wyrazenia (5.3):

Fy=csCq " € qplZe) * Arei (5.3)

lub za pomoca dodawania wektorowego sit dzialajgcych na poszczegdlne elementy (jak pokazano w 7.2.2)
z wyrazenia (5.4):

Fu=cscyr 2 €-qp(2Ze) Ares (5.4)

elementy

w ktorym:
CsCy wspotczynnik konstrukcyjny zdefiniowany w Rozdziale 6;

C wspotczynnik sity aerodynamicznej (oporu aerodynamicznego), konstrukcji lub elementu konstrukcyjne-
go, podany w Rozdziale 7 lub 8;

dp(ze) wartosc szczytowa cisnienia predkosci (okreslona w 4.5) na wysokosci odniesienia z, (okreslonej w Roz-
dziale 7 lub 8);

Aret pole powierzchni odniesienia konstrukcji lub elementu konstrukcyjnego, wskazanej w Rozdziale 7 lub 8.
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Wspotczynniki cisnienia i sity

Rozdzial 7 Wspodtczynniki cisnienia i sity

7.1 Postanowienia ogo6lne

(1) Rozdziat ten stosuje sie do wyznaczania wspotczynikow aerodynamnicznych konstrukcji. W zaleznosci
od rozpatrywanej konstrukcji wtasciwe beda nastepujgce wspotczynniki aerodynamiczne:

—  wspolczynniki cisnienia wewnetrznego i zewnegtrznego, patrz 7.1.1 (1),

wspotczynniki cisnienia netto, patrz 7.1.1 (2);

wspolczynniki tarcia, patrz 7.1.1 (3);

wspolczynniki sity aerodynamicznej (oporu aerodynamicznego), patrz 7.1.1 (4).

7.1.1 Wybor wspolczynnika aerodynamicznego

(1) Wspdiczynniki cisnienia nalezy wyznaczac dla:

—  budynkéw, stosujac 7.2 zaréwno w przypadku cisnienia wewnetrznego, jak i zewnetrznego;

—  walcow kotowych, stosujac 7.2.9 do cisnienia wewnetrznego i 7.9.1 do cisnienia zewnetrznego.

UWAGA 1 Wspodlczynniki cisnienia zewnetrznego okreslajg dzialanie wiatru na zewnetrzne powierzchnie budyn-
kaw; wspdétczynniki cisnienia wewnetrznego okreslajg dziatanie wiatru na wewnetrzne powierzchnie budynkow.

UWAGA 2 Wspolczynniki cisnienia zewnetrznego dzielg sie na globalne i lokalne. Wspolfczynniki lokalne sg
wspotczynnikami cisnienia do obliczania obcigzenia na powierzchni 1 m?. Mogg by¢ stosowane w obliczeniach
matych elementow i tgcznikow. Wspotczynniki globalne sg wspotczynnikami cisnienia do obliczania obcigzenia
na powierzchni 10 m?. Moga by¢ stosowane do obliczania obciazenia na powierzchniach wiekszych niz 10 m?.

—

T
‘ Politechnika Wroctawska

33



Wspotczynniki cisnienia i sity

(2) Wspdétczynniki cisnienia netto nalezy stosowac do:

- wiat, wedlug 7.3;
—  scian wolno stojacych, attyk i ogrodzen, wedtug 7 4.

UWAGA  Wspolczynniki cisnienia netto okreslajg wypadkowe dzialanie wiatru na jednostke powierzchni kon-
strukcji, elementu konstrukcji lub jej sktadnika.

(3) Wspoitczynniki tarcia nalezy stosowac do scian i powierzchni okreslonych w 5.3 (3) i (4), wykorzystujac 7.5.
(4) Wspoiczynniki sity nalezy stosowac¢ do:

- tablic, wediug 7.4.3;

—  elementow konstrukcyjnych o prostokatnym przekroju poprzecznym, wedtug 7.6;

— elementow konstrukcyjnych o przekrojach z ostrymi narozami, wedtug 7.7,

— elementéw konstrukcyjnych o przekroju poprzecznym w ksztatcie wielokata foremnego, wediug 7.8;

—  walcow kotowych, wedlug 7.9.217.9.3;

—  kul, wediug 7.10;

—  konstrukcji kratowych i rusztowan, wedtug 7.11,

- flag, wedtug 7.12.

Mozna zastosowac wspotczynnik redukcyjny, zalezny od efektywnej smukiosci konstrukcji, wedtug 7.13.

UWAGA  Wspolczynniki sity okreslajg catkowity efekt dziatania wiatru na konstrukcje, element konstrukcyjny
lub jej sktadnik jako catos¢, wraz z sitami tarcia, jezeli nie zostato to wykluczone.

T—
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Wspotczynniki ciSnienia dla budynkow

7.2 Wspoétczynniki cisnienia dla budynkow

7.2.1 Postanowienia ogélne

(1) Wspotczynniki cisnienia zewnetrznego c,. budynkow iich czesci zalezg od rozmiaréw obcigzonej po-
wierzchni o polu A4, ktdre jest obszarem konstrukcji zbierajacym obciazenie wiatrem z obliczanej sekcji. Wspot-
czynniki ci$nienia zewnetrznego podano w tablicach dla 4 = 1 m? i 10 m?, stosownie do konfiguracji budyn-
kéw, odpowiednio jako wspétczynniki lokalne ¢y 1 i globalne cpe 10.

UWAGA 1 Wartosci c,. 1 58 przeznaczone do obliczen matych elementéw i tacznikéw o powierzchni elemetu 1 m?
lub mniejszej, takich jak elementy $cian ostonowych i dachow. Wartosci cge 10 moga by¢ uzywane w obliczeniach
konstrukcji nosnych budynkow jako catosci.

UWAGA 2 W Zatgczniku krajowym mozna podac sposdb obliczania wspéiczynnikéw cisnienia zewnetrznego dla

powierzchni wiekszych niz 1 m?, wykorzystujac wartosci Cpe.1 | Cpe,10- SPOSOD zalecany dla powierzchni obcigzonej
o polu do 10 m? podano na Rysunku 7.2.

Cpe A

Cpe‘ 1

Cpe,’l 0

0,1 1 2 4 6 8 10 A [m?]

Rysunek przedstawia nastepujaca zaleznosc:

jezeli 1 m?< 4 < 10 m?, t0 Cpe = Cpe1 — (Cpe.t — Cpe.10) 10910 A

Rysunek 7.2 — Zalecany spsob wyznaczania wartosci wspotczynnika cisnienia zewnetrznego c,.
w przypadku budynkéw o polu obcigzonej powierzchni miedzy 1 m? a 10 m?

—
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Wspotczynniki ciSnienia dla budynkow

(2) Wartosci ¢pe 10 | Cpe,1 podane w Tablicach od 7.1 do 7.5 nalezy stosowac przy ortogonalnych kierunkach
wiatru 07, 90° i 180°. Sg to najbardziej niekorzystne wartosci w zakresie kierunkow wiatru 0 = £ 45°, z kazde]
strony rozwazanych kierunkéw ortogonalnych.

(3) W przypadku wystajgcych czesci dachu, cisnienie pod okapem, w jego naroznikch, jest réwne cisnieniu
na scianie w bezposrednim sasiedztwie wystajacego dachu; cisnienie na gornej stronie okapu jest rowne cisnie-
niu na dachu w tej strefie.

cisnienie na gornej powierzchni

Nu jak na dachu

,.—-""":'

okap

cinienie na dolnej powierzchni
okapu jak na scianie

Rysunek 7.3 - llustracja rozktadu cisnienia na okapie
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Wspotczynniki cisSnienia dla scian budynkow na rzucie prostokata

7.2.2 Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata

(1) Woysokosci odniesienia, z., dla nawietrznych scian budynkéw na rzucie prostokata (pole D, patrz Rysu-
nek 7.5) zalezg od stosunku /4/b | sg zawsze przyjmowane jako gorne wysokosci roznych czesci (obszarow)
scian. Przedstawiono je na Rysunku 7.4 dla trzech nastepujacych przypadkéw:

—  budynek, ktorego wysokos¢ / jest mniejsza niz b, nalezy traktowac jako jedng czesc,

—  budynek, ktorego wysokosc & jest wieksza niz b, lecz mniejsza niz 2b, mozna traktowac jako sktadajacy sie
z dwoch czesci zawierajacych: czesc dolna, rozciggajaca sie w gore od poziomu podstawy do wysokosci
rownej b, i pozostatg czesc gorna,

—  budynek, ktérego wysokosc¢ / jest wieksza niz 2b, mozna traktowac jako sktadajgcy sie z kilku czesci zawie-
rajgcych: czesé dolng, rozciggajaca sie w goére od poziomu podstawy do wysokosci réwnej b, czesé gorna,
rozciagajaca sie w dét od gornej krawedzi budynku na diugos¢ b, i obszar posredni, zawarty miedzy czescig
gorng a dolna, ktéry moze by¢ podzielony na poziome pasy o wysokosci /gy, jak pokazano na Rysunku 7.4.
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Wspotczynniki ciSnienia dla scian budynkdw na rzucie prostokata

nawietrzna wysokosc profil cisnienia
sciana odniesienie predkosci
budynku
) b
- ]
mmmmmmmmmmm ¥ r—— _T_ z:=h o
£ | | P pre
Lh=5] nl y :
N 3 SN
q,(2)=q,(h) )
h'bg e ,,
RN 3 I q5(2)=G,(b) |
o T
b
30 N . ——
b
e SR
& oo o A Z=h
3 T_ ¢ 9p(2)=q(h) |—
b

AV : { _f- Ze™ Zstrip Qp{z):QQ(ZS!I’IpJ

T2 gamgn) |-

. < O,

UWAGA  Przyjmuje sig stalg wartosc cisnienia predkosci w kazdym poziomym pasie.

Rysunek 7.4 — Wysokosci odniesienia, z., zalezne od / i b, oraz odpowiadajace im rozklady
cisnienia predkosci
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Wspotczynniki ciSnienia dla scian budynkdw na rzucie prostokata

| d mniejszy z dwach
e=b albo 2 h,

X

b: wymiar poprzeczny
do kierunku wiatru

Elewacjaprzye<d

. \ war | A 5 & h
—_—>» D E b
7

[ e s d-e |
/5 4i5¢ ']‘ o
//\\ h
>
t —————— Elewacja = = = = = d* &D A B Cc
Y
Elewacjaprzye>d Elewacia przy e 2 5d
wiair A B h wiatr A h
S A A S A S AT I I I Y.
le d M| le d N|
DIEEN d-el5 | s o
h h
wiatr A B wiatr A
LIS I Y P

Rysunek 7.5 — Oznaczenia scian pionowych

—
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Wspotczynniki cisSnienia dla scian budynkow na rzucie prostokata

Tablica 7.1 — Zalecane wartosci wspotczynnika cisnienia zewnetrznego
dla scian pionowych budynkow na rzucie prostokata

Pole A B C D E
h/d Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe.1
5 -1,2 -1,4 -0,8 -1.1 -0,5 +0,8 +1,0 -0,7
1 -1,2 -1,4 -0,8 -1,1 -0,5 +0,8 +1,0 -0,5
0,25 -1,2 -1,4 -0,8 -1,1 -0,5 +, T +1,0 -0,3

UWAGA 2 W przypadku budynkdw o h/d > 5, catkowite obcigzenie wiatrem mozna wyznaczy¢ na podstawie
postanowien podanych w 7.6 do 7.8 oraz 7.9.2.
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Wspotczynniki cisnienia dla dachow dwuspadowych

7.2.5 Dachy dwuspadowe
(1) Dach nalezy podzieli¢, uwzgledniajac okapy, na pola pokazane na Rysunku 7.8.
(2) Nalezy przyjmowaé wysokos¢ odniesienia z, réowna h.

(3) Wspolczynniki cisnienia dla kazdego pola podano w Tablicy 7.4.

potaé nawietrzna potac nawietrzna

wiatr wiatr
- : 2
potac zawietrzna pofac zawietrzna

6 =0° 0 =0 /

--------------

vvvvvvvvvvvvvvvv

vvvvvvvvvvvvvvvv

----------------

Dach dwuspadowy Dach zagtebiony

(a) widok z boku

—
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Wspotczynniki cisnienia dla dachow dwuspadowych

polac nawiefrzna pofac¢ zawietrzna
\ / .
\ l; F Y
el4 2
eld I F
g H I
@
< \ G
" o] ., .
wiatr _ ;Mo £ wiatr 5 kalenica b
=0 G i : J I b 6 =90 albo niecka
/' 2 G
E H |
eld I F
el4 o
I & | —»|e/10

- le el2

l—sle/10 || e/10

(c) kierunek wiatru 0 = 90°

(b) kierunek wiatru 6 = 0°
Rysunek 7.8 — Oznaczenia dachéw dwuspadowych

mniejszy z dwoch
e = b albo 2h

b: wymiar poprzeczny

do kierunku wiatru
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Tablica 7.4a — Wspotczynniki cisnienia zewnetrznego dla dachéw dwuspadowych

Pole dla kierunku wiatru # = 0°

Kat
spadku F G H I J
@
Cpe 10 Cpa.1 Cpa 10 Cpa,1 Cpe 10 Cpei Cpe,10 Cpea.1 Cpe 10 Cpet
-45° -0,6 -0,6 -0.8 07 -1,0 -1,5
-30° -1,1 -2,0 -0.8 -1,5 -0,8 -0,6 -0,8 -1,4
-15° -2,5 -2.8 -1,3 -2,0 -0,9 -1,2 0,5 -0,7 -1,2
+0,2 +0,2
-5° -2,3 -25 -1,2 -2,0 -0.8 -1,2
0.6 -0.6
-1.7 -2.5 -1.2 -2.0 -0.6 -1,2 +0,2
5° -0,6
+0,0 +0,0 +0,0 -0.6
-0,9 ‘ -2,0 -0.8 | -1,5 -0,3 -0,4 -1,0 -1,5
15°
+0,2 +0,2 +0,2 +0,0 +0,0 +0,0
05 | 15| 05 | 415 0.2 .04 0,5
30°
+0,7 +0,7 +0,4 +0,0 +0,0
i -0,0 -0,0 -0,0 -0,2 -0,3
+0,7 +0,7 +0,6 +0,0 +0,0
60° +0,7 +0,7 +0,7 -0,2 -0,3
75° +0,8 +0,8 +0,8 -0,2 -0,3

UWAGA 1 Przy & = 07, w zakresie katow spadku migdzy o = -5 a a = +45°, cisnienie na polaci nawietrznej zmienia
sie gwaltownie miedzy wartosciami dodatnimi a ujemnymi, dlatego podano wartosci dodatnie i ujemne. Nalezy
rozwazyc cztery preypadki, w ktorych najwieksze albo najmniejsze wartosci we wszystkich polach F, G i H wystepuja
tacznie z najwiekszymi albo najmnigjszymi wartosciami w polach 1i J. Nie dopuszcza sie jednoczesnego przyjmowania

wartosci dodatnich i ujemnych na tej samej potaci.

UWAGA 2 Dla posrednich katow spadku mozna stosowac interpolacje liniowg migdzy wartosciami tego samego
znaku. (Nie nalezy interpolowac migedzy « = +5° a« =-5°, lecz zastosowac dane dla plaskiego dachu podane

w 7.2.3). Wartosci rdwne 0,0 podano dla celdw interpolacii.

—
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Wspotczynniki cisnienia dla dachow dwuspadowych

Tablica 7.4b — Wspotczynniki cisnienia zewnetrznego dla dachow dwuspadowych

Pole dla kierunku wiatru ¢ = 90°
Kat spadku = p n .
o
Cpe, 10 Cpe, 1 Cpe, 10 Cpe 1 Cpa 10 Cpe.1 Cre10 Cpe
-45° -1.4 -2,0 -1,2 -2,0 -1,0 -1.3 -0.9 -1,2
-30° -1,5 -2,1 -1,2 -2,0 -1,0 -1,3 -0.9 -1,2
-15° -1,9 -2,5 -1,2 -2,0 -0.8 -1,2 -0.8 -1,2
-5° -1.8 -2,5 -1,2 -2,0 -0.7 -1,2 -0,6 -1,2
5° -1.6 -2,2 -1.3 -2.0 -0.7 -1.2 -0.6
15° -1,3 -2,0 -1.3 -2,0 -0,6 -1.2 -0.5
30° -1.1 -1,5 -1.4 -2,0 -0,8 -1,2 -0,5
45° -1.1 -1,5 -1.4 -2,0 -0,9 -1,2 -0,5
60° -1,1 -1,5 -1,2 -2,0 -0,8 -1,0 -0,5
75° -1.1 -1,5 -1,2 -2,0 -0,8 -1,0 -0,5

—
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