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Gtowne przestanki zapewnienia niezawodnosci
konstrukcji wedtug PN-EN 1990 to:

- projektowanie — zgodne z Eurokodami,

- wykonanie - zgodne 2z wiasciwymi normami
przywotanymi w Eurokodach,

- zarzadzanie - zorientowane na jakosc .
stosowanie  odpowiednich  procedur nadzoru
| kontroli w catym procesie budowlanym.



Wybor poziomu niezawodnosci konstrukcji

W wyborze poziomu niezawodnosci konstrukcji
uwzglednia sie:

mozliwe przyczyny I/lub postacie stanow
granicznych,

mozliwe konsekwencje zniszczenia takie jak
zagrozenie zycia, szkody, zranienia, potencjalne
straty materialne, reakcje spoteczne na zaistniate
Zniszczenia,

koszty | procedury oraz postepowanie niezbedne
Z uwagl na ograniczenie ryzyka zniszczenia.



Wybor klasy konsekwencji zniszczenia
konstrukcji

Klase konsekwencji zniszczenia konstrukcii
okreSla sie po to, aby budynki | budowle byty
wznoszone z zachowaniem witasciwego poziomu
kontroli jakosci.

Jest ona uzalezniona od rodzaju budynku, jego
wysokosci, ukltadu poszczegolnych pieter oraz
sposobu uzytkowania.

Dana konstrukcja lub je] czesC moze zawieracC
elementy o0 réznych klasach  konsekwencji
zniszczenia konstrukcii.



Rodzaje klas konsekwencji zniszczenia
konstrukcji

Dobor klasy konsekwencji zniszczenia konstrukcji

jest wazny z uwagi na nastepstwa zniszczenia
ustroju nosnego lub jego elementu.

CC3 RC3 Wysokie zagrozenie zycia Widownie, budynki uzytecznosci
ludzkiego lub bardzo duze publicznej, ktorych konsekwencje
konsekwencje ekonomiczne,

spoteczne i srodowiskowe

Zniszczenia sg wysokie
CC2

RC2

Przecietne zagrozenie zycia

Budynki mieszkalne i biurowe oraz
ludzkiego lub znaczne budynki uzytecznosci publicznej,
konsekwencje ekonomiczne, ktorych konsekwencje zniszczenia
spoteczne i srodowiskowe sg przecietne
CC1 RC1 Niskie zagrozenie zycia Budynki rolnicze, w ktorych ludzie
ludzkiego lub mate albo Zazwyczaj nie przebywaja oraz
nieznaczne konsekwencje szklarnie
spoteczne, ekonomiczne i

srodowiskowe



Ustalenie klas wykonania konstrukcji
stalowych i aluminiowych

Norma PN-EN 1090 ,Wykonanie konstrukcii
stalowych 1 aluminiowych”™ wprowadza pojecie
klasy wykonania konstrukcji EXC. Opierajgc sie na
wytycznych zawartych w niemieckie] Wzorcowej
Liscie Zarzgdzen technicznych otrzymujemy
wytyczne do przyporzagdkowania budowli do
poszczegolnych klas wykonania.



Klasa wykonania EXC1

Do te] klasy wykonania zalicza sie elementy
konstrukcyjne |lub konstrukcje nosne poddane
obcigzeniom przewazajgco statym wykonane ze stali
0 klasie wytrzymatosci do 275MPa, ktorych dotyczy
minimum jeden z warunkow:

1. Konstrukcje nosne z: max dwoma kondygnacjami,
z profili walcowanych bez sztywnych na zaginanie
stykow ptyt gtowicowych; stupami o dtugosci
wyboczenia maximum 3m; belkami zginanymi o
rozpietosci maksimum 5m | wysiegami do 2m;



Klasa wykonania EXC1

2. Schody | porecze w budynkach mieszkalnych.

3. Budynki rolnicze bez regularnego ruchu osob (np.
stodoty, szklarnie).

4. Ogrody zimowe w budynkach mieszkalnych.

5. Domki jednorodzinne z max 4-ma kondygnacjami.
6. Budynki, do ktérych osoby wchodzg rzadko, jesli
ich odlegtos¢ od innych budynkow lub powierzchni o
czestym uzytkowaniu przez osoby wynosi minimum
1,5 razy wysokosc budynku.

Klasa wykonania EXC1l obowigzuje rowniez dla
iInnych poréwnywalnych budowli, konstrukcji nosnych
lub elementow konstrukcvinvch.



Klasa wykonania EXC2

Do te] klasy wykonania zalicza sie elementy
konstrukcyjne lub konstrukcje nosne poddane
obcigzeniom przewazajgco statym | nie
przewazajgco statym (dynamicznym) wykonane ze
stali do klasy wytrzymatosci S700, ktére nie powinny
byC przyporzgdkowane klasom wykonania EXCI,
EXC3, EXCA4.



Klasa wykonania EXC3

Do te] klasy wykonania zalicza sie elementy
konstrukcyjne lub konstrukcje nosne poddane
obcigzeniom przewazajgco statym | nie
przewazajgco statym (dynamicznym) wykonane ze
stali do klasy wytrzymatosci S700, ktorych dotyczy
minimum jeden z nastepujacych punktow:

1. Wielkoptaszczyznowe konstrukcje dachowe dla
miejsc zgromadzen/stadionow

2. Budynki z wiecej niz 15 kondygnacjami.

3. Jazy obcigzone przewazajgco stale dla
ekstremalnych objetosci wyptywow.



Klasa wykonania EXC3

4. Nastepujgce konstrukcje nosne lub ich elementy
konstrukcyjne obcigzone w sposob nie przewazajgco
staty (dynamiczny): ktadki dla pieszych
| rowerzystow; mosty drogowe | Kkolejowe;
konstrukcje przestawne; wieze | maszty jak np.
konstrukcje antenowe; jezdnie podsuwnicowe;
cylindryczne wieze jak np. kominy stalowe.

Klasa wykonania EXC3 obowigzuje roéwniez dla
iInnych porownywalnych budowli, konstrukcji nosnych
lub elementow konstrukcyjnych.



Klasa wykonania EXC4

Do te] klasy wykonania zalicza sie wszystkie
elementy konstrukcyjne lub konstrukcje nosne klasy
0 ekstremalnych skutkach awarii dla ludzi
| sSrodowiska, jak np.:

1. Mosty drogowe | mosty kolejowe ponad obszarami
gesto zasiedlonymi lub ponad Instalacjami
przemystowymi o wysokim potencjale zagrozenia

2. Zbiornik bezpieczenstwa w sitowni elektrowni
atomowych.

3. Jazy obcigzone dynamicznie dla ekstremalnych
objetosci wyptywow.



Wybor kategorii uzytkowania konstrukcji

Kategoria uzytkowania dotyczy zakresu ryzyka
wynikajgcego z dziatania, na ktore narazona bedzie
dana konstrukcja | je] czesci sktadowe, zaréwno
podczas budowy, jak | eksploatacii.

Mowa tu o takich czynnikach jak zmeczenie |
prawdopodobienstwo wystgpienia zjawisk
sejsmicznych.

Pod uwage bierze sie takze poziom naprezen
poszczegolnych komponentow w zestawieniu z ich
wytrzymatoscia.



Wybor klasy uzytkowania konstrukcji

SC1 Konstrukcje i elementy projektowane na oddziatywania
przewazajaco statyczne, np. budynki: konstrukcje, elementy i
potgczenia projektowane na oddziatywania sejsmiczne w rejonach
niskiej aktywnosci sejsmicznej, gdy wymagane jest niska klasa
ciagliwosci DCL: konstrukcje i elementy projektowane na
oddziatywanie zmeczeniowe od dzwignic klasy SO

SC2 Konstrukcje i elementy projektowane na oddziatywania
zmeczeniowe wg EN 1993 (np. mosty drogowe i kolejowe, dzwignice
klasy od S1 do 59, konstrukcje wrazliwe na drgania wywotane
wiatrem, ttumem lub maszynami wirnikowymi): konstrukcje,
elementy i potagczenia projektowane na oddziatywanie sejsmiczne w
rejonach sredniej i wysokiej aktywnosci sejsmicznej, gdy wymagana
jest srednia lub wysoka klasa ciggliwosci DCM lub DCH



Wybor kategorii produkcji

Kategorie  produkcji  odzwierciedlajg  ryzyko
wynikajgce ze stopnia  ztozonosci  procesu
wytwarzania konstrukcji i je] elementow, ktory moze
wigzaC sie z zastosowaniem okreslonych technik,
procedur | narzedzi zarzadczych.

Warto zauwazycC, ze dana konstrukcja lub je] czesc
moze zawieraC elementy lub detale konstrukcyjne
nalezgce do roznych kategorii produkcii.

Trzeba jednak pamietaC, ze klasa wykonania nie
zawsze |jest uzalezniona od kategorii produkcii.



Wybor kategorii produkcji

PC1 Elementy niespawane wykonywane ze stali dowolnego gatunku
oraz elementy spawane wykonane ze stali gatunkow nizszych niz
S355
PC2 Elementy spawane wykonane ze stali gatunku $355 i wyzszych,

elementy kluczowe dla integralnosci konstrukcji scalane za
pomoca spawania na terenie budowy, elementy formowane na
goraco lub poddawane obrobce termicznej podczas wytwarzania
oraz elementy dzwigarow kratowych z rur okragtych CHS, Ktore
wymagaja profilowania koncowek



Wybor klasy wykonania

Po okresleniu klasy konsekwencji, kategori
uzytkowania oraz kategorii produkcji danego
budynku, odpowiednig klase wykonania ustala sie

w oparciu o Tablice B.3 normy PN-EN 1090-2.
CC1 CC2 CC3

SC1 SC2 SC1 SC2 SC1 SC2
PC1 EXC1 EXC2 EXC2 EXC3 EXC3 EXC3

PC2 EXC2 EXC2 EXC2 EXC3 EXC3 EXC4



Podobne podejscie jak w przypadku
konstrukcji stalowych I aluminiowych
mozna zastosowac do innych rodzajow
konstrukcii.



Roznicowanie nadzoru w trakcie

projektowania konstrukgcji

DSL3 RC3 Nadzor
zaostrzony

DSL2 RC2 Nadzor normalny

DSL1 RC1 Nadzor normalny

Sprawdzanie przez strong
trzecia. Sprawdzanie przez
inng jednostke projektowa.

Sprawdzanie zgodnie z
procedurami jednostki
projektowej.

Autokontrola. Sprawdzania
przez autora projektu.



Poziomy inspekcji w trakcie wykonania

konstrukc;ji
IL3 RC3 Inspekcja
zaostrzona
L2 RC2 Inspekcja
normalna
IL1 RC1 Inspekcja

normalna

Inspekcja przez strone trzecia.

Inspekcja zgodnie z
procedurami jednostki
wykonawczej.

Autoinspekcja.



W trakcie wymiarowania konstrukcji nalezy
sprawdzic, czy nosnosc elementow jest wieksza od
najniekorzystniejszych sit wewnetrznych.

Podczas analizowania stanu granicznego nalezy tak
usytuowac oddziatywania, aby wywotaty
najniekorzystniejsze skutki w konstrukcji. W tym
celu nalezy dobrac najbardziej niekorzystne
kombinacje odziatywan.



Odziatywania moga zmieniaCc sie wraz z czasem
uzytkowania konstrukcji. Zmiany te powinny byc
rozpatrywane w postaci odrebnych sytuacji
obliczeniowych, ktore wynikaja z okreslonych
zagrozen, warunkow i przedziatow czasu.

Wymagane jest wiec sprawdzenie niezawodnosci
konstrukcji  oddzielnie dla kazdej sytuacji
obliczeniowej.



Rozroznia sie nastepujace sytuacje obliczeniowe:

otrwata,
eprzejsciowa,
ewyjatkowa,

eSejsmiczna.



Trwata sytuacjg obliczeniowa nazywamy sytuacje,
w ktorej miarodajny czas jej wystepowania jest
tego samego rzedu co planowany okres eksploatacji
obiektu.

Jest to sytuacja, w ktorej projektujemy obiekt na
obcigzenia wynikajace z jego przeznaczenia.



Przyktadowe obcigzenia dla budynku w
trwatych sytuacjach obliczeniowych

ciezar Sniegu

ciezar dachu $$J7$J747$$$$ N

ciezar Scian 47 i

obc. uzytkowe J7
ERNERE NN RN
EEETEEEREREER

ciezar stropu

ciezar scian

;

}
ciezar posadzki na gruncie Jy
PR RPY
ITTTTTTTITITTITITITIT

parcie gruntu
| wody gruntowej

I—I—3—




Przyktady trwatych sytuacji obliczeniowych

Potac dachowa obcigzona

sniegiem i ciezarem wtasnym.



Dach hali obcigzony ciezarem wtasnym pokrycia

i swietlikami.






Obciazenie stropu parkingu pojazdami.



Zapora obcigzona ciezarem wtasnym, normowym cisnieniem
hydrostatycznym i obcigzeniem uzytkowym.



Rozroznia sie nastepujace sytuacje obliczeniowe:

etrwata,

1.5.24

trwata sytuacja obliczeniowa

sytuacja obliczeniowa, ktdrej miarodajny czas trwania jest tego samego rzedu co przewidywany okres uzyt-
kowania konstrukgiji

UWAGA Z reguty dotyczy warunkow zwyktego uzytkowania.
T 4 °
eprzejsciowa,

1.52.3

przejsciowa sytuacja obliczeniowa

sytuacja obliczeniowa o duzym prawdopodobienstwie wystgpienia, ktérej miarodajny czas trwania jest znacznie
krotszy niz przewidywany okres uzytkowania konstrukcji

UWAGA Przejsciowa sytuacja obliczeniowa dotyczy tymczasowych warunkow konstrukcji — uzytkowania lub ekspozyciji,
np. podczas budowy lub naprawy.



Rozroznia sie nastepujace sytuacje obliczeniowe:

ewyjatkowa,

1525
wyjatkowa sytuacja obliczeniowa

sytuacja obliczeniowa odnoszgca sie do wyjgtkowych warunkow uzytkowania konstrukciji lub jej ekspozyciji, jak
np. pozaru, wybuchu, uderzenia lub lokalnego zniszczenia

eSejsmiczna.

1.5.2.7
sejsmiczna sytuacja obliczeniowa

sytuacja obliczeniowa uwzgledniajgca wyjatkowe warunki stawiane konstrukcji poddanej oddziatywaniom sejsmicz-
nym



W normie PN-EN 1990 wyrozniamy dwa podejscia do

kombinacji oddziatywan w trwatych sytuacjach
obliczeniowych:

1) Wzor ogolny (6.10):

Z V6.iGk; Vo't Y010k "'""Z Y0.i¥0,Ok.

= i>1



Z’J’G, G Y P "'l'"VQ,le,l"+"Z7/Q,z"/’0,iQk,i (6.10)

jz21 i>1
gdzie:
Yo Yp» Yor Wspotczynnik obciazen statych, sprezajacych,
zmiennych,
G, P Q - obcigzenie state, sprezajace, zmienne,
W, - wspotczynniki dla wartosci kombinacyjnej
odziatywania zmiennego,
,+’ - 0znacza ,nalezy uwzgledni¢ w kombinacji z”,
2 - oznacza ,,efekt taczny”.



2) Podejscie alternatywne dla stanow granicznych
STR i GEO. Nalezy stosowacC bardziej niekorzystne

wyrazenie z (6.10a) i (6.10b):

2 Y60k Ve Y0 1W0.19k. ""‘"Z Y0.%0,%%.i (6.10a)

71 i>1

25 76,0k T VPt Y010k "‘""Z Y0V, (6.10b)

L j=2l i>1




2 Y6,;0k,; VPP Y0 1%0.19k. "+"Z Y0.%0,%%.i (6.10a)

Jj21 i>1

Zg 76,0k T VPt Y010k ""'"Z Yoi¥0:%%.: (6.10b)

|2 i>1

gdzie:

Yor Yp» Yq, G, B Q, ¥, - jak poprzednio,
»+’ - 0znacza ,nalezy uwzgledni¢ w kombinacji z”,

2 - oznacza ,,efekt taczny”,

¢ - wspotczynnik redukcyjny dla niekorzystnych odziatywan
statych G.



Zgodnie z zatacznikiem krajowym do normy PN-EN
1990 preferowane jest podejscie alternatywne
i stosowanie wzorow (6.10a) i (6.10b).



Zasady tworzenia kombinacji
obliczeniowych

Trwate Oddzialywania state Wiodace Towarzyszgce oddziatywania
i przejsciowe oddziatywanie zmienne (*)
sytuacje zmienne
obliczeniowe niekorzystne korzystne gtobwne pozostate
(jezeli takie
wystepuja)
(ch')r 6.1 0) ?GJ,Squkj,sup }Gj,imij,inr '}‘b,1or<,1 Y. Wo,iox,i
Trwate Oddziatywania state Wiodagce Towarzyszace oddziatywania
i przejsciowe oddziatywanie zmienne (*)
sytuacje , zmienne (*) .
obliczeniowe niekorzystne korzystne gtéwne (jezeli pozostate
takie wystepuja)
(Wzér 6.10a) Yai.sup Giissup Yoi,inf Gijsin Ya.1 Wo.1Ck 1 Ya. V0. Ck.i
(Wzdr 6.10b) g}GJ,SUpGKjaSUp }Gj,imij,inf ’}‘b,1OK,1 T lVo,iQK,i
(}Gjlsup = 1,35
¥aiint= 1,00

10,1 = 1,50 jezeli niekorzystne (0 jezeli korzystne)
'qi = 1,50 jezeli niekorzystne (0 jezeli korzystne)
g = 0,85 (tak aby g ']“Gjlsup = 0,85 X 1,35 = 1,1 5)



Wartosci wspotczynnikow jednoczesnosci obcigzen
uzytkowych dla budynkow.

Oddziatywania Vo YA W

Obcigzenie zmienne w budynkach, kategoria (patrz EN 1991-1-1)
Kategoria A: powierzchnie mieszkalne 0,7 0,5 0,3
Kategoria B: powierzchnie biurowe 0,7 0,5 0,3
Kategoria C: miejsca zebran 0,7 0,7 0,6
Kategoria D: powierzchnie handlowe 0,7 0,7 0,6
Kategoria E: powierzchnie magazynowe 1,0 0,9 0,8
Kategoria F: powierzchnie ruchu pojazddw

pojazdy < 30 kN 0,7 0,7 0,6
Kategoria G: powierzchnie ruchu pojazdow

30 kN < ciezar pojazdu < 160 kN 0,7 0,5 0,3
Kategoria H: dachy 0 0 0,0




Wartosci wspotczynnikow jednoczesnosci obcigzen
klimatycznych i termicznych dla budynkow.

Oddziatywania Vo s v
Obciazenie budynkéw $niegiem (patrz EN 1991-1-3) *)
Finlandia, Islandia, Norwegia, Szwecja 0,70 0,50 0,20
Pozostate kraje CEN, miejscowosci potozone na wysokosci H > 1000 m ponad
poziom morza 0,70 0,50 0,20
Pozostate kraje CEN, miejscowosci potozone na wysokosci H < 1000 m ponad
poziom morza 0,50 0,20 0,20
Obcigzenie wiatrem (patrz EN 1991-1-4) 0,6 0,2 0

Temperatura (nie pozarowa) w budynku (patrz EN 1991-1-5) 0,6 0,5 0




Jezeli wyniki sprawdzania zaleza w duzej mierze od
zmiennosci wielkosci oddziatywania zmiennego od
miejsca w  konstrukcji, nalezy uwzglednic
oddzielnie czesci korzystne i czesci niekorzystne
tego odziatywania.



Analiza przyktadowych kombinacji obcigzen
dla belki wieloprzestowej

F T T v F v
P ¥ ¥ F % ¥ F v
¥ il; % % ¥ F ¥ :t $ % g F 7 :Lg $ % % b v v d? J? v v ¥ ¥ ;E % %7 g

?$&7?v??¥$$g ?F%%xwxwwwvﬂl?i?wxx?g




Przyktad

Porownanie kombinacji dla obliczen stanow
granicznych stropu o nastepujacych parametrach:

- ciezar wtasny: G = 5 kN/m?

- obc. zmienne uzytkowe: Q = 3 kN/m? (¥,= 0,7)

- obc. zmienne technolog.: T =1 kN/m? (¥,=0,7)



Przyktad

1) Zgodnie ze wzorem (6.10):

Z V6.;Gk; VPt Y010k ""'"ZYQ,i‘/fo,z‘Qk,i

= i>1

Sumaryczna wartosc oddziatywan wynosi:

1,35-G+1,5-Q+1,5-0,7-T



Przyktad

2a) Zgodnie ze wzorem (6.10a):

Z Ye.iGr; ' VP Yo Wo1lra +' Z YoiV0,%.

j=1 i>1

Sumaryczna wartosc¢ oddziatywan wynosi:

1,35-G6G+1,5-0,7-Q+1,5-0,7-T



Przyktad

2b) Zgodnie ze wzorem (6.10Db):

25 iV6,;Gk,; ' YpP " Y010k 1 ""'"Z Y0V, Ok,

j=1 i>1

Sumaryczna wartosc oddziatywan wynosi:

1,35-0,85-G+1,5-Q+1,5-0,7-T



Przyktad

1) Zgodnie ze wzorem (6.10):

1,35 - 5kN/m2 + 1,5 - 3kN/m2 + 1,5 - 0,7 - 1kN/m?
=12,30kN/m?

2a) Zgodnie ze wzorem (6.10a):

1,35 -5 kN/m2 + 1,5 - 0,7 - 3kN/m2 + 1,5 - 0,7 - 1kN/m2
=10,95 kN/m?2

2b) Zgodnie ze wzorem (6.10b):

1,35 - 0,85 - 5SkN/m2 + 1,5 - 3kN/m2 + 1,5 - 0,7 - 1kN/m?
=11,29kN/m?



Przejsciowa sytuacja obliczeniowa nazywamy
sytuacje 0 duzym prawdopodobienstwie
wystapienia, ktorej czas trwania jest znacznie
krotszy niz przewidywany okres uzytkowania
obiektu.

Jest to sytuacja, w ktorej projektujemy obiekt na
obcigzenia wynikajace np. z budowy lub naprawy
obiektu.






Wyjatkowa sytuacja obliczeniowa nazywamy
sytuacje odnoszaca sie do mniej prawdopodobnych
zdarzen w czasie uzytkowania obiektu.

Jest to sytuacja, w ktorej projektujemy obiekt na
wyjatkowe obcigzenia wynikajagce np. z pozaru,
wybuchu, uderzenia samochodu, powodzi,
wyjatkowe obcigzenie zaspa sniezng itp.



Wyroznia sie jeszcze sejsmiczng  sytuacje
obliczeniowa, ktorg stosuje sie przy obliczeniach
uwzgledniajacych oddziatywania sejsmiczne
spowodowane trzesieniem ziemi lub zjawiskami
parasejsmicznymi.



Przyktady przejsciowych sytuacji
obliczeniowych

Stupy i dzwigary hali pdczas troru i ontazu.
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Wiezowiec podczas przebudowy.



Przyktady wyjagtkowych sytuacji
obliczeniowych

Slady uderzenia pojazdu

w sciany budynku.



Drewniany strop po pozarze budynku.



Przejsciowa sytuacja obliczeniowa

/godnie z norma PN-EN 1990 w przejsciowych
sytuacjach  obliczeniowych  nalezy  stosowac
(podobnie jak w przypadku trwatych sytuacji
obliczeniowych) nastepujace dwa podejscia do
kombinacji oddziatywan:



1) Wzor ogolny (6.10):

Z’ijijjj "+"pr"+"YQ,1Qk,1 "+"Z’yQ,il/j0,l'Qk,l' (6.10)

721 i>1
2) Podejscie alternatywne dla stanow granicznych STR
i GEO. Nalezy stosowac bardziej niekorzystne wyrazenie
z (6.10a) i (6.10b):

ZVG, Gy ;'Y pP "+"7Q,11/f0,1Qk,1"+"Z7’Q,i‘lf0,iQk,i (6.10a)

Jjz1 i>1

ZngG,j Gkaj +Yel "+"7Q,1Qk,1 ""'"ZVQ,i‘l/o,iQk,i (6.10b)

\ j21 i>1




gdzie:

Yo Yp» Yor Wspotczynnik obciazen statych, sprezajacych,
zmiennych,

G, P Q - obciazenie state, sprezajace, zmienne,

W, - wspotczynniki dla wartosci kombinacyjnej
odziatywania zmiennego,

»,+’ - oznacza ,,nalezy uwzglednic w kombinacji z”,

2 - oznacza ,,efekt taczny”,

¢ - wspotczynnik redukcyjny dla niekorzystnych odziatywan
statych G.



Wyjatkowa sytuacja obliczeniowa

/godnie z norma PN-EN 1990 w wyjatkowych
sytuacjach  obliczeniowych  nalezy  stosowac
nastepujacg kombinacje oddziatywan:

ZGk, jr P "+"Ad"+"(WI,1 luby; )Qk,l""'"ZW2,z‘Qk,f (6.11b)

J=z1 i>1

gdzie:
W, ; - wspotczynniki dla wartosci czestej odziatywania zmiennego,

W, - wspotczynniki dla wartosci prawie statej oddziatywania
Zmiennego.



Zasady tworzenia kombinacji obliczeniowych w
przejsciowych syt. obl.

Trwate Oddzialywania state Wiodace Towarzyszgce oddziatywania
i przejsciowe oddziatywanie zmienne (*)
sytuacje zmienne
obliczeniowe niekorzystne korzystne gtobwne pozostate
(jezeli takie
wystepuja)
(ch')r 6.1 0) ?GJ,Squkj,sup }Gj,imij,inr '}‘b,1or<,1 Y. Wo,iox,i
Trwate Oddziatywania state Wiodagce Towarzyszace oddziatywania
| przejsciowe oddziatywanie zmienne (*)
sytuacje , zmienne (*) .
obliczeniowe niekorzystne korzystne gtéwne (jezeli pozostate
takie wystepuja)
(Wzér 6.10a) Yai.sup Giissup Yoi,inf Gijsin Ya.1 Wo.1Ck 1 Ya. V0. Ck.i
(Wzdr 6.10b) g}GJ,SUpGKjaSUp }Gj,imij,inf ’}‘b,1OK,1 T lVo,iQK,i
(}Gjlsup = 1,35
¥aiint= 1,00

10,1 = 1,50 jezeli niekorzystne (0 jezeli korzystne)
'qi = 1,50 jezeli niekorzystne (0 jezeli korzystne)
g = 0,85 (tak aby g ']“Gjlsup = 0,85 X 1,35 = 1,1 5)



Zasady tworzenia kombinacji obliczeniowych w

wyjatkowych syt. obl.

Sytuacja Oddziatywania state Wiodace Towarzyszace oddziatywania zmienne
obliczeniowa oddziatywanie (**)
wyjatkowe lub
sejsmiczne
niekorzystne korzystne gtéwne (jezeli pozostate
takie wystepuja)
Wyijatkowa (*) Girsup Gigsint Aq w11 lub Yo Ci
(Wzor 6.11a/b) Yot Cki
Sejsmiczna Gijssup Gigyint Y1 Ak Yo, Cki
(wzor 6.12a/b) lub Agg

(*) W przypadku wyjatkowych sytuacji obliczeniowych wartosé gtownego oddziatywania zmiennego mozna wyznaczac
uwazajgc je za oddziatywanie czeste lub — jak w sejsmicznej kombinacji oddziatywan — za oddziatywanie quasi-state.
Wybér podany zostanie w zataczniku krajowym, odpowiednio do rodzaju uwzglednianego oddziatywania wyjgtkowego.
Patrz takze EN 1991-1-2.

(**) Oddziatywaniami zmiennymi s te, ktére uwzgledniono w tablicy A1.1.




Wartosci wspotczynnikow jednoczesnosci obcigzen
uzytkowych dla budynkow.

Oddziatywania Vo YA W

Obcigzenie zmienne w budynkach, kategoria (patrz EN 1991-1-1)
Kategoria A: powierzchnie mieszkalne 0,7 0,5 0,3
Kategoria B: powierzchnie biurowe 0,7 0,5 0,3
Kategoria C: miejsca zebran 0,7 0,7 0,6
Kategoria D: powierzchnie handlowe 0,7 0,7 0,6
Kategoria E: powierzchnie magazynowe 1,0 0,9 0,8
Kategoria F: powierzchnie ruchu pojazddw

pojazdy < 30 kN 0,7 0,7 0,6
Kategoria G: powierzchnie ruchu pojazdow

30 kN < ciezar pojazdu < 160 kN 0,7 0,5 0,3
Kategoria H: dachy 0 0 0,0




Wartosci wspotczynnikow jednoczesnosci obcigzen
klimatycznych i termicznych dla budynkow.

Oddziatywania Vo s v
Obciazenie budynkéw $niegiem (patrz EN 1991-1-3) *)
Finlandia, Islandia, Norwegia, Szwecja 0,70 0,50 0,20
Pozostate kraje CEN, miejscowosci potozone na wysokosci H > 1000 m ponad
poziom morza 0,70 0,50 0,20
Pozostate kraje CEN, miejscowosci potozone na wysokosci H < 1000 m ponad
poziom morza 0,50 0,20 0,20
Obcigzenie wiatrem (patrz EN 1991-1-4) 0,6 0,2 0

Temperatura (nie pozarowa) w budynku (patrz EN 1991-1-5) 0,6 0,5 0




Tab. Wspotczynniki redukcyjne
obcigzen zmiennych

Oddziatywania | Wspotczynniki redukcyjne
Zmienne w budynkach s Uy U,
Kategoria|  Krotki opis kombinacyjny | CZeSty | prawie staty
A mieszkalne 0,5 0,3
B biurowe 0,5 0,3
C miejsca zebran ~ 0,7 0,6
D handlowe 2 0,7 0,6
F  pojazdy <=30 kN 0,7 0,3
G jjazdy 30-160 k 0,5 0,3
E magazynowe 1,0 0,9 0,8
H dachy 0,0
Suitesmirioi <1000 0,5 0,2 0,0
>1000 0,7 0,5 0,2
Wiatr na budynki 0,6 0,2 0,0
Temperatura niepozarowa 0,6 0,5 0,0

Poziom obcigzenia

Wartosc charakterystyczna Q,

e ——————————————— ——— ——
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Czas

Rys. Interpretacja redukcyjnych
wspotczynnikOw obcigzen
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