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1. Obcigzenie temperaturq

Jednym z czynnikow atmosferycznych, jaki wptywa na
konstrukcje budowlane jest temperatura, a doktadniej jej
wahania.

Zmiany temperatury w uktadach statycznie
wyzhdczalnhych wptywajq na stan deformacji

Zmiany temperatury w uktadach przesztywnionych
(statycznie niewyznaczalnych) poza wptywaniem na stan
deformacji, generujq dodatkowo sity wewnetrzne.



Politechnika Wroctawska Wyktad nr 2
1. Obcigzenie temperaturq

Sktadowa réownomierna Sktadowa liniowo-

temperatury AT, zmiennej tempemtury
wzgledem osi z-z, ATy

. ielini Samozréwnowazone
Sktadowa liniowo- Sktadowa nieliniowa naprezenia
zmiennej temperatury Zmiennej roznicy walcownicze
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2. Obliczanie przemieszczen spowodowanych
Zmianami temperatury

Podobnie jak w przypadku obcigzen sitowych, wychodzqgc z
zasady prac przygotowanych mozemy zapisac dla obcigzenia
temperaturag:
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Indeks gorny "T" oznacza wptywy termiczne, T, opisuje
temperature na poziomie érodka ciezkoéci przekroju. Przez T\

oraz TZ(_) — 0ozhaczono temperature w skrajnych wtoknach
elementu, odpowiednio po dodatniej i ujemnej stronie osi z LUW
preta.
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2. Obliczanie przemieszczen spowodowanych
Zmianami temperatury
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2. Obliczanie przemieszczen spowodowanych
zmianami temperatury

Rozpatrzmy zwykty dwuteownik i zatozmy, ze zmiana
temperatury zachodzi wzdtuz osi y. Przyrost zgodnie z

wczeshiejszym wzorem nha przemieszczehnie zalezy wowczas od
szerokosci przekroju.

Pytanie: jakg wartos¢ hy, przyjqc? Czy wzigé szerokosé potki
czy szerokosé srodnika? A moze jakos je usrednié?
ATar ATy
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2. Obliczanie przemieszczen spowodowanych
zmianami temperatury

Konsekwencje sposobu dziatania temperatury mogq byc
zaskakujgce!

Pret obustronnie utwierdzony obcigzony zostat temperaturg
zmienidjqcq sie liniowo wzdtuz wysokosci tak, ze przyrost
temperatury w osi ciezkosci jest zerowy.

a) | b) ON

Obcigzenie stan wykres |

temperaturg deformacji momentow
© © vl

|
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3. Obliczanie przemieszczen spowodowanych
przemieszczeniem podpor

Mowigc o przemieszczeniach podpdr mozemy wyrdznié dwa
rodzaje przemieszczen:

- Pierwszy zwiqzany z wymuszohym, zwykle hiezamierzonym
przesunieciem lub obrotem podpory, spowodowanym
czynhnikiem zewnetrznym na przyktad nierownomiernym
osiadaniem podtoza gruntowego

- drugi wynikajacy z deformacji wiezi sprezystej podpierajqce;j
ustroj
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3. Obliczanie przemieszczen spowodowanych
przemieszczehiem podpor

[l sformutowanie ZPP dla obcigzenia przemieszczeniem podpory:
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Wzor na obliczanie przemieszczeh zwigzanych z
przemieszczeniem podpdr
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4. Obliczanie przemieszczen spowodowanych btedami

montazu

[l sformutowanie ZPP dla obcigzenia btedami montazu:
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taczenie elementow pod
niewtasciwym katem -

imperfekcja katowa Adg,

taczenie elementéw nie
wspotliniowo - imperfekcja
postaciowa Adh,

taczenie elementow zbyt
krotkich lub zbyt dtugich -
imperfekcja podtuzna AdL,
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AdL, >0 gdy element jest
zbyt dtugi

AdL, <0 gdy element jest
zbyt krotki
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4. Obliczanie przemieszczen spowodowanych btedami
montazu

Wzor na obliczanie przemieszczen zwigzanych z btedami
montazu
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4. PRZYKLAD OBLICZENIOWY NR 1

Przedstawié tok postepowania prowadzgcy do sporzgdzenia
rzeczywistych sit przekrojowych, ilustrujgc go obliczeniami dla
ponizszego przyktadu.

wartosci
sztywnosci:
Gl, = 0,769 El,
El, = El,=const.
h, = 0,4m
hy =0,5m
T, ©=20°V
T, ®W=-20°C
Ar=2cm
k=10 El /m
R6=5EIl,/m?3
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5. PRZYKLAD OBLICZENIOWY NR 2

Obliczy¢é wartosé zaznaczonego przemieszczenia A¢ od
obcigzenia temperaturg it osiadaniem podpory dziatajgcych

jednoczesnie.

z

5500kN 6500kNm
’ k¢ = —.
m rad

Przyjeto profil RP 120x60x10, Stal 235, ks =
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5. PRZYKLAD OBLICZENIOWY - uktad Sw

1. Analiza kinematyczna uktadu

2. Rozwigzanie uktadu od obcigzenia danego

3. Rozwigzanie uktadu od obcigzenia jednostkowego
przytozonedgo w miejscu i ha kRierunku szukanego
przemieszczenia

4. Zastosowanie Il sformutowania ZPP do obliczenia szukanego
przemieszczenia
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