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Etapy projektowania konstrukcji
1. Kształtowanie ustroju nośnego, które polega na wyborze rodzaju 

materiału ustroju nośnego, kształtu, schematów statycznych i 
wstępnych wymiarów konstrukcji oraz jej elementów i połączeń, a 
także rodzaju materiałów i np. izolacji (termicznej, przeciwwodnej, 
akustycznej, ogniochronnej itp.). 

2. Identyfikacja  schematów  statycznych  i  modeli  obliczeniowych  
konstrukcji  nośnej obiektu budowlanego. 

3. Określenie  obciążeń  (np.  obciążenia  ciężaru  własnego,  obciążenia  
użytkowego, obciążenia śniegiem oraz oddziaływań (np. wiatru) i 
wpływów (np. termicznych pochodzenia klimatycznego lub 
technologicznego). 
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Etapy projektowania konstrukcji
4. Wyznaczenie sił wewnętrznych i przemieszczeń (charakterystycznych 

i obliczeniowych efektów oddziaływań tj. momentów zginających, sił 
podłużnych, sił poprzecznych  oraz ugięć) w przekrojach krytycznych 
konstrukcji nośnej obiektu od prognozowanych obciążeń, 
oddziaływań i wpływów. 

5. Wymiarowanie, które polega na sprawdzeniu, czy obliczone siły 
wewnętrzne (momenty zginające, siły podłużne, siły poprzeczne) nie 
są większe od nośności  obliczeniowych przekrojów  i  elementów  
konstrukcyjnych (które zależą od cech wytrzymałościowych materiału 
i charakterystyk geometrycznych założonych wstępnie przekrojów) a 
także, czy np. przemieszczenia spowodowane obciążeniami nie są 
większe od przyjętych za dopuszczalne. 
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Etapy projektowania konstrukcji
6. Sporządzenie opisu technicznego i rysunków konstrukcyjnych, 

stanowiących formę zapisu przyjętego ostatecznie rozwiązania 
zaprojektowanej konstrukcji, na podstawie  wykonanych  obliczeń,  
analiz,  norm,  katalogów.  Opisy  techniczne,  zabezpieczeń (np. 
przed korozją i ogniem) wykonawstwa, montażu itp. oraz rysunki 
wraz z wykazami  materiałów  stanowią  podstawę  sporządzenia  
projektu  konstrukcyjnego (budowalnego, lub wykonawczego).
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Eurokody



6

PN-EN 1991 Oddziaływania na konstrukcje
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Metoda stanów granicznych i współczynników częściowych

Stany graniczne to takie stany, po przekroczeniu których konstrukcja nie 
spełnia wymienionych wymagań wytrzymałościowych i użytkowych 
(przestaje spełniać swoje funkcje lub przestaje odpowiadać założonym 
kryteriom projektowym). Ogólnie można stwierdzić, że osiągając stan 
graniczny konstrukcja zagraża bezpieczeństwu (zostaje wyczerpana jej 
wytrzymałość) lub przestaje spełniać wymagania użytkowe. Stąd 
rozróżnia się stany graniczne: 

- nośności (związane z katastrofą lub innymi podobnymi postaciami 
zniszczenia konstrukcji) oraz

- użytkowalności (stany odpowiadające warunkom, po przekroczeniu 
których konstrukcja przestaje spełniać stawiane jej wymagania 
użytkowe). 



8

Metoda stanów granicznych i współczynników częściowych

Kanwę metodologiczną sprawdzania niezawodności konstrukcji 
budowlanych według PN-EN 1990 stanowi metoda stanów granicznych i 
współczynników częściowych. 

Efekt oddziaływań E w postaci sił wewnętrznych tj. momentów 
zginających ME, sił podłużnych NE, sił poprzecznych VE oraz ugięć y, to 
wynik działania na konstrukcję obciążeń Fi:

- stałych (np. G - ciężaru własnego, instalacji itp.) oraz 

- zmiennych (Q - obciążenia: użytkowego, śniegiem, technologicznego, 
oddziaływania: wiatru, temperatury itp.). 
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Metoda stanów granicznych i współczynników częściowych

Nośności R przekrojów oraz elementów konstrukcji (np. na zginanie MR, 
na rozciąganie NR, na ściskanie NBR, na ścinanie VR) zależą od cech 
wytrzymałościowych materiału i charakterystyk geometrycznych 
przekrojów. 

Konstrukcję uznaje się za bezpieczną, gdy jej efekty oddziaływań E są 
mniejsze od nośności R. Warunek bezpieczeństwa konstrukcji opisuje 
zależność: 

E ≤ R
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Metoda stanów granicznych i współczynników częściowych
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Metoda stanów granicznych i współczynników częściowych
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Obciążenia działające na konstrukcję
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Zmienność w czasie obciążeń
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Ciężar objętościowy i ciężar własny
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Ciężar objętościowy i ciężar własny
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Ciężar objętościowy i ciężar własny
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Obciążenia użytkowe
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Obciążenia użytkowe
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Obciążenia użytkowe
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Obciążenia użytkowe
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Obciążenia użytkowe
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Przykład obliczeniowy nr 1
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Przykład obliczeniowy nr 1



24

Przykład obliczeniowy nr 2
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Przykład obliczeniowy nr 3
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Do zrobienia
1. Należy przesłać ćwiczenie projektowe nr 1 w formacie .pdf (plik 

należy nazwać w następujący sposób: Zad_1_Nazwisko_Imię).

2. Należy przesłać uzupełniony temat.
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