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Laboratorium nr 1
Zajecia laboratoryjno-projektowe

W ramach zajec do wykonania sg 3 projekty;
1. Cwiczenie I: Obliczanie przemieszczen w dzwigarze zatamanym w planie.
2. Cwiczenie II: Metoda przemieszczen.

3. Cwiczenie |l: Statecznosé.
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Laboratorium nr 1
Warunki zaliczenia projektu

« Oddanie poprawnie wykonanych ¢wiczen projektowych.
Projekt musi by¢ wykonany poprawnie — w przeciwnym razie
nalezy go poprawic;

« Zaliczenie kazdej kartkowki (minimalnie na ocene
dostateczng (3,0));

* Do kartkowki przewidziana jest jedna poprawa. Do
poprawy przystgpic moze tylko ten, kto najpozniej w dn|u
poprawy odda gotowy projekt

 Poprawa odbywac sie bedzie na ostatnich zajeciach;
« Zaliczenie mozna uzyskac jedynie w trakcie trwania semestru

 Frekwencja—co najmnie] 75%;
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Laboratorium nr 1

Projekty

>

>

Cwiczenia projektowe wykonujemy na kartkach formatu A4. Strony éwiczenia
muszg by¢ ponumerowane.

Pierwsza strona ¢wiczenia jest jego oktadka na ktorej nalezy napisaé nr ¢w.,
nazwisko i imie, druga kartka to wydany temat, trzecia kartka to spis tresci.

Kolejna kartka ma zawierac dane i szukane (schemat rozwigzywanego uktadu

Z wymiarami i obcigzeniami).

Jesli w temacie lub na zajeciach nie jest wyraznie zaznaczone, ze cos jest
obliczane na komputerze to wszystkie obliczenia wykonujemy recznie, wartosci
i jednostki muszg wynikac€ z obliczen, poda¢ uzywane wzory, wykonac
niezbedne szkice. Na koncu ¢wiczenia nalezy napisaé: projekt wykonat/a.

Przy poprawianie ¢wiczen nalezy przekresli¢ btedne obliczenia tak by byty
czytelne i wykonywac nowe (obok, powyzej lub na nowych stronach z
zaznaczeniem gdzie sie te poprawki znajdujg). Nie dopuszcza sie wyjmowania
stron z btednymi obliczeniami lub poprawianie przez wymazywanie.
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Laboratorium nr 1

Wzor oktadki

Politechnika Wroctawska

Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego
Katedra Mechaniki Budowli i Inzynierii Miejskiej

Temat:

CWICZENIE PROJEKTOWE NR 1
Z PRZEDMIOTU PROJEKTOWEGO

Studia inzynierskie stacjonarne

STATYKA BUDOWLI

1.Rozwigzanie kratownicy i wyznaczenie przemieszczen

2.Rozwigzanie ramy metod3 sit i wyznaczenie

przemieszczen

Imie i Nazwisko

Data

Podpis

Projektant

Weryfikator

Uwagi:
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Laboratorium nr 1

TEMAT 1 CWICZENIA LABORATORYINEGO
Rozwigzanie dzwigara zatamanego w planie metoda sit
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Laboratorium nr 1

Rozwigzanie dzwigara zaltamanego w planie metoda sit

Politechnika Wroctawska Studia niestacjonarne Il stopnia
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego
Katedra Mechaniki Budowli i Inzynierii Miejskiej

TEMAT 1 CWICZENIA LABORATORYJNEGO Z MECHANIKI BUDOWLI
Rozwigzanie ukladu zalamanego w planie metodg sil i wyznaczenie przemieszczen

Imie i nazwisko studenta

Zadanie 1.

Dany jest hiperstatyczny uklad zalamany w planie (lub ruszt belkowy) o schemacie statycznym 1 obcigzeniu
mechanicznym 1 niemechanicznym jak na rysunku. Zakladamy, ze przekroje pretow sa rurowe,
tzn. GI; =0.769 El,. Nalezy:

Sprawdzi¢ czy zadany uklad jest rzeczywiscie hiperstatyczny i geometrycznie niezmienny.
Stosujac metodg sit rozwigzac¢ go od zadanego obcigzenia sitami.

Zaprojektowac wstgpnie przekroje pretow stosujgc hipoteze wytrzymatosciowa H-M-H.
Przeprowadzi¢ stosowne kontrole rozwigzania (kontrola statyczna 1 kinematyczna rozwigzania).
Obliczy¢ wartos¢ przemieszczenia w zaznaczonym miejscu oddzielnie.
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Laboratorium nr 1

Rozwigzanie dzwigara zaltamanego w planie metoda sit

Im

$ar,
/ 4m / 3m /

A A A

Rys. 1.1. Schemat statyczny

Dane do obliczen: F=12kN; q=4kN/m; M=24kNm; ks=8EL/m? AT;=20°C;
AT, =-20°C; ATz =-15°C; AT4 =25 °C; Ar, = 0,03 rad; Ar; = 0,02 m.
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Laboratorium nr 1

Rozquanle dzwigara zaiamanego w planie metodq SII

Autodesk Robot Structural Analysis fessional 2022 - Projekt: Konstrukcja - Wyniki MES: brak
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Laboratorium nr 1

Rozwigzanie dzwigara zaltamanego w planie metoda sit
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Rozwigzanie dzwigara zaltamanego w planie metoda sit
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Rozwigzanie dzwigara zaltamanego w planie metoda sit
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Rozwigzanie dzwigara zaltamanego w planie metoda sit
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Rozwigzanie dzwigara zaltamanego w planie metoda sit
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Rozwigzanie dzwigara zaltamanego w planie metoda sit
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Rozwigzanie dzwigara zaltamanego w planie metoda sit
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Rozwigzanie dzwigara zaltamanego w planie metoda sit
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Rozwigzanie dzwigara zaltamanego w planie metoda sit

2 Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2022 - Projekt: Konstrukcja - Wyniki MES: aktualne
Plik Edyga Widok Geometria

|5‘E 8. olgaszylko-bi..~ T -

‘D |',‘,_L‘:d.‘ stowo kluczowe [

Obcigzenia  Analiza  Rezultaty = Wymiarowanie  MNarzedzia Dodatki Okno  Pomoc  Spofecznoic -&F X
=] z = =la a
UdawRma X ¥ B OAGNEEAEG QA &Y R 2 H E- s -
17 ? Hoo<b
A V] L2 v el
Inspekior obiekiow ~ @
* | o+
HTE%E o @ z|= A
o

Obiekty Liczba obie. < | Deformacja Maprezenia Reakcje Zbraje 4| *

B Obiekty modelu I Sy
A Wezly /4 =
™~ Prety 113 (@ Reakcje

-~ Obiekty pomocnicze () Residua

() sity pseudastatyczne I
[Ireakeje w ukladzie lokalnym @
B = [Imx =
o~

- EEw =

| | L
[Jwykresy dia podpér liniowych an
Op\sy ﬁ_u:ll
Wartos¢ srednia %

- Wartosc catki

Geometria /\Grupy /’ m

‘ Nazwa ‘ Wartosc |Jedﬂ0| ~

Lista pretow | 2 | | Wszystko Nic b

5 Cgélne
MNazwa. Pret_2 F
Typ Pret
Obiekt kon.. Pret [] otwérz nowe okno [ stata skala @
Pigtro... Zastosu] Zamknij Pomoc
HModel &
Rozktad ko... uwzglednij
Skiadniki 2
Typ elementu belkowy
H Geometria
Dlugose 5,00 (m)
Wezet 1 2
Wezet 2 3
Typ ukiadu . kartezjanskil
H Charakterystyki z ——— RM KNm
Gamma 0,0 (Rad) v —— RF kN
Przekrdj... 1El [2]
Materiat E=1G=1a=1 v X Przypadki: 3 (X1)
\\\ Pr?w./ 3D Z =0,00m - Podstawa a v v
Lk s e] LES]_E] < > 8]~
Widok
1 v gf @ Wyniki MES: aktualne 6 B4 1Ely L1 x=4,00; y=6,00; z=0,00 = 0,00 [m] [kN] [Rad]

. 1°C Slonecznie

10:41

— @ 17.03.2022

N
‘ Politechnika Wroctawska



Laboratorium nr 1

Wprowadzenie uktadu do programu robot

- uktad dany

| zamodelujemy podpore sprezysta.

W drugim pretom zadamy zaprojektowane profile

W tym etapie sprawdzamy wykresy sit

M, wewnetrznych 1 odczytujemy wartosci szukanych

S o S przemieszczef A,
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Rozwigzanie dzwigara zaltamanego w planie metoda sit

Projektowanie pretow przyjmujac zatozenia:
§redni wspolczynnik obcigzenia: y = 1.3,
wytrzymatos¢ obliczeniowg stali fd =235 MPa,
modul Younga: E =205 GPa.

Oy =N O, +3-7T° = f,
7

. maxM’ .y, M. -y, . .
:TX r= .W —. (M7 odpowiadajagcy max M;F )

-

7

¥ '\/(HIRX;M:—)E +0,76- (M)’

Dlarur w_ = 2w ,stad w >
fa

7, -\/(max MTY 40,75 (M7
Wz ! =
Ja
% -\/(ST,SﬁleN m)* +0,75-(—5,0694kN - m)*
a 5
m:

Uwzgledniajac, ze uklad sktada sie z pretow o sztywnosci EI przyjeto rure okragla RO 193,7 x 8,8

=0.00021085m° =210.85¢cm’

235000

W=226,07 cm?, Iy =2189 cm4.
Ely = 205000000kN/m2*2189*10-m*=4487.45 kKNm?,
ks = 8 EIy/m?* = 35899.6 kN/m .
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