‘

EY

PODSTAWY PROJEKTOWANIA
| ODDZIALYWANIA NA KONSTRUKCJE
BUDOWLANE
WYKLAD 14

Okreslanie obcigzenia shiegiem
wedtug PN-EN 1991-1-3

dr hab. inz. tukasz SADOWSKI, prof. uczelni
lukasz.sadowski@pwr.edu.pl
Politechnika Wroctawska

Wydziat Budownictwa Ladowego i Wodnego
C-7, pok. 712




,\E.OLHHNJV

weoizzenb

|

¥
%jg Politechnika Wroctawska




7
Politechnika Wroctawska

Obcigzenie sniegiem

Wartos¢ charakterystyczna obciazenia sniegiem gruntu: obcigzenie
Sniegiem gruntu o rocznym prawdopodobienstwie przekroczenia
wynoszacym 0,02, z wylgczeniem wyjgtkowego obcigzenia sniegiem.

Wyjatkowe obcigzenie sniegiem gruntu: obcigzenie od warstwy sniegu na
gruncie powstatej w wyniku opadu sniegu o wyjatkowo matym
prawdopodobienstwie wystgpienia.

Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia sniegiem dachu: iloczyn wartosci
charakterystycznej obcigzenia sniegiem gruntu i odpowiednich
wspotczynnikow.
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Obcigzenie sniegiem

Warunki normalne: Na obszarach, gdzie wyjgtkowo obfite opady Sniegu i
wyjatkowe zaspy Sniezne sg mato prawdopodobne, zarbwno rownomierne
jak i nierbwnomierne obcigzenie sniegiem dachu nalezy ustalac w
przejsciowej i w trwatej sytuacji obliczeniowej, zgodnie z uktadami obcigzen.

Warunki wyjatkowe:

(1)Na obszarach, gdzie mogg wystgpi¢ wyjgtkowo obfite opady $niegu, lecz

mato prawdopodobne sg wyjgtkowe zaspy sniezne, stosuje sie nastepujgce

zasady:

a) Uktady rownomiernego jak i nieréwnomiernego obcigzenia sniegiem,
nalezy stosowac zarowno w przejsciowe;j jak i trwatej sytuacii
obliczeniowej, oraz

b) Uktady rownomiernego jak i nierownomiernego obcigzenia Sniegiem,
nalezy stosowac w wyjatkowej sytuacji obliczeniowe;.
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Obcigzenie sniegiem

Warunki wyjatkowe:
(2)Na obszarach, gdzie wyjgtkowo obfite opady sniegu sg mato

prawdopodobne, lecz mogg wystgpi¢ wyjgtkowe zaspy sniezne stosuje sie
nastepujgce zasady:

a) Uktady rownomiernego jak i nierownomiernego obcigzenia sniegiem,
nalezy stosowacC zarowno w przejsciowej jak i trwatej sytuaciji
obliczeniowej, oraz

b) Przypadki obcigzenia sniegiem ustalone w 5.2(3)P c) i w zatgczniku B
(zaspa sniezna) nalezy stosowac w wyjgtkowej sytuacji obliczeniowej
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Obcigzenie sniegiem

Warunki wyjatkowe:

(3)Na obszarach, gdzie mogg wystgpi¢ zarowno wyjgtkowo obfite opady

Sniegu jak i wyjgtkowe zaspy sniezne stosuje sie nastepujgce zasady:

a) Uktady rownomiernego jak i nierownomiernego obcigzenia sniegiem,
nalezy stosowacC zarowno w przejsciowej jak i trwatej sytuaciji
obliczeniowej, oraz

b) Uktady rownomiernego jak i nierdbwnomiernego obcigzenia sniegiem,
nalezy stosowac w wyjgtkowej sytuacji obliczeniowej,

c) Przypadki obcigzenia sniegiem (zaspa sniezna) nalezy stosowac¢ w
wyjatkowej sytuacji obliczeniowej
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Wartosci charakterystyczne

obcigzenia sniegiem gruntu w Polsce

Ze wzgledu na intensywnos¢ opadow sniegu Polska podzielona jest w normie
na 5 stref Sniegowych.
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Wartosci charakterystyczne
obcigzenia Sniegiem gruntu w Polsce

Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia gruntu sniegiem dobierana jest z tabeli
| Wynosi:

1 0,007A-1,4; s;, = 0,70

2 0,9

3 0,006A-0,6; s, > 1,2

4 1,6

5 0,93exp(0,00134A); s, = 2,0
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Obcigzenie sniegiem

Wartos¢ charakterystyczng obcigzenia sniegiem wyznaczana jest ze wzoru:

S = SpleCe;
w ktorym:

S, — obcigzenie charakterystyczne gruntu
C., — wspotczynnik ekspozycji
C; — wspotczynnik termiczny

u; — wspotczynnik ksztattu dachu
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Wspotczynnik ekspozycji

Wspotczynnik ekspozycji: wspotczynnik okreslajgcy zmniejszenie lub
zwiekszenie obcigzenia dachu budynku nie ogrzewanego o czesc¢
charakterystycznego obcigzenia sSniegiem gruntu
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Wspotczynnik ekspozycji

Wystawiony na dziatanie wiatru® 0,8
Normalny? 1,0
Ostoniety od wiatru® 1,2
a) Teren wystawiony na dziatanie wiatru: ptaskie obszary bez przeszkdd, otwarte ze wszystkich

stron, bez oston lub z niewielkimi ostonami uformowanymi przez teren, wyzsze budowle lub
drzewa.

Teren normalny: obszary, na ktorych nie wystepuje znaczace przenoszenie sniegu przez wiatr na
budowie z powodu uksztattowania terenu, innych budowli lub drzew.

Teren ostoniety: obszary, na ktorych rozpatrywana budowla jest znacznie nizsza niz otaczajacy
teren albo otoczona wysokimi drzewami lub wyzszymi budowlami.
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Wspétczynnik termiczny

Wspotczynnik termiczny: wspotczynnik okreslajgcy zmniejszenie
obcigzenia sniegiem dachu w funkcji strumienia ciepta przenikajgcego przez
dach i wywotujgcego topnienie Sniegu.
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Wspétczynnik termiczny

0,25

W ktorym:
- wartos¢ charakterystyczna obcigzenia sniegiem gruntu,
A; - roznica temperatury, Ai=t; — 5,
t;- temperatura wewnetrzna,
U- wspotczynnik przenikania ciepta przegrody dachowej,

Jezeli temperatura wewnetrzna w pomieszczeniu pod rozpatrywang przegrodg
dachowg jest mniejsza niz 5°C to nalezy przyjmowac C; = 1,0, jezeli t; > 18°C
to nalezy przyjmowac t; = 18°C
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Wspétczynnik termiczny

Wspotczynnik termiczny dla obiektow ,,dobrze
zaizolowanych termicznie” powinien przyjmowac wartosc

Ciekawostka:

Gdy na sgsiednich budynkach w zimie jest Snieg a na
projektowanym go nie ma, oznacza to, ze albo kgt dachu
Jest wiekszy niz 60° lub w trakcie budowy zapomniano
zastosowac izolacji termicznej.
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Wspotczynnik ksztattu dachu

Obcigzenie sniegiem zalezy w gtéwnej mierze od lokalizacji obiektu oraz
ksztattu wiezby dachowej. Obiekty budowlane mozemy podzieli¢ z tego
wzgledu, na:
-z dachem jednopotaciowym,
-z dachem dwupotaciowym,
-z dachami wielopotfaciowymi,
-z dachem walcowym,

z dachem przylegajgcym do wyzszej budowili.
Osobna grupe stanowig dachy wyposazone w wystepy i przeszkody.
W zaleznosci od rodzaju dachu obliczany jest wspoétczynnik ksztattu dachu
w indywidualny sposdb. Nalezy bra¢ pod uwage najbardziej niekorzystng
sytuacje.
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Obcigzenie sniegiem

Réwnomierne obciazenie sniegiem dachu: uktad obcigzenia, ktory
przedstawia rownomiernie roztozone obcigzenie sniegiem dachu,
uformowane jedynie przez jego ksztalt, przed jakgkolwiek redystrybucjg
Sniegu pod wptywem innych oddziatywan klimatycznych.

Nierownomierne obcigzenie sniegiem dachu: uktad obcigzenia, ktory
przedstawia obcigzenie sniegiem, wynikajgce z przemieszczenia sniegu z
jednego miejsca na dachu na inne, np. przez wiatr.

Wspobiczynnik ksztattu dachu: stosunek obcigzenia sniegiem dachu do
rownomiernie roztozonego obcigzenia sniegiem gruntu, bez uwzglednienia
wptywu wiatru i wptywow termicznych.
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Wspotczynnik ksztattu dachu
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Wspotczynnik ksztattu dachu

Przypadek (i) !‘1(a1)HHHz““““““ th(a)

Przypadek (i) 0,5241(cx1) MLMM ()
Przypadek i)y A4(a) [Mm 0.5141(a2)
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Wspotczynnik ksztattu dachu

11
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Wspotczynnik ksztattu dachu

Mi(en) M) p(en) H1(cz2)

Przypadek (i) [

H2A@) a=(a+ o)/2

Przypadek (i)  py(en) /—/\ H1(2)

] a | & (7}
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Wspotczynnik ksztattu dachu
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Zaspa Sniezna

_2h 2b
iy = min{——;-—; 8}
Sk s

l; = min{5h; b; ; 15m}

hI>/\

Hsy

A
Snieg za attykg przy okapie;
Dach nachylony lub tukowy.
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Zaspa Sniezna
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Przeszkoda na dachu nachylonym i tukowym
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Nawis Sniezny

Gdzie

Se — obcizenie nawisem $niegu na metr
dtugosci krawedzi dachu

s — najbardziej niekorzystny przypadek rwnomiernego
obcigzenia sniegiem, wtasciwy dla rozpatrywanego dachu

Yy — ciezar objetosciowy Sniegu, ktéry w tych obliczeniach
moze by¢ przyjmowany jako réwny 3kN/m3

k —wspdtczynnik uwzgledniajgcy nieregularny ksztatt k =min{3/d; d -y}
nawisu Sniegu.
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Dziekuje za uwage




