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PN-EN 1990
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Projektowy okres użytkowania
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Stany graniczne
Rozróżnia się stan graniczny:
• SGN (ULS – ultimate limit states) – nośności, związany z katastrofą lub 

inną formą zniszczenia konstrukcji nośnej; jest to tzw. I stan 
graniczny,

• SGU (SLS - serviceability limit states) – użytkowalności, po 
przekroczeniu, którego konstrukcja przestaje spełniać stawiane jej 
wymagania użytkowe, np.: deformacje, drgania; jest to tzw. II stan 
graniczny.
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Stany graniczne nośności
Należy sprawdzić następujące stany graniczne ULS oraz formy 
zniszczenia:
• ULS – EQU – utrata równowagi konstrukcji lub jakiejkolwiek jej części, 

uważanej za ciało sztywne (np. przewrócenie),
• ULS – STR – zniszczenie na skutek nadmiernego odkształcenia, 

przekształcenia się w mechanizm, zniszczenia materiałowego, utratę 
stateczności konstrukcji lub jej części, łącznie z podporami i 
fundamentami,

• ULS – GEO – zniszczenie lub nadmierne deformacje podłoża,
• ULS – FAT – zniszczenie zmęczeniowe.
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Stany graniczne nośności
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ULS – EQU



9

ULS – STR
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ULS – STR i ULS – GEO 
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ULS – FAT 
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Stany graniczne użytkowalności
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Rodzaje oddziaływań
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Wartości obliczeniowe obciążeń
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Wartości obliczeniowe obciążeń
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Sytuacje obliczeniowe



17

Kombinacje oddziaływań



18

Kombinacje oddziaływań



19

Kombinacje oddziaływań



20

Kombinacje oddziaływań



21

Kombinacje oddziaływań



22

Kombinacje oddziaływań
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Kombinacje oddziaływań
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Kombinacje oddziaływań
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Kombinacje oddziaływań
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SGN – kombinacja w przypadku trwałych lub przejściowych sytuacji 
obliczeniowych dla stanów granicznych STR i GEO
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SGN – kombinacja w przypadku trwałych lub przejściowych sytuacji 
obliczeniowych dla stanów granicznych STR i GEO
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Zalecane wartości współczynników Ψ dla budynków
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SGN – kombinacja w przypadku trwałych lub przejściowych sytuacji 
obliczeniowych dla stanów granicznych STR i GEO
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SGN – kombinacja w przypadku trwałych lub przejściowych sytuacji 
obliczeniowych dla stanów granicznych STR i GEO
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SGN – kombinacja w przypadku trwałych lub przejściowych sytuacji 
obliczeniowych dla stanów granicznych STR i GEO
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SGN – kombinacja w przypadku trwałych lub przejściowych sytuacji 
obliczeniowych dla stanów granicznych STR i GEO
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SGN – kombinacja w przypadku trwałych lub przejściowych sytuacji 
obliczeniowych dla stanów granicznych STR i GEO
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SGN – kombinacja w przypadku trwałych lub przejściowych sytuacji 
obliczeniowych dla stanów granicznych STR i GEO
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SGU – kombinacja oddziaływań
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SGU – kombinacja oddziaływań
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Do zrobienia
1. Należy przesłać ćwiczenie projektowe nr 4 w formacie .pdf (plik 

należy nazwać w następujący sposób: Zad_4_Nazwisko_Imię).
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