Wprowadzanie zadanego uktadu do
programu ROBOT w celu rozwigzania z
wykorzystaniem
Metody Przemieszczen



Schemat zadania — dane i szukane
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Dane do obliczen: F = 8 KN; q =4 KN/m; M = 20 KN m; kq) =10 El/m.



1. Uruchomienie programu Robot

Wybieramy: Projektowanie ramy ptaskiej
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Projektowanie budynku Projektowanie powtoki




2. Ustawienie preferencji zadania

Narzedzia -> Preferencje zadania

hnie Marzedzia Dodatki Ckno Pomoc
Q & 1 Linie wymiarowe ...
'$- Tryb kursora ... ——

3 = lednostki i formaty ...

| Wspdbrzedne punktu ...

QOszacowanie kosztow ...

Definicja przekroju
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ﬁ Grunty budowlane - kalkulator
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B Kalkulator ...

Zabezpieczenie hastem ...

i Preferencje ...

; |Preferencje zadania ...

Preferencje notek obliczeniowych ...
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2. Ustawienie preferencji zadania

Ustalenie jednostek i doktadnosci dla wymiaréw
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¥

I "wiurniary przekroju ; m ~ ||0.4321
i Edycja jednostek
- M ateriahy Charaktemystuki przekoju : m 7 ID«4321

+- K.atalogi
+- Mormy projektowe

FPotaczenia stalowe [wymiary] :

[T
+- Analiza konstiukc Srednice pretdw zbrojenia ; [mm | EHH
- Parametry pracy
Powierzchnie zbrojenia ; cm2 A ID'21 E"H
Fozwarcie s iy i ID'1 E"H

Wwiozyta) dompélne parametny

Zapizz biezace paramety jako domysine Ok | [ Al ] [ Pomoz ]




2. Ustawienie preferencji zadania

Ustalenie jednostek i doktadnosci dla sit

i H o
M Preferencje zadani " 3 J
= X % DEFALLTS

- Jednostki | farmaty
- Wymiary

. Edyoia jednostek
- Materiaky
+- K.atalogi
+- Mormy projektowe
+- Analiza konstakcji
- Parametmy pracy

Maprezenia ;

Wozyuta) damyslne paramety

Sapizz biezace parametny jaka domypélne k. I [ ALl ] [ Fomoc




2. Ustawienie preferencji zadania

Ustalenie jednostek i doktadnosci dla innych informac;ji

-

P& Preferencje zadania
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2. Ustawienie preferencji zadania

Tworzenie materiatu porownawczego

3. Podajemy nazwe materiatu i uzupetniamy
parametry

E Definicja materiatu

X

5] Preferencje zadania
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1. Klikamy: Materiaty

2. Nastepnie klikamy: Modyfikacja
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4. Najpierw nalezy doda¢, a potem klikng¢ OK

5. MOZNA ZAKONCZYC USTALANIE PREFERENCJI KLIKAJAC OK!



2. Tworzenie przekrojow poréwnawczych

2.Tworzenie nowego przekroju

/

1.Wywotanie okna PRZEKROIJE
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3. Przypisanie stworzonym przekrojom
porownawczym materiatu porownawczego

1.Wywotanie okna
2.0dnalezienie stworzonego w pkt.1 przekroju
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Rysowanie uktadu podstawowego
Metody Przemieszczen
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Dane do obliczen: F = 8 KN; q =4 KN/m; M = 20 KN m; kq, =10 El/m.



4. Rysowanie uktadu podstawowego
tworzenie osi konstrukcyjnych  1.wywotanie okna
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4. Rysowanie uktadu podstawowego

1.Wywotanie okna

2. Nalezy wybra¢ przekrdj, ktory = o -
: : e B 5 Pret SRS ) R . 1
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4. Rysowanie uktadu podstawowego
| Wywoanie okna Przegub w wezle wewnetrznym

Obcigzenia  Analiza Rezultaty Marzedzia Okno  Pomoc
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Wystarczy tylko na 1 precie schodzgcym sie w wezle zaznaczy¢ zwolnienie
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4. Rysowanie uktadu podstawowego

2.Tworzenie nowych podpor

Podpora przegubowo
nieprzesuwna — zablokowane
kierunki UX i UZ

Podpora przegubowo
przesuwna pionowa —
zablokowany UX, pozioma- UZ
Wiezi sprezyste — wchodzimy w
zaktadke ,SPREZYSTE” i tam w
zaleznosci od kierunku w
okienko przy UX,UZ lub w
przypadku wiezi rotacyjnej RY
wpisujemy wartos$¢ z tematu.
Petne zamocowanie —
Zablokowane UX, UZ i RY

podpory

1.Wywotanie okna
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4. Rysowanie uktadu podstawowego

1. Wstawiajac blokade w wezet sztywny to tak
jakbysmy uniemozliwili obrot tego wezta i musimy
wstawic podpore, ktéra blokuje moment

2. Jesli w wezle jest podpora sprezysta rotacyjna to
niestety nie mozna jednoczesnie zablokowac
wezta i pozwoli¢ mu sie obrdci¢ wiec sprezyny nie
wstawia sie, a odczytane wyniki bedzie trzeba
zredukowac dodajgc warto$¢ momentu w
sprezynie

e

] & Defni podpery [l

ff”

zaktadki
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Etykieta : szhwny wezek
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5. Definiowanie przypadkow obcigzenia

2. Tworzenie nowego typu obcigzenia

3.Ciezar wtasny
dodaje sie do 1
obcigzenia
dlatego
definicje
obcigzen mamy
od 2-6

4 Wprowadzamy
obcigzenie:
Od F

Od Fil
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6. Wprowadzanie przypadkéw obcigzenia

obcigzenie mechaniczne

1. Wybor kategorii obcigzenia

il Bk
; 2 : mechaniczne vl%

| | |
3.Wybieramy odpowiednio /

Hl Obcigzenie

Przypadek 2 : mechaniczne
“Wiybrano:  Obciazenie jednorodne

?l Wezeﬂ Pregt |Ci¢z’arimasa|

obcigzenie weztowe dla sit
skupionych i momentow lub
obcigzenia na pret dla
obcigzenia rownomiernie
roztozonego

W przypadku obcigzenia réwnomiernie
roztozonego nalezy zwrdci¢ uwage czy
obcigzenie jest przytozone do preta
(nierzutowane) czy jest rzutowane —
dotyczy to pretow ukosnych!
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6. Wprowadzanie przypadkow obcigzenia
obcigzenie Fil (analogicznie Fi2)

7 .. « . . Rezultaty  Wymiarowan ie Marzedzia Dodatki Okn|
1. Wybor kategorii obcigzenia \ B D&Y R SE
L2 sl <1
T 1:5TA1 =
|| i 2. Wywotanie okna
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|
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7. Rozwigzanie uktadu podstawowego

Klikamy w kalkulator, aby uruchomi¢ obliczenia

Rezultat - Wymiarowanie Marzedzia

NEHE G QR Y Lﬁ

E E Rozpoczecie obliczen F .ﬁ-|
|



7. Rozwigzanie uktadu podstawowego
Sprawdzenie momentow zginajgcych

1.Wywotanie okna

—
Rezultaty Wymiarowanie

Dodatki Okno

[&@ﬁm:ﬁm

Marzedzia Pomoc

Y= Mapy na pretach...

& Reakcje

I8 Przemieszczenia
w1 Ugiecia

THi sy

[ﬁ Maprezenia

@ @

Tl Wykresy dla budynkéw...
Analiza szczegdlowa ..

I Analiza globalna - prety ...
Zaawansowane

Analiza na|

prezef

_________________________________________________________________________

2 253131

).00000 j - ; '

4. Z listy wybieramy typ obcigzenia dla ktorego

4.0 6,0 8,0
. 4- = Wykresy = ®
j‘ HNTM | Ddfarmacia Naprez‘enial Reakej * |+
Skala wykiesuna 1 [cm)
B [CIsiaFx [kM]
Sika Fy (kM)
[ sikaFz [kM]
Moment hix [kM#m]
: | B 7 Moment by 10.00000 [kN"I]
Mament Mz [kM#m)
Odpér padhoza sprezysteqo
50000 = o
B [|Reskeiakz [KM/m)
-4:49983 | -
[ Wazpstko ] [ Mic ] [ Mormalizuj ]
Wielkoft wikresdw : E]
[T otwéirz nowe okna [ stata skala
[ Zastosuj ] [ Zamknij ] I Pomoc ]

.......................

odczytujemy momenty zginajgce

wykresach

2. Przejscie do zaktadki NTM i zaznaczenie sprawdzanych momenty My

3. Wtaczenie rzednych na

Opizy wyfTesem
I im g I g
) brak | @ karteczki ) tekst E
Wwartogc rema v
. Min . Max

‘whartofci dodatnie i ujemne

e | =)

@ nigrozidzniane () rozrdzniane
wiypethianie
@ kreskowe ) petne

[ otwdirz nowe okno [ staka skala

[ ZashosL ] [ Zamknij ] [ Pomoc ]
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11. Odczytywanie wspotczynnikéw

2. Zaznaczamy wszystkie reakcje i wigczamy opisy

1.Wywotanie okna

3. Z listy
wybieramy typ
obcigzenia dla
ktorego
odczytujemy
momenty

Wiacciwags

rzedzia Okno  Pomoc

.,‘
(Bezultatt zamrozone

= Mapy na

FE Reakgje

[ Przemieszczenia
= Ugiecia

TH Siy

JE Maprezenia
Zhrojenie

Analiza szczegdlowa ...

[y Analiza globalna - prety ...
Zaawansowane

Analiza naprezen

5. Odczytana reakcja to wspotczynnik k10 (w wezle 1
od obcigzenia zadanego — dlatego moment!)

2B Y bR 2R PH [ e

— . " 2
N =
\
m :'.:\Vykresy = = |
= \
3".‘! |De\ormacia|Naprez’enia F‘EﬂkCiEImei-‘ PR
m
75 "
[] m
833 7 JMY——‘I,3542 3 i} Y =-(
Nty / by
Te} =t
FX=0,5000 artosc drednia
FZ=0,0000 Wartodé catki
MY=0,3750
[ Wwizzpstko H Mic ] [ Mormalizuj

4-fi2

5 detal
6 :delta2
Przypadki proste

0.0477

| obwdez powe okno [ staka skala
N

oo ) [ 2omon | (o
N

4. Klikamy zastosuj




8. Odczytanie wspotczynnikéw uktadu rownan

1.Wywotanie okna 2. Zaznaczenie szukanych reakcji oraz funkcji Opisy

Rezultaty  Wymiarowanie — Nar :dzia Dodatki Okno Pomoc

B Rezultaty zamrozone

- Wiasciwosci

BT T
—= Mapy na pretach...

2,0 4,0 6,0 8.0
&ﬂeakcje

[ Przemieszczenia

 ugics o @ | @ 5. Odczytana reakcja w
T Sity - : g 9 s .
1B e 019999 ~ odpowiednie wartosci w

T Wykresy dla budynkéw...
Analiza szczegdtowa ...

¢ Analiza globalna - prety ...
Zaawansowane 4

Analiza naprezen 3

3. Z listy wybieramy-typ--obciéienia © st
dla ktorego bedziemy:odcz:ytyvvjac':

wspotczynniki uktadu réwnan

(7 Siby pseudostatyczne

|| Reakcie w uktadzie lokalhym
HErx O
HOv @
W ¥rz [ =

[ wiykresy dia podpér liniowpch

PR ] | .
- =
! . Opizy
1 I
i 1 Wartosd drednia
! ! wartogc: cakki
i
I

- |
i '@l@;’v" Mﬂp’E 3 _ _ [ weapstho | [ Me | [ Momalai |

- Fi 3 .? I obwirz nowe okno stata skala || T A 1y M M
ds T s = | | e 4. Klikamy zastosuj

l 2 mechaniczne ; J
_ e Smmm—— £=0.00001 |
— — N —— j MY:-h 0000 MY=0,00001




8. Odczytanie wspotczynnikéw uktadu rownan

Wspotczynnik K11 i K21

R.ezultaty Wymiarowanie

1. Z listy wybieramy przypadek obcigzenia Fil

= a s‘
Ml =
IFX.=-0,.000.01 |
FZ=-0,19999
- Odczytana reakcja to
- wspotczynnik k11 (w wezle 1 od
~obciagzenia Fil=1)
MYEL7eees | | MY=0333341 Qdczytana reakcja to
w0 wspdtczynnik k21 (w weile 2 od

~ obcigzenia Fil=1)

- FX=0,00001 |-
FZ=016667
FZ=0,03333 " MY=0,00001 |

MY=-0,50000

- ZNAKI MOGA SIE ROZNIC !!




8. Odczytanie wspotczynnikéw uktadu rownan

Wspotczynnik K12 i K22

1. Z listy wybieramy przypadek obcigzenia Fi2 N = 0,

FX=-0,74992 Ly, 42 - |t

FZ=0,99989 | =~~~ o T T T T
Odczytana reakCJa to
wspotczynnik k12 (w wezle 1 od
obcigzenia Fi2= 1) -

MY=033334 || o przz’ﬁsﬁso | Odczytana reakcja to

g L wspotczynnik k22 (w wezle

2 od obcigzenia Fi2=1)

FZ=-1,16655
MY=-0,00000

FX=0,74992"
FZ=0,16666

o MY=099984 ZNAKI MOGA SIE ROZNIC 11
T EEDE S ASIE




8. Odczytanie wspotczynnikow uktadu rownan

Wspodtczynnik K10 i K20

1. Z listy wybieramy przypadek obcigzenia mechanicznego =g ©

:medm'icme - [
| [ |

FX=3,99959
- FZ=-0,83273°

Odczytana reakqa to .
wspotczynnik k10 (w wezle 1 od
obcigzenia mechanicznego)

a0 e _Odcz,ytana r.eakcja to ,
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(WES9BT ZNAKI MOGA SIE ROZNIC




8. Odczytanie wspotczynnikow uktadu rownan

* Dla kazdego typu obcigzenia istnieje mozliwos¢ odczytania
wspotczynnikéw

* Jesliw wezle w ktérym dotozono blokade obrotowg ®znajduje sie wiez
sprezysta rotacyjna wowczas do odczytanego wyniku z robota nalezy jg
doda¢, zeby uzyskac ten sam wynik co w obliczeniach



9. Wprowadzanie uktadu rzeczywistego
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Dane do obliczen: F = 8 KN; q =4 KN/m; M = 20 KN m; kq) =10 El/m.



9. Wprowadzanie uktadu rzeczywistego

Uktad rzeczywisty mozna wprowadzi¢ od poczgtku postepujgc analogicznie
jak w przypadku wprowadzania uktadu podstawowego

Nalezy wprowadzi¢ wszystkie wiezi sprezyste

Mozna rowniez zmodyfikowac uktad podstawowy poprzez usuniecie wiezi
blokujgcych obrét i wprowadzenie wiezi sprezystych w weztach, jesli takie
istniejg w uktadzie

Jedynym przypadkiem obcigzenia bedzie teraz obcigzenie zadane (jesli
modyfikujemy UP, to nalezy usunac¢ przypadek obcigzenia Fil i Fi2)



10. Sprawdzenie szukanych wielkosci obrotow
weztow

1. Klikamy prawym klawiszem myszy w

wezle, dla ktérego chcemy odczytaé 3. Otwiera sie okno i wybieramy — PRZEMIESZCZENIA,
wartos¢ szukanego obrotu Nastepnie odczytujemy wartosc¢ obrotu wezta - RY
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11. Rozwigzanie uktadu rzeczywistego
Sprawdzenie sit przekrojowych

1.Wywotanie okna 2. Przejscie do zaktadki NTM i zaznaczenie
\ sprawdzanych sit przekrojowych np. Moment My
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— 3. Wiaczenie rzednych
na wykresach

Tl Wykresy dla budynkéw...
Analiza szczegotowa ...
W4 Analiza globalna - prety ...
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Analogicznie nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wszystkich sit przekrojowych



