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Zgodnie z PN-EN 1990 analiza konstrukcji jest to proces

polegajacy na wyznaczeniu parametrow odpowiedzi konstrukcji,
zatem obliczanie efektow oddziatywan statycznych i dynamicznych
w konstrukcji.

Obliczenia konstrukcji nalezy wykonywac zgodnie z odpowiednimi
modelami konstrukcji z uwzglednieniem istotnych zmiennych.
Modele powinny pozwalac na okreslenie zachowania sie konstrukcji
z akceptowalng doktadnoscig oraz byc dostoswane do rozwazanych
stanow granicznych. Powinny odpowiadac uznanej teorii i praktyce
inzynierskiej, a w przypadku takiej koniecznosci powinny byc
zwalidowane doswiadczalnie.
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Rozroznia sie kilka rodzaju analiz konstrukcji:

Analiza dynamiczna (analiza drgan wtasnych lub wymuszonych)
Analiza liniowa (analiza sprezysta | rzedu)

Analiza nieliniowa (wyznaczenie nieliniowych sciezek
rownowagi)

Analiza plastyczna (analiza w ktorej przyjmuje sie sztywno-
plastyczny lub sprezysto-plastyczny model materiatu oraz
uwzglednia sie plastyczna redystrybucje sit wewnetrznych)
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- Analiza I/1l rzedu (obliczanie efektow oddziatywac /1l rzedu)

- Analiza sprezysta (analiza w ktorej obowiazuje liniowo-
sprezysty model materiatu w catym zakresie obcigzenia

- Analiza statecznosci (wyznaczanie granic statecznosci tj
obcigzen odpowiadajacym punktom krytycznym)

- Analiza termiczno-statyczno-wytrzymatosciowa (analiza z uwagi
na warunki pozarowe)
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Projektowanie obiektu inzynierskiego zazwyczaj sktada sie z
nastepujgcych etapow:

1.

Ksztattowanie ustroju nosnego (wybor materiatu ustroju
nosnego, ksztattu, schematow statycznych i wstepnych
wymiarow konstrukcji i jej elementow i potgczen)

. Identyfikacja schematow statycznych i modeli obliczeniowych

konstrukcji nosnej obiektu budowlanego

. Okreslenie obcigzen (ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe,

obcigzenie sSniegiem i wiatrem, obcigzenie wyjatkowe, wptywy
termiczne lub technologiczne)

. Wyznaczenie sit wewnetrznych i przemieszczen

(charakterystyczne i obliczeniowe efekty oddziatywan t]
momentow zginajgcych, sit podtuznych i poprzecznych Mg,.,
Ngg, Vg Oraz ugiecy,)
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5. Wymiarowanie, ktore polega na sprawdzeniu, czy obliczone sity
wewnetrzne (momenty zginajgce, sity podtuzne i sity poprzeczne
Megqg.» Ngg» Vg Ni€ sg Wieksze od nosnosci obliczeniowych Mgg.,
Nrg: Vrg Przekrojow i elementow konstrukcyjnych (Stan graniczny
NOSNOSCI) oraz czy przemieszczenia spowodowane obcigzeniami
Y, nhie sg wieksze, niz przemieszczenia dopuszczalne y,

6. Sporzadzenie opisu technicznego i rysunkéw konstrukcyjnych,
stanowigcych forme zapisu przyjetego ostatecznie rozwigzania
zaprojektowanej konstrukcji, na podstawie wykonanych obliczen,
analiz, norm i katalogéw. Opisy techniczne zabezpieczen (np. przed
korozjg i ogniem) wykonawstwa, montazu itp. oraz rysunki wraz z
wykazami materiatdw stanowig podstawe sporzadzenia projektu

konstrukcyjnego (budowlanego lub wykonawczego)
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Ksztattowanie budowli jest najczesciej rozumiane jako
poszukiwanie formy i nadawanie jej okreslonej postaci.
W konstrukcji jest to poszukiwanie ustroju nosnego
obiektu budowlanego, ktory w najwyzszym stopniu
spetnia zatozone wstepnie kryteria dotyczace przede
wszystkim jego wytrzymatosci. W ramach tego
zagadnienia stosuje sie rozwigzania optymalne.
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Kryteria optymalizacji konstrukcji budowlanych:

o Maksymalizacja niezawodnosci konstrukcji,
« Maksymalizacja odpornosci na oddziatywania wyjatkowe

e Minimalizacja ryzyka zwiazanego ze zniszczeniem lub wytaczeniem
obiektu z eksploatacji

e Minimalizacja masy konstrukcji lub objetosci materiatow
budowlanych

e Minimalizacja kosztu konstrukcji lub przedsiewziecia budowlanego

« Maksymalizacja trwatosci i czasu przydatnosci obiektu
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Obliczenia statyczne polegajg na wyznaczeniu najniekorzystniejszych

wartosci sit wewnetrznych w przekrojach i elementach krytycznych
konstrukcji (wyczerpanie nosnosci konstrukcji moze byc¢ przyczyna awarii
lub katastrofy), a takze przemieszczen. Obliczenia wykonuje sie zgodnie
z zasadami mechaniki budowli i wytrzymatosci materiatow, z
uwzglednieniem zidentyfikowanych schematow statycznych i modeli
wytezenia konstrukcji rzeczywistej

Wymiarowanie jest to sprawdzenie wytrzymatosci i sztywnosci ustroju
nosnego obiektu budowlanego. Ma ono na celu przede wszystkim
ustalenie (na podstawie obliczen) wymiarow poprzecznych przekrojow
elementow konstrukcyjnych, badz sprawdzenie czy sity wewnetrzne nie
sg wieksze od nosnosci tych elementow.



7
Politechnika Wroctawska

PN-EN 1991 definiuje 3 rodzaje obciazen, ktorych

modelowanie nalezy przeprowadzic w ramach analizy
konstrukcji:

e (QOddziatywania statyczne
e (Oddziatywania dynamiczne

e (Oddziatywania termiczne w warunkach pozaru
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Modelowanie oddziatywan statycznych powinno byc

oparte na odpowiednio do
odksztatcenie elementow

branych zaleznosciach sita-
konstrukcji i ich interakcji z

podtozem. Przyjete w modelowaniu warunki brzegowe
powinny odwzorowywac warunki istniejagce w
konstrukcji. Efekty przemieszczen i odksztatcen nalezy

uwzgledniac przy sprawdzeniu stanu granicznego

nosnosci, w przypadku kiedy zwiekszajg one w sposob
znaczacy efekty oddziatywan.
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Model konstrukcji stuzacy do obliczenia efektow

oddziatywania dynamicznego powinien uwzgledniac
wszystkie istotne elementy konstrukcji, ich masy,
wytrzymatosci, sztywnosci i charakterystyki ttumienia.
Jezeli uznano za wtasciwe uwzgledniac oddziatywania

dynamiczne jako quasi-statyczne, czesci dynamiczne
tych oddziatywan mozna uwzglednic wtaczajac je do
wartosci statycznych albo wprowadzajac rownowazne
wspotczynniki dynamiczne.
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Obliczenia odpornosci pozarowej konstrukcji powinny byc

oparte na scenariuszu obliczeniowym pozaru (zgodnym z PN-
EN 1991-1-2) i uwzgledniac modele zmian temperatury
wewnatrz konstrukcji, a takze mechaniki konstrukcji
poddanej wysokim temperaturom. Zaleca sie, aby
zachowanie sie konstrukcji w warunkach pozaru oceniac
uwzgledniajac nominalne warunki pozaru albo modele
warunkow pozaru, a takze oddziatywania towarzyszace.
Nalezy przyjmowac nieliniowe zachowania sie konstrukcji w
warunkach pozaru.
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Projektowanie moze rowniez by¢ przeprowadzone na podstawie

przeprowadzonych badan i oblicze. Zagadnienie to stosuje sie zwykle
do konstrukcji, ktore sa nowatorskie i niestandardowe, a odpowiednia
ocena oddziatywan i zachowania sie konstrukcji nie bytaby mozliwa z
racji braku wymagan normowych i literaturowych. Badania wykonuje sie
takze w przypadku gdy w konstrukcji zastosowana ma byc duza liczba
tych samych elementow.

Projektowanie wspomagane badaniami musi zapewnic niezawodnosc co
najmniej taka jaka mozna uzyskac stosujac metody obliczeniowe. Nalezy
uwzglednic niepewnosc statystyczng dotyczaca wynikow badan, w tym
celu zaleca sie stosowanie wspotczynnikow czesciowych podanych w PN-
EN 1991 oraz PN-EN 1999
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Dziekuje za uwage



