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Laboratorium nr 1

Zajecia laboratoryjno-projektowe

1. W ramach zajec¢ do wykonania sg 3 projekty;
2. W ramach zajec przewidziane sg 2 kartkowki zaliczajace;

3. Do poprawy przystgpic¢ moze tylko ten, kto najpozniej
w dniu poprawy odda gotowy projekt;

4. Projekt musi by¢ wykonany poprawnie —w przeciwnym
razie nalezy go poprawic;

5. Frekwencja —co najmniej 75%;
6. Aktywnosc na zajeciach punktowana jest dodatkowo;
7. Na kazde zajecia trzeba by¢ przygotowanym.
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Laboratorium nr 1

Warunki zaliczenia
e Uzyskanie pozytywnej oceny z cwiczen projektowych;

e Zaliczenie kazdej kartkowki (minimalnie na ocene
dostateczng (3,0));

e Do kartkowki przewidziana jest jedna poprawa;
e Poprawa odbywac sie bedzie na ostatnich zajeciach;

e Zaliczenie mozna uzyskac jedynie w trakcie trwania
semestru
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Laboratorium nr 1

Pomoce dydaktyczne
. Wyktad dr inz. Ryszard Hotubowski:

. http://k3-wbliw.pwr.edu.pl/dydaktyka/studia-stacjonarne-ii-stopnia;

. https://wbliw.pwr.edu.pl/pracownicy/olga-szylko-bigus:

1
2
3
4. https://wbliw.pwr.edu.pl/pracownicy/katarzyna-misiurek;
5. W.Nowacki, Mechanika budowli t.1;
6
7/
3

. Mechanika budowli. Ujecie komputerowe;
. A.Chudzinski, Statyka Budowli cz.2:
. A.Cybuslki, Z.Grodecki, Statyka ustrojow pretowych t.IV
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Laboratorium nr 1
Tematy ¢wiczen laboratoryjnych
1. Cwiczenie | —Uktad przestrzenny
2. Cwiczenie Il -Metoda Przemieszczeh
3. Cwiczenie llI-Statecznoé¢
4. Kartkowka
— 4 zajeciach MS
— 7 zajecia MP
5. Poprawa kartkéwki -8 zajecia

Kartkowka trwa 45min
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Laboratorium nr 1

Projekty
> Cwiczenia projektowe wykonujemy na kartkach formatu A4.

Strony ¢wiczenia muszg by¢ ponumerowane.
Pierwsza strona ¢wiczenia jest jego tematem, druga kartka to spis tresci.

YV V V

Kolejna kartka ma zawierac dane i szukane (schemat rozwigzywanego uktadu
Z wymiarami i obcigzeniami).

A\

Jesli w temacie lub na zajeciach nie jest wyraznie zaznaczone, ze cos jest
obliczane na komputerze to wszystkie obliczenia wykonujemy recznie, wartosci

i jednostki muszg wynikac z obliczen, podac¢ uzywane wzory, wykonac niezbedne
szkice. Na koncu ¢wiczenia nalezy napisac: projekt wykonat i podpisac sie.

» Przy poprawianie éwiczen nalezy przekresli¢ btedne obliczenia tak by byty
czytelne i wykonywac nowe (obok lub na nowych stronach z zaznaczeniem gdzie
sie te poprawki znajdujg). Nie dopuszcza sie wyjmowania stron z btednymi
obliczeniami lub poprawianie przez wymazywanie.
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Laboratorium nr 1
TEMAT ZADANIA

Temat oraz pierwszg strone projektu nalezy pobrac ze strony:
http://www.zits.pwr.wroc.pl/holubowski/didactics/download.htm#

Strona glowna Swiat konstrukeji Dydaktyka Galeria zdjec Kontakt

Temat

Menu
o ) Mechanika budowli - wyklad:
Warunki zaliczenia
Konsultacje Literatura
Wyniki
e _ Mechanika budowli - laboratorium: Generator danych
Do pobrania

Program 5DS FRaMe STaBiLiT

Przyktad

Temat zadania 1

Generator danych do zadania 1

Mechanika budowli - przyklady:

Uklad przestrzenny - metoda sit

Copyright by Ty & rhg Design by flankerds.com
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Laboratorium nr 1

Projekt nr 1. Metoda sit-uktad przestrzenny

Politechnika Wroctawska Katedra Mechaniki Budowli
Wydziat Budownictwa Ladowego i Wodnego i Inzynierii Miejskiej
Mechanika budowli - laboratorium rok akademicki: 2021/2022

Zadanie 1. Uklad przestrzenny

Dany jest hiperstatyczny przestrzenny ustroj pretowy o schemacie statycznym jak na rysunku.

1) Nalezy dobra¢ wymiary zadanych profili tak, aby w zadanym stanie obcigzenia
spetnione byly warunki SGN podane w PN-EN 1993-1-1:2006 zaktadajac, ze prety
uktadu sg zabezpieczone przed utrata statecznoéci.

2) Stosujac metode sit obliczy¢ reakcje i sity wewnetrzne.
3) Wyznaczy¢ zadane przemieszczenie.

Szczegdtowe wytyczne dotyczace wykonania zadania podane zostang na zajeciach.

B Mechanika budowli - dane do zadania 1 - semestr letni 2020/2021 - x
Dane studenta Schemat statyczny ubkdadu przestrzennego
MNumer albumu: 147670
Kurs powtorkowy: @ nie

Generuj dane

Dane geometryczno-materialowe
t1=] 3 |m stk [5235]

m Profi | RP

4
t3= 5 |m &, =[3500] um
2

Lg= :m ko= kNmy/rad Il e P
Obcigzenia Y ﬁ 810 0 o
p=|10 :kN T = :°c
s | S E L L
M=|15inm  TH = c - 1 —— 2 -

g=| 4 |kym ar=[15]mm ‘%
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Laboratorium nr 1
Spis tresci

1. Schemat statyCZny URTAQU ..ottt ssssss s s sns s sssssssnss s s snssssnsssssasens
2. ANAliZa KiNEMALYCZIIA ... eeeecet et cense st sassssasass e sssssaesss s easssaseasssessassussassssess s sesesss senssasnsssssessansns
3. Uktad podstawowy Metody Sit ...t e s
4. Rozwigzanie uktadu podstawowego od sity nadlicZboOWej ........cceuecvecrcnccnriceseseesenaas
4.1 Reakcje podporowe i sprawdzenie geometrycznej niezmiennosci ... eeecreccinnn.
4 Sy WBWIIBEIZIIE ettt e et ee e s s enss s an e ase s sam s sas e e e s s et ssnenenresssm s a st seassanans
5. Rozwiazanie uktadu podstawowego od obcigzenia zadanego ... isscnsscessanns
5.1 REAKCTE POAPOTOWE .ttt s ss s ssnes s st as st s s e s s i b b s s
5.2 SHHY WRWINBLIIZIIE ..ot ireeseeess e ssassssssss s ass s ssss s s s esss s st s s s e s Rt san bt et
6. Rownanie kanoniczne Metody Sil...... s ssssssssssssassssssssssssssesses
7. Reakcje i sity wewnetrzne w ukladzie hiperstatyCznym ...
7.1 REAKCIE POAPOTOWE .ttt s sse s e ssnes s st s st s s s e s s i b s bs s s
7.2 STHY WRWIBEIZII ...ttt ettt s ss s ssn s et st e s e s Rt s n bt s s
8. Sprawdzenie — rOWNOWAZa WEZEA C.......iciriecss s sssssss s ssssssss s sssssssssssssassssssssssssssasses
0. PrzemieSZCZenie W WEZIE C.. ettt css e e sssesssssssas s s s s s s st sn e ans s s
9.1 Schemat statyczny uktadu podstawowego z sitg jednostkowa Pu...cccececcciiecccnicecicnnee
9.2 REAKC)E POUPOTOWE ...ttt sie s eseae s esa s s s s s s sna s st bt n st e
0.3 SHY WRWIIBEIZIIE ...ttt senss s et sae s s esas s s s s s se s sa s st b et bt e

9.4 ROWNaNIe PraCy WiltUaINE] .. e ceeeee e eeseeecrcacesnsesasss s sssss s sessssssssssseseasssssessssssssnsssssssssesssasss

10. WyniKi Z programul RODOT. ...ttt ess s sa s sensnssss st s s sasans @
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Laboratorium nr 1
1. SCHEMAT STATYCZNY UKELADU

Dane:
Li=30m; L,=40m; L, =50m; Ly =2,0m; ks = 3500 kN/m
P=10kN;q =4kN/m; M = 15kNm; Ar = 15 mm
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Laboratorium nr 1

2. ANALIZA KIN EMATYCZNA
Warunek iloSciowy: e = 6b

e=34+3+1=72>6"1=6b-warunekilo$ciowy jest spetniony n, =e— 6t
W Kiakoses

Bryta sztywna podparta za pomoca g D) e
przegubdw kulistych jedynie j / e &

w punktach A i B miataby 217 ,\\B\(\‘\ﬁ.&@-’«\

mozliwo$¢ obrotu wzgledem osi ‘ é 190,‘?:;5@“'5'

przechodzacej przez te punkty. 7. 50

\
-~

Jednakze pionowa wiez sprezysta,
dotozona w punkcie D, ‘ Lo’
ktorej kierunek nie przecina osi i @ o
potencjalnego obrotu, wyklucza

jakikolwiek ruch bryty.

prosta pionowa B
PR L n-acll chiad 7 st INOREA TS
ajaca 0% obrotu

Zecin

niepr

Whiosek: uktad jest geometrycznie
niezmienny i jednokrotnie przesztywniony (n; = 1).
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Laboratorium nr 1

3. UKLAD PODSTAWOWY METODY SIL

511;{1 + l‘fl‘]_F = —Ar

1kN - Ell_ZfM M x+ZJ’ﬂ1H1 I+ZJ-M1M1
pL

55 55

Z

. alF_ZJ'MIMF x+ZJ—H1ﬂF I+ZJ’M1MF ix §§§§ @

k
P L 5 0
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Laboratorium nr 1

Definicja znakowania sit przekrojowych

Momenty zginajace M, odkladamy po stronie wlokien rozcigganych w plaszczyznie xz. Znak
., jest po dodatniej stronie lokalnej osi z. Momenty skrecajace odkladamy w plaszczyznie xz lub
Xy.

Znaki wynikaja z przyjetych lokalnych uktadéw wspoélrzednych, a definicja znakowania jest
pokazana na rysunku ponizej 1 jest nastepujgca:

e Jesli w przyjetym lokalnym ukladzie osi rownowazymy obcigzenia po stronie zwigzanej
z poczatkiem preta (p) to dodatnie sily przekrojowe maja zwroty przeciwne do
przyjetych osi lokalnych.

e Jeshi w przyjetym lokalnym ukladzie osi r6wnowazymy obcigzenia po stronie zwigzane]
z koncem preta (k) to dodatnie sily przekrojowe maja zwroty zgodne z przyjetymi
osiami lokalnymi.
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Laboratorium nr 1
4. ROZWIAZANIE UKEADU PODSTAWOWEGO 0D SILY NADLICZBOWE]

nl

Ry

_ n1 51
4.1 Reakcje podporowe i sprawdzenie geometrvcznej niezmiennosci Y=0= RAJY+RBJY

EM}-’A:(} = _ﬁé.‘;(*LB_Xl‘Ld_:ﬂ
SRL .+ 2KkN = 0
EMZA =0 = —Eé'x' (Ll‘l‘Lz) +ﬁé'y'L4 =0

—?Eéjx + 2}?%‘,1’ = []

R}, =040kN; R}, = 1,40kN; R}, = —1,00kN;
o Rby=—040LkN; R, = —~L40kN; R}, =0

EX=0= —R,—Ri, =0

Az ﬁix -I-EBJX =0

=0

EZ=U = E‘%‘2+EBJ2+X1=D

Ei‘z + E;_]sz + 1kN = U

9

EMXA = [] = —Eéjy'L3—E})‘z'L1—X1'(L1 +L2)=0
5RY, +3Rb, + 7kN =0
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Laboratorium nr 1
4. ROZWIAZANIE UKEADU PODSTAWOWEGO OD SILY NADLICZBOWE]

42 iy wewnetrne _— I n%
Ni.=-Rl,=100kN |”|||””MH||””” g°
N}, =Rl, = 1,40kN = ~ N [kN]
H;E=R;x=n4nkw i I e

15



Laboratorium nr 1
4. ROZWIAZANIE UKEADU PODSTAWOWEGO OD SILY NADLICZBOWE]

0,40
- //777//7///377/7/7///%

Vi, c=Ri, =040kN

L_'F}:;I; c=D — _Eilx = _0,4{] kN

Vlp_p =Ry =140 kN

L_'F}:;I: E-B — E%*x = _ﬂ_,4‘{] kN




Laboratorium nr 1
4. ROZWIAZANIE UKEADU PODSTAWOWEGO 0D SILY NADLICZBOWE]

7 a-c = Riy = 1L,40kN

VE:'I-C-D — Eﬂlj — _1,{]{] kN

1,40
+

~
=
=
I
m
Il

—X, = —1,00 kN

I Vg =—X,=—1,00kN




Laboratorium nr 1

4. ROZWIAZANIE UKEADU PODSTAWOWEGO OD SILY NADLICZBOWE]

I
=

= 2,00 kNm

—4,00 kNm
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4. ROZWIAZANIE UKEADU PODSTAWOWEGO OD SILY NADLICZBOWE]

£ X 8 R‘ﬁv
T : —_— -
LA x v |
/ ,/1 | n Y . | X—lkN
/ P ! X v A T TR T S ) 3
= :
T’ . , |
— <7
L, =" |

AZ

M:,c=0; M: ., =—R}y Ly =—7,00kNm
Hjllﬂ D = Ej‘}f’ ' L3 = ?,ﬂﬂ l-{NITl ;. HJI;.DE = Eﬂ:!-.}r * L3 + Ej.z * Ll = 'q',{]{] kNm
ML pp =X, -Ly = 200 kNm ; M2 zp =

M

| -

,ER =X1*LE =4',UﬂkNm :. H},IJEE =
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4. ROZWIAZANIE UKEADU PODSTAWOWEGO OD SILY NADLICZBOWE]

7.00 H—

M:,c=0; M., =—Ri, Ly =—7,00kNm
ML p=RLy-Ly=700kNm ; M}, . =RL, Ly +RL, L, =4,00KkNm
ML pp =X, -Ly = 200 kNm ; M2 zp =

M} g = X; Ly = 4,00 kNm ; M} 5 =
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4. ROZWIAZANIE UKEADU PODSTAWOWEGO OD SILY NADLICZBOWE]

gfmmeeccenanas - f <% BY
L, //r “ y/\r
g 5 . . X,=1 kN
4 Y X v & PR i g
e E
T’ E k* 5
L A | ri |
; Y Fx """ E‘lb‘,T """"""""""""""""""" --------
Z;
' A 'l—?'x ; v X
T (—' ------- e L EEE L P LR Q—j

_;.Aﬂzu; -;.Eﬂ_R AX L3=2[]'[]kNm

=Rly-L;=120kNm

S
o
~
I
=
I

i} pr =Rix L, =120kNm ; M}, =R}y L, =—1,60 kNm
=—1,60kNm ; M] - =
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4. ROZWIAZANIE UKEADU PODSTAWOWEGO 0D SI£Y NADLICZBOWE]

M}, c=0; M} =R}y Ly =200kNm

_é'l,f_'.'[l =0; _;}, DC = Eﬁ,x +L; = 1,20 kNm

pe =Riy+L;=120kNm ; M}z, =Ry L, = —1,60 kNm
Vl,p =Rby-L;=—160kNm ; M}, =0
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Zadanie domowe (projekt nr 1, zadanie nr 1):
1. Sprawdzenie SW i GN uktadu

2. Sporzadzi¢ wykresy sit wewnetrznych od obcigzenia danego i od sity
hiperstatycznej.

3. Zainstalowac program Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2021
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