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Projektowanie konstrukcji budowlanych

Projektowanie konstrukcji budynkow (mieszkalnych, uzytecznosci publicznej, prze-

mystowych, sportowych itp.) i obiektow inzynierskich (np. mostéw, wiez, kominéw, za-
poér wodnych, siloséw, zbiornikow itp.) jest tworczym dziataniem cztowieka obmyslaja-
cego sposob postepowania, ktory umozliwi powstanie tych obiektéw budowlanych i ich
niezawodne uzytkowanie w okreslonych warunkach i przewidzianym czasie eksploat-
acji. Zasadniczym celem projektowania obiektu budowlanego jest poszukiwanie takich
ksztattow i wymiarow obiektu budowlanego, ktére pozwolityby spetnia¢ wymogi, wyni-

kajgce z jego przeznaczenia (z funkcji obiektu) i pézniejszego uzytkowania.
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Projektowanie konstrukcji budowlanych

1. Ksztaltowanie ustroju nosnego, ktdre polega na wyborze rodzaju materiatu ustroju
nosnego, ksztattu, schematow statycznych i wstepnych wymiarow konstrukcji oraz
jej elementow i potaczen, a takze rodzaju materiatow i np. izolacji (termicznej, prze-

ciwwodnej, akustycznej, ogniochronnej itp.).

Podstawy projektowania

e Budownictwo ogdlne Geologia inzynierska

Materiaty budowlane Mechanika ogdlna Mosty - podstawy
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Projektowanie konstrukcji budowlanych

2. ldentyfikacja schematdéw statycznych i modeli obliczeniowych konstrukcji nosnej

obiektu budowlanego.

Podstawy statyki
budowli

Statyka budowli

Mechanika ogdlna

Komputerowe
wspomaganie

projektowania
budowlanego
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Projektowanie konstrukcji budowlanych
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Rys. 1. Przyktad identyfikacji schematow obliczeniowych stropu budynku, ktérym za-
stosowano stalowe elementy zginane: A1, A2 — belki stropowe, A3 — podcigg,
A4, A5, A6 — nadproza, P — ptyta stropowa
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Projektowanie konstrukcji budowlanych

3. Okreslenie obcigzen (np. obcigzenia ciezaru wtasnego, obcigzenia uzytkowego,

obcigzenia sniegiem oraz oddziatywan (np. wiatru) i wptywdw (np. termicznych po-

chodzenia klimatycznego lub technologicznego).

Podstawy
projektowania i
oddziatywania na
konstrukcje

Budownictwo Ogdlne

Konstrukcje
zelbetowe

Konstrukcje stalowe
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Projektowanie konstrukcji budowlanych

4. Wyznaczenie sit wewnetrznych i przemieszczen (charakterystycznych i obliczenio-

wych efektow oddziatywan tj. momentdéw zginajacych, sit podtuznych, sit poprzecz-
nych: My,;, Ng,;, Vg, oraz np. ugie¢ y, ) w przekrojach krytycznych konstrukcji no-

$nej obiektu od prognozowanych obcigzen, oddziatywan i wptywow.

Podstawy statyki budowili Statyka budowli
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Projektowanie konstrukcji budowlanych

5. Wymiarowanie, ktore polega na sprawdzeniu, czy obliczone sity wewnetrzne (mo-

menty zginajgce, sity podtuzne, sity poprzeczne: M.,, N,, Vi) nie sg wieksze od
nosnosci obliczeniowych M, ,, Np,, Vi, pPrzekrojow i elementow konstrukcyjnych

(ktore zalezg od cech wytrzymatosciowych materiatu i charakterystyk geometrycz-
nych zatozonych wstepnie przekrojow) a takze, czy np. przemieszczenia spowodo-

wane obcigzeniami y, nie sg wieksze od przyjetych za dopuszczalne y,, .

Wytrzymatosc Konstrukcje Konstrukcje Konstrukcje

materiatow stalowe zelbetowe drewniane
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Projektowanie konstrukcji budowlanych

6. Sporzadzenie opisu technicznego i rysunkow konstrukcyjnych, stanowigcych forme

zapisu przyjetego ostatecznie rozwigzania zaprojektowanej konstrukcji, na podsta-
wie wykonanych obliczen, analiz, norm, katalogow. Opisy techniczne, zabezpie-
czen (np. przed korozjg i ogniem) wykonawstwa, montazu itp. oraz rysunki wraz z
wykazami materiatdw stanowig podstawe sporzgdzenia projektu konstrukcyjnego

(budowalnego, lub wykonawczego).

Komputerowe

Komputerowe :
wspomaganie

projektowania

HEUME R EE wspomaganie kreslenia
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Projekt budowlany

DECYZJA O POZWOLENIU NA BUDOWE | [ ZAWIADOMIENIE O ROZPOCZECIU BUDOWY
DOKUMENTACJA PROJEKTOWA - STAN OBECNY
PROJEKT BUDOWLANY

ARCHI?I'E%(E)ﬂCZNO- Sl iy
PROJEKT SLUZACE
ZAGOSPODAROWANIA -BUDOWLANY VECHNIGEHY REALIZACif\OBIEKTU

DZIALKI LUB TERENU FORMA | FUNKCJA ORAZ INFORMACJE TECHNICZNE:

PODSTAWOWE INFORMACJE (MATERIALY, 1| RYSUNKI WYKONAWCZE,
BUD.-TECH. O OBIEKCIE KONSTRUKCJE, INSTALACJE) RYS. TECHNOLOGII PRAC

BUDOWLANYCH ITP.

OPINIE UZGODNIENIA, POZWOLENIA | INNE DOKUMENTY, INNE OPINIE, UZGODNIENIA
KTORYCH OBOWIAZEK DOLACZENIA WYNIKA Z ODREBNYCH USTAW STANOWISKA EKSPERCKIE,
(NP. POZWOLENIE KONSERWATORSKIE, WODNOPRAWNE, UZGOD. P.POZ) POZOSTALE DOKUMENTY

il - w—
CZESC PODLEGAJACA ZATWIERDZENIU [ ] czESCNIEZATWIERDZANA
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Projekt budowlany

Projekt zagospodarowaniaterenu inaczej PZT — zawiera dane o usytuowaniu
projektowanych obiektéow budowlanych, w tym sieci uzbrojenia terenu oraz urzgdzen
budowlanych, sposéb odprowadzania lub oczyszczania sciekow, uktad
komunikacyjny, a takze informacje o obszarze oddziatywania obiektu.

Projekt architektoniczno-budowlany, w skrocie PAB — powinien zawiera¢ uktad
przestrzenny oraz forme architektoniczng projektowanego obiektu, zamierzony
sposob uzytkowania, charakterystyczne parametry techniczne, opinie geotechniczna,
projektowane rozwigzania materiatowe i techniczne majgce wptyw na otoczenie w tym
srodowisko, informacje o wyposazeniu technicznym budynku w tym projektowanym
zrodle lub zrodtach ciepta do ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

Projekt techniczny (PT) — w nim powinny znalez¢ sie miedzy innymi: projektowane
rozwigzania konstrukcyjne wraz z wynikami obliczen statyczno-wytrzymatosciowych,
charakterystyka energetyczna, rozwigzania techniczne oraz materiatowe, inne
opracowania — w tym instalacyjne. Projekt techniczny to ok. 35% catej dokumentac;ji
budowy.
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Eurokody

Eurokody sg to wspdlne, ujednolicone w ramach Uniii Europejskiej normy, ktore
stuzg do projektowania i realizacji budynkéw oraz konstrukcji inzynierskich. Sg one
zbiorem zunifikowanych norm miedzynarodowych stanowigcych kluczowe ogniwo ta-
du budowlanego w panstwach Unii Europejskiej. Intencjg ich autorow bylo wykorzy-
stanie szerokiego doSwiadczenia w zakresie projektowania oraz wynikow badan nau-
kowych krajow cztonkowski Unii Europejskiej, a takze eliminacji przeszkod technicz-
nych w handlu i harmonizacji ustalen technicznych. Korzystajg one i porzadkujg do-

tychczasowg wiedze o bezpiecznym projektowaniu i wznoszeniu obiektow budowla-
nych.
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Eurokody

EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcji,

EN 1991 Oddziatywania na konstrukcje,

EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu,

EN 1993 Projektowanie konstrukcji stalowych,

EN 1994 Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych,
EN 1995 Projektowanie konstrukcji drewnianych,

EN 1996 Projektowanie konstrukcji murowych,

EN 1997 Projektowanie geotechniczne,

EN 1998 Projektowanie sejsmiczne,

EN 1999 Projektowanie konstrukcji aluminiowych.
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Eurokody

IBEZPIECZENSTWO
EN 1990 | < | _KONSTRUKCJI

ODDZIAL YWANIA
EN 1991

CIEZAR WEASNY, SNIEG, WIATR, .

EN 1997

EN 1998

NA KONSTRUKCJE

| |
I|EN 1992 || EN 1993 |/ EN 1994 |
| 7ELBET STAL ZESPOLONE |
I | OBLICZANIE ORAZ
| |< KONSTRUOWANIE
/| EN 1995 || EN 1996 || EN 1999 | |
| DEEWNMNIANE MR OWE ALURMINIUR I
|

PROJEKTOWANIE GEOTECH-
NICZNE | NA TERENACH

9B

PROJ.
GEOTECHNICZNE

PROJ. SEJSMICZNE SEJSMICZNYCH

Rys. 2. Schemat ideowy i uktad powigzan Eurokodow
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Eurokody

PN - wyréznik krajowy
polska wersja Eurokodu

[ PN-EN 199X-Y-Z

_ 7 - pod czqs’é]

X - pakiet: 1- obcigzenia, 2 - konstrukcje z

ne, 6 — konstrukcje murowe, ........

- _/

Rys. 3. Symbole polskiej wersji Eurokodow
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Eurokody

PN-EN 1991 I Oddzialywania na konstrukcje

Czesc 1-1 Ciezar objetosciowy, ciezar wlasny, obciazenia
uzytkowe w budynkach

Czes¢ 1-2 Oddziatywania na konstrukcje w warunkach
pozaru

PN-EN 1991-1 | Czes$¢ 1-3 Obcigzenie sniegiem

Czesé 1-4 Oddzialywania wiatru

Czesé 1-5 Oddziatywania termiczne

Czes¢ 1-6 Oddziatywania w czasie wykonywania
konstrukcji

Czesé 1-7 Oddziatywania wyjatkowe

PN-EN 1991-2 | Cze$¢ 2 Obciazenia ruchome mostow

PN-EN 1991-3 | ©2es¢3 2;:;;fywania wywolane przez prace dzwigow i

PN-EN 19914 | Czes$¢ 4 Silosy i zbiorniki

Rys. 4. Schemat PN-EN 1991. Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje
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Eurokody

PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu

Czes¢ 1-1 Reguly ogdlne i reguly dla budyn-
kow

Czesc¢ 1-2 Obliczanie konstrukcji z betonu
w warunkach pozaru

N PN-EN 1992-1

PN-EN 19922 Czes¢ 2 Projektowanie konstrukcji mostow
betonowych

Czes¢ 3 Projektowanie konstrukcji betono-

——p PN-EN 1992-3 L . S
wych zbiornikow na ciecze i silosow

Rys. 5a. Schemat PN-EN 1993. Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji z betonu
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Eurokody

PN-EN 1993

Projektowanie konstrukcji stalowych

PN-EN1993-1

Czesc
Czesc
Czesc

Czesc
Czest
Czesc
Czesc
Czesc
Czesc

1-1 Reguty ogolne i reguly dotyczace budynkow

1-2 Ohliczanie konstrukcji z uwagi na warunki pozaru

1-3 Reguty ogdlne — Reguty uzupetniajgce dla konstrukc) z ksztat-
townikaw i blach profilawanych na zimno

1-4 Reguty uzupetniajace dla konstrukcji ze stali niedrzewnych

1-5 Blachownice

1-7 Konstrukcje phytowe
1-8 Projekiowanie weztowy
1-9 Zmeczenie

Czest 1-10 Dobdr stali ze wzgledu na odpornosE na kruche pekanie |

ciggliwose miedzywarstwowg

Czesc 1-11 Konstrukeje ciggnowe
Czese 1-12 Reguly dodatkowe rozszerzajace zakres stosowania EM 1993

0 gatunki stali wysokie) wytrzymatosci do z S 700 widgcznie

PN-EN 1993-2

Czesc 3-2 Mosty stalowe

¥ SLaiU

PN-EN 1993-3

Czesc 3-1Wieze, maszty | kominy — VWieze | maszty
Czest 3-2Wieze, maszty | kominy — Kaminy

PN-EN19934

Czesc 4-1 Silosy
Czest 4-2 Zhiorniki
Czesc 4-3 Rurociagi

PN-EN1993-5

Czest 3-5 Palowanie i scianki szczelne

PN-EN1993-6

Czesc 3-6 Konstrukcje wsporcze suwnic

Rys. 5b. Schemat PN-EN 1993. Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych
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