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Gtowne przestanki zapewnienia niezawodnosci
konstrukcji wedtug PN-EN 1990 to:

- projektowanie — zgodne z Eurokodami,

- wykonanie - zgodne 2z wiasciwymi normami
przywotanymi w Eurokodach,

- zarzadzanie - zorientowane na jakosC .
stosowanie  odpowiednich  procedur nadzoru
| kontroli w catym procesie budowlanym.
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Wybor poziomu niezawodnosci

konstrukcji

W wyborze poziomu niezawodnosci konstrukcii

uwzglednia sie:

- mozliwe przyczyny I/lub postacie stanow
granicznych,

- mozliwe konsekwencje zniszczenia takie jak
zagrozenie zycia, szkody, zranienia, potencjalne
straty materialne, reakcje spoteczne na zaistniate
Zniszczenia,

- koszty | procedury oraz postepowanie niezbedne
Z uwagl na ograniczenie ryzyka zniszczenia.
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Wybor klasy konsekwencji

zniszczenia konstrukcji

Klase konsekwencji zniszczenia konstrukcii
okresla sie po to, aby budynki 1 budowle byty
wznoszone z zachowaniem wilasciwego poziomu
kontroli jakosci.

Jest ona uzalezniona od rodzaju budynku, jego
wysokosci, ukiadu poszczegolnych pieter oraz
sposobu uzytkowania.

Dana konstrukcja lub je] czesC moze zawierac
elementy o0 réznych klasach  konsekwencji
zniszczenia konstrukcii.
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Rodzaje klas konsekwencji

zniszczenia konstrukcji

Dobor klasy konsekwencji zniszczenia konstrukcji

jest wazny z uwagi
ustroju nosnego lub jego elementu.

na nastepstwa zniszczenia

Klasa Klasa Przyktady konstrukcji
konsekwenCJl niezawodnosci budowlanych

Wysokie zagrozenie zycia

ludzkiego lub bardzo duze
konsekwencje ekonomiczne,

spoteczne i srodowiskowe

CC2

CC1

RC2 Przecietne zagrozenie zycia
ludzkiego lub znaczne
konsekwencje ekonomiczne,
spoteczne i srodowiskowe
RC1 Niskie zagrozenie zycia

ludzkiego lub mate albo
nieznaczne konsekwencje
spoteczne, ekonomiczne i
srodowiskowe

Widownie, budynki uzytecznosci
publicznej, ktorych konsekwencje
Zniszczenia sa wysokie

Budynki mieszkalne i biurowe oraz

budynki uzytecznosci publicznej,

ktorych konsekwencje zniszczenia
sg przecietne

Budynki rolnicze, w ktorych ludzie
zazwyczaj nie przebywaja oraz
szklarnie
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Ustalenie klas wykonania konstrukcji

stalowych i aluminiowych

Norma PN-EN 1090 ,Wykonanie konstrukcii
stalowych 1 aluminiowych” wprowadza pojecie
klasy wykonania konstrukcji EXC. Opierajgc sie na
wytycznych zawartych w niemieckie] Wzorcowej
Liscie Zarzgdzen technicznych otrzymujemy
wytyczne do przyporzadkowania budowli do
poszczegolnych klas wykonania.
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Klasa wykonania EXC1

Do te] klasy wykonania zalicza sie elementy
Konstrukcyjne lub konstrukcje lub konstrukcje nosne
poddane  obcigzeniom  przewazajgco  statym
wykonane ze stali o klasie wytrzymatosci do
275MPa, ktoérych dotyczy minimum jeden z
warunkow:

1. Konstrukcje nosne z: max dwoma kondygnacjami,
z profili walcowanych bez sztywnych na zaginanie
stykow ptyt gtowicowych; stupami o0 dtugosci
wyboczenia maximum 3m; belkami zginanymi o
rozpietosci maksimum 5m | wysiegami do 2m;
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Klasa wykonania EXC1

2. Schody | porecze w budynkach mieszkalnych.

3. Budynki rolnicze bez regularnego ruchu osob (np.
stodoty, szklarnie).

4. Ogrody zimowe w budynkach mieszkalnych.

5. Domki jednorodzinne z max 4-ma kondygnacjami.
6. Budynki, do ktérych osoby wchodzg rzadko, jesli
ich odlegtos¢ od innych budynkow lub powierzchni o
czestym uzytkowaniu przez osoby wynosi minimum
1,5 razy wysokosc budynku.

Klasa wykonania EXC1l obowigzuje rowniez dla
iInnych poréwnywalnych budowli, konstrukcji nosnych
lub elementow konstrukcvinvch.
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Klasa wykonania EXC2

Do te] klasy wykonania zalicza sie elementy
konstrukcyjne lub konstrukcje nosne poddane
obcigzeniom przewazajgco statym | nie
przewazajgco statym (dynamicznym) wykonane ze
stali do klasy wytrzymatosci S700, ktore nie powinny
byC przyporzgdkowane klasom wykonania EXCI1,
EXC3, EXCA4.
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Klasa wykonania EXC3

Do te] klasy wykonania zalicza sie elementy
konstrukcyjne lub konstrukcje nosne poddane
obcigzeniom przewazajgco statym | nie
przewazajgco statym (dynamicznym) wykonane ze
stali do klasy wytrzymatosci S700, ktorych dotyczy
minimum jeden z nastepujgcych punktow:

1. Wielkoptaszczyznowe konstrukcje dachowe dla
miejsc zgromadzen/stadionow

2. Budynki z wiecej niz 15 kondygnacjami.

3. Jazy obcigzone przewazajgco stale dla
ekstremalnych objetosci wyptywow.
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Klasa wykonania EXC3

4. Nastepujgce konstrukcje nosne lub ich elementy
konstrukcyjne obcigzone w sposob nie przewazajgco
staty (dynamiczny): ktadki dla pieszych
| rowerzystow; mosty drogowe | kolejowe;
konstrukcje przestawne; wieze | maszty jak np.
konstrukcje antenowe; jezdnie podsuwnicowe;
cylindryczne wieze jak np. kominy stalowe.

Klasa wykonania EXC3 obowigzuje rowniez dla
Innych poréwnywalnych budowli, konstrukcji nosnych
lub elementow konstrukcyjnych.
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Klasa wykonania EXC4

Do te] klasy wykonania zalicza sie wszystkie
elementy konstrukcyjne lub konstrukcje nosne klasy
o ekstremalnych skutkach awarii dla ludzi
| sSrodowiska, jak np.:

1. Mosty drogowe | mosty kolejowe ponad obszarami
gesto zasiedlonymi lub ponad Instalacjami
przemystowymi o wysokim potencjale zagrozenia

2. Zbiornik bezpieczenstwa w sitowni elektrowni
atomowych.

3. Jazy obcigzone dynamicznie dla ekstremalnych
objetosci wyptywow.
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Wybor kategorii uzytkowania

konstrukcji

Kategoria uzytkowania dotyczy zakresu ryzyka
wynikajgcego z dziatania, na ktore narazona bedzie
dana konstrukcja | je] czesci sktadowe, zarowno
podczas budowy, jak | eksploatacii.

Mowa tu o takich czynnikach jak zmeczenie |
prawdopodobienstwo wystgpienia zjawisk
sejsmicznych.

Pod uwage bierze sie takze poziom naprezen
poszczegolnych komponentow w zestawieniu z ich
wytrzymatosci.



7
Politechnika Wroctawska

Wybor klasy uzytkowania konstrukcji

Klasa Kryteria
kategorii

uzytkowania
konstrukcji

SC1 Konstrukcje i elementy projektowane na oddziatywania
przewazajaco statyczne, np. budynki: konstrukcje, elementy i
potaczenia projektowane na oddziatywania sejsmiczne w rejonach
niskiej aktywnosci sejsmicznej, gdy wymagane jest niska klasa
ciagliwosci DCL: konstrukcje i elementy projektowane na
oddziatywanie zmeczeniowe od dzwignic klasy SO

SC2 Konstrukcje i elementy projektowane na oddziatywania
zmeczeniowe wg EN 1993 (np. mosty drogowe i kolejowe, dzwignice
klasy od S1 do S9, konstrukcje wrazliwe na drgania wywotane
wiatrem, ttumem lub maszynami wirnikowymi): konstrukcje,
elementy i potaczenia projektowane na oddziatywanie sejsmiczne w
rejonach sredniej i wysokiej aktywnosci sejsmicznej, gdy wymagana
jest srednia lub wysoka klasa ciggliwosci DCM lub DCH
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Wybor kategorii produkcji

Kategorie  produkcji  odzwierciedlajg  ryzyko
wynikajgce ze stopnia  ztozonosci  procesu
wytwarzania konstrukcji 1 je] elementow, ktory moze
wigzaC sie z zastosowaniem okreslonych technik,
procedur | narzedzi zarzadczych.

Warto zauwazycC, ze dana konstrukcja lub je] czesc
moze zawieraC elementy lub detale konstrukcyjne
nalezgce do roznych kategorii produkcji.

Trzeba jednak pamietaC, ze klasa wykonania nie
zawsze |jest uzalezniona od kategorii produkcii.
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Wybor kategorii produkcji

Klasa Kryteria
kategorii
produkcji
PC1 Elementy niespawane wykonywane ze stali dowolnego gatunku
oraz elementy spawane wykonane ze stali gatunkow nizszych niz
S355
PC2 Elementy spawane wykonane ze stali gatunku $355 i wyzszych,

elementy kluczowe dla integralnosci konstrukcji scalane za
pomocga spawania na terenie budowy, elementy formowane na
goraco lub poddawane obrobce termicznej podczas wytwarzania
oraz elementy dzwigarow kratowych z rur okragtych CHS, Ktore
wymagaja profilowania koncowek
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Wybor klasy wykonania

Po okresleniu klasy konsekwencji, kategori
uzytkowania oraz kategorii produkcji danego
budynku, odpowiednig klase wykonania ustala sie

w oparciu o Tablice B.3 normy PN-EN 1090-2.
Klasa konsekwencji CC1 CC2 CC3

Kategoria SC1 SC2 SC1 SC2 SC1 SC2
uzytkowania

PC1 EXC1 EXC2 EXC2 EXC3 EXC3 EXC3

Kategoria
produkcji PC2  EXC2 EXC2 EXC2 EXC3 EXC3 EXC4
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Podobne podejscie jak w przypadku
konstrukcji stalowych I aluminiowych
mozna zastosowac do innych rodzajow
konstrukcii.



7
Politechnika Wroctawska

Roznicowanie nadzoru w trakcie
projektowania konstrukcji

Poziom Klasa Charakterystyka Minimalne zalecane
nadzoru | niezawodnosci nadzoru wymagania
przy
projekto
waniu
DSL3 RC3 Nadzor Sprawdzanie przez strone
zaostrzony trzecig. Sprawdzanie przez
inng jednostke projektowa.
DSL2 RC2 Nadzor normalny Sprawdzanie zgodnie z
procedurami jednostki
projektowej.
DSL1 RC1 Nadzor normalny Autokontrola. Sprawdzania

przez autora projektu.
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Poziomy inspekcji w trakcie
wykonania konstrukcji

Poziom Klasa Charakterystyka Minimalne zalecane
inspekcji | niezawodnosci inspekcji wymagania

IL3 RC3 Inspekcja Inspekcja przez strone trzecia.
Zzaostrzona
L2 RC2 Inspekcja Inspekcja zgodnie z
normalna procedurami jednostki
wykonawczej.
IL1 RC1 Inspekcja Autoinspekcija.

normalna
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Dziekuje za uwage




