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Kruszywa budowlane

Kruszywa - ziarnisty materiat budowlany, uzywany
do:

e Zapraw,
e betonow,

e mieszanek mineralno-asfaltowych,

e warstw nosnych nawierzchni drogowych,

e warstw mrozoochronnych, filtracyjnych, itp.




Kruszywa budowlane

S

ZWYKLE

> 2000 kg/m?
< 3000 kg/m3

LEKKIE CIEZKIE
<2000 kg/m’ > 3000 kg/m?

NATURALNE - skalne NATURALNE NATURALNE

lamane ze skal:
ODPADOWE
_ weglanoporyt, tufy
rozdrobnione: . S
lamane ze skal: mial,

kliniec, grys, thuczen SZTUCZNE
® z obrobki termicznej surowcow naturalnch

wypalane — keramzyt; spickane — glinoporyt, tupkoporyt

SZTUCZNE — termiczna obrobka * z obrobki termicznej surowcow odpadowych

surowcow naturalnych wypalane — popioloporyt (gralit); spiekane — popiotoporyt (pollytag);
autoklawizowane - pregran

ODPADOWE — mechaniczna obrobka
odpadow
£ ODPADOWE (z odpadow przemystowych)- zuzle
7 RECYKLINGU — wielkopiecowe, paleniskowe, stalownicze, fupkoporyt ze zwalow, popioty
np. gruz betonowy, ceglany lotne

-

piaski, Zwiry, pospolka,

otoczaki

naparzane — Cegran, stargran;




Kruszywa budowlane

ODPADOWE:

drzewne - trociny, wiory, struzki

ZTWORZYW SZTUCZNYCH:

polimerowe — granulat styropianowy

/. RECYKLINGU:

polimerowe — kI'USZOI’IY styropianowy




Kruszywa skalne

W zaleznosci od surowca skalnego oraz sposobu

produkcji kruszywa skalne dzielimy na grupy:

e naturalne — ztoza kruszyw naturalnych powstate w
wyniku przemieszczania sie lodowcow, zawierajg
mieszanine drobin skat magmowych | osadowych w
roznych proporcjach. W sktadzie frakcji tych zt6z
przewazajg czesci o srednicy ponizej 2 mm, ij. piaski,

ity, glina.




Kruszywa skalne

e tamane - otrzymywane na drodze mechanicznego

rozdrobnienia skat;

Ztoza kruszyw tamanych stanowig lite skaty magmowe
lub osadowe. W zaleznosci od potrzeb rynku
budowlanego eksploatuje sie gtownie: bazalt, granit,
melafir, dolomit, wapien, kwarcyt, a takze porfir,
diabaz, marmur i inne. Eksploatacja ztoza polega na
pozyskaniu surowca poprzez strzaty gornicze,

nastepnie jego kruszenie w kruszarkach i sortowanie.




Kruszywa skalne

Ze wzgledu na sposob i stopien obrobki kruszywa
dzielimy na podgrupy:
e kruszywa naturalne:
< niekruszone,

< Kruszone: otrzymywane w wyniku kruszenia
surowca skalnego luznego, charakteryzujace sie
ziarnami ostrokrawedziastymi o powierzchniach

szorstkich,




Kruszywa skalne

e kruszywa tamane:
< zwykte: uzyskane w wyniku co najmniej
jednokrotnego przekruszenia skat litych,

charakteryzujgce sie ziarnami ostrokrawedziastymi

o nieforemnych ksztattach,

< granulowane: kruszywo zwykte poddane
dodatkowemu uszlachetnieniu, charakteryzujgce

sie stepionymi krawedziami i harozami.




/ Kruszywa skalne
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Kruszywa skalne

Ze wzgledu na geneze wyrdzniamy ztoza skalne:

e lodowcowe,
e wodnolodowcowe,

e rzeczne i morskie (np. na dnie Battyku).




Kruszywa skalne

Wiasciwosci kruszyw naturalnych (ogdlnie):

» wytrzymatos¢ na miazdzenie (% rozkruszenia) - 24%
e zawartosc¢ ziarn stabych do 15%

* nasigkliwos¢ do 5%

* mrozoodpornosc¢ (ubytek masy) do 10%

» zawartos¢ pytdw mineralnych do 4-10%

» zawartos¢ zanieczyszczen ilasto-gliniastych do 5%




Kruszywa skalne

Ze wzgledu na uziarnienie kruszywa skalne dziel

sie na trzy rodzaje:
e drobne — o wymiarze ziaren do 4 mm
e grube - o wymiarze ziaren do 4-63 mm

e bardzo grube - o wymiarze ziaren do 63-250 mm




Kruszywa skalne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego dzielg

sie na trzy podstawowe grupy asortymentowe:
e piasek, piasek tamany;
e ZWir, grys, grys z otoczakow;

e mieszanka kruszywa naturalnego, mieszanka z
otoczakow i mieszanka kruszywa tamanego

sortowana.




Kruszywa skalne

a) piasek 0,063-2.0mm b) zwir 8-16

Rys. 2. Ksztatty ziarn kruszywa:
otoczakowego — a), b)
oraz kruszyw famanych - c), d)

¢) bazalt 4-8mm ) grt8-

- /




Kruszywa skalne

piasek zwykty 0-2 mm

%

piasek ptukany 0-1 mm

] 3 -
A Y

zwir 16-63 mm

pospotka 0-63 mm

Rys. 3. Kruszywa skalne rozdrobnione w sposob naturalny




Kruszywa skalne

Rodzaj skaly
Asortyment Magmowe wylewne
Bazalt
Miat
Kliniec
Bazalt
Ttuczen
2
Bazalt

Kamien famany

Bazalt Marmur

Mieszanka
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Rys. 4. Kruszywa skalne famane




4 N

Kruszywa skalne

Wymiar ziaren Asortyment
wg oczek Grupy
Rodzaj | kwadratowych Kruszywa naturalne Kruszywa famane
kruszywa| sit kontrolnych Podgrupy
od do !\Iaturalne NEWERE Zwykte Granulowane
niekruszone kruszone
piasek piasek piasek
R 20 zwykty kruszony % : tamany o ©
Drobne = miat ; c
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Bardzo | 634 | 250,0 otoczaki kamien
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Rys. 5. Podziat kruszywa skalnego na asortymenty, rodzaje, grupy i podgrupy wg PN-87/B-01100
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Zestawienie norm dotyczgcych kruszyw budowlanych:

* PN — EN 12620 - Kruszywa do betonu

* PN - EN 13139 - Kruszywa do zapraw

* PN - EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i
hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

* PN - EN 13043 - Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach | innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

« PN-EN 13055 cz. 1i 2 - Kruszywa lekkie do betonu,
zaprawy i zaczynu’.

 PN-EN 13383-1 - Kamien do roboét hydrotechnicznych”.

\_* PN-EN 13450 - Kruszywa na podsypke kolejowg”.

Kruszywa skalne




Podstawowe pojecia zwigzane z kruszywem budowlanym
- oznaczenia wg norm PN-EN 12620:2004

i PN-EN 12620/AC:2004 :

e wymiar kruszywa — utamek a@/D, gdzie di D odpowiadajg
wymiarom oczek dwoch sit tak dobranych, by wszystkie
ziarna kruszywa miaty wielkosc¢ posrednig, tzn.
przechodzity przez sito o oczkach wielkosci D mm |
pozostawaty na sicie z oczkami dmm (np. ziarna
kKruszywa przechodzgce przez sito o oczkach 8 mm i

pozostajgce na sicie 2 mm majg wymiar 2/8);




e d- wymiar ziaren drobnych;
e D-wymiar ziaren grubych;
e d/D oraz D/d - wspotczynniki;

e kruszywo drobne — ziarna, ktérych wymiar D jest mniejszy
niz4 mm (D <4mm), zalicza sie do nich pyty, tj. kruszywa
wypetniajace, ktorych wszystkie ziarna przechodzg przez

sito o oczkach 0,063 mm:;

e kruszywo grube - ziarna o wymiarach D24 mmi d=z2

mm - nie przechodzg przez sito o oczkach 4 mm;

-
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e otoczaki - kruszywo naturalne o wielkosci ziaren od 63
do 250 mm;

e piasek zwykly - kruszywo naturalne o wielkosci ziaren do

2 mm o0 nienormowanym sktadzie ziarnowym,;

e piasek tamany - kruszywo granulowane, frakcja 0/2 mm
powstajaca po przekruszeniu ttucznia w granulatorze,

czyli po drugim kruszeniu surowca skalnego;

 piasek kruszony - piasek 0/2 mm otrzymany z

rozdrobnienia piasku zwyktego, zwiru, otoczakow;

- /
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e grys - kruszywo tamane granulowane o wielkosci ziaren
od 2 do 20,0 mm, powstajace po przekruszeniu ttucznia

w granulatorze, czyli po drugim kruszeniu skaty;

e kliniec - kruszywo famane zwykte z pierwszego

kruszenia o wielkosci ziaren od 4 do 31,5 mm;

» kruszywo drobne granulowane - najdrobniejszy materiat
z drugiego lub trzeciego kruszenia surowca skalnego o

wielkosci ziaren od 0,063 do 4mm;

-




o pospotka - kruszywo naturalne, zawierajgce ziarna
roznych wielkosci: piasek i zwir, czyli o wielkosci
zlaren do 63 mm;

» tluczen - kruszywo tamane, otrzymywane z niesortu
(pierwszego kruszenia), o wielkosci ziaren od 3 do
31,5 mm;

e ZWir - kruszywo naturalne o wielkosci ziaren od 2 do

63 mm.
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» frakcja - zbior ziaren kruszywa zawierajgcy sie miedzy
dwoma sitami kontrolnymi, bedgcymi gorng i dolng
granicg frakcji, nastepujgcymi kolejno po sobie; np.
frakcja 2/4 mm oznacza kruszywo przechodzgce przez

sito #4 mm i pozostajgce na sicie # 2 mm;

» frakcja grysowa - zbior ziaren grysow (w mieszance
mineralnej) o wielkosci wiekszej niz 2 mm (pozostajgcych

na sicie # 2 mm) i mniejszej niz 20,0 mm;

- /




» frakcja piaskowa - zbior ziaren (w mieszance mineralnegj)
o wielkosci od 0,063 mm do 2 mm;

e grupa frakcji - kruszywo zawierajgce co najmniej dwie
sgsiednie frakcje;

e pyly - zbior ziaren (w mieszance mineralnej) o wielkosci

ponizej 0,063 mm (przechodzgcych przez sito # 0,063

mm);

-




 partia kruszywa — ilosC kruszywa wyprodukowana w tym
samym czasie | w warunkach przyjmowanych za

jednakowe;

e kruszywo wypetniajace — w wiekszosci przechodzgce
przez sito o oczkach 0,063 mm; dodawane do zapraw |
betondw w celu poprawienia urabialnosci lub

plastycznosci;

e uziarnienie kruszywa — okresla zawartosc ziaren

poszczegolnych frakcji wyrazong w %;




e

» sita kontrolne — zestaw sit o oczkach kwadratowych do
okreslania wielkosci ziaren kruszywa, sita wg PN-EN 13043

Zestaw podstawowy Zestaw podstawowy plus1  Zestaw podstawowy plus 2

[mm] [mm] [mm]
63 63 63
- 45 -

- - 40
31,5 (32) 31,5 (32) 31,5 (32)
- 22,4 (22) -

- - 20
16 16 16
- - 14

- - 12,5 (12)

- 11,2 (11) -

- - 10

8 8 8

- - 6,3 (6)

- 5,6 (5) -

4 4 4

s 2 2

- 1 -
Denko=0 Denko=0 Denko=0




 analiza sitowa (uziarnienie, sktad ziarnowy) —
rozdzielenie kruszywa na ziarna pozostajgce na
kolejnych sitach (o coraz mniejszych oczkach); w
ten sposob dowiemy sig, ile procent wagowych
materiatu pozostaje na kazdym sicie - i to jest
wtasnie analiza sitowa, z ktorg wigzg sie dwa

pojecia:




» odsiew na sicie - ilos¢ materiatu pozostajgca na

sicie, (czyli wieksza od oczek danego sita);

» przesiew przez sito - ilos¢ materiatu
przechodzgca przez sito, (czyli mniejsza od

oczek danego sita);




Analize sitowg mozna przeprowadzi¢ dwoma

metodami:

* na mokro - dla kruszyw zawierajacych grudki gliny lub

ziarna oblepione gling lub pytem;

e na sucho - dla kruszyw nie zawierajacych grudek

gliny lub ziaren oblepionych gling;




Kruszywa skalne — podstawowe pojecia

Sita Certyfikowane

Zestaw sit
wraz ze stolikiem

wstrzgsowym

Sita z siatki drucianej /




» krzywa uziarnienia (krzywa sktadu ziarnowego) -
na podstawie wykonanej analizy sitowej,
nanosimy na specjalng siatke potlogarytmiczng
jeJ wyniki I otrzymujemy ciggta krzywg
uziarnienia dla danego kruszywa lub mieszanki
mineralnej - inaczej mowigc graficzne

przedstawienie uziarnienia;




Kruszywa skalne — krzywe przesiewu
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Przechodzl %

Kruszywa skalne — krzywe przesiewu

stosowany
Piasek drobny 0/1mm —
75%; 1/2 —25% do BZW

zalecany
Piasek gruby 0,250 / 2mm
— do BWW
0125 0.2 05 L i
Bok oczka sita, mm

Rys. 6. Uziarnienie piasku do betonu: BZW, BWW.




* powierzchnia wtasciwa - stosunek sumy
zewnetrznych powierzchni ziaren kruszywa do

masy tych ziaren,

e wskaznik ksztattu ziarna - stosunek wymiary
najdtuzszego do najkrotszego wymiaru ziarna

Kruszywa;




e punkt piaskowy - procentowy udziat w kruszywie

masy ziaren o wymiarach 0,063-2,0 mm,;

» wskaznik piaskowy - stosunek objetosci ziaren frakcji
piaskowej ( do 2 mm) i czesciowo zwirowej (do 4
mm) do objetosci tych frakcji wraz z czgstkami
wystepujgcymi w formie zawiesiny przygotowane;

zgodnie z odpowiednig norma;




e zZiarno nieforemne - ziarno kruszywa, ktérego wskaznik
ksztattu jest >3 (stosunek najwiekszego wymiaru ziarna
(dtugosc) do najmniejszego (grubosc));

e ziarno stabe - ziarno kruszywa naturalnego o obnizone;

wytrzymatosci okreslonej wedtug odpowiedniej normy;

e Ziarno zwietrzate - ziarno kruszywa zmienione wtornie,
dajace sie odrozni¢ od pozostatych ziaren na podstawie

barwy, powierzchni itp.;




e ziarno z korg - ziarna kruszywa majgce na
powierzchni zwietrzeline skalng o odmiennej od

reszty ziaren skalnych barwie lub strukturze;

 zZiarna ze zgorzelg stoneczng - ziarna kruszywa ze
skat bazaltowych wykazujgce obecnosc¢ jasnych,
szarych lub niebieskawych plam, drobnych spekan,
wtoskowatych szczelin, charakteryzujgcych sie

nierownym, gruzetkowatym lub zadziorowatym

przetomem.

-




e kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia
mineralnego uzyskane w wyniku procesu
przemystowego, obejmujgcego termiczng lub inng
modyfikacje;

e kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku
przerobki nieorganicznego materiatu zastosowanego

uprzednio w budownictwie;

-




e

-

e mieszanka mineralna - jest to kruszywo tamane i/lub

naturalne z wypetniaczem mineralnym, wymieszane w
odpowiednich proporcjach (tzn. zgodnie z projektem i

przeznaczeniem);

 niesort - kruszywo zwykte powstajgce podczas

pierwszego kruszenia skat w kruszarce; zawiera zwykle
dosc¢ duzy zakres wielkosci ziaren, np. 0/25 mm lub
0/63mm; nastepnie po jego przesortowaniu otrzymuje

sie ttuczen, kliniec i miat;




e

Cechy kruszyw skalnych:

» cechy klasowe - sg niezalezne od cztowieka, wynikajg, z
witasciwosci skaty, z ktorej otrzymano kruszywo. Do tych
cech zaliczamy kwasowosc¢, Scieralnosc, nasigkliwosc,
mrozoodpornosc, zawartosc zwigzkow siarki lub

reaktywnosc alkaliczna;

e cechy gatunkowe - sg zalezne od dziatan cztowieka, np.
procesu wydobycia, technologii produkcji, sktadowania.

Do nich zaliczamy, wiec zawartosc ziaren nieforemnych,

\_ hadziarna, podziarna, zapylenie itd.




» kwasowos¢ - zalezy ona od zawartosci krzemionki SiO,
w skale, z ktorej pochodzi kruszywo; o kwasowosci
nalezy pamietacC podczas projektowania mieszanki

mineralno-asfaltowej i w razie potrzeby dodac srodek

adhezyjny;




e mrozoodpornosc¢ - odpornosc kruszywa na wielokrotne
cykle zamrazania i rozmrazania, zalezy najczesciej od
jego nasigkliwosci, czyli ilosci wody pozostajgcej
wewnatrz ziaren podczas zamarzania. Badana jest takze
mrozoodpornosc kruszywa po nasgczeniu wodnym
roztworem NaCl, (czyli soli, co pozwala oszacowac

odpornosc kruszywa na dziatanie srodkow adhezyjnych;

- /




o porowatos¢ i nasigkliwos¢ - porowatosc¢ (odwrotnosc
szczelnosci) i jej konsekwencja, czyli nasigkliwosc sg
cechami kruszywa wptywajgcymi na jego trwatosc;
nasigkliwosc jest zdolnoscig kruszywa do wchtaniania |
magazynowania wody w porach | drobnych spekaniach,

co ma istotny wptyw na mrozoodpornosc;




-

zwykle wiekszg nasigkliwosC majg skaty osadowe takie jak

piaskowiec;

podczas projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych
iInteresuje nas, jaka ilos¢ asfaltu moze zostac wchtonieta

przez zewnetrzng powierzchnie ziaren kruszywa; w wielu
przypadkach, gtownie w skatach magmowych |

przeobrazonych, ta wchionieta ilosc¢ asfaltu jest minimalna;

e polerowalnosc¢ - odpornosc¢ kruszywa na polerowanie

(wygtadzanie krawedzi i powierzchni ziaren);




 Scieralnos¢ i odpornos¢ na uderzenia - cecha ta badana
jest w bebnie Los Angeles i ma na celu sprawdzenie
podatnosci kruszywa na rozkruszanie; duza strata masy

wskazuje na mozliwosc kruszenia sie ziaren podczas :
e produkcji mieszanki w otaczarce,

e rozktadania i watowania,

e obcigzania nawierzchni pojazdami;




4 N

» stopien zwietrzenia - rzadko sie zdarza, aby kruszywo
stosowane do nawierzchni drogowych byto zwietrzate; po
prostu dlatego, ze badania takich cech jak nasigkliwosc¢
czy scieralnosc zawczasu je eliminuja.

Grozniejsze sg przypadki stosowania bazaltow z tzw.
zgorzela, kiedy efekt procesu wietrzenia pojawiajg sie z
pewnym opoOznieniem i nie zawsze sg wykrywalne we

wstepnych badaniach;




e

o ksztatt ziaren - ma kluczowe znaczenie dla odpornosci
nawierzchni bitumicznej na koleinowanie; kruszywa
tamane, dzieki klinowaniu sie sasiednich ziaren tworzg
znacznie stabilniejszg warstwe bitumiczna; efekt ten

wzmachnia sie im bardziej foremne ziarna zastosujemy;

z kolel kruszywa naturalne, o charakterystycznie okrggtych
ksztattach sprawiajg ktopoty, poczawszy od zageszczania
(syndrom zageszczania kulek tozyskowych), a

skonczywszy na szybkim skoleinowaniu nawierzchni (brak

klinowania ziaren);




Wymagania chemiczne:

e chlorki — oznaczenie zawartosci jonow chlorkowych
rozpuszczalnych w wodzie (chlorki mogg byc¢
przyczyng powstawania ztuszczen na odkrytych
powierzchniach zaprawy a takze powodowac korozje

elementow metalowych umieszczonych w zaprawie);

- /




e siarczany rozpuszczalne w kwasie — badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z EN 1744-1:1998, a wyniki
deklarowac zgodnie z odpowiednig kategorig (AS);
zawartos¢ zwigzkow siarki - decydujg o przydatnosc
danego kruszywa do stosowania w betonach

cementowych.
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2. Kruszywa lekkie do betonéw

Kruszywa lekkie dzieli sie w zaleznosci od sposobu
produkcji | metody uzyskiwania na grupy i sortymenty:
A — kruszywa z surowcow mineralnych poddanych

obrdbce termicznej:

B — kruszywa z odpadow przemystowych poddanych

obrobce termicznej:

C - kruszywa z odpadéw przemystowych nie poddanych

obrobce termicznej:




Kruszywa lekkie

A — kruszywa z surowcow mineralnych poddanych

obrébce termiczne;j:

o keramzyt (gliniec) otrzymuje sie przez pecznienie
tatwo topliwych itow w procesie wypalania w
piecach obrotowych. Ziarna kruszywa majg ksztatt
zblizony do kuli z porami zamknietymi o czerepie

spieczonym;




Kruszywa lekkie

e glinoporyt (agloporyt) otrzymuje sie przez
spiekanie surowcow ilasto-glinowych
niepeczniejacych w panwiach | w piecach
rusztowych, po rozkruszeniu otrzymuje sie ttuczen
ceramiczny z porami otwartymi o czerepie

spieczonym;




s

* perlitoporyt wytwarzany przez

e wermikuloporyt otrzymywany

Kruszywa lekkie

ekspandowanie w wysokieg|
temp. uwodnionych szkliw

wulkanicznych — obsydianu,

perlitu;

przez ekspandowanie w

wysokiej temp. wermikulitu.




Kruszywa lekkie

B — kruszywa z odpaddw przemystowych
poddanych obrobce termicznej:

* lupkoporyt otrzymuje sie przez spiekanie tupkow
przyweglowych na tasmie aglomeracyjne,;.
Nastepnie spieki te sg kruszone | rozsiewane na
okreslone frakcje. Ziarna majg ksztatt nieregularny
z otwartymi porami od 0,06 mm do 1 mm lub

kawernami oraz szorstkag powierzchnie;

-
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Kruszywa lekkie

e popiotoporyt uzyskiwany przez
granulowanie, a nastepnie spiekanie
popiotow lotnych z domieszkami
niewielkiej ilosci skaty ilastej (gralit,

pollytag, fasla)

» kruszywo popiotowe otrzymywane przez
granulowanie | utwardzanie w procesie
niskopreznego naparzania i

autoklawizacji (pregran, cegran,

L stargran) Y




Kruszywa lekkie

e zuzel granulowany - to odpad hutniczy o
uziarnieniu do 5 mm, uzyskiwany przez gwattowne
schtadzanie metodg suchg, potsuchg lub mokrg
ptynnego zuzla;

e pumeks hutniczy otrzymywany przez poryzacje
ptynnego zuzla parg wodng i przekruszenie

spienionego materiatu.




Kruszywa lekkie

C — kruszywa z odpadéw przemystowych nie

poddanych obrobce termiczne;j:

e elporyt - otrzymywany przez rozdrobnienie zuzli
powstatych przy spalaniu wegla w paleniskach
pytowych;

e tlupkoporyt ze zwatow - uzyskiwany przez
rozdrobnienie przepalonych na zwatach tupkow

przyweglowych;




Kruszywa lekkie

 zuzel wielkopiecowy - otrzymywany przez
rozdrobnienie zuzla ze zwatow hutniczych lub przez
powolne chtodzenie ptynnego zuzla w tzw. dotach
zlewnych) i inne zuzle hutnicze - otrzymywane przez

rozdrobnienie zuzli pomiedziowych, poniklowych itp.




Kruszywa lekkie

e Zzuzel paleniskowy - otrzymywany
przez rozdrobnienie produktu
odpadowego spalania wegla w

paleniskach rusztowych

bezposrednio z biezgcej produkcji  zuzel; zrodto: Wikipedia

lub sktadowanego na zwatach;

Popidt lotny, mikrofotografia,

e popiot lotny - otrzymywany przez powigkszenie 2000x
spalanie paliw statych w A T

paleniskach pytowych i unoszony z

palenisk w strumieniu spalin.

noq.a=s47 15 gk 3'6"1&";;956'3-'-

-




Kruszywa lekkie

Porowata struktura ziarn przyktadowych kruszyw lekkich

a) pumeks hutniczy

S e P
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Kruszywa produkowane przez Szczecinskie Kopalnie

PIASEK

Nr kat.

P-0/2

PZ-0/2

Surowcow Mineralnych S.A.

Rodzaj :
kruszywa Zastosowanie Dostepne
produkcja betonow i
wszystkie kopalnie,
piasek prefabrykatow
dostepny réwniez na
0/2 mm budownictwo ogolne, drogowe i
nabrzezu w Szczecinie
hydrotechniczne
piasek budownictwo ogolne, drogowe, wszystkie kopalnie,
zasypowy wymiana podtoza, budowa dostepny réwniez na
0/2 mm nasypow nabrzezu w Szczecinie
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Kruszywa produkowane przez Szczecinskie Kopalnie
Surowcow Mineralnych S.A.

ZWIR
Nr kat. kRodzaj Zastosowanie Dostepne
ruszywa
Z-2/14  zwir 2/4 mm Bielinek

o wszystkie kopalnie; dostepny
Z-2/8 = zwir 2/8 mm

rowniez na nabrzezu w Szczecinie

_ rodukcja betondw i
Z-2/16  zwir 2/16 mm P ) wszystkie kopalnie

prefabrykatow

7-8/16  Zzwir 8/16 mm budownictwo ogdline,

drogowe i hydrotechniczne

wszystkie kopalnie; dostepny

rowniez na nabrzezu w Szczecinie

Bielinek, Golice; dostepny rowniez
Z-16/32 zwir 16/32 mm

na nabrzezu w Szczecinie

Z-2/32 zwir 2/32 mm Bielinek, Golice

-
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Kruszywa produkowane przez Szczecinskie Kopalnie
Surowcow Mineralnych S.A.

MIESZANKI

Nr kat. Rodzaj kruszywa Zastosowanie Dostepne
M-0/4 mieszanka 0/4 mm Bielinek, Storkowo
M-0/8 = mieszanka 0/8 mm wszystkie kopalnie

produkcja betonéw

| prefabrykatow

M-0/16 mieszanka 0/16 mm Bielinek, Storkowo

budownictwo ogolne
Bielinek, Golice,

M-0/32 mieszanka 0/32 mm  budownictwo drogowe Storkowo

Bielinek, Golice,

M-0/63 mieszanka 0/63 mm
Storkowo

/
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Kruszywa produkowane przez Szczecinskie Kopalnie
Surowcow Mineralnych S.A.

MATERIALY KRUSZONE
Nr kat. Rodzaj kruszywa Zastosowanie Dostepne
G-4/8 grys 4/8 mm
G-8/12,8 grys 8/12,8 mm : .
mieszanKi _
G-12,8/20  grys 12,8/20 mm . Golice, Storkowo
, <a drob mineralno-asfaltowe
MK-0/4 mieszanka drobna
granulowana 0/4 mm
dbud q Bielinek, Golice,
mieszanka kruszona POFPHEDTY FIDIONE Storkowo, Debowko,
MK-0/32 do stabilizacji Krzynka, dostepna
0/32 mm L .
hanicznei rowniez na nabrzezu w
mec J Szczecinie
dbud q Bielinek, Golice,
mieszanka kruszona POFPHEDTY FIDIONE Storkowo, Debowko,
MK-0/63 do stabilizacji Krzynka, dostepna
0/63 mm N :
hanicznei rowniez na nabrzezu w
mec J Szczecinie

/
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Kruszywa produkowane przez Szczecinskie Kopalnie
Surowcow Mineralnych S.A.

POZOSTALE MATERIALY
Nr kat. Rodzaj kruszywa Zastosowanie Dostepne
PO bospéika b}Jdownlctwo
0golne, drogowe
Z ziemia budownictwo ogolne wszystkie kopalnie
K kamien naturalny budownictwo

hydrotechniczne




