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1.0bcigzenia state
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Obcigzenia state dziatajagce na obiekt budowlany
wynikaja z przyciggania ziemskiego masy jego
elementow.

Zazwyczaj obcigzenia te sa statej wartosci, az do
momentu przebudowy obiektu.
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Podstawowym obcigzeniem statym jest ciezar wtasny
konstrukcji, ktory traktowany jest jako oddziatywanie
state nieswobodne, czyli obcigzenie nieruchome
znajdujace sie w okreslonym miejscu w obiekcie.
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W przypadku, gdy nie mamy pewnosci czy obcigzenie

jest nieruchome, wtedy nalezy je traktowac jako
obcigzenie zmienne.
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Obcigzenie state dziatajace na konstrukcje mozemy
podzieli¢ na 3 grupy:

o obcigzenie ciezarem wtasnym elementow
konstrukcyjnych,
e obcigzenie state elementami niekonstrukcyjnymi,

statym wyposazeniem wraz z umiejscowionymi
urzadzeniami,

e ciezar ziemi i balastu.
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Przyktady elementow

konstrukcyjnych

- dach lub stropodach,
- Sciany nosne,
.1 - sciany samonosne,
LTl .|
. - stropy,
- ptyta balkonowa,
F
« Wi - belki,
&
- stupy,

- fundamenty.
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Przyktady elementow niekonstrukcyjnych
wraz z umiejscowionymi urzadzeniami

- pokrycia dachowe,
- Sciany dziatowe,

- oktadziny scienne,

- sufity podwieszane,
- posadzki,

- barierki i porecze,

- maszyny umiejscowione, , -
- umiejscowione urzadzenia instalacji elektrycznych, grzewczych,
wentylacyjnych, klimatyzacyjnych,

- rurociagi bez zawartosci,

- wyposazenie wind,

- wyposazenie schodow ruchomych.
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Wartosc obcigzenia statego elementu nalezy obliczac na

podstawie objetosci i gestosci materiatu, z ktorego
wykonany jest element.

W przypadku gdy gestosc materiatu nie jest doktadnie
okreslona, mozna korzystac z ciezarow objetosciowych
materiatow zamieszczonych w zataczniku krajowym A
do normy PN-EN 1991-1-1,
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Zatacznik A zawiera ciezary objetosciowe wybranych
materiatow zestawione w 12 tabelach:

 Tabela A.1 - Materiaty budowlane - beton i zaprawa
 Tabela A.2 - Materiaty budowlane - murowe
 Tabela A.3 - Materiaty budowlane - drewno
 Tabela A.4 - Materiaty budowlane - metale

« Tabela A.5 - Materiaty budowlane - inne materiaty
« Tabela A.6 - Materiaty mostowe

 Tabela A.7 - Materiaty sktadowane - budowlane i konstrukcyjne
« Tabela A.8 - Materiaty sktadowane - rolnicze

o Tabela A.9 - Materiaty sktadowane - zywnosc
 Tabela A.10 - Materiaty sktadowane - ptyny
 Tabela A.11 - Materiaty sktadowane - paliwa state

o Tabela A.12 - Materiaty sktadowane - przemystowe i ogolne
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Tablica A.1 — Materiaty budowlane — beton i zaprawa

klasy gestosci LC 1,2
klasy gestosci LC 1,4
klasy gegstosci LC 1,6
klasy gestosci LC 1,8
klasy gestosci LC 2,0
zwykly

cigzki

zaprawa
zaprawa cementowa

zaprawa gipsowa

zaprawa wapienno-cementowa
zaprawa wapienna

Materiaty Ciezar objetosciowy
! 3
[kN/m~]
Beton (patrz EN 206)
lekki
klasy ggstosci LC 1,0 0d 9,0 do 10 "2

od 10,0 do 12 @
od 12,0 do 14 "?
od 14,0 do 16 "2
od 16,0 do 18 "2
od 18,0 do 20 "?
24,0"2

DL

od 19,0 do 23,0
od 12,0 do 18,0
od 18,0 do 20,0
od 12,0 do 18,0

" Zwiekszyé o 1 kN/m® przy zwyklym procencie zbrojenia i stali sprezajacej
2) Zwigkszy¢ o 1 kN/m®w przypadku betonu niestwardniatego

UWAGA Patrz rozdziat 4.
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Tablica A.4 — Materiaty budowlane — metale

cynk

Materiaty Ciezar objetosciowy
Y
[kN/m?]
metale
aluminium 27,0
mosigdz od 83,0 do 85,0
brgz od 83,0 do 85,0
miedz od 87,0 do 89,0
zelazo lane od 71,0do 72,5
zelazo kute 76,0
otow od 112,0do 114,0
stal od 77,0 do 78,5

od 71,0 do 72,0




7
Politechnika Wroctawska

Tablica A.7 — Materialy sktadowane - budowlane i konstrukcyjne

Materiaty Ciezar Kat tarcia
objetosciowy wewnetrznego
Y o[°]
[kN/m?]
kruszywo (patrz EN 206)
lekkie 9,0 do 20,0 30
zwykte 20,0 do 30,0 30
ciezkie > 30,0 30
zwir i piasek, sktadowany luzem 15,0 do 20,0 35
piasek 14,0 do 19,0 30
zuzel wielkopiecowy
w brytach 17,0 40
w granulkach 12,0 30
spieniony tamany 9,0 35
cegta piaskowa, gruz ceglany, cegta tamana 15,0 35
wermikulit
ze zluszczonego kruszywa 1,0 -
Surowy 6,0 do 9,0 —
bentonit
w masie 8,0 40
utrzesiony 11,0 -
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2.0bcigzenia uzytkowe
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Obcigzenia uzytkowe dziatajace na obiekt budowlany

wynikajg z jego przeznaczenia i sposobu uzytkowania.

Obcigzenia uzytkowe to obcigzenia nieumiejscowione,

ktore nalezy traktowac jako obciazenia quasi-statyczne
z uwzglednieniem mozliwych efektow dynamicznych,
mogacych spowodowac wzrost wartosci obcigzenia.
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Obcigzenia uzytkowe w obiektach moga byc
powodowane m.in. przez:

1) Uzytkowanie obiektu przez ludzi zgodnie z jego
przeznaczeniem, np.

- ttum ludzi na trybunach, iw
- uczniowie w sali

lekcyijnej, e
- ludzie na klatce
schodowej.
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2) Obciazenie pojazdami, np. 2= —
- samochody na parkingach
wielopoziomowych,

- wozki widtowe w halach,
- helikoptery na dachach.
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3) Niestate elementy wyposazenia (meble i przedmioty

przestawne).

4) Przewidywane rzadkie zdarzenia, takie jak
koncentracja osob lub sprzetu.
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Obcigzenia uzytkowe mogg byc modelowane jako

skupione, liniowe, rownomiernie roztozone lub jako
kombinacja tych obcigzen, a ich wartosci sg zalezne od
sposobu uzytkowania.

W celu okreslenia obciazen uzytkowych, zaleca sie
podziat powierzchni stropow i dachow w budynkach na
kategorie uzytkowania.
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W normie PN-EN 1991-1-1 wyrozniono 10 podstawowych

kategorii uzytkowania:
e A - powierzchnie mieszkalne,

e B - powierzchnie biurowe,

« C - powierzchnie na ktorych moga gromadzic sie
ludzie (z wytaczeniem powierzchni kat. A, B, D),

e D - powierzchnie handlowe,

« E - powierzchnie sktadowania i uzytkowania
przemystowego,



7
Politechnika Wroctawska

« F - powierzchnie ruchu i parkowania dla pojazdow
lekkich,

« G - powierzchnie ruchu i parkowania dla pojazdow
srednich,

e« H - dachy bez dostepu, z wyjatkiem zwyktego
utrzymania i napraw,

e | - dachy z dostepem, uzytkowane zgodnie
Z kategoriami Ado D,

e« K - dachy z dostepem z przeznaczeniem do
specjalnych  ustug, takich jak powierzchnie
ladowania helikopterow.
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W zaleznosci od kategorii w normie PN-EN 1991-1-1

podano charakterystyczng wartos¢ (lub  zakres)
obcigzenia uzytkowego.

Jezeli w pomieszczeniach wystepuja obcigzenia
uzytkowe odpowiadajace roznym kategoriom
obcigzenia, nalezy wtedy rozwazyC najbardziej
niekorzystny przypadek.
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Kategorie obcigzonych powierzchni gk Ck
[kN/m?] [KN]

Kategoria A

— Stropy od1,5do 2,0 od 2,0 do 3,0

- Schody od 2,0 do 4,0 od 2,0 do 4,0

— Balkony 0d 2,5do 4,0 0d_2.0 do 3,0

Kategoria B od 2,0 do 3.0 od 1,5do 45

Kategoria C

- C1 od 2,0do 3.0 od 3,0do 4.0

-C2 od 3,0 do 4,0 od 2,5 do 7,0 (4,0)

-C3 od 3,0 do 5.0 od4.0do 7,0

-C4 od 4,5 do 5.0 od 3,5do 7.0

-C5 0d50do 7,5 od 3,5 do 4.5

Kategoria D

- D1 0d 4.0do 5,0 od 3,5 do 7,0 (4.0)

-D2 od 4,0do 5.0 od 3,5do 7,0
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Kategorie powierzchni ruchu o " Q«
[kN/m?] [kN]

Kategoria F

Ciezar catkowity pojazdu < 30 kN Ok Qx

Kategoria G

30 kN < cigzar catkowity pojazdu < 160 kN 5,0 Qx

UWAGA 1 Dla kategorii F, qx moze byé wybrane z zakresu wartosci od 1,5 do 2,5 [kN/m®], a Q«z zakresu
od 10 do 20 kN.

UWAGA 2. Dla kategorii G, Qx moze by¢ wybrane z zakresu 40 do 90 kN.

UWAGA 3. Wartosci podane w uwagach 1 i 2 moga by¢ okreSlone w zatgczniku krajowym.

Wartosci zalecane sg podkreslone.
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Dachy Ok Qx
Kategoria H O Qx
[kN/m?] [kN]

UWAGA1 Wartosci obcigzenia g« dachéw kategorii H moga byé wybrane z zakresu od 0,00 kN/m?
do 1,00 kN/m®, a Q z zakresu od 0,9 kN do 1,5 kN.

Jesli podany jest zakres, warto$ci mogg by¢ ustalane w zatgczniku krajowym. Wartosciami zalecanymi sa:
g= 0,4 kN/m?, Qe=1,0 kN

UWAGA 2 Wartosci obcigzenia gk wedtug zatgcznika krajowego mogag sie zmienia¢ w zaleznosci od pochylenia
dachu.

UWAGA 3 Mozna przyjac, ze obcigzenie gy jest przytozone na powierzchni A, ktéra moze by¢ podana
w zatgczniku krajowym.

UWAGA 4 Patrz takze 3.3.2(1)
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Oprocz podstawowych kategorii obcigzenia wyrozniamy

rowniez inne obciazenia uzytkowe, np.:
- obcigzenie suwnica,
bcigzenie wozkami widtowymi,

0
- obcigzenie sciankami dziatowymi,
obcigzenie poziome barier i scian rozgraniczajacych.
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Dziekuje za uwage



