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PN-EN 1991-1-3 Obcigzenie sniegiem
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Obcigzenie sniegiem dachu

(3)P Obcigzenie sniegiem dachéw nalezy ustalaé nastepujgco:
a) w trwatej i przejsciowej sytuacji obliczeniowej
S = u; C, Cys¢ (5.1)

b) w wyjatkowej sytuacji obliczeniowej, gdzie obcigzenie Sniegiem jest oddziatywaniem wyjatkowym (z wyjat-
kiem przypadkéw wymienionych w 5.2 (3) P c)

S = u; Gy Cy Sag (5.2)
UWAGA: Patrz 2(3).

c) w wyjatkowej sytuacji obliczeniowej gdzie wyjatkowe zaspy $niezne traktuje sie jako oddziatywanie wyjat-
kowe i gdzie stosuje sie zatgcznik B

S = Ui Sk (5.3)

UWAGA: Patrz 2(4).
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Obcigzenie sniegiem dachu

gdzie:

Wi— wspotczynnik ksztattu dachu (patrz rozdziat 5.3 i zatgcznik B)

Sy — wartos¢ charakterystyczna obcigzenia sniegiem gruntu

Saa—  wartosé obliczeniowa wyjatkowego obcigzenia sniegiem gruntu dla danej lokalizacji (patrz 4.3)

Ce—  wspoiczynnik ekspozycii

Ci—  wspotczynnik termiczny

(4) Nalezy przyjmowac, ze obcigzenie dziata pionowo na obszarze rzutu dachu na ptaszczyzne pozioma.
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Charakterystyczne obcigzenie sniegiem gruntu

W Zatgczniku Krajowym do PN-EN 1991-1-3 podano mape podziatu Polski na stre-

fy obcigzenia sniegiem (rys. 22) oraz charakterystyczne obcigzenia $niegiem gruntu w

poszczegolnych strefach, ktére zestawiono w tabl. 7.

Tabl. 7. Charakterystyczne obcigzenia $niegiem gruntu wediug PN-EN 1991-1-3

Strefa s, [kN/m?]
1 0,007-1,4>0,7
2 0,9
3 0,006 A-0,6 > 1,2
4 1,6
5 0,93exp(0,00134 A) > 2,0

A —wysokos¢ nad poziomem morza [m]
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Charakterystyczne obcigzenie sniegiem gruntu

Rys. 22. Podziat polski na strefy obcigzenia $niegiem gruntu wg PN-EN 1991-1-3
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Wspotczynnik ekspozycji

Wyznaczajgc obcigzenia sniegiem dachu wedtug PN-EN 1991-1-3 stosuje sie
wspotczynnik ekspozycji C,, ktory uwzglednia warunki terenowe i rodzaj otoczenia
obiektu. Rozroznia sie teren:

e wystawiony na dziatanie wiatru (C, =0,8) — ptaskie obszary bez przeszkod, otwarte
ze wszystkich stron, bez oston lub z niewielkimi ostonami uformowanymi przez te-
ren, wyzsze budowle lub drzewa,

e normalny (C, =1,0) — obszary, na ktorych (z powodu uksztattowania terenu) nie wy-

stepuje znaczne przenoszenie Sniegu przez wiatr na budowle oraz

e ostoniety od wiatru (C, =12) — obszary, na ktorych rozpatrywana budowla jest

znacznie nizsza niz otaczajgcy teren, albo otoczona wysokimi drzewami lub wyz-

szymi budowlami.

Wybierajgc C, nalezy rozwazy¢ przyszie zmiany otoczenia budowli.
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Wspotczynnik termiczny

W identyfikacji obcigzenia sniegiem mozna uwzgledni¢ wptyw ilosci ciepta wytwa-
rzanego pod dachem oraz jego wtasciwosci termiczne. W tym celu oblicza sie wspot-

czynnik termiczny C,. Stosuje sie go do oceny zmniejszenia obcigzenia $niegiem da-
chéw o wspétczynniku przenikania ciepta [>1W/(m?°K)]. Dotyczy to w szczegdlnosci
niektérych dachow krytych szkiem, z powodu topnienia $niegu przez przenikajgce cie-
pto. We wszystkich innych przypadkach przyjmuje sie C, =1,0. Wspoétczynnik C, moz-
na uwzglednia¢ dla dachow o wspodiczynniku przenikania ciepta przegrody

1 W/(m?K)< U <4.5W/(m?’K) . Oblicza sie go ze wzoru

Sk

0,25
¢ =1 —0.054-[ J At - {sin[57,3-(0,4-U - 0,)]}"*,

gdzie:
s, —wartos¢ charakterystyczna obcigzenia Sniegiem gruntu [kN/m?],
At — roznica temperatur, °C,

U — wspétczynnik przenikania ciepta przegrody dachowej, W/(m?K) .
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Wspotczynnik ksztattu dachu

Wartosci wspotczynnikéw ksztattu dachu g, i u, wedtug PN-EN 1991-1-3 zalezg

od kata nachylenia potaci dachu i przedstawiono je na rys. 23.
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Rys. 23. Wspotczynniki ksztattu dachu wg PN-80/B-02010 i PN-EN 1991-1-3
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Wspotczynnik ksztattu dachu

W przypadku dachu jednopotaciowego stosuje sie schemat rownomiernego obcig-

zenia wedtug rys. 24.

LA l l lﬂ 1 lv’u1
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Rys. 24. Wspotczynnik ksztattu dachu jednopotaciowego wg PN-EN 1991-1-3

‘% Politechnika Wroctawska




Wspotczynnik ksztattu dachu

W przypadku dachu dwuspadowego wedtug PN-EN 1991-1-3 (rys. 25) nalezy roz-
patrzy¢ 3 schematy obcigzenia. Takie wartosci obcigzenia $niegiem nalezy stosowac,
gdy nie ma zabezpieczen przed zsunieciem $niegu z dachu. W przypadku dachu z at-
tyka lub barierkami przeciwsnieznymi nalezy przyjmowac wspoétczynnik ksztattu dachu
nie mniejszy niz 0,8.
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Rys. 25. Wspétczynniki ksztattu dachu dwupotaciowego wg PN-EN 1991-1-3
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Nawisy shiezne na krawedzi dachu

(1) Nalezy rozpatrywac nawisy sniezne na krawedzi dachu.

UWAGA: Zatacznik krajowy moze okresla¢ warunki stosowania tego postanowienia. Zaleca sie, aby byto ono stoso-
wane dla miejsc potozonych powyzej 800 metréw nad poziomem morza.

(2) W projektowaniu tych czesci dachu, ktére wystajg poza sciany, nalezy bra¢ pod uwage nawis $niezny, jako
obcigzenie dodatkowe do obcigzenia dziatajgcego na te czesé dachu. Mozna przyjmowac, ze obcigzenie od
nawisu $nieznego dziata na krawedzi dachu i moze ono by¢ obliczane w sposéb nastepujacy:

Se =k $?/y (6.4)

gdzie:

Se—  Obcigzenie nawisem $niegu na metr diugosci krawedzi dachu (patrz rysunek 6.2)

s — najbardziej niekorzystny przypadek rbwnomiernego obcigzenia sniegiem, wiasciwy dla rozpatrywa-
nego dachu (patrz 5.2)

y — ciezar objetosciowy $niegu, ktory w tych obliczeniach moze by¢ przyjmowany jako réwny 3 kN/m?

k —  wspéiczynnik uwzgledniajgcy nieregularny ksztatt nawisu sniegu

UWAGA: Wartosci k mogg by¢ podane w zatgczniku krajowym. Zalecany sposob obliczania k jest nastepujacy:
k = 3/d, lecz k < d v, gdzie d jest gruboscig warstwy sniegu na dachu w metrach (patrz rysunek 6.2)
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Nawisy shiezne na krawedzi dachu

Rysunek 6.2: Nawis $niezny na krawedzi dachu
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Zatacznik B

ZALACZNIK B
(normatywny)

Wspétczynniki ksztattu dachu dla wyjatkowych zasp snieznych

B1 Zakres

(1) W niniejszym zatgczniku podano wspotczynniki ksztattu dachu do ustalenia obcigzen, wywotanych wyjat-
kowymi zaspami $nieznymi, dla nastepujgcych dachow.

a) Dachy wielopotaciowe;

b) Dachy bliskie i przylegajace do wyzszych budowli;

c) Dachy, na ktorych tworzg sie zaspy $niezne przy wystepach, przeszkodach i attykach;

d) Dla wszystkich innych uktadéw obcigzen nalezy stosowac postanowienia rozdziatéw 5 i 6.

(2) Rozpatrujgc przypadki obcigzen, do ktorych sg stosowane wspotczynniki ksztaltu dachu podane w tym
zataczniku, nalezy przyjac, ze sg to wyjatkowe obcigzenia zaspami $niegu i Zze nie ma Sniegu na pozostatej
czesci dachu,

(3) W pewnych okolicznosciach, dla tego samego miejsca na dachu moze mie¢ zastosowanie wigcej niz jeden
przypadek obcigzenia zaspg sSniezng i wowczas nalezy je traktowac jako alternatywne.
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Dachy, na ktorych tworzg sie zaspy Sniezne przy attykach

Rysunek B4:

1 b'l 1 b1
¥ I* — -
h I"‘*m hI _ Linia kalenicy
Linia zagtebienia
s Hrp—
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l{g fS
Snieg za attyka; dach Snieg za attyka przy
ptaski $cianie szczytowej
bs
J"—ll'b.l
UWAGA: b2
nalezy stosowac
do obliczania
wspotczynnika
#q ksztattu
Is

Snieg za attykq przy okapie;
dach nachylony lub tukowy

Wspoétczynniki ksztattu dachu dla wyjatkowych zasp snieznych — dachy, na ktérych

zaspy tworzg sie przy attykach
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Dachy, na ktorych tworzg sie zaspy Sniezne przy attykach

(4) Wspotczynnik ksztaltu podany na rysunku B4 przyjmuje sie jako najmniejszg wartos¢ z:

Hq = 2hf‘3k,
tq = 2b/g gdzie b jest wartoscig wiekszg z by i b,
pi1=8

Dtugosc zaspy /s nalezy przyjmowac jako najmniejszg z Sh, by lub 15m.
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Do zrobienia

1. Nalezy przesta¢ ¢wiczenie projektowe nr 2 w formacie .pdf (plik
nalezy nazwac w nastepujacy sposdb: Zad 2 Nazwisko_Imie).
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[1] PN-EN 1990:2004 Eurokod 0: Postawy projektowania konstrukcji.
[2] PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje.

Czesc 1-1: Oddziatywania ogolne. Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny,
obcigzenia uzytkowe w budynkach.

[3] PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje.
Czesc¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne. Obcigzenia sniegiem.
[4] PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje.
Czesc 1-4: Oddziatywania ogodlne. Obcigzenia wiatrem.
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[5] Biegus A.: Podstawy projektowania i oddziatywania na konstrukcje
budowlane. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
2014.

ANTONI BIEGUS

PODSTAWY PROJEKTOWANIA
| ODDZIALYWANIA
NA KONSTRUKCJE BUDOWLANE
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[6] Hota J., Pietraszek P., Schabowicz K.: Obliczanie konstrukgcji
budynkow wznoszonych tradycyjnie. Dolnoslgskie Wydawnictwo
Edukacyjne, Wroctaw 2009.
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[7] Schabowicz K., Gorzelanczyk T.: Budownictwo Ogodlne. Podstawy
projektowania i obliczania konstrukcji budowlanych. Dolnoslgskie
Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 2017.
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[8] Rawska-Skotniczny A.: Obcigzenia budynkow i konstrukgji

budowlanych wedtug Eurokodéw. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2014.

Anna Rawska-Skatniczny

OBCIAZENIA BUDYNKOW
| KONSTRUKCJI

BUDOWLANYCH
WEDLUG
EUROKODOW
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Pomoce

[9] http://kalkulatoryec.pl/

‘% Politechnika Wroctawska




PODSTAWY
PROJEKTOWANIE
| ODDZIALYWANIA
NA KONSTRUKCIJE

CWICZENIA

| 3. Obcigzenie $niegiem

dr inz. Pawet Niewiadomski

pawel.niewiadomski@pwr.edu.pl
bud. C-7, pok. 701
https://wbliw.pwr.edu.pl/pracownicy/pawel-niewiadomski

N
? Politechnika Wroctawska

HR EXCELLENCE IN RESEARCH




