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W trakcie wymiarowania konstrukcji nalezy

sprawdzic, czy nosnosc elementow jest wieksza od
najniekorzystniejszych sit wewnetrznych.

Podczas analizowania stanu granicznego nalezy tak
usytuowac oddziatywania, aby wywotaty
najniekorzystniejsze skutki w konstrukcji. W tym
celu nalezy dobrac najbardziej niekorzystne
kombinacje odziatywan.
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Odziatywania moga zmieniaC sie wraz z czasem

uzytkowania konstrukcji. Zmiany te powinny byc
rozpatrywane w postaci odrebnych sytuacji
obliczeniowych, ktore wynikaja z okreslonych
zagrozen, warunkow i przedziatow czasu.

Wymagane jest wiec sprawdzenie niezawodnosci
konstrukcji  oddzielnie dla kazdej sytuacji
obliczeniowej.
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Rozroznia sie nastepujace sytuacje obliczeniowe:

etrwata,
eprzejsciowa,
ewyjatkowa,

eSejsmiczna.
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Trwata sytuacjq obliczeniowag nazywamy sytuacje,

w ktorej miarodajny czas jej wystepowania jest
tego samego rzedu co planowany okres eksploatacji
obiektu.

Jest to sytuacja, w ktorej projektujemy obiekt na
obcigzenia wynikajace z jego przeznaczenia.
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Przyktadowe obcigzenia dla budynku

w trwatych sytuacjach obliczeniowych
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Przyktady trwatych sytuacji
obliczeniowych
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Potac dachowa obcigzona
sniegiem i ciezarem wtasnym.
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ezarem wtasnym pokrycia

Dach hali obcigzony ci
i swietlikami.
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2"y

Strop obcigzony ciezarem wtasnym i instalacjami.



Obciazenie stropu parkingu pojazdami.
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Zapora obcigzona ciezarem wtasnym, normowym cisnieniem

hydrostatycznym i obcigzeniem uzytkowym.
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W normie PN-EN 1990 wyrozniamy dwa podejscia do

kombinacji oddziatywan w trwatych sytuacjach
obliczeniowych:

1) Wzor ogolny (6.10):

Z V6.iGk; Vo't Y010k "'""Z Y0.i¥0,Ok.

= i>1
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Z’J’G, G Y P "'l'"VQ,le,l"+"Z7/Q,z"/’0,iQk,i (6.10)

j>1 i>1

gdzie:

Yo Yp» Yor Wspotczynnik obciazen statych, sprezajacych,
zmiennych,

G, P Q - obciazenie state, sprezajace, zmienne,

W, - wspotczynniki dla wartosci kombinacyjnej
odziatywania zmiennego,

»,+’ - oznacza ,,nalezy uwzglednic w kombinacji z”,

2 - oznacza ,,efekt taczny”.
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2) Podejscie alternatywne dla stanow granicznych
STR i GEO. Nalezy stosowacC bardziej niekorzystne

wyrazenie z (6.10a) i (6.10b):

2 Yo, Gk, T VPP " Yo W01kt Z Y0.%0,%%.i (6.10a)

j>1 i>1

25 76,0k T VPt Y010k "‘""Z Y0V, (6.10b)

L2l i>1




7
Politechnika Wroctawska

2 Y6,;0k,; VPP Y0 1%0.19k. "+"Z Y0.%0,%%.i (6.10a)

j=1 i>1

Zg 76,0k T VPt Y010k ""'"Z Yoi¥0:%%.: (6.10b)

. j21 i>1

gdzie:

Yor Yp» Yo, G, B Q,W¥, - jak poprzednio,
»+’ - 0znacza ,,nalezy uwzglednic w kombinacji z”,

2 - oznacza ,efekt taczny”,

€ - wspotczynnik redukcyjny dla niekorzystnych odziatywan
statych G.
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Zgodnie z zatacznikiem krajowym do normy PN-EN

1990 preferowane jest podejscie alternatywne
i stosowanie wzorow (6.10a) i (6.10Db).
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Zasady tworzenia kombinacji

obliczeniowych

Trwate Oddzialywania state Wiodace Towarzyszgce oddziatywania
i przejsciowe oddziatywanie zmienne (*)
sytuacje zmienne
obliczeniowe niekorzystne korzystne gtobwne pozostate
(jezeli takie
wystepuja)
(Wz6r 6.10) Yaisup Gijssup Y6;inf Giguin Ya,1Ck 1 Y0, Vo, Qk;
Trwate Oddziatywania state Wiodagce Towarzyszace oddziatywania
i przejsciowe oddziatywanie zmienne (*)
sytuacje . zmienne (*) .
obliczeniowe niekorzystne korzystne gtéwne (jezeli pozostate
takie wystepuja)
(Wzér 6.10a) Yai.sup Giissup Yai.int Gisin Ya.1 Wo.1Ck 1 Ya. V0. Ck.i
(Wzdr 6.10b) E16j.supGijrsup Y inf Gijsinf ¥a,1Ck 1 70, V0.iCki
(}Gjlsup = 1,35
¥aiint= 1,00

10,1 = 1,50 jezeli niekorzystne (0 jezeli korzystne)
'qi = 1,50 jezeli niekorzystne (0 jezeli korzystne)
g = 0,85 (tak aby g ‘]@jlsup = 0,85 X 1,35 = 1,1 5)



Politechnika Wroctawska

Wartosci wspotczynnikow jednoczesnosci obcigzen

uzytkowych dla budynkow.

Oddziatywania Vo v e

Obcigzenie zmienne w budynkach, kategoria (patrz EN 1991-1-1)
Kategoria A: powierzchnie mieszkalne 0,7 0,5 0,3
Kategoria B: powierzchnie biurowe 0,7 0,5 0,3
Kategoria C: miejsca zebran 0,7 0,7 0,6
Kategoria D: powierzchnie handlowe 0,7 0,7 0,6
Kategoria E: powierzchnie magazynowe 1,0 0,9 0,8
Kategoria F: powierzchnie ruchu pojazddw

pojazdy < 30 kN 0,7 0,7 0,6
Kategoria G: powierzchnie ruchu pojazdow

30 kN < ciezar pojazdu < 160 kN 0,7 0,5 0,3
Kategoria H: dachy 0 0 0,0
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Wartosci wspotczynnikow jednoczesnosci obcigzen
klimatycznych i termicznych dla budynkow.

Oddziatywania Vo v Vo
Obciazenie budynkéw $niegiem (patrz EN 1991-1-3) *)
Finlandia, Islandia, Norwegia, Szwecja 0,70 0,50 0,20
Pozostate kraje CEN, miejscowosci potozone na wysokosci H > 1000 m ponad
poziom morza 0,70 0,50 0,20
Pozostate kraje CEN, miejscowosci potozone na wysokosci H < 1000 m ponad
poziom morza 0,50 0,20 0,20
Obcigzenie wiatrem (patrz EN 1991-1-4) 0,6 0,2 0
Temperatura (nie pozarowa) w budynku (patrz EN 1991-1-5) 0,6 0,5 0
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Jezeli wyniki sprawdzania zaleza w duzej mierze od

zmiennosci wielkosci oddziatywania zmiennego od
miejsca w  konstrukcji, nalezy uwzglednic
oddzielnie czesci korzystne i czesci niekorzystne
tego odziatywania.
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Analiza przyktadowych kombinacji

obcigzen dla belki wieloprzestowej
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Porownanie kombinacji dla obliczen stanow

granicznych stropu o nastepujacych parametrach:

- ciezar wtasny: G = 5 kN/m?

-0

-0

bc. zmienne uzytkowe: Q = 3 kN/m? (¥,=0,7)

bc. zmienne technolog.: T =1 kN/m? (¥,=0,5)
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1) Zgodnie ze wzorem (6.10):

Z V6.;Gk; VPt Y010k ""'"ZYQ,i‘/fo,z‘Qk,i

= i>1

Sumaryczna wartosc oddziatywan wynosi:

1,35-G6+1,5-Q+1,5-0,5-T
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2a) Zgodnie ze wzorem (6.10a):

Z Ye.iGr; ' VP Yo Wo1lra +' Z YoiV0,%.

j=1 i>1

Sumaryczna wartosc¢ oddziatywan wynosi:

1,35-G6+1,5:0,7-Q+1,5-0,5-T
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2b) Zgodnie ze wzorem (6.10Db):

25 iV6,;Gk,; ' YpP " Y010k 1 ""'"Z Y0V, Ok,

j=1 i>1

Sumaryczna wartosc oddziatywan wynosi:

1,35-0,85-G+1,5-Q+1,5-0,5-T
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1) Zgodnie ze wzorem (6.10):

1,35 - 5kN/m? + 1,5 - 3kN/m2 + 1,5 - 0,5 - 1kN/m? =
=12,00kN/m?

2a) Zgodnie ze wzorem (6.10a):

1,35 -5 kN/m2 + 1,5 - 0,7 - 3kN/m2 + 1,5 - 0,5 - 1kN/m2
=10,65 kN/m?2

2b) Zgodnie ze wzorem (6.10b):

1,35 - 0,85 - 5kN/m? + 1,5 - 3kN/m? + 1,5 - 0,5 - 1kN/m?
=10,99kN/m?
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Dziekuje za uwage



