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Dlaczego wapno?

Na zachodzie Europy i w USA coraz czesciej powraca sie do stosowania wapna w zaprawach
i innych materiatach budowlanych. Wptyw na to miaty doswiadczenia zwigzane z renowacja
zabytkowych budowli, podczas ktérych niejako na nowo doceniono wyjatkowa wszechstronnos¢
wapna. Flandryjski mistrz budowlany Bob Van Reeth, wedtug dzisiejszego nazewnictwa —
powazny przedsiebiorca budowlany, prowadzacy dziatalnos$¢ gospodarcza w okresie, gdy
standardy budowlane obiektow uzytku publicznego wyznaczali budowniczowie gotyckich
katedr, zalecat éwczesnym wtadzom prowadzenie inwestycji budowlanych z uwzglednieniem
400-letniej perspektywy.

Podczas prac konserwatorskich okazato sie, ze zaprawy wapienne nadal spetniaja wszystkie
wymagania techniczne, mimo uptywu setek lat.

Na szczescie w polskim budownictwie nigdy nie odeszlismy od stosowania wapna, wiec tym bardziej
nalezy podtrzymac te tradycje. Tradycja ta w krajach potozonych bardziej na zachéd zyskata walor
nowoczesnosci. Doceniono na nowo dorobek poprzednich stuleci, a wiasciwie tysiacleci, bo tak
juz dtugo cztowiek swiadomie uzywa wapna w budownictwie.

Chcemy wiec przypomniec to, co jest dorobkiem polskiego budownictwa ogdlnego i podac takze
troche informacji o charakterze bardziej miedzynarodowym.

Postugujac sie poréwnaniem do Swiata mody, piszemy o powrocie do materiatu, ktéry chociaz
nigdy nie przestat by¢ modny, staje sie znéw globalnym synonimem wtasciwego wyboru.

Wapno jest spoiwem wykorzystywanym od XI wieku przy budowie Wawelu.
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1. Dlaczego stosowanie tradycyjnych zapraw budowlanych
w XXI w. jest powszechne i uzasadnione

Pomimo bombardowania potencjalnych klientéw bardzo bogata oferta fabrycznie przygotowanych
mieszanek (czyli takich, z ktérych po dodaniu wody i wymieszaniu otrzymujemy gotowa do pracy
zaprawe), dalej przy pracach murarskich stosuje sie tradycyjne zaprawy cementowo-wapienne.
Jednym z podstawowych powoddw ich ciagtego stosowania jest korzystna relacja pomiedzy ceng
a wiasciwosciami technologicznymi oraz jakoscig zaprawy.

Wapno w zaprawie spetnia bardzo wiele funkgji:
Jest spoiwem mineralnym.
« Zwieksza urabialno$¢ zaprawy, czyli pozwala na tatwiejsze wykonywanie robot.

Zapewnia Swiezej mieszance:

— korzystnag retencje, czyli zatrzymanie w zaprawie wody potrzebnej zaréwno do komfortu
prowadzenia robdt, jak i prawidtowego wigzania zaprawy,

— wydtuzenie czasu zachowania wiasciwosci roboczych

« Zwieksza przyczepnosc i szczelnos¢ potaczenia pomiedzy stwardniata zaprawa
a elementem murowym.
Zapewniaoptymalng rownowage pomiedzy szczelnoscia spoiny ajej zdolnoscia do transportu
wilgoci, czyli nie zaktoéca tzw. , oddychania $ciany”, co w przypadku tynku wigze sie
z zapewnieniem korzystnej rownowagi wilgotnosciowej w pomieszczeniu.
Zwieksza elastycznos¢ stwardniatej zaprawy.

Poprzez wydtuzenie czasu twardnienia zaprawy murarskiej oraz zdolnosci samozablizniania
mikropeknie¢ zaprawy, zapobiega powstawaniu nieszczelnosci w $cianach podczas
wstepnych osiadan budynku.

Zwieksza odporno$¢ muru na obcigzenia dynamiczne, pochodzace np. od ruchu pojazdow,
tapniec gruntu, szkéd pokopalnianych.

Jest grzybobdjcze.

Na koniec jeszcze jedna uwaga. Plastyfikatory do zapraw, o ktorych moéwi sie, ze majg zastepowac
wapno w zaprawach, sa chemicznymi domieszkami, ktére praktycznie rzecz biorac zazwyczaj
jedynie poprawiajg urabialnos¢ zaprawy cementowej. Ich skfad jest zwykle znany tylko producentowi.
Stosowanie domieszek nie daje takich efektéw jak dodawanie wapna do zapraw (elastycznosc¢
zaprawy, przepuszczalnos¢, efekt samozablizniania sie mikropeknie¢, itd.).

Dokumentem dopuszczajacym obecnie dana domieszke do obrotu handlowego jest Aprobata
Techniczna wydana przez Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie. Aprobata stawia przed
wykonawca wymdg kazdorazowego laboratoryjnego sprawdzenia rzeczywistych wtasciwosci
zaprawy otrzymanej w wyniku stosowania domieszek (w tym wytrzymatosci na sciskanie).

W tym opracowaniu polecamy zaprawy, do wykonania ktérych laboratorium na budowie nie
jest potrzebne.
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2. Materiaty do sporzadzenia swiezej mieszanki zaprawy

2 Kruszywo

Kruszywo, ktoérym przy sporzadzaniu zapraw murarskich i tynkarskich jest zazwyczaj piasek,
odgrywa bardzo wazna role zaréwno w fazie stosowania zaprawy na budowie, jak i w determi-
nowaniu wiasciwosci stwardniatej zaprawy.

Przez piasek w przypadku zapraw rozumie sie zazwyczaj w polskiej literaturze technicznej kruszywo
0 uziarnieniu w granicach od 0,25 do 2,0 mm.

Jednak do wykonania szlachetnych zapraw tynkarskich nalezy stosowac nastepujace kruszywa:

Pyty o wymiarach ziarna mniejszych lub réwnych 0,10 mm.

o Maczki o wymiarach ziarna mniejszych lub réwnych 0,25 mm.

(o] Miat drobny o wymiarach ziarna od 0,25 do 0,5 mm.

=1 Miat sredni o wymiarach ziarna od 0,5 do 1,0 mm. | : | ' i

o Miat gruby o wymiarach ziarna od 1,0 do 2,0 mm. ' (=1 . [ | i : i i
=l = Grysik drobny o wymiarach ziarna od 2 do 3 mm. I G| B CR (|

] Grysik $redni o wymiarach ziarna od 3 do 5 mm. |5l 4 [ - 0 If I ( I' { !
=1 = Grysik gruby o wymiarach ziarna od 5 do 8 mm. . L I | 1 I l ' | ﬂ.'_n-_ L
o Grys drobny o wymiarach ziarna od 8 do 12 mm. ] I S | |
<] Grys sredni o wymiarach ziarna od 12 do 18 mm. [ | t | | [ ! [ijl_['.‘f

Ze wzgledu na zrodto pochodzenia piasek dzielimy na: WG]

(I

Piasek rzeczny jest zazwyczaj mniej zanieczyszczony, a jego ziarna posiadaja ksztaft kulis'ty.| .l : 'l"‘ L

* Piasek kopany jest zbudowany z ziaren o ksztatcie wielobocznym, a krawedzie jego ziaren 0 -;l_:_;
. [ —(a.

3 ostre. [ Lm

Niezaleznie od Zrodta pochodzenia kazdy piasek czy grys, przewidziany do stosowania w zaprawie, [
powinien by¢ ptukany. Proces ten ma na celu usuniecie zanieczyszczen, ktére w istotny sposéb (28|
obnizaja jako$¢ zaprawy. [ 7=

Uzycie piasku kopanego pozwala na otrzymanie takiej struktury zaprawy, ktéra daje zaprawe
o wiekszej mechanicznej trwatosci.

Na ostateczne wiasciwosci zaprawy wptywa takze wilgotnos¢ piasku. Jezeli wykonamy mieszanke
zaprawowa z zupetnie wysuszonego piasku, uzyskamy stwardniata zaprawe o nizszej odpornosci
mechanicznej niz ta, do ktérej wykonania uzyto wilgotnego piasku.
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2 Wapno

Na polskim rynku budowlanym wapno hydratyzowane (suchogaszone) jest produktem ogolnie
dostepnym. Zazwyczaj sprzedawane jest w workach uktadanych na paletach ofoliowanych, czyli
w postaci fatwej do transportu i sktadowania na budowie.

W zaprawie wapno jest tym spoiwem, ktdre wigze powietrznie, czyli dzieki reakcji zdwutlenkiem wegla.
Nalezy jednak pamietac, ze do tej ,, powietrznej reakcji” potrzebna jest takze woda.

Amerykanska norma ASTM C 270 podkresla, ze prawdopodobnie najbardziej istotna, pojedyncza,
fizyczng cecha zaprawy stwardniatej jest jej przyczepnos¢ do podtoza. Dodawanie wapna do
zaprawy zdecydowanie podnosi jej przyczepnosc¢ oraz wptywa na jakosc i trwatos¢ potaczenia
murarskiego. Bardzo dobra przyczepnosc zapraw z wapnem uzyskiwana jest dzieki jego duzemu
rozdrobnieniu (znacznie wiekszemu niz cement).

Wapno hydratyzowane stanowi bardzo wazny skfadnik nie tylko tradycyjnych zapraw budow-
lanych, ale takze nowoczesnych, fabrycznie produkowanych zapraw murarskich i tynkarskich.
W zaprawach fabrycznych wapno petni wiele réznorodnych funkgiji.

[ Wapno hydratyzowane jest jednoczesnie:
+ Spoiwem.
- Wielozadaniowa ,, domieszka” kompleksowa.

+ Sktadnikiem modyfikujacym wiele wiasciwosci swiezej zaprawy, np. przez spowolnienie
jej twardnienia.

+ Substancjag modyfikujaca wiele wiasciwosci gotowej zaprawy murarskiej, np. przez zdolnos¢
samozablizniania pozwala nazachowanie szczelnosci muru we wstepnej fazie standardowych
osiadan budynkow.

- Srodkiem grzybobdjczym.

+ Srodkiem umozliwiajgcym naturalne utworzenie korzystnej struktury poréw w zaprawie
murarskiej i tynku, ktéra miedzy innymi umozliwia tworzenie korzystnego mikroklimatu
W pomieszczeniu.

+ Sktadnikiem zaprawy, ktéry zwieksza odpornosc¢ konstrukcji murowej na obciazenia
dynamiczne (np. od ruchu kotowego pojazdéw).

-. 2 Cement
Do wykonywania tradycyjnych zapraw polecamy stosowanie cementu portlandzkiego bez
dodatkéw CEM |. Oznaczenie cementu CEM | 32,5 okresla, ze jest to cement portlandzki
(CEM 1) o wytrzymatosci normowej na Sciskanie po 28 dniach wiekszej od 32,5 MPa (32,5).
W zaprawie cementowo-wapiennej spetnia on funkcje spoiwa hydraulicznego. W odréznieniu
od wapna hydratyzowanego cement portlandzki wiaze dzieki reakcji z woda.
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2" Woda

Woda z miejskiej sieci, ktoéra nadaje sie do picia, jest wtasciwa do stosowania do zarabiania
zapraw murarskich. W przypadku pobierania wody z innych Zrédet nalezy ja zbadac laboratoryjnie.

3. Tradycyjne zaprawy murarskie

Wspotczesnie tradycyjna zaprawa murarska nazywana jest zaprawa zwykta. Jak juz wspom-
niano, norma USA ASTM C 270 podkresla, ze prawdopodobnie najbardziej istotna, pojedyncza,
fizyczna cecha zaprawy stwardniatej jest jej przyczepnos¢ do podtoza.

W spoinie pomiedzy elementami murowymi grubos¢ zaprawy zwyktej waha sie pomiedzy 3a20 mm.

Podstawowym zadaniem stwardniatej zaprawy murarskiej jest ztaczenie elementéw murowych
w sciane zdolna do skutecznego przenoszenia obcigzen. Dodatkowa funkcja jest kompenso-
wanie odchytek wymiaréw elementéw murowych. Umozliwia to réwnomierny rozktad obciazen
w przekroju konstrukcji murowej.

Stwardniata zaprawa murarska spetnia takze funkcje zwiazane z ruchem ciepta i wilgoci przez
Sciane (Zdjecie 1). Jesli chodzi o te grupe wiasciwosci, to wapno odgrywa wiodaca role w tworzeniu
korzystnego mikroklimatu w pomieszczeniach.

W samym procesie murowania bardzo wazne sa wtasciwosci robocze Swiezej mieszanki
zaprawowe]. Maja one wptyw zaréwno na komfort pracy, jak i jakos¢ produktu finalnego.

Naleza do nich miedzy innymi: " -
=1« Urabialnos¢.
.1« Czas zachowania Wiasciwosci roboczych przez mieszanke.

=i« Plastycznosc.

(o]

« Zdolnos¢ retendji (utrzymania) wody.

prace murarskie, rodzajem bloczka, z ktérego wykonywana jest konstruk
innymi czynnikami.
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Zdjecie 1. Zaprawa bez wapna — staba przyczepnosc zaprawy do podfoza utatwia dostawanie sie wody
do wnetrza muru.

4. Podziat zapraw murarskich
w zaleznosci od wytrzymatosci na sciskanie

Podstawowym, normowym wyrdznikiem zaprawy jest jej wytrzymatosc¢ na Sciskanie. W zaleznosci
od wytrzymatosci okresla sie tzw. marke zaprawy (w normach do obliczania konstrukcji murowych
nazywana jest klasa zaprawy). Marka zaprawy jest wyrazana symbolem literowo-liczbowym
(przyktadowo M4), gdzie liczba (w naszym przyktadzie 4) oznacza Srednia wytrzymatos¢ zaprawy
na $ciskanie po 28 dniach wyrazong w MPa.

Marka zaprawy zalezy od wielu czynnikédw. Najwiekszy wptyw na marke zaprawy ma proporcja
kruszywa do materiatu wigzacego. Im wiecej materiatu wiazacego w zaprawie, tym wyzsza
marka. Norma PN-90/B-14501 rozréznia zaprawy w zaleznosci od ich marek i ustanawia
nastepujacy szereg:

MO,3 MO6 M1 M2 M4 M7 M12 M15 M20

" Marke (klase) zaprawy murarskiej powinien okresla¢ projekt budowlany.
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5. Receptury zapraw murarskich

W celu przygotowania tradycyjnej zaprawy murarskiej na budowie stosuje sie receptury wedtug
orientacyjnych sktadow objetosciowych. W oparciu o lata doswiadczen, usankcjonowanych norma
PN-90/B-14501 ,Zaprawy budowlane zwykte”, podaje sie sktad objetosciowy, np. dla zaprawy
cementowo-wapiennej ,, 1:2:9” bedzie oznaczato, ze do jej wykonania trzeba uzy¢: 1 czesci cementu,
2 czesci wapna i 9 czesci piasku (Rysunek 1).

llos¢ wody uzyta do zrobienia Swiezej mieszanki zaprawowej wptywa na jej konsystencje. W recepturach
podaje sie zazwyczaj taka ilos¢ wody, ktdra pozwala na uzyskanie zaprawy o konsystencji plastycznej.

Sktadniki zaprawy powinny by¢ dozowane objetosciowo.

cement -1 @
w2 E6
oo 6666666

Rysunek 1. Skfad zaprawy cementowo-wapiennej o proporcji 1:2:9.

5 Zaprawy wapienne

Orientacyjna ilos¢ skfadnikdw na 1 m* zaprawy o konsystencji plastyczneyj:

B

« 216 kg wapna hydratyzowanego.
= 1,08 m? piasku.
« 250 litréw wody.

O

« 410 kg wapna hydratyzowanego.
- 0,68 m? piasku.
+ 380 litréw wody.

Na tych zaprawach mozna murowac sciany wypetniajace oraz nadziemne $ciany no$ne w budynkach
jednokondygnacyjnych mieszkalnych.
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5 Zaprawy cementowo-wapienne

Swiezo zarobiong zaprawe cementowa cechuje mata urabialnos¢. Natomiast utwardzona zaprawa
cementowa charakteryzuje sie duza sztywnoscig oraz kruchoscia. Tych wad nie wykazuja zaprawy
cementowe z dodatkiem wapna.

Norma PN-90/B-14501 ,, Zaprawy budowlane zwykte” podaje orientacyjne sktady zapraw cementowo-
-wapiennych przy zastosowaniu cementu portlandzkiego o marce 25 i 35. Obecnie nie uzywa sie juz
tych cementdw. Dodatkowo sekwencja zapraw podana w tej normie —M0,6, M1, M2, M4, M7 nie jest
zgodna z sekwencja zapraw podana w obowigzujacej normie konstrukcyjnej PN-B-03002 , Konstrukcje
murowe nie zbrojone. Projektowanie i obliczanie”, ktéra podaje klasy — M1, M2, M5, M10, M20.

Dlatego tez Stowarzyszenie Przemystu Wapienniczego zlecito badania, ktére przeprowadzono na
Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie. W wyniku tych badan otrzymano orientacyjne sktady
zapraw zwyktych cementowo-wapiennych, ktére podajemy ponizej.

Orientacyjna ilos¢ sktadnikow na 1 m? zaprawy o konsystendcji plastycznej:

M1 o 1:3:12

ey =1« 92kg cemenw—portlandzkiego CEM132,5R.
=1« 130 kg wapna hydratyzowanego.
=1+ 0,94 m3 piasku.
=l « 3217 litrow wody.

“m2 W 1:2,5:10,5

i ol « 107 kg ceme:"w_portlandzkiego CEM132,5R.
] < 124 kg wapna hydratyzowanego.
=1+ 0,94 m3 piasku.
= ¢ 316 litréw wody.

“wms Wl 1:1,25:6,75

g =l « 165kg cemem_uportlandzkiego CEM132,5R.
=1« 97 kg wapna hydratyzowanego.
=1 =+ 0,95 m3 piasku.
=l = 304 litry wody.

“m10 1:0,5:4,5

= =1« 247 kg cement_uportlandzkiego CEM132,5R.
=1« 57 kg wapna hydratyzowanego.

=1 ¢ 0,94 m? piasku.

0

« 287 litrow wody

&



12 % ~ Tradycyjne zaprawy murarskie i tynkarskie

“m20 W 1:0,25:3,75

= e« 293kg cemerﬁortlandzkiego CEM132,5R.
34 kg wapna hydratyzowanego.

0,93 m? piasku.

284 litry wody.

0O 0o o

Klase zaprawy stosowanej w konkretnej realizacji powinien okreslac projekt techniczny. Zalecenia
budownictwa ogdlnego USA zwracaja uwage, ze nie nalezy stosowacwyzszych klas zaprawy niz
ta, ktdra jest przepisana projektem. To zalecenie ma nie tylko podstawy ekonomiczne, ale takze
podtoze technologiczne, o ktérym juz poprzednio wspominalismy.

Wzrost wytrzymatosci na sciskanie zaprawy (przy zastosowanej wyzszej niz zaprojektowana klasie)
odbywa sie zazwyczaj kosztem innych korzystnych cech zaprawy, takich jak przyczepnos¢ do
elementow murowych czy elastycznosc zaprawy, ktére z kolei decyduja o trwatosci muru w czasie.

Odzwierciedleniem omawianej tu zasady sa wartosci podane w Tablicy 1, ktéra podaje orienta-

cyjne klasy zaprawy w zaleznosci od wykonywanego elementu murowego. Tablica 1 jest oparta
na zaleceniach zawartych w zataczniku do normy ASTM C270.

Element Rodzaj zaprawy

konstrukcji murowej

Lokalizacja

zalecany alternatywny

sciana nosna M10 lub M20
Zewnetrzna ) éciqna .
ponad poziomem nie przejmujaca M2 M5 lub M10
gruntu obcigzen
murek ogniowy
(attyka) M5 M10
$ciany fundamentowe,
zomncizra | oporone
na poziomie yw ' M10 M20 lub M5
lub ponize] gruntu kanaty sciekowe,
nawierzchnia brukowa,
chodniki i dziedzince
$ciana nosna M5 M10 lub M20
Wewnetrzna enofne W
| menos M2 M5
Scianki dziatowe

Tablica 1. Orientacyjne zastosowanie zapraw w zaleznosci od klasy i wykonywanego z niej elementu
murowego.
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Wykres 1 przedstawia zaleznos¢ pomiedzy wytrzymatoscia na $ciskanie, a wytrzymatoscia na zginanie
zaprawy cementowo-wapiennej w zaleznosciod zawartosci wapna (wartosci wytrzymatosci podano
w MPa). Nie jest to obraz rzeczywistej pracy zaprawy murarskiej w murze, poniewaz proby przepro-
wadzono na beleczkach z zaprawy, badanymi bez wspétpracy z elementami murowymi (cegtami,
bloczkami, itp.). Korzystajac z powyzszego wykresu, mozna zaobserwowac zakres, w ktdrym
dodatek wapna zwieksza wytrzymatos¢ zaprawy na zginanie. Podczas pracy zaprawy murarskiej
w konstrukcji murowej, gdzie bardzo wazna role spetnia przyczepno$¢ zaprawy do elementu
murowego, pozytywny wptyw wapna na wiasciwosci zaprawy cementowo-wapiennej jest jeszcze
bardziej wyrazny.

18—+ 0O O Rs

Rs — wytrzymatos$¢ na Sciskanie [MPal]
IS
%
|
[
w
Rz — wytrzymatosc na zginanie [MPa]

84%

—+2
64%
44%

—1
2 J
0 | % % % % % 0

0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
Zawarto$¢ wapna [objetosc]

Wykres 1. Wytrzymatosc zaprawy jako funkcja zawartosci wapna.

5 Zaprawy cementowe

Zaprawy cementowe réwniez zalicza sie do zapraw zwyktych. Stosuje sie je w miejscach, gdzie
konstrukcja murowa jest w sposéb ciagty narazona na oddziatywanie wody. Niekorzystne cechy
zaprawy cementowej (mata urabialnos¢, mata retencja wody, itd.) modyfikuje sie domieszkami
i dodatkami. Ze wzgledu na ztozony charakter oddziatywania domieszki na zaprawe, jej stoso-
wanie wymaga statej kontroli laboratoryjnej. Dlatego tez w sytuacjach, kiedy projekt budowli
przewiduje stosowanie zapraw cementowych, zamiast uzywania domieszek na wiasng reke,
zaleca sie korzystanie z fabrycznie przygotowanych mieszanek cementowych.
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6. Uwagi wykonawcze
zwiazane z wykonywaniem robét murarskich

Zaprawa nie powinna mie¢ wytrzymatosci wiekszej niz bloczek, poniewaz moze to by¢ przyczyna
powstawania rys i peknie¢ w murze. Do pekania elementéw murowych moze takze prowadzi¢
zbyt duza sztywnos$¢ zaprawy cementowej.

W trakcie prac murarskich nalezy chroni¢ przed woda zarébwno elementy murowe, piasek, jak
i murowana sciane. Woda jest potencjalnym nosnikiem soli rozpuszczalnych, ktére jesli przedostang
sie do muru wraz z zaprawa lub wbudowywanym elementem murowym, moga wptywac na
wystapienie wykwitdw solnych na elewacji.

Przy mieszaniu zaprawy z uzyciem ciasta wapiennego nalezy zwréci¢ uwage na kolejnos¢ dodawania
skfadnikéw: woda, piasek, a na koniec — ciasto wapienne. Ogdlnie, gdy stosujemy wapno w postaci
ciasta wapiennego, to przed dodaniem go do sktadnikéw suchych nalezy je rozrzedzi¢ woda.
W przypadku sporzadzania zaprawy z uzyciem wapna hydratyzowanego najpierw nalezy wymieszac
suche skfadniki, a potem stopniowo dodawac wode do otrzymania jednolitej masy. Mieszanie
mechaniczne powinno trwac okoto 3 minut.

Czas zuzycia zaprawy:

« Wapiennej — powinien by¢ krotszy niz 8 godzin, a w temperaturze przekraczajacej
25°C krétszy od 4 godzin.

« Cementowo-wapiennej — nie powinien przekracza¢ 5 godzin od chwili zarobienia,
a w temperaturze powyzej 25°C powinien byc¢ krétszy od 1 godziny.

= Cementowej — powinien by¢ krétszy od 2 godzin przy normalnych warunkach
temperaturowych, jesli temperatura przekracza 25°C zaprawa powinna by¢ zuzyta
praktycznie zaraz po zarobieniu.

Jesli chodzi o predkos¢ wznoszenia muréw, to najkrotszy czas od rozpoczecia muru dolnej
kondygnacji do rozpoczecia na tym samym odcinku muru nastepnej kondygnacji przy wysokosci«
h [m] muru dolnej kondygnacji wynosi w dobach:

« Dla zaprawy wapiennej przy h:
— mniejszym od 3,5 m: 7 déb,
— pomiedzy 3,5a 5 m: 8 ddb,
— pomiedzy 5a7 m: 9 ddéb.

« Dla zaprawy cementowo-wapiennej przy h:
— mniejszym od 3,5 m: 5 dob,
— pomiedzy 3,5a 5 m: 6 dob,
— pomiedzy 5a7 m: 7 dbb.
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7. Tradycyjne zaprawy tynkarskie

Podstawowe funkcje tynku to:

Nadanie budowli i jej widocznym elementom estetycznego wygladu poprzez odpo-
wiednie wyrownanie powierzchni, nadanie faktury i kolorystyki.

Zabezpieczenie elementdéw budowli przed wptywami atmosferycznymi.

Wygtadzenie powierzchni pod powtoki malarskie, tapety, oktadziny ceramiczne, itp.

Stworzenie we wnetrzach korzystnego dla mieszkancdw mikroklimatu.

Za tradycyjne uwaza sie tynki ze spoiwami i lepiszczami mineralnymi, wykonywane tradycyjnymi
sposobami.

Tynki tradycyjne dzielimy na:

Zwykte — wykonywane na bazie spoiw mineralnych, bez dodatkéw dekoracyjnych,
srodkéw wodoszczelnych, kwasoodpornych, itp. — moga by¢ wykonane jako jedno-
lub wielowarstwowe.

Ozdobne - tynki zwykte z wierzchnig warstwa tynku barwiong pigmentami.

Zdobione — tynki zwykte ze zdobieniami wykonanymi w ostatniej zewnetrznej warstwie
tynku.

Szlachetne — wykonywane podobnie jak tynki zdobione, lecz z zapraw szlachetnych
- moga byc¢ zestawione z biatego cementu, pigmentéw oraz kruszyw szlachetnych,
np. marmurowych.

Szlachetne specjalne - z wierzchnimi warstwami tynku wykonywanymi technikami
specjalnymi (sztablatury, stiuki).

W zaleznosci od liczby warstw zaprawy nanoszonych kolejno na podtoze, ktére réznia sie
wiasciwosciami i funkcja, rozrézniamy tynki:

o Jednowarstwowe, uzyskiwane przez naniesienie narzutu bezposrednio na podtoze.
o Dwuwarstwowe, ktore sktadaja sie z obrzutki i narzutu.

o Tréjwarstwowe, ztozone z obrzutki, narzutu i gtadzi (Rysunek 2).

Wzgledy techniczne wymagaja, aby tynk byt stabszy od podtoza. W przypadku tynkéw wielo-
warstwowych nalezy ponadto przestrzegac zasady, aby marka zaprawy przewidzianej na nastepna
warstwe tynku nie byta wyzsza od marki zaprawy warstwy poprzedniej — patrz Rysunek 3 (nie dotyczy
to gtadzi tynkdw wypalanych).

W tynkach zewnetrznych, zwitaszcza w strefach cokotowych, w celu zmniejszenia wptywéw
zawilgocenia zalecane jest takze stosowanie takiego uktadu warstw tynku, w ktérym warstwa
z drobnymi porami utozona jest na warstwie z porami wiekszymi. Umozliwia to wzglednie szybkie
odprowadzenie na zewnatrz wilgoci wnikajacej do wyprawy tynkarskiej, ze wzgledu na fakt
przemieszczania sie wody z kapilar wiekszych do mniejszych.
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woda
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para wodna
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Dobrze m

wytrzymatosc

Rysunek 2. Tynki cementowo-wapienne troj-  Rysunek 3. Kazda kolejna warstwa tynku stabsza od
warstwowe — naturalna pompa ssaca. poprzedniej — réwnoczesnie rosnie przepuszczalnosc
dla pary wodney.

Jesli chodzi o optymalne uziarnienie piasku w poszczegdlnych warstwach tynku, to polska
literatura techniczna zaleca:

« Pierwsza warstwa (obrzutka): 2do 1 mm.
« Druga warstwa (narzut): 1do 0,5 mm.
« Trzecia warstwa (gtadz): ponizej 0,5 mm

Odpowiednio zachodnia literatura techniczna zaleca:

« Pierwsza warstwa: 4 do 1 mm.
« Druga warstwa: 2 do 0,5 mm.
« Trzecia warstwa: 1 do 0,25 mm.

W zaleznosci od rodzaju podtoza i kategorii tynku grubos¢ tynku zwyktego waha sie od 10 do 20 mm.

8. Podziat zapraw tynkarskich
w zaleznosci od wytrzymatosci na sciskanie

Podobnie jak zaprawy murarskie, zaprawy tynkarskie takze dzielg sie na marki i w zaleznosci od
zastosowania tynku, odpowiednie wymagania techniczne wyznaczaja zadana warto$¢ marki tynku.
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9. Receptury zapraw tynkarskich

Obecnie niektore rodzaje wapna produkowane sa wedtug technologii, dzieki ktérej mozna
je dodawac bezposrednio do suchych sktadnikow mieszanki tynkarskiej (Zdjecie 2). Jednak
najlepsze urabialnosci wykazuja zaprawy z dodatkiem ciasta wapiennego. Dlatego tez zaleca sie
moczy¢ wapno hydratyzowane przed rozpoczeciem produkcji masy tynkarskiej.

Sposob postepowania:

1. Pojemnik lub folia powinny by¢ szczelne, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia spoiwa
wapiennego.

2. Nala¢ wody do foli (lub innego pojemnika, np. starej wanny), nastepnie powoli wsypac
wapno hydratyzowane — zachowac proporcje okoto 60-70 litréw wody na 100 kg wapna
hydratyzowanego.

3. Zawartos¢ pojemnika wymieszac graca lub mniej specjalistycznym sprzetem (np. czysta
motyka lub topata) do otrzymania jogurtowatej konsystencji.

4. Przykry¢ szczelnie gruba folig pojemnik i pozostawi¢ na okoto 36 godzin.

Moczenie wapna oraz inne roboty tynkarskie nalezy wykonywac w temperaturze wyzszej od 5°C.

Zdjecie 2. Nowoczesna technologia powoduje, Ze niektdre rodzaje wapna hydratyzowanego nie wymagaja
wstepnego moczenia.
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9 | Tynki wapienne
Orientacyjna ilo$¢ sktadnikdw na 1 m? zaprawy:

Obrzutka ‘ 1:1,5 - grubos¢ okoto 7 mm

+ 0,51 m3 ciasta wapiennego.

« 0,77 m3 piasku.

+ Okoto 37 litréw wody dla konsystencji plastycznej, ale dla obrzutki stosuje sie
bardziej rzadka konsystencje, wiec ilos¢ wody bedzie wieksza.

Narzut ‘ 1:2 - grubos¢ okoto 14 mm

0,43 m3 ciasta wapiennego.
+ 0,86 m? piasku.
+ Okoto 50 litrow wody.
Gladz W 1:3 - grubosc okoto 4 mm

0,32 m? ciasta wapiennego.
+ 0,96 m? piasku.
+ Okoto 100 litréw wody.

Tynki wapienne oparte na wapnie hydratyzowanym powietrznym stosuje sie zazwyczaj jako
wykonczenie wewnetrzne pomieszczen. Ze wzgledu na ich stosunkowo duzg zdolno$¢ sorpcji
wilgoci, paroprzepuszczalnos¢ i dziatanie przeciwgrzybowe, tynki te stwarzaja korzystny dla
mieszkancéw mikroklimat wnetrza (Zdjecie 3).

Zdjecie 3. Ponad 70-letni tynk wapienny — brak widocznych uszkodzer.
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9 IE Tynki cementowo-wapienne

Orientacyjna ilo$¢ sktadnikdw na 1 m? zaprawy:

lm(-a_. 1:0,5:4,5 - grubos¢ okoto 3 mm
o1« 247 kg cementu. o
s« 0,70 m3 ciasta wapiennego.

s+ 0,94 m? piasku.

o]

= Okoto 210 litréw wody dla konsystencji plastycznej, ale dla obrzutki stosuje sie
bardziej rzadka konsystencje, wiec ilos¢ wody bedzie wieksza.

m . 1:1:6 - grubos¢ okoto 10 mm
o+ 189 kg cementu. o
o+ 0,16 m? ciasta wapiennego.
=« 0,96 m? piasku.

=1+ Okoto 205 litrow wody.

Gtadz . 1:2:9 - grubos¢ okoto 5 mm
o+ 124 kg cementu.

=+ 0,21 m? ciasta wapiennego.
=+ 0,95 m? piasku.

=+ Okoto 215 litréw wody dla konsystencji plastycznej, ale dla gtadzi stosuje sie
bardziej rzadka konsystencje, wiec ilos¢ wody bedzie wieksza.

Tynki cementowo-wapienne s3 stosunkowo odporne na dziatanie wilgoci i wod opadowych.

Maja takze dobra wytrzymatos¢ mechaniczna. Nie maja jednak tak dobrej paroprzepuszczalnosci

jak tynki wapienne. Stosowane sg jako tynki zewnetrzne oraz wewnetrzne w pomieszczeniach ~
wymagajacych wypraw mocniejszych i odpornych na uderzenia, np. w magazynach, warsztatach,
sklepach. Uzywa sie ich jako narzutu wewnetrznych tynkéw wapiennych w pomi,eszczeriié'é'h‘
mieszkalnych, na $cianach i sufitach betonowych lub ze starej cegty. =

Trwatos¢ tynkéw cementowo-wapiennych ocenia sie na minimum 50-80 lat.
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9 - Tynki cementowe

Orientacyjna ilo$¢ sktadnikdw na 1 m? zaprawy:

Obrzutka ‘ 1:3

+ 411 kg cementu.
1,03 m3 piasku.

Okoto 236 litréw wody dla konsystencji plastycznej, ale dla obrzutki stosuje sie
bardziej rzadka konsystencje, wiec ilos¢ wody bedzie wieksza.

Narzut . 1:4

326 kg cementu.
+ 1,08 m? piasku.
+ Okoto 230 litréw wody.
Gladz | 1:5

o 267 kg cementu.

o1« 1,12 m? piasku.

o1« Okoto 224 litry wody.
Stosuje sie je tam, gdzie jest wymagana duza wytrzymatosc i szczelnos¢ tynku, np. jako podktad
pod hydroizolacje, w tazienkach, garazach podziemnych. Zaprawa cementowa jest takze czasem

uzywana jako obrzutka pod zaprawe cementowo-wapienna. Tynki cementowe maja staba
urabialnos¢, duzy skurcz i duza rozszerzalno$¢ cieplna.

10. Uwagi wykonawcze

zwigzane z wykonywaniem robét tynkarskich

Tynki najlepiej wykonywac w temperaturach powietrza 15+20°C. Najodpowiedniejszym czasem
do wykonywania tynkow zewnetrznych jest niezbyt stoneczna wczesna wiosna lub jesien. Tynki
nalezy chroni¢ przed raptownym wysychaniem, np. poprzez systematyczne skrapianie woda
1 do 2 tygodni po ich wykonaniu.

Roboty tynkarskie prowadzi sie w nastepujacej kolejnosci:
Najpierw tynkuje sie sufity.
« Potem wykonuije sie tynki wewnetrzne scienne.

 Na koncu tynki zewnetrzne budynku.
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W przypadku wypraw stanowiagcych podtoze pod oktadziny z ptytek ceramicznych zaleca sie
stosowanie tynkoéw jednowarstwowych o grubosci co najmniej 1 cm. Moga to by¢ tynki
cementowo-wapienne. Powierzchnia tynkéw nie moze by¢ zatarta na gtadko ani filcowana
Wyprawy juz wygtadzone nalezy przed mocowaniem ptytek zmatowic i oczyscic¢ z powstatego
pytu.Zalecasie, aby wytrzymatosc tynku nasciskanie wynositaconajmniej 2,0 MPa, aw przypadku
stosowania ptytek ciezkich — co najmniej 2,5 MPa. Wiek tynkéw cementowo-wapiennych
powinien wynosi¢ co najmniej 4 tygodnie.

Jesli tynk ma stanowic podtoze pod tapety, to stopien rownosci i gtadkosci jego powierzchni
powinien odpowiadac¢ wymaganiom okreslonym dla tynkéw IV kategorii. W przypadku stoso-
wania tapet ciezkich, mogacych wywotywac naprezenia w tynku, zaleca sie, aby wytrzymatos¢
zaprawy tynkarskiej na $ciskanie wynosita co najmniej 2,0 MPa.

Przed przystapieniem do tynkowania powinny by¢ zakoriczone wszystkie roboty stanu surowego,
roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone oscieznice drzwiowe
(za wyjatkiem tzw. oscieznic regulowanych) i okienne, klamry, uchwyty, itp. Wszystkie elementy
zewnetrzne osadzone w S$cianach i przechodzace przez wyprawe powinny by¢ skutecznie
zabezpieczone przed korozja, aby nie nastepowato brudzenie tynkéw rdzawymi zaciekami.

Zaleca sie przystapienie do wykonywania tynkow po okresie osiadania i skurczu $cian murowanych
lub betonowych, tj. po uptywie 2 do 6 miesiecy od zakonczenia robot stanu surowego. Dtugosc
tego okresu jest zalezna od rodzaju uzytych materiatéw i warunkéw schniecia elementéw.

Tynki nalezy wykonywac w temperaturze wyzszej niz 5°C (pod warunkiem, ze w ciagu doby
temperatura nie spadnie ponizej 0°C). Roboty w nizszych temperaturach mozna wykonywac
jedynie przy zastosowaniu srodkéw zabezpieczajacych.

Jednym z podstawowych czynnikow wptywajacych na jakos¢ wykonanych tynkéw jest nalezyte
przygotowanie podtoza, ktore zapewni jak najlepsza przyczepnosc zaprawy. Podtoze musi spetniac
warunki odpowiedniej czystosci, chtonnosci, wilgotnosci, réwnosci, odksztatcalnosci i temperatury.

Odpornos¢ elewacyjnych mineralnych wypraw tynkarskich na oddziatywania atmosferyczne mozna
podnies¢ przez wymalowanie egalizujace. Polega ono na jednokrotnym pokryciu wyprawy tynkarskiej
specjalng farbg silikonowa lub krzemianowa. Nalezy to zrobi¢ mozliwie szybko po zakorczeniu
poczatkowego okresu wigzaniaitwardnienia tynku, tzn. od 2 do 7 dnipo jego natozeniu. Wymalowanie
to poprawia zdolnos¢ do samooczyszczania sie powierzchni.
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