1. JEDNOSTKI

Gorny pasek zadan:

Klikng¢ - Narzedzia / Preferencje zadania / Jednostki i Formaty:

e  Wymiary:

- wymiary konstrukcji zmieni¢ na [m]

- wymiary przekroju zmieni¢ na [m]

- charakterystyki przekroju zmieni¢ na [m]

Strzatkami po prawej stronie zmieni¢ ilo$¢ miejsc po przecinku.
o Sily:

Naprezenia zmieni¢ na kN/m? - (klikng¢ na trzy kropki) zmieni¢ jednostke sity na [kN].

e Inne:
Przemieszczenie liniowe zmieni¢ na [m].

Kat/Obrot dane — zmieni¢ na [Rad] w przypadku wprowadzania podpory rotacyjnej O" lub w przypadku

wprowadzania wymuszonego obrotu podpor (w zadaniu z met. przemieszczen).

Na koniec klikng¢ ,,0K”.

2. DEFINICJA OSI KONSTRUKCJI

Pasek narzedzi po prawej stronie ekranu, kliknaé w pierwsza ikone.

Na zaktadce X w miejscu ,,Pozycja” wpisa¢ wspotrzedne po osi ,,X”
i kKlikna¢ Enter lub Dodaj.
Na zakladce Z w miejscu ,,Pozycja” wpisa¢ wspotrzedne po osi ,,Z”
i klikna¢ Enter lub Dodaj.

Na koniec klikna¢ ,,Zastosuj” i ,,Zamknij”

3. WEZLY

Pasek narzedzi po prawej stronie ekranu, kliknaé trzecia ikone.

Aby wprowadzi¢ wezty mozna podac¢ ich wspotrzedne w oknie lub majac otwarte
okno ,,Wezly” klikng¢ na ekran w miejscu weztdw (oznaczone beda matymi
czerwonymi punktami). Po zakonczeniu, klikng¢ ,,Zamknij”.

Klikajac w lewym dolnym rogu (pod uktadem wspotrzednych) na pierwsza
ikonke (zo6tta kropka z literkg n) wyswietli si¢ numeracja weztow.

2% Osie konstrukdi = e
Nazwa: Osie konstrukcii -
[ Kartezjariski ” Cylindrycany ][ Csie dowolne ]
[ Parametry zaawansowane ]
x |z |
Pozycja : Liczba powtdrzen :  Rozstaw:
0,00 fm} 0 = 1 m}
Etykieta Pozycja
-
& Wezet = e E3, e
Numer : 1
Wapdtrzedne . 26,00, 15,00 {m)
[ Dodaj ] [ Zamknij ] [ Pomoc ]

ne’l

[HEBELEEEL




4. PRETY

Pasek narzedzi po prawej stronie ekranu, kliknaé czwarta ikone.

Aby wprowadzi¢ prety mozna w otwartym oknie ,,Prety” wprowadzic¢
wspotrzedne wezldw (poczatkowy i koncowy) i kliknaé ,,Dodaj” lub kliknaé
na ekranie na wezet poczatkowy a potem koncowy (taczac wezly pretami).

Po zakonczeniu, klikna¢ ,,Zamkni;j”.

5. MATERIAL

Gorny pasek zadan:

Klikna¢ - Narzgdzia / Preferencje zadania / Materiaty / Modyfikacja / Inne

W miejscu ,,Nazwa” wpisa¢ dowolng nazwe¢ materiatu.

- Modut Younga, E zmieni¢ wartos¢ na 1 [kPa]

- wspotczynnik Kirchhoffa, G zmieni¢ warto$¢ na 0,385 [kPa]
KLIKNAC , DODAJ”, ,,OK” I JESZCZE RAZ ,, OK”.

6. PRZEKROJE

Pasek narzedzi po prawej stronie ekranu, klikna¢ piata ikone.

Klikng¢ symbol biatej kartki w lewym goérnym rogu okna.

IC Przekroje
0= X

] Pret L= |-
Mumer : 1 Krok @ 1
Mazwa : |Pret_1 (9
Charakterystyli
Typpreta:  |Pret -]
Przeknd] : 2El - [:]

Materiat domysiny: Al

Wapdirzedne wezhdw (m)
poczask - ES0BADNI

koniec

¥ Definicja materiatu

|Sta| | Beton |A.I|.|miniurn | Drewno| Inne |
Nazwa : MATERIAL A 0
Sprezystosc

modul Younga, E : 1,00000 (kPa)

wspdlczynnik Poissona, v : 0.3
wspdlczynnik Kirchhoffa, G ; 038500 {Pa)

Klikna¢ zaktadke Ay, ly, I,

I Mowy przekrd)

Cigzar wiasciwy : 77.01000 (N/m3)
Rozszerzalnosd termiczna ¢ 0,000012 (1/°C)
Wspdlczynnik thumienia : 0.06
[ Dodaj ] [ Usuni
= P

W miejscu ,,Etykieta” wpisa¢ nazwe np. EI lub EA

| O zmiennym przekroju | Zhozony | Specialny | Ax, Iy, Iz ... Ak

W miejscu Ax wpisac:

- dla ramy lub belki warto$¢ minimum 100 000 [m?]

- dla kratownicy 1[m?] gdy pret ma sztywnoéé EA, odpowiednio
2[m?] gdy pret ma sztywno$¢ 2EA itp.

W miejscu ly wpisacé:

- dla ramy lub belki warto$¢ 1 [m*#] dla przekroju o wartosci EI,
odpowiednio warto$¢ 2 [m*] dla przekroju o wartosci 2EI itp.

- dla kratownicy wpisa¢ warto$¢ 1[m?].

Etykieta: EI Kolor : Auto -
Ax = 100000 (m2) vy= 0,0
0,00 vpy= 0,0 -
= 0,0
1 my
0,00 vpz= 0.0

[ Parametry dodatkowe ]

Klikna¢ ,,Dodaj”. Po wprowadzeniu wszystkich przekrojow klikna¢ [

Katgamma: | 0 {Deg) Typ profilu:
][ Zamknij ][ Pomoc ] AA

,,Zamknij”

Majac otwarte okno ,,Przekroje” klikng¢ na odpowiedni dodany przekrdj np. EI a nastepnie klikng¢ na pret na ekranie

aby przypisa¢ mu ten przekroj. Po zakonczeniu klikna¢ ,,Zamknij”.



7. NADAWANIE MATERIALU DLA UTWORZONEGO PRZEKROJU

Pasek narzedzi po prawej stronie ekranu, klikna¢ szdsta ikone.

W zakladce Materiat wybra¢ materiat, ktéry utworzony zostal w punkcie 5. Klikna¢ nazwe przekroju utworzonego w
punkcie 6 a nastepnie klikna¢ ,,Zastosuj”, powtorzy¢ dla kazdego przekroju. Kliknaé ,,Zamknij”.

8. PODPORY

Pasek narzedzi po prawej stronie ekranu, klikna¢ siddma ikone.

Klikna¢ symbol biatej kartki w lewym goérnym rogu okna.

- PODPORY SZTYWNE:

Aby utworzy¢ podporg sztywng nalezy w miejscu ,,Etykieta” wpisaé
nazw¢ podpory np. Przegubowo-przesuwna a nastepnie zablokowac
kierunek reakcji w tej podporze. Podpore mozna obroci¢ klikajac na
,.Kierunek” i wpisujac warto$¢ kata o ktory trzeba obrocic.

Po zablokowaniu odpowiedniego kierunku klikna¢ ,,Dodaj” - mozna teraz
utworzy¢ nastepna. Gdy wszystkie sa utworzone to klikna¢ ,,Zamknij”.

Z listy utworzonych podpor wybra¢ odpowiednig i klikngé na wezet w
ktérym ma si¢ znajdowac.

- PODPORY SPREZYSTE:

Aby utworzy¢ podpore sprezysta nalezy w miejscu ,,Etykieta” wpisac
nazwe podpory a nastgpnie w przypadku podpory:

- translacyjnej: nie blokowa¢ zadnego kierunku, a na kierunku reakcji w
podporze odpowiedni przy KX lub KZ wpisa¢ warto$¢ wspotczynnika ka,

- rotacyjnej: nie blokowa¢ zadnego kierunku, zmieni¢ jednostki na
Radiany (patrz pkt.1.) i wpisa¢ warto$¢ wspotczynnika k, przy HY.

Nastepnie klikng¢ "Dodaj" 1 "Zamknij".

& Padpory

O X [

& Definicja podpory = | |&J

Szhpwne | Spredyste | T arcie | Luz | Al

Etykieta :

Zablokowane  Odipwanie

Przegubowo-przesuwna

kierurki;

[Tl Zaden -

Lz Zaden

[CIRY Zaden -

k.ot

Fierunki podparny zgodne

z globalym ukdadem l

wipdtrzednych

Kigrunek,

[ £aANANEINAENE .. ]
[ Dadaj ] l Zamknij ] l Pamoc ]

Z listy podpor wybra¢ odpowiednia i klikna¢ na wezet w ktorym ma si¢ znajdowac.

9. PRZEGUB (dotyczy ramy lub belki)

Gorny pasek zadan:

Klikna¢ Geometria / Zwolnienia

Wybrac¢ z listy typ zwolnienia a nastgpnie klikna¢ na odpowiedni pret.



10.PRZYPADKI OBCIAZENIA ' Proyps i e

Opiz przupadku
Pasek narzedzi po prawej stronie ekranu, klikna¢ ésma ikone. Mumer 3 Etykicta: 5TA3

Matura: stake ~ | Podnatura: 7

MNazwa: O.HIEMECHANICZNE

W miejscu ,,Nazwa” wpisa¢ nazwe przypadku obcigzenia np. cigzar
wlasny, obcigzenie mechaniczne itd. A nastepnie klikna¢ ,,Doda;j”.

[ Dodai | [ Modyiku |
Po Wpro.\?&’l,adzemu wszystkich przypadkdéw obcigzenia kliknaé Lite scfiowaryeh praspacdoe
”Zamknl] ) Murner Mazwa praypadku Natura T
1 Chf cigzarwhazny 5
2 0. MECHANICZNE staks 5
<3 0 MIEMECHANICZNE stake 8
11. WPROWADZENIE OBCIAZENIA
Pasek narzedzi po prawej stronie ekranu, klikng¢ dziewiatg ikone.
OBCIAZENIE MECHANICZNE: nal 2013-Wersja edukacyjna - Projekt: Konst

Aby wprowadzi¢ obciazenie mechaniczne na srodku gornego paska narzedzi = .
wybieramy przypadek obcigzenia ,,obcigzenie mechaniczne”. ﬂ E Q @ i
IJ

1.2 2:0 MECHANICZM ~ r%; al

- WEZLOWE

W otwartym oknie ,,Obcigzenie” nalezy kliknaé pierwszg ikonke:

M Sita wezlowa = pS
W odpowiednie kolumny wpisujemy wartosci sity lub momentu. Kazde obcigzenie F
definiujemy osobno. W przypadku konieczno$ci wprowadzenia sity pod katem w i}i
ostatniej kolumnie podajemy warto$¢ kata. M
Wartogci
Po wpisaniu warto$ci obcigzenia i kata klikna¢ ,,Dodaj” a nastepnie klikng¢ na FIKN) M (kiem) N (Deg)
odpowiedni wezel na ekranie. oom B 2
Yoo (000 0.00 0.0
Z: 0,00 0.00 0.0
Dodaj | | Zarnknij | | Fomoc |
- NA PRECIE [ Obciazenie |_|_|_':' e e
Aby wprowadzi¢ obciazenie na precie nalezy po kliknigciu w dziewiata ikone na Gl A
pasku narze¢dzi po prawe;j stronie ekranu klikng¢ na zaktadke ,,Pret”. W et P |Gl

wys$wietlonym oknie mozemy wprowadza¢ obcigzenie na precie klikajace np. na:

=
=[x
- pierwsze dwie ikonki @‘ @‘ mozna wprowadzi¢ obcigzenie jednorodne i

trapezowe. Gdy potrzebne jest obciazenie rzutowane nalezy zaznaczy¢ okienko ,,Obcigzenie rzutowane”. Po wpisaniu
warto$ci obcigzenia klikna¢ ,,Dodaj” a nastepnie kliknaé na odpowiedni pret na ekranie.

- czwartg ikonke % mozna wprowadzi¢ moment i site na precie,

Aby okresli¢ potozenie sity lub momentu na precie nalezy w dolnej

czesci okna zaznaczy¢ albo ,,wzgledna” i podac potozenie obcigzenia w Wapdtrzgdna
stosunku do dtugosci preta lub zaznaczy¢ ,,absolutna” i podac potozenie ee 080 @ waglgdna [t ]
obcigzenia od poczatku preta. absolutna [m)

Po wpisaniu warto$ci obcigzenia i jego potozenia klikngé ,,Dodaj” a nast¢pnie klikng¢ na odpowiedni pret na ekranie.



OBCIAZENIE NIEMECHANICZNE: al 2013-Wersja edukacyjna - Projekt: k

Aby wprowadzi¢ obcigzenie niemechaniczne na Srodku goérnego paska narzedzi N = S
wybieramy przypadek obcigzenia ,,0bcigzenie niemechaniczne”. = = =

s 3 :0.NEMECHANIC - %‘
i [ ] ] [ [

- WEZLOWE — OSIADANIE PODPOR, WYMUSZONE PRZEMIESZCZENIE PODPOR

W otwartym oknie ,,Obcigzenie” nalezy klikna¢ druga ikonke: .L—'k

Po wpisaniu warto$ci obcigzenia klikna¢ ,,Dodaj” a nastepnie
klikng¢ na odpowiedni wezel na ekranie.

- NA PRECIE — TEMPERATURA I ZMIANA DEUGOSCI PRETA

Tak jak w przypadku obcigzenia mechanicznecgo aby wprowadzi¢ obcigzenie na precie nalezy po kliknieciu w
dziewiatg ikone na pasku narzedzi po prawej stronie ekranu klikng¢ na zaktadke ,,Pret”. W wy$wietlonym oknie
mozemy wprowadza¢ obcigzenie na precie klikajac np. na:

dL

- klikajac na pierwsza ikonke w drugim rzedzie == mozna wprowadzi¢ zmiany dtugo$ci pretow np. ich wydtuzenie,

- klikajac na drugg ikonke w drugim rzedzie mozna wprowadzi¢ temperature.
Po wpisaniu wartosci obcigzenia klikna¢ ,,Dodaj” a nastepnie klikng¢ na odpowiedni pret na ekranie.

UWAGA! — Aby usuna¢ niechciane obcigzenie wchodzimy na gérnym pasku narzedzi na ,,Obcigzenia” a nastgpnie
,»Labela obcigzen”. Zaznaczamy wiersz, w ktérym znajduje si¢ obciazenie do usunigcia poprzez klikniecie szarego
prostokata na poczatku a nastgpnie klikamy ikonke nozyczek lub klawisz ,,Del”. Zamykamy tabelke.

12.ANALIZA - OBLICZENIA

Goérny pasek zadan:

Klikna¢ Analiza / Obliczenia lub ikonke czerwonego kalkulatora na gorze ekranu.

13.WYNIKI .ﬁWykresy ] i

NTH Defulmaqal Naprsz’enial Feakcy * | "

Gorny pasek zadan:

Skala wykrezuna 1 [cm)

Klikna¢ Rezultaty a nastgpnie Wykresy Na Pretach: B CsieFy k)
W ClsiaFy (kM)
- WYKRESY SI. WEWNETRZNYCH [ JSEN fkH)
- - . . arment s (kM)
W otwartym oknie, w pierwszej zaktadce ,,NTM” zaznaczy¢ wykresy ktore chce sig - D:mnt :y )
zobaczy¢ a nastepnie kliknaé ,,Zastosuj”. Aby wykres zostat opisany nalezy strzatka w [ R )
prawo (obok zaktadki Reakcje) przejs¢ na zaktadke ,,Parametry” a nastgpnie wybrac¢ opis Delpsr podkoza sprezystego
Wykresu . . Reakecja kKp [kM ]
B [Reakeiakz (kN /m)
- REAKC\]E l ‘wiszpstka J l Mic I [ Momalizug ]

Wielkost wykiesiw EJ D

Przej$¢ na zakladke ,,Reakcje”. Zaznaczy¢, ktore reakcje chcemy wyswietli¢ i zaznaczy¢ Dloméznoneckno ] sifa skals
,,Opisy” anast@pnle kllknq(: ,,ZaStOSHj” [ Zastosu] ]l Zamknij J I Pomaoc I

- PRZEMIESZCZENIA

Aby odczyta¢ przemieszczenie wezta nalezy klikng¢ na niego prawym klawiszem myszki a nastepnie wybraé
wlasciwosci obiektu. W nowo otwartym oknie wybraé¢ zaktadke ,,Przemieszczenia”. Zmieniajac na srodku ekranu na
gorze przypadek obcigzenia, uzyskujemy wyniki dla wybranego przypadku obcigzenia.



