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Stany graniczne to takie stany, po przekroczeniu
kKtorych konstrukcja nie spetnia wymienionych
wymagan wytrzymatosciowych | uzytkowych.

Rozroznia sie stany graniczne:

- nosnhoscl (zwigzane z katastrofg lub innymi
podobnymi postaciami zniszczenia konstrukcji),

- uzytkowalnosci (stany odpowiadajgce warunkom,
po przekroczeniu ktorych konstrukcja przestaje
spetniaC stawiane jej] wymagania uzytkowe).
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Stany graniczne dotyczgce bezpieczenstwa ludzi
I/lub bezpieczenstwa konstrukcji sg stanami
granicznymi nosnosci, ktére w PN-EN 1990
oznaczono ULS (skrot ULS od angielskiego ultimate
limit states - stan graniczny noSnosci).
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Konstrukcje uznaje sie za bezpiecznag, gdy jej efekty
oddziatywan E sg mniejsze od nosnosci R .

Warunek bezpieczenstwa konstrukcji opisuje
zaleznosc

E<R
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W | etapie obliczen wyznacza sie wartosci
charakterystyczne efektow  oddziatywan, t).
,maksymalne” prognozowane obcigzenia przy
zatozonym ryzyku ich przekroczenia |1 wartosci
charakterystyczne nosnosci.
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W celu zapewnienia konstrukcji wymaganego
bezpieczenstwa, przed wprowadzeniem tych
wielkosci do obliczen wytezenia konstrukcji w stanie
granicznym nosnosci, w |l etapie dodatkowo sg one
odpowiednio  podwyzszane  (obcigzenia) lub
obnizane (wytrzymatos¢) drogg mnozenia lub
dzielenia czesciowymi wspotczynnikami
bezpieczenstwa.
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Ocene bezpieczenstwa konstrukcji oblicza sie jako
stopien wytezenia (wykorzystania) nosnosci jej
przekrojow lub elementow ze wzoru:

E, /R, <1

E, — wartosc obliczeniowa efektu oddziatywan,
R4 — wartos¢ obliczeniowa odpowiedniej nosnosci.
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Wartosci obliczeniowe obcigzen F; sg okreslone
zaleznosciami:

Fa = Veim Wi Fy

F.; — wartos¢ charakterystyczna oddziatywania,

Vei — Wspotczynnik czesciowy dla oddziatywan,

W, — wspotczynnik kombinacyjny oddziatywan
Zmiennych.



7
Politechnika Wroctawska

Zalecane wartosci wspotczynnikow
kombinacyjnych

Rodzaj oddziatywania --

Oddziatywanie zmienne w budynkach mieszkalnych

Oddziatywanie zmienne w budynkach biurowych 0,7 0,5 0,3
Oddziatywanie w powierzchniach magazynowych 1,0 0,9 0,8
Oddziatywanie sniegiem w miejscowosciach potozonych 0,5 0,2 0

na wysokosci ponizej 1000 m. n. p. m.

Oddziatywanie sniegiem w miejscowosciach potozonych 0,7 0,5 0,2
na wysokosci powyzej 1000 m. n. p. m.

Oddziatywanie wiatrem 0,6 0,2 0
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Stany graniczne uzytkowalnosci w PN-EN 1990
oznaczono SLS (skrot SLS od angielskiego
serviceability limit states). Nalezy analizowac kryteria:
- ugiec¢, deformacji (wptywajgcych na wyglad,
komfortu uzytkownikow lub funkcje konstrukcji —w
tym funkcjonowanie urzgdzen, np. ,klinowanie sie
suwnicy”),

- drgan (powodujgcych dyskomfort ludzi lub/i
ograniczajagcych przydatnosc uzytkowg konstrukcji),
- lokalnych uszkodzen (wptywajgcych negatywnie
na wyglad, trwatosc lub funkcjonowanie konstrukciji).
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Rozroznia sie odwracalne | nieodwracalne stany
graniczne uzytkowalnosci:

- nieodwracalne stany graniczne uzytkowalnosci:
stany graniczne, w ktorych pewne konsekwencje
oddziatywan, przekraczajgce okreslone wymagania
uzytkowe, pozostajg po ustgpieniu tych oddziatywan,
- odwracalne stany graniczne uzytkowalnosci:
stany graniczne, w ktorych nie pozostajg
konsekwencje oddziatywan, przekraczajgce
okreslone wymagania uzytkowe po ustgpieniu tych
oddziatywan.
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