
ĆWICZENIE 5 

Projektowanie zapraw cementowo – wapiennych o założonych właściwościach 

technicznych (klasa zaprawy, konsystencja, stosunek objętościowy składników). 

Wstęp teoretyczny 

Klasa zaprawy – przedstawiana jako symbol literowo – liczbowy (od M1 do M20) dla zapraw 

o zakresie zmian wytrzymałościowych (MPa) odpowiednio: M1 = 1,0 – 1,5MPa; M2 = 1,5 – 

3,5 MPa; M5 = 3,6 – 7,5 MPa; M10 = 7,6 – 15 MPa; M20 = 15,1 – 30 MPa 

 (prEN 998-2:2000;PN-B-03002:1999) 

Cel ćwiczenia 

Podanie ilości poszczególnych składników zaprawy na 1m3 zaprawy o założonych 

właściwościach. Zakładamy wykonanie zaprawy murarskiej cementowo – wapiennej, 

do murowania ścian.  

Konsystencja: 6-8cm. 

Ustalenie składu (proporcje objętościowe CEMENT: WAPNO: PIASEK) 

zaprawa M5   1 : 1: 6  1 podgrupa  

zaprawa M10   1 : 0,5 : 4 2 podgrupa  

Cement – CEM I 42,5 

Wapno – hydratyzowane 

Piasek – rzeczny  

Oznaczenie gęstości nasypowych w stanie luźnym składników zaprawy (c,wap,p) – ρnas 

Obliczenie masy składników do otrzymania 1dm3 zaprawy 

 (3beleczki 4x4x16cm o łącznej V = 768cm3 ~1dm3 = Vpiasku) 

m = V·ρnas  

DLA M5 

Vp = 
6

6
𝑑𝑚3 -> 1dm3·ρnas piasku 

Vc = 
1

6
𝑑𝑚3 -> 

1

6
dm3·ρnas cementu 

Vwap = 
1

6
𝑑𝑚3 -> 

1

6
dm3·ρnas wapna 

DLA M10 

Vp = 
4

4
𝑑𝑚3 -> 1dm3·ρnas piasku 

Vc = 
1

4
𝑑𝑚3 -> 

1

4
dm3·ρnas cementu 

Vwap = 
0,5

4
𝑑𝑚3 -> 

0,5

4
dm3·ρnas wapna 



Przygotowanie zaprawy o zamierzonej konsystencji – ustalenie masy wody (mw) 

Oznaczenie gęstości objętościowej świeżej zaprawy 

ρobj = 
𝑚𝑧

𝑉𝑓𝑜𝑟𝑚𝑦
 

Zaformowanie zaprawy 

Obliczenie objętości wykonanej zaprawy  

𝑉𝑧 =
𝑚𝑐 +𝑚𝑤𝑎𝑝+𝑚𝑝 +𝑚𝑤

𝜌𝑜𝑏𝑗
 

Obliczenie ilości składników potrzebnych do wykonania 1m3 zaprawy 

 

Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie zapraw po 28 dniach 

Przechowywanie próbek: 

- 2 dni w formie  

- Po rozformowaniu 5 dni nad wodą (wilgotność powyżej 95%)  

- 21 dni na powietrzu 

 
Klasa 

 
Stosunek 

objętościowy 

Gęstości nasypowe 
składników  

Masy składników  

Cement Wapno Piasek Cement Wapno Piasek Woda 

[kg/dm3] [kg/dm3] [kg/dm3] [kg] [kg] [kg] [kg] 

M5 1:1:6        

M10 1:0,5:4        

 

 
Klasa 

Konsystencja ρobj Vzaprawy Skład na 1m3 Rc 

Cement Wapno Piasek Woda 

[cm] [kg/dm3] dm3 [kg] [kg] [kg] [kg] [MPa] 

M5         

M10         

 

 

 


