Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO 1 WODNEGO

Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:

KARTA PRZEDMIOTU

Fundamentowanie — glebokie wykopy

Foundation engineering — deep excavations
budownictwo
Geotechnika i Hydrotechnika

I/ H-stopien*, stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny-+egélneuezelniany *

Kod przedmiotu: BDB020377

Grupa kursow: FAKH NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgé 10 20

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 54 81

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Eegzamin/ Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-oecene® | ocenc* ocen¢* ocen¢* ocen¢*

Dla grupy kursow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 3

w tym liczba punktow 3,0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,5 0,9
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

I INNYCH KOMPETENCJI
1. Student zna zasady og6lnego ksztattowania konstrukcji budowlanych, ma podstawowa wiedzg
z zakresu wytrzymatos$ci materiatdéw i mechaniki gruntow.
2. Posiada wiedze o podstawowych fundamentach w kategorii geotechnicznej 1 i 2, rozroznia

rodzaje fundamentow i warunki ich stosowania w zalezno$ci od funkcji obiektu budowlanego,
obcigzen oraz warunkéw gruntowo-wodnych.
3. Zna podstawowe zasady wyznaczania statycznych obcigzen konstrukcji zaglebionych w

gruncie, w tym nosnosci podtoza, parcia i odporu gruntu oraz parcia wody gruntowe;.

4. Ma umiejetnos¢ wymiarowania i konstruowania podstawowych elementow konstrukcji
budowlanych betonowych, w szczegdlnosci najprostszych stop i faw fundamentowych.




CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z zagadnieniami oddziatywania glgbokiego wykopu na otaczajaca
zabudowg . Osiadania podioza poza obudowa wykopu, zasigg oddzialywania wykopu.

C2. Prezentacja katalogu rozwigzan konstrukcyjnych obudow glebokich wykopow pod katem
warunkow gruntowych i bliskosci istniejacej zabudowy.

C3. Zapoznanie studentow z technologiami wykonywania gtebokich wykopoéw w roznych
warunkach terenowych; wady i zalety.

C4. Zapoznanie z bardziej ztozonymi przypadkami parcia gruntu i obcigzen dzialajacych na naziomie
na konstrukcje zabezpieczajace wykop, uogolnienia teorii i wzorow Coulomba.

C5. Prezentacja metod prognozowania osiadan podtoza w sasiedztwie glebokiego wykopu

C6. Zwrocenie uwagi studentéw na metody monitorowania obudowy wykopu, sasiedniej zabudowy i
podtoza gruntowego w trakcie realizacji gigbokiego wykopu

C7. Osiagnigcie sprawnosci obliczeniowej w zakresie projektowania zabezpieczen $cian glebokich
wykopow (dla dwoch typowych technologii) .

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK W01 zdobywa podstawowa wiedze¢ o problemach technicznych przy realizacji glebokich
wykopow w sasiedztwie istniej

PEK W06 zna podstawy teoretyczne obliczania par¢ na §ciany wykopow oraz analize¢
statecznosci GEO wedlug Eurokodu EC7.1,

PEK W08 zna i rozumie specyfike konstruowania sztywnych i wiotkich obudow wykopu

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO05 poprawnie definiuje i stosuje modele obliczeniowe dla §ciany oporowej i podtoza
gruntowego oddziatowujacego na tg $ciang

PEK U09 potrafi oceni¢ wptyw podatnosci konstrukcji obudowy na skutki i sity wewnetrzne w
konstrukcji przylegajacej do wykopu

PEK U10 nabiera wprawy w stosowaniu, obliczaniu i projektowaniu réznych typow obudow
glebokich wykopow

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK K03 potrafi pracowac nad realizacjg zadania samodzielnie oraz w zespole projektowym

(udziat w dyskusjach na ¢wiczeniach projektowych przy analizowaniu probleméw
zglaszanych przez innych studentéw),

PEK K06 uczy si¢ mysle¢ logicznie, precyzyjnie formutowacé zagadnienia i je rozwigzywac
w ramach okre§lonej teorii i przy konkretnych zatozeniach.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Przeglad metod obliczania parcia i odporu gruntu:

metoda Coulomba-Ponceleta dla parcia gruntu, metoda Coulomba-Ponceleta
dla odporu gruntu, wzory Miillera-Breslaua, metoda Prandtla

Przykiady wspotdzialania konstrukcji z podiozem:

wplyw sztywnosci obudowy, sposoby kotwienia i odksztalcalno$ci podtoza
na ksztaltowanie si¢ sit wewnetrznych w konstrukcjach obudowy

Wyl

Sposoby wykonywania wykopow :

Wykop szerokoprzestrzenny, technika top - down, metoda mediolanska ,
Wy2 | wykopy strefowe, metoda stupa centralnego, wykop w obudowie $ciany 2
szczelnej (kotwionej lub rozpartej) , $ciana szczelinowa, §ciana z przyporg ,
$cianka berlinska, $ciana z pali DSM i wierconych

Zasady projektowania kotwi iniekcyjnych : 1
Wy3 | rodzaje zakotwien, metody obliczania nosno$ci kotwy (polska i wg
Bustamante), sprawdzenie statecznos$ci $ciany wykopu kotwionego (metoda




Kranza
Zasady projektowania statecznosci szczeliny;
_metody wedtug literatury rosyjskiej, metoda Piaskowskiego Kowalewskiego

Wy4

Metody obliczania przemieszczen pionowych podloza gruntowego:
Metoda Pecka, Bowlesa , Clough i O”Rurke oraz Ou i Hsienh.

Wy5

Zasady planowania i projektowania monitoringu wokot wykopu:
Dziatania inklinometru, pochylomierza, czujniki do obserwacji pionowych
przemieszczen podtoza wokdt wykopu, czujniki do obserwacji wyporu
gruntu na dnie wykopu, pomiar drgan obiektow wokot wykopu.

Suma godzin

10

Forma zajec - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Labl

Suma godzin

Forma zajec¢ - projekt

Liczba godzin

Pr1-2

Projekt nr 1 Zabezpieczenie glebokiego wykopu — technika §ciany
szczelinowej:

omowienie tematu, dane, zakres i sposob obliczen

Obliczanie obcigzen (par¢) dziatajacych na obudowe — od podtoza
gruntowego i obcigzen dziatajgcych na naziomie

Obliczenia momentoéw zginajacych dla I etapu glebienia Sciany

Pr3

Wyznaczenie par¢ i momentow zginajacych dla Sciany w II etapie
wykonywania wykopu

Wyznaczenie par¢ i momentoéw zginajacych dla $ciany w 11 I etapie
wykonywania wykopu

Sprawdzenie statecznos$ci szczeliny

Pr4-5

Dobor kotwi , obliczenie no$nosci kotwi, sprawdzenie statecznosci metoda
Kranza

Obliczenie potrzebnej ilosci zbrojenia pionowego i poziomego dla
maksymalnych momentoéw zginajacych dziatajacych w segmencie $ciany
Omowienie zakresu cze$ci graficznej projektu, zaliczanie (obrona) Projektu
nr 1.

Pr6-9

Projekt nr 2 - Lekka §ciana oporowa — §ciana berlinska:

omowienie tematu, dane, zakres i sposob obliczen

Wymiarowanie stupow stalowych na momenty zginajace od par¢
modyfikowanych. No$nos¢ graniczna podioza gruntowego ponizej dna
wykopu. Wymiarowanie opinki, omowienie czesci graficznej projektu

Pr10

zaliczanie (obrona) Projektu nr 2.

Suma godzin

20

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Wyklad: czgste odwolywanie si¢ do konkretnych przyktadow z praktyki (zdjecia z realizacji
obiektow),

N2. Wyktad i Projekt: dtuzsze przyktady obliczeniowe i materialy uzupetniajace w formie
kserokopii studenci otrzymujg na zaje¢ciach

N3.  Projekt: indywidualne konsultacje, a takze dyskusja probleméw w grupie studentow,

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny Numer efektu Sposadb oceny osiaggniecia efektu ksztatcenia
F — formujaca ksztalcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 (¢w.projektowe) PEK WOl cotygodniowe sprawdzanie na biezgco postepow
PEK W06 w realizacji kolejnych punktow projektu na

PEK W08 zajeciach 1 ew. dodatkowo na konsultacjach

PEK _U05
PEK_U10
PEK_KO03
PEK K06

P1 (¢w.projektowe) PEK WOl koncowa obrona kazdego z dwdch odrebnych
PEK W06 projektow

PEK W08
PEK _U05
PEK U10
PEK K03
PEK K06

P2 (wyktad) PEK WOl egzamin, sktada si¢ z :

PEK W06 » dwoch pytan teoretycznych,
PEK W08 o dwoch pytan praktycznych
PEK _U05
PEK_U09
PEK_U10
PEK K06
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Fundamentowanie — glebokie wykopy

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo

I SPECJALNOSCI Geotechnika i Hydrotechnika

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztalcenia Przedmiotu Programowe narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku Tk wk dydaktycznego
studiéw i specjalno$ci wk
(o ile dotyczy)
*k
Wiedza
PEK W01 |KI1 W01 C1,C2,C7 Wyl-Wy2 N2-N4
PEK W06 |K1 WO06,K1S GIH W23 C4-C6 Wys5, Pr3 N2-N4
Pr7-Pr9
PEK W08 |K1 W08, 1IKS GIH W24 C1-C5 Wyl-Wy5 N1-N4
Pr1-Pr10
UmiejetnoS$ci
PEK U05 |K1 U055 KIS GIH U28, C2,(C4,C6,C7 | Wyl-Wy5 N1-N4
KIS GIH U29 Pr1-Prl10
PEK U09 |K1 U09,K1S GIH U28, C1-C3 Wyl-Wy5 N1
K1S GIH U29 Pr1-Pr10
PEK U10 |K1 UI10,KIS GIH U28, C2,C4,C7 Pr1-Pr10 N2, N4
KIS GIH U29
Kompetencje spoleczne
PEK K03 |KI1 K03 C2, C4, C7 Pr1-Pr10 N2-N4
PEK K06 |KI1 K06 C1-Cé6 Pr1-Pr10 N1-N4
Wyl-Wy5

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalno$ciowych efektow ksztatcenia
**% - 7 tabel powyzej.




