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WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Fizyka budowli

Nazwa w jezyku angielskim: Building physics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria budowlana, Geotechnika i Hydrotechnika,

Inzynieria Ladowa

Stopien studiow i forma: I A/H stopien*, s&aﬁeﬂ%ﬂa# nlestaqonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy ~wab

Kod przedmiotu: BDB000576

Grupa kursow: FAKS NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 20 10

zorganizowanych w Uczelni

(Z7ZU)

Liczba godzin catkowitego 54 54

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin{ | Egzamin/ Egzamin / Eezamint Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow 2,0

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS 1,0 0,5
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Ma wiedzg z zakresu budownictwa ogdlnego, rysunku technicznego i zasad ogolnego ksztaltowania
konstrukcji budowlanych.

2. Zna normy oraz wytyczne i przepisy dotyczace projektowania obiektow budowlanych i ich
elementow.

3. Ma podstawy teoretyczne z zakresu projektowania domkéw jednorodzinnych i rozwigzywania
szczegotdw konstrukcyjnych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw ze sposobami wymiany ciepta pomi¢dzy budynkiem a otoczeniem.
C2. Zapoznanie studentow z zasadami projektowania nowoczesnych, energooszczgdnych i
proekologicznych budynkéw mieszkalnych oraz uzyteczno$ci publicznej i ich elementow.




C3. Zapoznanie studentdw z obowiazujacymi wymaganiami w zakresie racjonalnej ochrony cieplnej,
ukierunkowanej na zapewnienie wlasciwego komfortu cieplnego, wizualnego 1 akustycznego
pomieszczen o réznym przeznaczeniu.

C4. Wyksztatcenie umiej¢tnosci projektowania i prawidlowego rozmieszczenia termoizolacji w
przegrodach.

C5. Wyksztalcenie umiejetnosci sporzadzania charakterystyki energetycznej budynkow i interpretacji
otrzymanych wynikow.

C6. Ugruntowanie umiej¢tnosci wspotpracy w zespole projektowym w celu powigzania formy i
funkcji budynku z racjonalnym wykorzystaniem energii.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01

PEK_ W02

PEK_WO03

zna normy oraz wytyczne i przepisy dotyczace projektowania obiektow budowlanych i
ich elementow

zna podstawy fizyki budowli, rozumie zjawiska dotyczace dyfuzji ciepta i wilgoci w
obiektach budowlanych, zna zasady projektowania obiektow budowlanych z
uwzglednieniem energooszczednosci

zna podstawy funkcjonowania i modelowania wybranych instalacji budowlanych

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEK_UO01
PEK_U02

PEK_U03

umie rozpoznac¢ i dokonac klasyfikacji obiektow budowlanych

znajac wlasciwosci materialow potrafi dokona¢ wyboru i poprawnie zastosowac
materiaty budowlane

potrafi wykona¢ analiz¢ charakterystyki cieplno-wilgotnosciowej i akustycznej
budynku oraz sporzadzi¢ bilans energetyczny obiektu budowlanego

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK_KO1

PEK_KO02

ma $wiadomos¢ koniecznosci ustawicznego podnoszenia kompetencji zawodowych i
osobistych; w formie ksztatcenia formalnego lub nieformalnego uzupetnia i poszerza
wiedze w zakresie nowoczesnych procesow i technologii zwigzanych z
budownictwem

ma $wiadomo$¢ potrzeby zrownowazonego rozwoju w budownictwie

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do przedmiotu. Miejsce i rola ‘Fizyki Budowli” we
wspotczesnym budownictwie. Interdyscyplinarny charakter fizyki budowli.

Wyl | Fizyka miasta, wyspa ciepta. Podstawy wymiany ciepta przez przegrody 2

budowlane. Wtasciwosci cieplno-fizyczne materiatow budowlanych, rodzaje
1 prawa wymiany ciepta, przenikanie ciepla.

Podstawy teorii przewodnictwa cieplnego - pole temperatury, nieustalone

Wy2 | przewodzenie ciepta, stateczno$¢ cieplna oraz dynamiczne cieplne 2

wlasciwosci przegrod budowlanych.

Jednokierunkowe przenikanie ciepta przez przegrody. Wspotczynnik
przenikania ciepta. Rozklad temperatury w przegrodach. Aktualne

Wy3 | wymagania oraz tendencje w normalizacji ochrony cieplnej budynkow 2

w Polsce. Certyfikacja energetyczna budynkow. Kompleksowa ocena
charakterystyki energetycznej budynku.

Termomodernizacja budynkow mieszkalnych i uzytecznosci publicznej
w Polsce — uwarunkowania techniczno-prawne, zakres, procedury formalne,
audyt energetyczny, technologie materiatowo-systemowe. Dyfuzja pary

Wyd wodnej przez przegrody budowlane — opis formalny zjawisk, kondensacyjne 2
zawilgocenie przegrod, sposoby ograniczania i eliminacji zawilgocenia
kondensacyjnego oraz ryzyka rozwoju grzyboéw plesniowych.

Wy5 | Zasady projektowania przegréd budowlanych pod wzgledem cieplno- 2




wilgotnosciowym. Mostki cieplne w budynkach. Wptyw mostkow cieplnych
na straty ciepla z budynkéw. Termowizyjne badania budynkéw — podstawy
teoretyczne, zasady wykonywania, btedy pomiarowe, interpretacja
termogramow.

Wy6

Mikroklimat pomieszczen. Komfort cieplny ludzi w pomieszczeniach,
wskazniki komfortu cieplnego. Praktyczne metody oceny mikroklimatu.
Jakos$¢ powietrza w budynkach. Wentylacja pomieszczen. Budynek

a zdrowie cztowieka. Szczelnos$¢ obudowy, jakos¢ powietrza

w pomieszczeniach, syndrom chorych budynkow.

Wy7

Odnawialne zrodta energii. Nowoczesne technologie pozyskiwania energii
promieniowania stonecznego i niskotemperaturowej energii gruntu. Aspekty
ekologiczne budownictwa energooszczednego.

Wy8

Swiatto dzienne w budynkach - podstawowe pojecia, definicje, prawa,
jednostki i parametry o$wietlenia. Rola i znaczenie $wiatta dziennego

w budynkach o ré6znym przeznaczeniu w kontekscie oszczedno$ci energii
cieplnej, pasywnego ogrzewania i naturalnego chtodzenia budynkow.

Wy9

Metody aktywne i pasywne transmisji $wiatla dziennego do wnetrza
budynkow. Komfort wizualny ludzi w pomieszczeniach. Systemy
zacieniajace. Zasady projektowania architektonicznych oston
przeciwslonecznych. Zacienienie a zuzycie energii na ogrzewanie

i chtodzenie pomieszczen. Zacienienie a komfort cieplny i wizualny.
Narzgdzia projektowe.

Wyl0

Akustyka budowlana — cele i zadania akustyki budowlanej. Podstawowe
wiadomosci o dzwigku, prawa, definicje, jednostki. Zasady
rozprzestrzeniania si¢ dzwigku w przestrzeni otwartej i w pomieszczeniu
zamknigtym. Kryteria oceny hatasu. Podstawy ochrony akustyczne;j
budynkow. Ochrona przeciwdzwigkowa pomieszczen w budynkach, metody
realizacji, wymagania normowe. Izolacyjno$¢ akustyczna oraz zasady
projektowania przegrod pod wzgledem akustycznym. Materialy, wyroby i
ustroje dzwigkochtonne, zasady ogodlne stosowania.

Suma godzin

20

Forma zajec - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Suma godzin

Forma zajec¢ - projekt

Liczba godzin

Prl

Wprowadzenie, przeszkolenie BHP. Oméwienie zasad zaliczania. Rozdanie
tematow projektowych. Ustalenie harmonogramu zajec.

1

Pr2

Omowienie sposobéw wymiany ciepta pomigdzy budynkiem a otoczeniem.
Podanie sposobu obliczania wspolczynnika przenikania ciepta dla roznych
rodzajow przegrod budynku ograniczajacych kubaturg ogrzewang. Przyklady
obliczeniowe.

Pr3

Omowienie metody graficznej i numerycznej obliczania rozktadu
temperatury w przegrodzie. Przyktady obliczeniowe. Omoéwienie sposobu
sprawdzania mozliwo$ci wystapienia plesni na powierzchni przegrody oraz




mozliwosci kondensacji pary wodnej wewnatrz przegrody.
Omowienie algorytmu sporzadzania $wiadectwa charakterystyki
energetycznej budynku. Omowienie wzoréw do obliczania energii
Pr4 . . , A . . \ . 2
uzytkowej, konicowej i pierwotnej. Omowienie sposobow stuzacych
zmniegjszeniu zuzycia energii uzytkowej, koncowe;j i pierwotnej w budynku.
Pr5 | Test sprawdzajacy wiedze. 2
Suma godzin 10
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wyktad: prezentacje multimedialne tresci wyktadu oraz prezentacje dziatania wybranych
programéw komputerowych.
N2. Projekt: prezentacje multimedialne tresci zajeé¢, rozwigzywanie problemoéw z wykorzystaniem
programéw z pakietu Microsoft Office.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia
(F — formujaca ksztalcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 (projekt) PEK UO01 Wykonanie pierwszej czesci projektu
PEK U02
F2 (projekt) PEK U03 Wykonanie drugiej czesci projektu
F3 (projekt) PEK U03 Wykonanie trzeciej czgsci projektu
P1 (projekt) PEK U03 Kolokwium zaliczeniowe
PEK _KO1
PEK K02
P2 (wyktad) PEK W01 Kolokwium zaliczeniowe - test
PEK_W02
PEK_WO03

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bogustawski P.: Fizyka budowli. Arkady, 1987.

[2] Miko$ J.: Budownictwo ekologiczne. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2000.

[3] Nowak H.: Zastosowanie badan termowizyjnych w budownictwie. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2012.

[4] Praca zbiorowa: ‘Budownictwo og6lne’, tom 2 ‘Fizyka budowli’, Arkady, Warszawa 2005.

[5] Sadowski J.: Akustyka architektoniczna. PWN, Warszawa 1980.

[6] Zenczykowski W.: Budownictwo ogolne. Tom 3/1, Arkady, Warszawa 1987.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Koczyk H.: Podstawy projektowania cieplnego i termomodernizacji budynkéw. Wyd.
Politechniki Poznanskiej, Poznan 2000.

[2] Laskowski L.: Ochrona cieplna i charakterystyka energetyczna budynku. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005.

[3] Szudrowicz B.: Podstawy ksztattowania izolacyjnos$ci akustycznej pomieszczen w budynkach
mieszkalnych. Prace ITB, Warszawa 1998.

[4] Aktualne normy i przepisy budowlane.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Fizyka budowli
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo

I SPECJALNOSCI Inzynieria budowlana, Geotechnika i Hydrotechnika,
Inzynieria Ladowa

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztalcenia przedmiotu*** programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiow i specjalno$ci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |KI1 W09 C2,C3 Wyl do Wyl4 N1
PEK W02 |K1 WI6 C1,C2,(C4,C5 Wyl do Wyl4 N1
PEK W03 |K1 W17 C5, C6 Wyl do Wyl4 N1
UmiejetnoSci
PEK U01 K1 U03 C2 Prl, Pr2 N2
PEK U02 |K1 U09 C1,C2,C3,C4 | Prl, Pr2, Pr3, Pr4 N2
PEK U03 |K1 U2] Cs5, Co Pr5, Pr6, Pr7 N2
Kompetencje spoleczne
PEK K01 |KI KO0I C2,C3 Prl, Pr2 N2
PEK K02 |KI K04 Cl,C2 Pr6 N2

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

*#% _ 7 tabeli powyzej




