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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1. Posiada podstawowg wiedze z matematyki i fizyki na poziomie szkotly sredniej
2. Rozumie potrzebe systematycznego zdobywania wiedzy i podnoszenia swoich kwalifikacji
3. Jest sumienny i odpowiedzialny

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie z rolg i zadaniami geodezji w kazdym etapie procesu inwestycyjnego
(projektowanie, realizacja, inwentaryzacja powykonawcza i eksploatacja obiektu
budowlanego) w odniesieniu do obowigzujacych regulacji prawnych.

C2. Poznanie i rozr6znianie obowigzujacych uktadow wspoétrzednych przestrzennych, ptaskich
1 wysoko$ciowych wchodzacych w sktad panstwowego systemu odniesien przestrzennych.

C3. Poznanie elementdw rachunku wspélrzednych i zasad pracy z mapami geodezyjnymi
(analogowymi, hybrydowymi i numerycznymi) wykorzystywanymi w projektowaniu

inzynierskim.

C4. Zaznajomienie z podstawowymi metodami wyznaczania polozenia punktow (pomiary




Cs.

Cé.

inwentaryzacyjne i realizacyjne) w obowigzujgcym panstwowym systemie odniesien
przestrzennych wraz z oceng doktadnosci pomiardéw i wynikéw obliczen. Zapoznanie

z metodami kontroli znieksztatcen geometrycznych w aspekcie kryteriow tolerancji ustalonych
w normach branzowych oraz metodami wyznaczania przemieszczen i deformacji konstrukcji
budowlanych.

Zapoznanie z nowoczesnymi metodami pozyskiwania danych geometrycznych o konstrukcjach
budowlanych oraz metodami zbierania danych przestrzennych do zasilania krajowego systemu
informacji o terenie (pozycjonowanie satelitarne technika GNSS, monitoring strukturalny,
skaning laserowy naziemny i lotniczy, zobrazowania satelitarne i fotogrametryczne).

Zdobycie umiejetnosci formutowania zadan zlecanych geodetom w trakcie procesu
inwestycyjnego oraz zdolnos¢ odczytywania, wykorzystania i wlasciwej interpretacji
dokumentacji bedacej wynikiem prac geodezyjnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Posiada podstawowg wiedzg dotyczaca struktury administracji geodezyjnej, roli oraz

zadan geodezji w pracach inzynierskich zwigzanych z realizacja inwestycji budowlanych
na etapach prac projektowych, realizacyjnych i kontrolnych.

PEK W02 Zna jednostki miar liniowych, katowych i powierzchni, pojgcie liczby przyblizone;j, cyfr

znaczacych, odchytki pomiarowej i poprawki. Zna elementarne zasady opracowania
danych pomiarowych oraz rozumie istot¢ oceny doktadnosci pomiaréw i obliczen.

PEK W03 Potrafi scharakteryzowac¢ obowigzujace uktady wspotrzednych przestrzennych, ptaskich

1 wysoko$ciowych wchodzace w sktad panstwowego systemu odniesien przestrzennych,
zna podstawowe pojecia zwigzane z rachunkiem wspotrzednych.

PEK W04 Ma podstawowa wiedzg dotyczaca zasad pracy z mapami geodezyjnymi (analogowymi,

hybrydowymi i numerycznymi) wykorzystywanymi w projektowaniu inzynierskim.
Rozumie pojecie kartometryczno$ci map i zasad pomiaru: wspotrzgdnych na mapach,
elementéw liniowych, pol powierzchni metodg analityczng, graficzng i mechaniczng oraz
metod obliczenia objetosci mas ziemnych.

PEK W05 Posiada ogolng wiedze w zakresie: podstawowych rodzajow pomiarow geodezyjnych,

metod wyznaczania pozycji punktéw w obowigzujagcym panstwowym systemie odniesien
przestrzennych, nowoczesnych metod zbierania danych przestrzennych do zasilania
krajowego systemu informacji o terenie i sposobow ich przetwarzania oraz graficznej
prezentacji w postaci map, profili i wykresow.

PEK W06 Posiada podstawowa wiedz¢ z zakresu geodezyjnych pomiardéw realizacyjnych

zwigzanych z obstuga inwestycji. Orientuje si¢ w nowoczesnych technikach
pomiarowych stosowanych w geodezji inzynieryjnej do pozyskiwania danych
geometrycznych o konstrukcjach budowlanych, w celu kontroli ich znieksztalcen
geometrycznych, przemieszczen i deformacji. Rozumie zalety stosowania geodezyjnych
systemow kontrolno-pomiarowych do sterowania pracg maszyn budowlanych.

Z zakresu umiejetnosci:
PEK UO1 Potrafi przelicza¢ jednostki miar katowych, stosowac funkcje matych katow, czytaé tresc

mapy zasadniczej 1 mapy ewidencji gruntow i budynkow na podstawie znakow
umownych zawartych w instrukcji K-1.

PEK U02 Potrafi skontrolowa¢ elementarne warunki osiowe w niwelatorze oraz uzasadni¢

konieczno$¢ regularnego sprawdzania i legalizacji instrumentow geodezyjnych
W uprawnionym serwisie.

PEK UO03 Potrafi wykona¢ elementarne terenowe pomiary sytuacyjne (inwentaryzacyjne

i realizacyjne) metoda biegunowa i ortogonalng oraz wysokosciowe metoda niwelacji
geometrycznej i trygonometryczne;j.

PEK UO04 Potrafi oblicza¢ wspotrzedne prostokatne w obowigzujacym panstwowym systemie

odniesien przestrzennych, wyznaczaé rzedne punktow, przewyzszenia i spadki miedzy
punktami.

PEK UOQ5 Potrafi zinterpretowac i wykorzysta¢ mape zasadniczg do celow projektowych -




PEK_U06

PEK_U07

analogowa i cyfrowg (hybrydowa i numeryczna) do odczytywania wspotrzednych,
wyznaczania dtugosci, pola powierzchni i kubatury oraz do sporzadzenia projektu
zagospodarowania dziatki.

Potrafi wykona¢ elementarne obliczenia w zakresie statystycznego opracowania
geodezyjnych danych pomiarowych (obliczy¢ $rednig arytmetyczng i Srednig wazona,
btad sredni pojedynczego spostrzezenia jednakowo i niejednakowo doktadnego, btad
sredni $redniej arytmetycznej i sSredniej wazonej, btad $redni funkcji obserwacji
niezaleznych) oraz zinterpretowac otrzymane wyniki.

Potrafi formutowac zadania zlecane do wykonania geodetom na kazdym etapie procesu
inwestycyjnego (projektowanie, realizacja, inwentaryzacja powykonawcza i eksploatacja
obiektu budowlanego) z wykorzystaniem nowoczesnych technik pomiarowych. Umie
zinterpretowa¢ dokumentacje geodezyjna (szkice, dzienniki pomiarowe, wyniki obliczen,
wykresy) oraz zawarte w niej informacje o polozeniu i ksztalcie geometrycznym
konstrukeji pod katem kryteriow tolerancji ustalonych w normach branzowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1

PEK K02
PEK K03

PEK_K04

Potrafi okresli¢ rolg geodezji oraz systemow informacji przestrzennej w koordynacji

i optymalizacji: projektowania inzynierskiego, wykonawstwa inwestycyjnego oraz

w ustugach publicznych.

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespotach pomiarowych oraz w zespotach
interdyscyplinarnych.

Rozwija zdolno$¢ samooceny i samokontroli oraz §wiadomos$¢ osobistej
odpowiedzialnosci prawnej za efekty wykonywanej pracy.

Doskonali swoje kompetencje poprzez ustawiczne samoksztalcenie zawodowe, w tym
interdyscyplinarne.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Geodezja jako dyscyplina nauk technicznych. Panstwowy system odniesien
przestrzennych oraz jego powigzania z migdzynarodowymi i europejskimi
systemami odniesienia. Charakterystyka geodezyjnych uktadow
wspotrzednych ptaskich i wysokosciowych stosowanych na mapach srednio-

Wyl |iwielkoskalowych. Podziat map na arkusze. Stuzba Geodezyjna 1

i Kartograficzna. Panstwowy zasob geodezyjny i kartograficzny —
organizacja zasobu i mozliwosci wykorzystania materiatow z krajowego
systemu informacji o terenie (bazy graficzne i opisowe) jako elementu
krajowej infrastruktury informacji przestrzenne;.

Geodezyjne pomiary kartometryczne. Pozyskiwanie danych o cechach terenu
lub obiektow budowlanych na podstawie mapy (odczytywanie
wspotrzednych podziatka transwersalng, obliczanie pdl powierzchni metoda

Wy2 | graficzng i mechaniczna, obliczenie obj¢tosci robot ziemnych). Zasady 1

przetwarzania map analogowych do postaci cyfrowej. Zasady redakcji map
numerycznych oraz ich wykorzystania w procesie projektowania
budowlanego.

Ogodlne zasady pomiarow i oceny ich doktadnos$ci. Dziatania na liczbach

Wy3 | przyblizonych (wynikach pomiardéw i obliczen). Prawo przenoszenia si¢ 1

btedéw srednich obserwacji niezaleznych.

Panstwowa osnowa geodezyjna (pozioma, wysokosciowa i wielofunkcyjna)
— klasyfikacja, sposoby stabilizacji i znaczenie w pracach geodezyjnych

Wyd zwigzanych z obstuga budownictwa. Metody zagegszczania sytuacyjnych !
1 wysoko$ciowych osndéw geodezyjnych.
Terenowe geodezyjne pomiary wysokosciowe — metody pomiaru rdéznic

Wy5 | wysokosci, klasyfikacja niwelatorow (libelowe i kompensacyjne; optyczne, 1

laserowe i cyfrowe; techniczne i precyzyjne) i sprawdzanie warunkow




osiowych. Niwelacja geometryczna reperow jako metoda zaktadania
wysoko$ciowej osnowy realizacyjnej. Niwelacja powierzchniowa (siatkowa,
punktéw rozproszonych i profilami) jako zrédto informacji o pionowym
uksztaltowaniu terenu.

Wy6b

Elementarny rachunek wspotrzednych. Metody pomiaru odlegtosci i katow.
Dalmierze elektromagnetyczne i tachimetry elektroniczne.

Terenowe geodezyjne pomiary sytuacyjne. Zastosowanie roznych metod
pozycjonowania punktow (ortogonalnej, biegunowej, wcigé, precyzyjnego
pozycjonowania satelitarnego GNSS) do pomiaréw inwentaryzacyjnych

1 sytuacyjno-wysokosciowych w celu opracowania map.

Wy7

Opracowania i czynnos$ci geodezyjne w procesie budowlanym (aspekty
prawne i techniczne) na etapie: przygotowania inwestycji budowlanej,
projektowania, realizacji inwestycji, inwentaryzacji powykonawczej oraz
eksploatacji obiektu. Osnowy realizacyjne do geodezyjnej obstugi inwestycji
budowlanych. Pomiary realizacyjne — geodezyjne opracowanie projektu,
tyczenie obiektu budowlanego, dokumentacja geodezyjna. Zastosowanie
techniki precyzyjnego pozycjonowania satelitarnego GNSS i urzadzen
laserowych.

Wy8

Zastosowanie geodezyjnych metod wyznaczania znieksztatcen
geometrycznych, przemieszczen i deformacji do kontroli cech
geometrycznych i oceny bezpieczenstwa konstrukcji budowlanych (zapoér,
mostoéw, kominéw przemystowych, budynkow, linii kolejowych, suwnic,
wind itp.). Geodezyjne metody okreslania ksztattu, wymiaru, potozenia

1 orientacji przestrzennej elementow konstrukeji jako narzedzie do
weryfikacji kryterium tolerancji ustalonego w normach branzowych.
Nowoczesny monitoring strukturalny obiektow inzynierskich.

Nowoczesne geodezyjne pomiary fotogrametryczne (zobrazowania
satelitarne, fotogrametria cyfrowa naziemna i lotnicza). Naziemny skaning
laserowy — zastosowanie w inwentaryzacji obiektow inzynierskich,
konstrukcji budowlanych, detali architektonicznych, robét ziemnych. Metody
obliczen pdl powierzchni oraz objgtosci robot ziemnych na podstawie
numerycznego modelu terenu utworzonego w wyniku geodezyjnych
pomiaréw terenowych.

Wyl0

Geodezyjne systemy kontrolno-pomiarowe nowej generacji (pracujace

W czasie rzeczywistym) do wspierania biezacej pracy operatordéw maszyn
na podstawie numerycznego modelu terenu i modelu obiektu budowlanego.
Kolokwium zaliczeniowe.

Suma godzin

10

Forma zajec - projekt

Liczba godzin

Prl

Szkolenie BHP, warunki zaliczenia projektu. Jednostki miar katowych

i funkcje matych katow. Czytanie tre§ci mapy zasadniczej do celow
projektowych i mapy ewidencji gruntéw i budynkow, znaki umowne na
szkicach polowych i mapach (instrukcja K-1). Opis pozaramkowy arkusza
mapy (skala, godto mapy, uktady wspotrzednych, klauzule). Przyktady
WypisOw 1 wyrysow z rejestrow ewidencji gruntow i budynkow.

Pr2

Pomiary kartometryczne z uzyciem podziatki transwersalnej i planimetru.
Ocena kartometrycznosci arkusza mapy, pomiar wspotrzednych. Pomiar
elementow liniowych (wymiary budynkow, dtugo$¢ przytaczy sieci
uzbrojenia terenu) i pola powierzchni metoda graficzng i mechaniczng
(powierzchnia zabudowy, powierzchnia dziatki). Obliczenie pola
powierzchni metodg analityczng. Wywiad terenowy w celu aktualizacji
wydanego fragmentu mapy zasadniczej, sporzadzenie mapy wywiadu.




Pr3

Ocena doktadno$ci pomiaréw bezposrednich jednakowo doktadnych,
niejednakowo doktadnych. Prawo przenoszenia si¢ btedéw $rednich
obserwacji niezaleznych.

Prd

Sprawdzenie warunkow osiowych niwelatora. Okreslenie rdéznicy wysokosci
metoda niwelacji geometrycznej. Pomiar poziomosci ptyty fundamentowej
iugiecia dzwigara.

Pr5

Pomiar odcinka sieci niwelacyjnej do wyznaczenia wysoko$ci reperow
roboczych metoda niwelacji geometrycznej (w kierunku glownym

i powrotnym, przy dwoch wysokosciach osi celowej na stanowiskach).
Tyczenie wysokosci punktow obiektu budowlanego w nawigzaniu do
reperé6w roboczych.

Pr6

Opracowanie profilu podtuznego i przekrojow poprzecznych trasy drogowe;j
na podstawie mapy sytuacyjno-wysokos$ciowej oraz na podstawie wtasnego
pomiaru metoda niwelacji powierzchniowe;.

Pr7

Centrowanie i1 poziomowanie teodolitu nad punktem osnowy geodezyjne;j.
Pomiar kierunkow poziomych, katow pionowych i odlegtosci

w projektowanej osnowie realizacyjnej. Obliczenie katow w dzienniku
pomiarowym i sporzadzenie szkicu osnowy.

Pr8

Kontrola stanu geometrycznego konstrukcji budowlanej na przyktadzie
badania pionowosci krawedzi budynki lub osi obiektu wysmuktego (masztu,
komina przemystowego).

Pr9

Pomiar sytuacyjny fragmentu terenu metoda biegunowa lub ortogonalng
(prowadzenie szkicu polowego i dziennika pomiarowego). Obliczenie
wspotrzednych prostokatnych pomierzonych punktow w uktadzie 2000.
Wykonanie mapy sytuacyjnej w skali 1:500 w kroju jednostkowym na
formacie A3 z uzyciem podzialki transwersalne;j.

Pr10

Pomiar realizacyjny — tyczenie sytuacyjne przecieé osi konstrukcyjnych
budynku (wstepne wytyczenie punktu, pomiar kontrolny, korekta potozenia
punktu, kontrola zgodnosci geometrycznej budynku z projektem).

Prll

Mapy do celow projektowych w postaci analogowej, hybrydowe;j

i numerycznej. Kalibracja cyfrowego obrazu rastrowego mapy analogowe;j
(wstepna i ostateczna). Digitalizacja punktowa i liniowa. Obliczenie
wspotrzednych szczegolow terenowych z wlasnego pomiaru metoda
biegunowg, rysowanie mapy sytuacyjnej w postaci wektorowej. Zajgcia
realizowane na sali komputerowej w programie C-geo.

Pr12

Utworzenie numerycznego modelu terenu typu TIN i GRID na podstawie
przygotowanych danych pomiarowych i jego wizualizacja. Utworzenie mapy
warstwicowej o zadanym cigciu warstwicowym na podstawie modelu.
Generowanie profilu podtuznego terenu na podstawie modelu terenu.
Obliczenie objetosci robot ziemnych oraz obliczanie pola powierzchni.
Zajecia realizowane na sali komputerowej w programie C-geo.

Pr13

Wyrownanie metoda najmniejszych kwadratow sieci niwelacyjnej do
wyznaczenia wysoko$ci dwoch reperéw osnowy realizacyjnej znajdujacych
si¢ na placu budowy. Wyréwnanie metoda najmniejszych kwadratow
poziomej osnowy realizacyjnej w postaci sieci katowo-liniowe;j.
Opracowanie danych do wytyczenia obiektu budowlanego metoda
biegunowg. Zajecia realizowane na sali komputerowej w programie C-geo.
Zaliczenie ¢wiczen projektowych.

Suma godzin

20




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z prezentacjami multimedialnymi.
N2. Kolokwium zaliczeniowe.
N3. Pomiary terenowe z uzyciem sprzg¢tu geodezyjnego.
N4. Geodezyjne pomiary kartometryczne.
N5. Kameralne opracowanie danych geodezyjnych (prace obliczeniowe).
N6. Komputerowe opracowanie i przetwarzanie graficznych i opisowych danych geodezyjnych.
N7. Sprawozdanie lub operat z wykonanych pomiaréw i prac kameralnych w formie papierowe;.
N8. Sprawozdanie w wersji elektronicznej w postaci raportéw z obliczen i/lub plikéw graficznych
(rastrowych i wektorowych).
N9. Kontrola sprawozdan i operatow.
N10. Krotki sprawdzian pisemny.
N11. Praca wlasna — kontynuacja prac kameralnych.
N12. Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiagniccia efektu ksztalcenia
(F — formujaca ksztalcenia

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

PEK W01 -
P PEK W06, P1. Ocena koncowa z pisemnego kolokwium
PEK KO1, zaliczeniowego (N2)
PEK K04
PEK UO01 — F1. Oceny ze sprawozdan i operatow (N3 — N9)
F P PEK UO07, F2. Oceny ze sprawdzianow pisemnych (N10)
’ PEK K02, P2. Ocena koncowa z ¢wiczen projektowych jako
PEK K03 $rednia arytmetyczna z F1 i F2
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Geodezja
7Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
ISPECJALNOSCI ...t

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztalcenia przedmiotu®*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalno$ci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K1 WO05,K1S IBB W25, Cl1, C4, C6 Wyl, Wy7 N1, N2, N11, N12
KI1S GIH W24, KIS ILB W24
PEK W02 |KI1 W05 C3,(C4,C5 Wy3 NI1,N2,NI11, NI12
PEK W03 |KI W04, K1 W05 C2,C3,C4,C5 | Wyl, Wy4, Wy6 | N1, N2, N11, N12
PEK W04 [K1 W04, K1 W05 C3, Co6 Wy2 N1, N2, N11, N12
PEK W05 |K1 W04,K1 W05 C4, C5,C6 Wy5, Wyb6, N1, N2, NI11,N12
Wy7, Wy9
PEK W06 |KI1 W04,KI1 W05, C3, C4, C5, Co6 Wy6, Wy7, N1, N2, N11, N12
K1S IBB W25, K1S GIH W24, Wy8, Wy9,
K1S ILB W24 Wyl0
UmiejetnoSci
PEK U01 K1 U01, K1 _U05, C3, Co6 Wyl, Prl, Pr2, N3, N4, N5, N7,
K1S IBB U28, Pr7 — Prl10, N9 —N12
K1S GIH U28,K1S ILB U28
PEK U02 |K1 U06 C4-Co Wy5, Wyb6, N3, N5, N7,
Pr4 — Pr7 N9 —NI12
PEK U03 |KI1 _U06 C4-C6 Wy5, Wyb6, N3, N5, N7,
Pr4 — Pr10 N9 —NI12
PEK U04 |K1 U05, K1 U06 C2-Co6 Wy5, Wyb6, N4 —-N12
Pr2, Pr4 — Pr6,
Pr8 — Prl3,
PEK U05 |K1 UO01,KI1 U05,K1 _UO06, C2-C6 Wy2, Wy9, Pr2, N4 —-N12
K1S IBB U28, Pr6, Pril, Pr12
K1S GIH U28,K1S ILB U28
PEK U0O6 |KI1 U06 C4, Co6 Wy3, Wy8, Pr3, N5 -NI2
Pr4, Pr8, Prl3
PEK U07 |K1 UO01,KI1 U05,K1 UO06, Cl1-Ceo Wy7 - Wyl0, N1-N12
K1S IBB U28, Prl1 - Prl13
K1S GIH U28,K1S ILB U28
Kompetencje spoleczne
PEK K01 |KI K02 Cl, C6 Wyl —Wyl0 N1 -NI12
PEK K02 [KI K02,K1 K03 Cl1-Cé6 Prl1 —Prl3 N1 -NI12
PEK K03 |K1 K02,K1 K03 Cl1-Co6 Wyl — Wyl0, N1-NI12
Pr1 —Prl3
PEK K04 |KI1 KOI Cl1-Co6 Wyl - Wyl0, N1-N12
Prl —Pri3

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalno$ciowych efektow ksztatcenia

**% _ 7 tabeli powyzej




