Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:

KARTA PRZEDMIOTU

Wytrzymalosé materialow 1

Strength of materials 1
budownictwo

I / H-stopien*, stacjonarna / niestacjonarna*
obowiazkowy / wybieralny/ogélnouczelniany™

Kod przedmiotu: BDB000273

Grupa Kursow: FAK/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 20 20

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 81 81

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
naoecene® | oceng* ocen¢* ocene* ocene*

Dla grupy kurséow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 3

w tym liczba punktow 1,2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
P)

w tym liczba punktow ECTS 0,9 0,8
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1. Ma wiedze¢ z zakresu mechaniki ogdlnej i ogdlnych zasad ksztattowania konstrukcji budowlanych.
2. Ma ogo6lng wiedzg z zakresu matematyki i fizyki umozliwiajgcg zrozumienie zagadnien
dotyczacych podstawowych poje¢ i problemdéw mechaniki osrodka ciaglego.

CELE PRZEDMIOTU

Cl.
C2.

przypadku prostych przypadkéw wytrzymatosciowych.

C3.

C4.
Cs.

Zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami zagadnienia brzegowego teorii sprezystosci.
Wyksztalcenie umiejetnosci wyznaczania stanu naprezenia i przemieszczenia pretow w

Wyksztatcenie umiejgtnosci identyfikowania oraz analizy prostych przypadkow
wytrzymatosciowych wystepujacych w prostych uktadach pretowych.
Wyksztatcenie umiejgtnosci wymiarowania pretow w zakresie sprezystym i plastycznym.
Wyksztatcenie umieje¢tnosci samodzielnego i zespolowego rozwigzywania poruszanych

problemoéw oraz wyksztatcenie swiadomosci konieczno$ci aktualizowania wiedzy.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_ W01

PEK_WO02

PEK_WO03

Zna i rozumie podstawowe terminy i rOwnania zagadnienia brzegowego teorii
sprezystosci.

Zna i rozumie czym sg proste przypadki wytrzymatosciowe i na czym polega analiza
prostych przypadkéw wytrzymatosciowych w zakresie stanu napr¢zenia i
przemieszczenia.

Zna i rozumie podstawowe metody wymiarowania pretow w zakresie sprezystym i
plastycznym.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1
PEK_U02
PEK_U03

PEK_U04

Potrafi formutowac i przeksztatca¢ podstawowe rownania zagadnienia brzegowego
teorii sprezystosci.

Potrafi identyfikowac oraz analizowa¢ proste przypadki wytrzymatosciowe
wystepujace w prostych uktadach pretowych.

Potrafi wyznaczy¢ stan naprezenia, odksztatcenia i przemieszczenia dla prostych
przypadkow wytrzymato§ciowych.

Potrafi wymiarowac prety w zakresie sprezystym i plastycznym dla prostych
przypadkoéw wytrzymatosciowych.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK_KO01

Ma $wiadomos¢ koniecznosci systematycznego aktualizowania swojej wiedzy w
zakresie mechaniki materiatow w zakresie podstawowym.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Podstawowe poje¢cia i definicje mechaniki ciata materialnego.

Wyl | Zatozenia. Sity powierzchniowe 1 obj¢tosciowe. Pojecie stanu 2

naprezenia, definicja wektora napre¢zenia.

Wy2

Rdézniczkowe rownania rownowagi wewnetrznej. Naprezenia glowne.
Warunki brzegowe. Dekompozycja tensora naprezenia. Plaski stan
napre¢zenia. Zwigzki transformacyjne dla ptaskiego stanu naprgzenia.
Naprezenia gldowne. Konstrukcja kota Mohra.

Wy3

Opis stanu odksztalcenia w zakresie malych infinitezymalnych
odksztalcen. Konfiguracja odniesienia. Wektor przemieszczenia.
Tensor odksztalcenia Cauchyego. Interpretacja geometryczna tensora
odksztatcenia. Odksztalcenia gldowne. Odksztalcenie objgtosciowe.

Wy4

Roéwnania konstytutywne ciata liniowo sprezystego. Tensor stalych
materialowych. Ciala: anizotropowe, ortotropowe, izotropowe.
Zwiazki prawa Hooke'a dla ciata izotropowego. Zwiazki fizyczne dla
plaskiego stanu napre¢zenia i ptaskiego stanu odksztatcenia.

Wy5

Rozciaganie i $ciskanie osiowe. Model preta rozcigganego osiowo.
Rozktad naprezen w przekroju preta. Wydtuzenie preta. Rownanie
roézniczkowe preta rozcigganego. Zagadnienia statycznie
niewyznaczalne.

Wy6

Pojecie wytrzymato$ci materialu. Wytrzymato$¢ charakterystyczna i
obliczeniowa. Pojecie wspotczynnika bezpieczenstwa. Omédwienie
normowych metod wymiarowania konstrukcji w $wietle aktualnych
norm. Metody wymiarowania: metoda naprezen dopuszczalnych
(MND), metoda stanéw granicznych (MSG). Pojecie przegubu
plastycznego. Nosnos¢ przekroju.

Wy7 |Prosty przypadek wytrzymato$ciowy: $cinanie. Scinanie techniczne. 2




Potaczenie nitowane. Potgczenie spawane. Polgczenia drewniane,
wreby ciesielskie. Prosty przypadek wytrzymatosciowy: skrecanie.
Skrecanie pretéw o przekroju kolowym i pierscieniowym. Model preta
skrecanego. Rozklad napr¢zen w przekroju preta, odksztatcenie 1
przemieszczenie preta skrecanego. Wymiarowanie pretow skrecanych,
wskaznik przekroju na skregcanie.

Skrecanie pretow o przekroju niekotlowym. Skrecanie pretow o
przekroju cienko$ciennym (skrecanie swobodne). Zadania statycznie
niewyznaczalne pretow skrecanych. Réwnanie rézniczkowe preta
skrecanego, warunki brzegowe.

Prosty przypadek wytrzymato$ciowy: zginanie czyste, proste. Model
preta zginanego. Rozktad naprezen w przekroju. Wskaznik przekroju

Wy8 na zginanie. Wymiarowanie przekroju wg MND. Zginanie belek o 2
przekrojach zlozonych
Uplastycznienie przekroju belki zginanej, pojecie przegubu
plastycznego. Wymiarowanie przekroju wg MSG. Wskaznik
Wy9 |plastyczny przy zginaniu. 2
Zginanie uko$ne, definicja zginania uko$nego. Rozktad naprezen w
przekroju preta. Potozenie osi obojetne;.
Rownanie rézniczkowe drugiego rzedu belki zginanej, warunki
brzegowe. Catkowanie roOwnania rézniczkowego. Rownanie
rozniczkowe czwartego rzgdu belki zginanej, warunki brzegowe.
Wy10 Rozwiqzapie belek zginanych statycznie niewyznaczalnych metoda 5
catkowania rownania rézniczkowego. Wyznaczanie przemieszczen
belek zginanych metoda obcigzen wtérnych. Algorytm wyznaczania
przemieszczenia i katow obrotu przekroju. Belki o skokowo zmiennym
momencie bezwtadnosci.
Suma godzin 20
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl | Charakterystyki geometryczne figur plaskich. 2
Cw2 | Sity wewnetrzne w przekroju preta. Definicja uktadu wspétrzednych, 2
definicje sit przekrojowych, umowa znakowania. Wyznaczania sit
wewnetrznych dla typowych schematow statycznych uktadow
pretowych - zadania.
Cw3 | Stan naprezenia i odksztatcenia, zwiazki fizyczne — zadania. 2
Cw4 | Sciskanie i rozcigganie — zadania. 2
Cw5 | Scinanie techniczne i skrecanie — zadania. 2
Cw6 | Zginanie proste — zadania. 2
Cw7 | Zginanie ukosne — zadania. 2
Cw8 | Rozniczkowe rownania I1 i IV rzedu — zadania, metoda obciazen 2
wtornych — wyznaczanie przemieszczen.
Cw9 | Zaliczenie. 2
Cw10 | Zaliczenie. 2
Suma godzin 20
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal

Suma godzin




Forma zajec€ - projekt Liczba godzin

Prl

Suma godzin

Forma zaje€ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny.
N2. Cwiczenia tradycyjne — rozwigzywania zadan ilustrujacych wyktad.
N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny Numer efektu ksztatcenia Sposob oceny osiagniecia efektu
(F — formujaca ksztalcenia

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

P (éwiczenia) PEK W01 + PEK_WO03, zaliczenie w formie kolokwium
PEK _UO0I + PEK UO04,
PEK K01
P (wyktad) PEK_WO01 + PEK_WO03, egzamin
PEK UO1 + PEK UO04,
PEK K01

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Jastrzgbski P., Mutermilch J., Ortowski W.: Wytrzymato$¢ materiatow. Arkady, Warszawa
1985.

[2] Gawecki A.: Mechanika materiatéw i konstrukcji pretowych. Wyd. Pol. Poznanskiej, Poznan
1998.

[3] Dylag Z., Jakubowicz A., Ortos Z.: Wytrzymatos¢ materiatdw. WNT, Warszawa 1996

[4] Piechnik S.: Wytrzymato$¢ materiatow dla wydziatow budowlanych. PWN, Warszawa-Krakow
1978.

[5] Marcinowski J., Wojcik S.: Wytrzymatos¢ materiatdw w badaniach do§wiadczalnych. Doln.
Wyd. Edukacyjne, Wroctaw 2001.

[6] Palczak G.A.: Wytrzymalo$¢ materiatow, cwiczenia. Cze$¢ 11 II. Wyd. Pol. Wroctawskiej,
Wroctaw 1991, 1993 oraz wznowienie w roku 2010.

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1]  Misiak J.: Statecznos¢ konstrukceji pretowych. PWN, Warszawa 1990.
[2] Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T.: Wytrzymato§¢ Materialow. PWN, Warszawa 1998.




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Ryszard Kutylowski, Zaktad Wytrzymatosci Materiatow, ryszard.kutylowski@pwr.edu.pl

CZL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Kazimierz Myslecki, kazimierz.myslecki@pwr.edu.pl, Ryszard Kutylowski,
ryszard.kutylowski@pwr.edu.pl, Roman Szmigielski, roman.szmigielski@pwr.edu.pl, Grzegorz
Wasniewski, grzegorz.wasniewski@pwr.edu.pl, Andrzej Helowicz, andrzej.helowicz@pwr.edu.pl
Tomasz Kasprzak, tomasz.kasprzak@pwr.edu.pl, Jacek Olenkiewicz, jacek.olenkiewicz@pwr.edu.pl,
Dawid Prokopowicz, dawid.prokopowicz@pwr.edu.pl, Marta Knawa-Hawryszkow
marta.knawa@pwr.edu.pl.




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Wytrzymalo$¢ materialow 1
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCI wuccuunrnnncsnescrseces

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
Wiedza

PEK W01 |KI1 W07 Cl1 Wyl + Wy4, N1, N2, N3
Cw3 + Cw4

PEK W02 |KI1 W07,K1 W08 C2,C3 Wyl + WylO0, N1, N2, N3
Cwl = Cwl0

PEK W03 |KI1 W07,KI1 W08 C4 Wyl + WylO0, N1, N2, N3
Cwl = Cwl0

Umiejetno$ci

PEK U01 K1 U11,K1 U13 Cl1 Wyl + Wy4, N1, N2, N3
Cw3 + Cw4

PEK U02 |K1 UIl,KI1 UI13 C2,C3 Wyl + WylO0, N1, N2, N3
Cwl = Cwl0

PEK U03 |K1 UI1,KI1 UI13 C2,C3 Wyl + WylO0, N1, N2, N3
Cwl = Cwl0

PEK U04 |K1 UIl,KI1 UI3 C4 Wyl + WylO, N1, N2, N3
Cwl = Cwl0

Kompetencje spoleczne

PEK K01 |K1 K06 Cs5 Wyl + Wyl0 N1, N2

Cwl = Cwl0

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalno$ciowych efektow ksztatcenia
*4% _ 7 tabeli powyzej




