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WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Budownictwo ziemne

Nazwa w jezyku angielskim: Earth engineering
Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:

Geotechnika i Hydrotechnika
I £H stopien*, staejonarna- niestacjonarna *

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélneuezelniany *

Kod przedmiotu: BDB020277

Grupa Kursow: FAKS NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢ 10 20

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 27 81

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Eezamin/ Egzamin /
gzaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
paoeene® | oceng* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 3

w tym liczba punktow 3,0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktow ECTS 0,5 0,9
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

N —

. Zna zasady mechaniki gruntow, hydrauliki i hydrologii dla potrzeb inzynierii budowlanej
. Potrafi rozpozna¢ i klasyfikowa¢ grunty budowlane na podstawie Eurokodu 7 oraz Polskich Norm

3. Ma wiedze teoretyczng i posiada umiejetnosci okreslania rozktadow napr¢zen w podtozu
budowlanym wywotanych r6znymi oddziatywaniami zewnetrznymi

podtoza budowlanego

. Posiada podstawy teoretyczne oraz umiejetnos¢ oceny statecznosci skarp gruntowych oraz nosnosci

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z réznymi typami budowli ziemnych, technikami zbrojenia
masywow gruntowych i wzmacniania podtoza gruntowego.
C2. Zapoznanie z zasadami modelowania teoretycznego i wymiarowania konstrukcji budowli




C3.

C4.

Cs.

ziemnych.

Przedstawienie metod ustalania charakterystyk geotechnicznych materiatu gruntowego,
wyksztalcenie umiejgtnosci doboru materiatu gruntowego 1 ustalenia koncepcji
posadowienia oraz uksztaltowania budowli ziemnych.

Wyksztalcenie umiejetnosci samodzielnego ustalania technologii wykonawstwa budowli
ziemnych w zalezno$ci od rodzaju obiektu i warunkéw gruntowych wraz z optymalnym
doborem $rodkow technicznych.

Przygotowanie studentow do wspoipracy w zespole projektowym oraz $wiadomosci
koniecznosci poszukiwania nowych geomateriatdw oraz technologii wzmacniania i stabilizacji
gruntéw w budownictwie ziemnym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK W01  Znairozumie zasady modelowania teoretycznego i wymiarowania réznych typow

budowli ziemnych z uwzglednieniem stopnia ztozonosci warunkow geotechnicznych
oraz wptywu zjawisk zachodzacych w masywie gruntowym.

PEK W02  Zna metody wykonawstwa nasypow i wykopow liniowych i kubaturowych budowli

ziemnych 1 metod ich monitoringu, nowoczesne techniki rozpoznania, wzmacniania i
stabilizacji podtoza gruntowego i skarp gruntowych.

Z zaKkresu umiejetnosci:
PEK UO1 Potrafi okresli¢ warunki posadowienia budowli ziemnej oraz oceni¢ przydatno$¢

materialu gruntowego do budowy nasypow kazdego typu.

PEK UO02 Poprawnie modeluje i wymiaruje elementy budowli ziemnych, sporzadza dla nich bilans

mas ziemnych z optymalnym ich rozdziatem, ustala technologi¢ wykonawstwa i dobiera
techniczne srodki realizacji.

PEK UO03 Interpretuje i ocenia potencjalne zagrozenia statecznosci i no$nosci masywow

gruntowych, poszukuje i wybiera wlasciwe technologie wzmacniania podtoza
gruntowego oraz metody zabezpieczania statecznosci masywow gruntowych i budowli
ziemnych.

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEK KO1  Potrafi samodzielnie pracowac nad realizacjg zadania projektowego, ocenia krytycznie i

optymalizuje wtasne koncepcje.

PEK K02  Potrafi wyszukiwac, ocenia i wybiera nowe technologie oraz geomateriaty stosowane w

budownictwie ziemnym.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl

Metody i techniki ustalania parametréw geotechnicznych materiatu

gruntowego (badania polowe i laboratoryjne) !

Wy2 | Kryteria doboru materialu gruntowego dla budowli ziemnych 1

Wykopy 1 odklady budowlane. Metody zabezpieczania ich

Wy3 |statecznos$ci (konstrukcje podporowe, gwozdziowanie, kotwienie, 2

przestony szczelinowe)

Liniowe budowle ziemne: drogowe i kolejowe (drogi na nasypach i w

4 o e 2
Wy przekopach, techniki zbrojenia gruntu)
Ziemne budowle hydrotechniczne (zapory z materiatow miejscowych,
Wy5 . . . . . 1
waly przeciwpowodziowe, ekrany i przestony przeciwfiltracyjne)
Techniki wzmacniania podioza gruntowego (wymiana gruntow,
Wy6 | wibroflotacja, iniekcja, kolumny zwirowo- piaskowe, kamienne i 1

wapienne, kolumny DSM, stabilizacja mechaniczna i chemiczna,




przestony szczelinowe, grunt zbrojony geosyntetykami)

Wy7

Metody zabezpieczania statecznosci budowli ziemnych (lekkie
konstrukcje oporowe, przypory ziemne, kosze siatkowo-kamienne)

Wy8

Monitoring realizacji budowli ziemnej w fazie wykonawstwa i
eksploatacji

Suma godzin

10

Forma zajec - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Suma godzin

Forma zajec¢ - projekt

Liczba godzin

Prl

Wprowadzenie do tematyki przedmiotu. Przedstawienie zakresu projektu,
warunkow zaliczenia i literatury. Przydzielenie indywidualnych tematow
projektowych studentom. Przedstawienie archiwalnych dokumentacji
projektowych dotyczacych budowli ziemnych. Dyskusja rzeczywistych
uwarunkowan geotechnicznych, ich wptywu na przyjete rozwigzania
projektowe oraz i zastosowane metody realizacji zadan.

Pr2

Przedstawienie zasad sporzadzania projektu badan geotechnicznych.
Stworzenie przekrojow geotechnicznych i roboczych. Indywidualna
praca studentow nad projektami.

Pr3

Przyblizenie zasad ustalenia warto$ci parametréw geotechnicznych
gruntéw zalegajacych w podtozu projektowanej inwestycji. Okreslenie
wytycznych doboru materiatu gruntowego oraz ustalenie jego wartosci
parametréw geotechnicznych. Indywidualna praca studentow nad
projektami. Dyskusja 1 ocena opracowanych przez studentow
elementow dokumentacji geotechniczne;.

Pr4

Okreslenie koncepcji projektowanego obiektu i sposobu jego posadowienia.
Indywidualna praca studentéw nad projektami. Ocena i dyskusja
przyjetych przez studentéw czastkowych rozwigzan projektowych.

Pr5

Przyblizenie metod sporzadzania bilansu mas ziemnych oraz kartogramu
robot ziemnych. Indywidualna praca studentow nad projektami. Ocena
i dyskusja przyjetych przez studentow czastkowych rozwigzan
projektowych.

Pr6

Metody okreslania rozdziatu mas ziemnych z elementami
optymalizacji rozwigzania. Indywidualna praca studentow nad
projektami. Ocena i dyskusja przyjetych przez studentéw czastkowych
rozwigzan projektowych.

Pr7

Ustalenie koncepcji technologii wykonania obiektu i organizacji robot
ziemnych. Kryteria doboru maszyn podstawowych. Przedstawienie
zasad ustalania rodzaju i liczby $rodkow transportu mas ziemnych.
Indywidualna praca studentow nad projektami. Ocena i dyskusja
opracowanych przez studentow czastkowych rozwigzan projektowych.




Pr8

Zasady ustalania schematoéw pracy maszyn podstawowych oraz
maszyn do zaggszczania mas ziemnych. Przedstawienie zasad
sporzadzenia harmonogramu prac ziemnych. Indywidualna praca
studentéw nad projektami. Ocena i dyskusja opracowanych przez
studentow czastkowych rozwigzan projektowych.

Pr9

Xxx Omowienie zagadnien zwigzanych z kontrolg jakos$ci
wykonawstwa oraz monitoringiem realizacji robot ziemnych w
roznych fazach procesu budowlanego. Indywidualna praca studentow
nad projektami. Ocena i1 dyskusja opracowanych przez studentow
czastkowych rozwigzan projektowych.

Pr10

Przedstawienie przez studentéw catosciowych rozwigzan
projektowych. Kolokwium zaliczeniowe. Prezentacja i oddanie gotowych
projektow przez studentow. Wpis zaliczen.

Suma godzin

20

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1.
N2.

Wyktad: prezentacja stowna oraz prezentacje multimedialne

Projekt: prezentacje zagadnien projektowych, prezentacje archiwalnych dokumentacji
projektowych, rozwigzywanie przyktadéw obliczeniowych, dyskusje przyjetych rozwigzan

projektowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny

Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztalcenia
(F — formujaca ksztalcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 (projekt) PEK_WOI, Ocena opracowanych przez studenta

PEK_K02

PEK_KOI, czastkowych rozwigzan projektowych

F2 (projekt) PEK W02, Prezentacja i odbior projektu

PEK U02

F3 (projekt) PEK W01, Kolokwium

PEK_UOI,
PEK_U03

P (projekt) = 0,2xF1 + 0,4xF2 + 0,4xF3

P (wyktad) PEK W01, Ocena koncowa z egzaminu w formie testu z

PEK_UO1,
PEK_U03

PEK_W02, pytaniami otwartymi i problemowymi




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Glazewski i in., Roboty ziemne i rekultywacyjne w budownictwie komunikacyjnym. Wyd.
Kit., Warszawa, 2011

[2] K. Gradkowski, Budowle i roboty ziemne. Ofic. Wyd. Polit. Warszawskiej. Warszawa, 2010

[3] Z.Wihlun, Zarys geotechniki, WKik, Warszawa 2000, 2003, 2005, 2008

[4] S. Pisarczyk, Grunty nasypowe, Wlasciwosci geotechniczne i metody ich badania,
OWPW, Warszawa 2004

[5] A.Jarominiak, Lekkie konstrukcje oporowe, WKL, Warszawa 1999

[6] S. Pisarczyk, Gruntoznawstwo inzynierskie, PWN, Warszawa 2001

[7] E. Bobinski i inni, Technologia i organizacja robdt w budownictwie wodnym, Arkady,
Warszawa 1972

[8] K. Czyzewski i inni, Zapory ziemne, Arkady, Warszawa 1973

[9] E. Skaldawski, Roboty ziemne, WKiL, Warszawa, 1985

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] E. Stiller-Szydto, Posadowienia budowli infrastruktury transportu ladowego, DWE,
Wroclaw, 2005

[2] W. Mitkowski, E. Gliwa, P. Szedal, Wzmacnianie i uszczelnianie gérotworu, Wyd.
Slask, Katowice 1982

[3] Poradnik inzyniera i technika budowlanego, tom 4 i 6, Arkady, Warszawa 1988 1 1986

[4] Z. Sniadkowski, Maszyny do zageszczenia podtoza, WNT, Warszawa 1987

[5] Norma PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

[6] Norma PN-EN 1997-1:2008+AC:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne.
Czg$¢ 1: Zasady og6lne

[71 PN-EN 14475:2006/AC:2006 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych -
Grunt zbrojony

[8] PN-EN 14731:2005 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych - Wzmacnianie
gruntu metodg wibrowania wgtebnego

[9] PN-EN 14679:2005 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych — Wglebne
mieszanie gruntu

[10] L. Wysokinski i inni , Projektowanie geotechniczne wedtug Eurokodu 7 ( Poradnik ),
ITB , Warszawa ,2011.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Budownictwo ziemne
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo

I SPECJALNOSCI Geotechnika i Hydrotechnika

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztalcenia przedmiotu®*** | programowe®*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |KI1 W04, K1 W06, C1,C2,C3 Wyl do Wy5 N1
K1S GIH W23
PEK W02 |KI1 W06,KI1 W18, C1,C2,C3 Wyl do Wy8 N1
K1S GIH W23,K1S GIH W24
UmiejetnoSci
PEK U01 |K1 U04,KI1 U07,K1 _UOS, C3 Prl do Pr9 N2
KIS GIH U28
PEK U02 |KI1 Ul6,KI U23, C2,C4 Prl do Pr9 N2
K1S GIH U29,K1S GIH U30
PEK U03 |K1 UO01,KIS GIH U28 C3,C4,C5 Prl do Pr9 N2
Kompetencje spoleczne
PEK K01 |KI K02,K1 K03, K1 K06 C5 Pr2 do Pr9 N2
PEK K02 |KI1 K01 C4,C5 Wy6, Wy7 N1, N2
Pr6 do Pr8

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*#% _ 7 tabeli powyzej




