Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Chemia materialéw budowlanych

Chemistry of building materials

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnose (jesli dotyczy):  ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiirirrr e e e

Stopien studiow i forma: 1/ H stopien*, %ﬁq@na#na# nlestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy ~wabi

Kod przedmiotu: BDB000871

Grupa Kursow: FAKS NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc 20 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 54 27

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Hezamin/ | Egzamin/ Hezamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* oceng™ oceng* oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 1,0

o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS

odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym 0,8 0,4

bezposredniego kontaktu

(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1. Ma podstawowg wiedze z zakresu chemii przydatng do formutowania i rozwigzywania zadan
zwigzanych z przemianami chemicznymi.

proste obliczenia stechiometryczne.

3. Ma $wiadomo$¢ waznosci zjawisk chemicznych w zyciu gospodarczym i spotecznym.

. Potrafi opisa¢ doswiadczenie chemiczne za pomoca rownan reakcji chemicznych oraz wykonywacé

CELE PRZEDMIOTU

Cl.
ciata stalego.
C2.
C3.
Ochrona przed korozja.

Omowienie rownowag fazowych i ich znaczenie w budownictwie.
Przedstawienie problemow zwigzanych z tworzeniem i niszczeniem materiatow budowlanych.

Zapoznanie studentoOw z chemiga ciata statego. Wplyw rodzaju wigzan i struktury na wlasciwosci




C4. Zapoznanie studentéw z metodyka badania materiatéw budowlanych (analiza jako$ciowa,
ilosciowa, instrumentalna).

C5. Wyrobienie umiejetnosci dokumentacji i interpretacji wynikoéw doswiadczen chemicznych.

C6. Pozyskiwanie informacji z literatury, norm budowlanych, baz danych w zakresie badan
chemicznych materiatéw budowlanych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01

PEK_WO02

PEK_W03
PEK_W04

Ma wiedzg w zakresie wptywu rodzaju wigzan na wlasciwosci zwiazkdéw chemicznych.
Zna i rozumie wptyw struktury na wlasciwosci materiatow w fazie state;j.

Ma wiedzg dotyczaca procesow chemicznych i fizycznych warunkujacych wigzanie
spoiw mineralnych. Zna procesy fizykochemiczne tworzenia i niszczenia materiatow
budowlanych (beton, metal, zelbet, ceramika, szkto, tworzywa sztuczne).

Ma wiedzg w zakresie ochrony materiatow budowlanych przed korozja.

Rozumie znaczenie uktadéw rozproszonych (koloidy, zawiesiny) w technologii
budowlane;j.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_U01

PEK_U02

PEK_U03

PEK_U04

Potrafi powigza¢ wtasciwosci materiatéw budowlanych z rodzajem wigzan chemicznych i
strukturg.

Ma umiej¢tno$¢ oceny wzajemnych zaleznosci pomigdzy sktadem tlenkowym i
mineralogicznym spoiw budowlanych oraz sktadem fazowym zhydratyzowanych
Zaczynow.

Potrafi korzystajac z rownowag w roztworach elektrolitow przewidzie¢ rozpuszczalnosé
zwigzkow chemicznych wystepujacych w materiatach budowlanych i poda¢ odczyn
uzyskanych roztworow.

Potrafi korzysta¢ z internetowych zasobow baz danych i innych Zzrédet do wyszukiwania
informacji zwigzanych z fizykochemig materialow budowlanych i ich zastosowaniem w
budownictwie.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK K01
PEK_KO02

PEK K03

Ma $wiadomos¢ waznoSci i zrozumienia spotecznych skutkow dziatalnosci w zakresie
inzynierii budowlanej, w tym jej wplywu na §rodowisko i podejmowane decyzje.
Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie, jest odpowiedzialny za rzetelnosé
uzyskanych wynikow i poprawno$¢ ich interpretacji.

Docenia znaczenie pracy zespotowe;.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Budowa materii. Podstawowe prawa mechaniki kwantowej. Budowa atomu.

Wyl | Trwato$¢ jader atomowych, zrodta energii jadrowej. Naturalne szeregi 2

promieniotworcze. Zapis elektronowej struktury atomu.

Wy2

Uktad okresowy pierwiastkow, zmienno$¢ wlasciwosci atomowych.
Wystepowanie pierwiastkow. Sktad chemiczny skorupy ziemskie;j.

Wigzania chemiczne kowalencyjne, jonowe, metaliczne, wodorowe oraz

Wy3 | oddzialywania miedzyczgsteczkowe (wodorowe, van der Waalsa) i ich 2

znaczenie w ksztaltowaniu wlasciwosci zwigzkow chemicznych.

Wy4

Teoria pasmowa ciala statego. Elementy krystalografii i krystalochemii.
Defekty struktur krystalicznych. Znaczenie granic ziarnowych w
polikrysztatach. Podstawy chemii krzemianow i glinokrzemiandéw, podstawa
klasyfikacji, budowa chemiczna i wlasciwosci.

Réwnowagi fazowe. Fizykochemia wody. Roztwory. Réwnowagi w

WyS5 | roztworach elektrolitoéw (pH, stata dysocjacji, iloczyn rozpuszczalnosci, 2

hydroliza). Roztwory koloidalne i zawiesiny.

Wy6 | Chemia spoiw mineralnych. Cementy portlandzkie. Procesy chemiczne i 2




fizyczne warunkujace wigzanie spoiw.

Trwalo$¢ mineralnych materiatdéw budowlanych. Korozja betonu. Ocena

Wy7 srodowisk agresywnych. Agresja chemiczna wod gruntowych. 2
Chemia materiatow ceramicznych i szkta budowlanego oraz wlasciwosci
Wy8 . ., 2
uzytkowe tych materialow.
Fizykochemia metali. Podstawy elektrochemii. Korozja metali, ogniwa
Wy9 korozyjne. Metody ochrony przed korozja. )
Podstawy chemii organicznej. Tworzywa sztuczne — reakcje otrzymywania,
wla$ciwosci, znaczenie w budownictwie.
Wyl0 | Zaliczenie 2
Suma godzin 20
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal | Organizacja zaje¢. Wymagania wstgpne. Podstawowe prawa chemiczne. 2
Normalizacja i certyfikacja w zakresie materialow budowlanych. Przepisy
BHP.
La2 | Reakcje chemiczne, obliczenia stechiometryczne na przyktadzie reakcji 2
istotnych w budownictwie. Stgzenia procentowe i molowe roztworow.
Roéwnowagi w roztworach elektrolitow. Pomiary pH stabych i mocnych
elektrolitow oraz roztworow nasyconych materialow budowlanych (wapno,
kreda, gips, cement portlandzki, mielony piasek). Iloczyn rozpuszczalnosci.
La3 | Spoiwa mineralne. Na podstawie sktadu tlenkowego cementu 2
portlandzkiego obliczenie modutow spoiwa, sktadu fazowego oraz
umieszczenie spoiwa w trojkacie Rankina-Fereta.
Ocena agresywnosci wody w stosunku do betonu. Oznaczenie klasy
ekspozycji dla korozji tugujacej, kwasowej, weglanowej, magnezowe;.
Oznaczenie twardosci ogdlnej wody.
La4 | Korozja metali. Elektrochemiczne ogniwa korozyjne: stykowe, stezeniowe 2
tlenowe. Reakcje anodowe i katodowe. Korozja zelbetu.
Elementy analizy jakosciowej, iloSciowej oraz instrumentalnej w analizie
surowcow 1 materiatdw budowlanych. Reakcje charakterystyczne dla
wybranych jonéw.
La5 | Zaliczenie ¢wiczen. 2
Suma godzin 10
Forma zaje¢€ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel

Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad z wykorzystaniem $rodkow audiowizualnych.
N2. Wykonanie doswiadczen w laboratorium chemicznym w grupach 2 i 3 osobowych
N3. Indywidualna dokumentacja przeprowadzonych badan.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny Numer efektu Sposéb oceny osiggniecia efektu ksztalcenia
(F — formujaca ksztalcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 Laboratorium PEK W02, Sprawdzian
PEK_ W03,
PEK W04
F2 Laboratorium PEK UO02, Ocena dokumentacji eksperymentu
PEK UO03,
PEK U04
F3 Laboratorium PEK KO1, Ocena pracy w zespole
PEK K02,
PEK_KO03
P=0,5*F1+0,3*F2+0,2*F3
P Wyktad PEK W01, Kolokwium
PEK W02,
PEK W03,
PEK W04,
PEK UO0I1,
PEK U02,
PEK K01

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.

Chemia materiatow budowlanych, Wiestaw Kurdowski, Krakéw : AGH Uczelniane
Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, 2003.

Chemia w budownictwie, Lech Czarnecki, Tadeusz Broniewski, Otto Henning ; pod
kier. nauk. Lecha Czarneckiego, Warszawa : Arkady, 2010.

Chemia materiatow budowlanych, Wlodzimierz Skalmowski, Warszawa : Arkady,
1971.

Chemia ogdlna : czasteczki, materia, reakcje, tom 1 i1 2, Loretta Jones, Peter Atkins ;
Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN, 2009.

Chemia : podstawy i zastosowania, Michell J. Sienko, Robert A. Plane ; Warszawa :
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2002.

Cwiczenia z chemii dla studentéw wydzialu budownictwa, Rosiek Genowefa, Wala
Danuta, Werner Bogustawa: Wroctaw, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej 2012.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1.

Chemia cementu i betonu, Wiestaw Kurdowski,[IKrakéw : Stowarzyszenie
Producentow Cement ; Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN, 2010.

Chemia ogolna dla metalurgéw, Mariola Saternus, Agnieszka Fornalczyk, Jadwiga
Dankmeyer-Laczny, wyd. 3. Gliwice : Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2013.




10.

11.

Chemia ogo6lna i nieorganiczna, Teresa Grzybek, Zofia Kalicka, Krakowa : AGH
Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, 2008.

Budownictwo ogolne : praca zbiorowa. T. 1, Materiaty i wyroby budowlane / pod kier.
Bogustawa Stefanczyka ; aut.: Wojciech Grabowski [et al.], Warszawa : Arkady,
2010.

Materiaty poliuretanowe /red. Nauk. Aleksander Prociak, Gabriel Rokicki, Joanna
Ryszkowska, Warszawa : wydawnictwo Naukowe PWN, 2014.

Chemia dla inzynieréw : materialy do ksztalcenia w systemie otwartym : [praca
zbiorowa] / aut. Jacek Banas$ [et al. ; pod red. Jacka Banasia i Wojciecha Solarskiego ;
Akademia Gorniczo-Hutnicza im. St. Staszica w Krakowie. Osrodek Edukacji
Niestacjonarnej]. Wyd. 5. Krakéw : Wydawnictwa AGH, 2013.

Laboratorium z chemii budowlanej, Ewa Ozimina, Kazimierz Sulko, Kielce :
Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej, cop. 2006.

Cwiczenia laboratoryjne z chemii budowlanej : praca zbiorowa, pod red. Lecha
Czarneckiego, Warszawa : Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2003.[]

Cwiczenia laboratoryjne z chemii materiatow budowlanych, Janina Ujma, Adam
Banaszkiewicz, Alicja Mazanek,[ |/Czgstochowa : Politechnika Czestochowska, 1995.

Cwiczenia laboratoryjne z chemii budowlanej : Skrypt dla studentéw I roku Wydziatu
Budownictwa Ladowego (studia zaoczne), Tomira Woszczak, Kielce : Wydawnictwo
Politechniki Swigtokrzyskiej, 2000.

Zarys metod chemii eksperymentalnej : Cwiczenia laboratoryjne z chemii dla

studentow I roku Wydziatu Budownictwa Ladowego 1 Wydziatu Mechanicznego,
Ryszard Wojtas [et al.], Kielce : Politechnika Swietokrzyska, 1994.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKEAD, ADRES E-MAIL)

dr Beata Swiatek-Tran beata.swiatek-tran@pwr.edu.pl

CZL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. Jerzy Jasienko, jerzy.jasienko@pwr.edu.pl;

dr inz. Dominik Logon, dominik.logon@pwr.edu.pl;

mgr inz. Olga Mierzejewska, olga.mierzejewska@pwr.edu.pl;

dr inz. Marta Moczko, marta.moczko@pwr.edu.pl;

dr inz. Magdalena Piechowka-Mielnik, magdalena.piechowka-mielnik@pwr.edu.pl;
dr Beata Swigtek-Tran, beata.swiatek-tran@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Chemia materialéw budowlanych

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo

I SPECJALNOSCI wuuceunerrnsccrnanee
Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztalcenia przedmiotu®*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalno$ci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K W03 Cl1 Wy 1-4 N1
PEK W02 |K W03,K W02,K WI0 C3 Wy 6-9 N1, N2, N3
PEK W03 |K W03,K W10 C3,C2 Wy 7-9 N1, N2, N3
PEK W04 |K W03, K W02 C2 Wy 5 N1
UmiejetnoSci
PEK U01 |K U09 Cl1,C2,Cé6 Wy 1-4 N1
PEK U02 |K U09,K UIO0 C2,C3,C4 Wy 5-6, La3, N1, N2, N3
La4, La5
PEK U03 |K U09,K U10 C3,C4,C5 Wy 7-9, La5, N1, N2, N3
La6
PEK U04 |K UOI Cé Lal, La2, La7 N2, N3
Kompetencje spoleczne

PEK K01 |K K07 C4, C5 Wy 1-10 N1
PEK K02 |K KO01,K K03 Cs5, Co6 Lal-7 N2, N3
PEK K03 |K K02,K K03 C5 Lal-7 N2, N3

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalno$ciowych efektow ksztatcenia
*** _ 7 tabeli powyzej




