Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Komputerowe wspomaganie projektowania

mostow
Nazwa w jezyku angielskim: Computer-aided bridge design
Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:

Inzynieria Mostowa
E/ 11 stopien*, staejonarna / niestacjonarna®

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy ~wbieralny/ogélnouezelniany *

Kod przedmiotu: BDB070583

Grupa kursow: TAK AAHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 10 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 81

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow 1,6
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,5 0,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

. Potrafi okresli¢ i dokonaé zestawienia obcigzen dziatajacych na elementy i obiekty budowlane.

. Ma wiedzg z zakresu mechaniki ogolnej, wytrzymatosci materiatow i ogolnych zasad ksztattowania
konstrukcji budowlanych.

3. Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie numerycznych metod analizy konstrukcji budowlanych.

4. Zna normy, wytyczne i przepisy dotyczace projektowania obiektow budowlanych, w tym obiektow

mostowych.

5. Ma podstawy teoretyczne i umiejetnosci w zakresie ksztattowania, wymiarowania i konstruowania

podstawowych elementow konstrukcji mostowych oraz prezentacji rozwigzan przy uzyciu technik

grafiki komputerowe;j.

N —




CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z metodyka modelowania, analizy i projektowania konstrukcji mostowych
z wykorzystaniem programow komputerowych.

C2. Zapoznanie studentéw z zatozeniami teoretycznymi, algorytmami i procedurami funkcjonowania
programdéw wspomagajacych projektowanie obiektow mostowych oraz zasadami tworzenia
modeli obliczeniowych konstrukcji.

C3. Wyksztatcenie umieje¢tnoscei efektywnego doboru 1 praktycznego stosowania oprogramowania
przydatnego w projektowaniu obiektéw mostowych.

C4. Wyksztatcenie umiejetnosci samodzielnego modelowania i analizy konstrukcji mostowych przy
uzyciu programéw komputerowych, a takze umiejetnosci interpretacji i weryfikacji
uzyskiwanych wynikéw.

C5. Ugruntowanie umiejetnosci wspotpracy w zespole projektowym oraz §wiadomosci koniecznosci
poszukiwania nowych rozwigzan teoretycznych i praktycznych w projektowaniu wspomaganym
komputerowo.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna i rozumie zasady wspomaganego komputerowo modelowania, analizy
1 wymiarowania konstrukcji mostowych przy wykorzystaniu dyskretnych modeli
numerycznych.

PEK W02 Zna algorytmy dziatania wybranych programéw komputerowych wspomagajacych
projektowanie ztozonych konstrukeji mostowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK U0l Posiada umiejetnos¢ klasyfikacji i doboru modeli obliczeniowych konstrukcji
mostowych oraz wyznaczania charakterystyk elementéw modeli wykorzystywanych
w komputerowej analizie konstrukc;ji.

PEK U02 Korzysta z wybranych programoéw komputerowych wspomagajacych projektowanie
konstrukcji mostowych; sprawnie analizuje i przygotowuje dane do obliczen;
poprawnie interpretuje i potrafi krytycznie oceni¢ wyniki numerycznych analiz
konstrukcji mostowych.

PEK U03 Poprawnie modeluje, analizuje i wymiaruje skomplikowane elementy i ztozone
konstrukcje mostowe.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK KOl Potrafi pracowac nad realizacja zadan samodzielnie, jak i w zespole (opracowanie
sprawozdan, wykonywanie ¢wiczen w trakcie zaje¢ laboratoryjnych).
PEK K02 Ma $wiadomos¢ koniecznosci systematycznego poszerzania wiedzy w zakresie

wspotczesnych technik i programoéw do projektowania konstrukcji mostowych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do przedmiotu, zakres tematyczny, literatura oraz www,
zasady zaliczen. Podstawowe metody stosowane w numerycznej analizie )
konstrukcji mostowych. Modele obliczeniowe konstrukcji mostowych.
Modele geometrii. Modele materialu. Modele obcigzen.

Wyl

Modelowanie i analiza podp6r oraz przeset mostowych o konstrukcji
Wy2 | ptytowej. Zasady doboru modelu obliczeniowego oraz wyznaczania 2
charakterystyk modelu w analizach numerycznych.

Modelowanie i analiza przgset mostowych o konstrukcji belkowej, ptytowo-
Wy3 | belkowej i skrzynkowej. Zasady doboru modelu obliczeniowego oraz 2
wyznaczania charakterystyk modelu w analizach numerycznych.

Modelowanie i analiza obiektow mostowych o skomplikowanych oraz 2

Wy4 nieregularnych uktadach konstrukcyjnych. Kryteria i metody kontroli oraz




weryfikacji wynikoéw obliczen numerycznych.

Wy5s

Kolokwium zaliczeniowe

2

Suma godzin

10

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Wprowadzenie: informacje organizacyjne, wprowadzenie do przedmiotu,
wydanie tematow, przedstawienie zakresu ¢wiczenia, podanie wykazu
zrodet informacji (literatura, www). Omowienie i prezentacja zasad
tworzenia rysunkow technicznych (grubosci i rodzaje linii, wymiarowanie,
kreskowanie, opisy),

2

La2

Prezentacja przyktadow dwu- oraz tréjwymiarowych modeli
numerycznych, modelowanie obcigzen. Tworzenie powierzchni wptywu
momentow zginajacych (metoda kinematyczna, zestaw sit wymuszenia
kinematycznego), obwiednia momentow zginajacych dzwigara gtownego.
Cwiczenia: testowanie omawianych opcji programu, tworzenie powierzchni
wpltywu momentdéw zginajacych, kontrola poprawno$ci wynikow.

La3

Definiowanie obcigzen ruchomych, dobor schematéw obcigzen do
wyznaczenia przekroju krytycznego, ustalanie przekroju krytycznego na
podst. naprezen. Cwiczenia: testowanie funkcji obcigzenia ruchomego,
postugiwanie si¢ wynikami napr¢zen, wyznaczenie przekroju krytycznego.

La4

Zastosowania powierzchnia wptywu naprezen, sprawdzanie powierzchni
wplywu, modelowanie obcigzenia zmiang temperatury i parciem wiatru.
Cwiczenia: tworzenie powierzchni wptywu naprezen, kontrola poprawnosci
wynikow.

La5

Podsumowanie. Koncowa weryfikacja sprawozdan. Zaliczenie.

Suma godzin

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Prl

Suma godzin

Forma zaje€ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.

Wyktad: prezentacje klasyczne i multimedialne tresci wyktadu.

N2. Laboratorium: prezentacje klasyczne i multimedialne, definiowanie i rozwigzywanie
probleméw z wykorzystaniem oprogramowania, dyskusja wynikow.
N3. Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

(F — formujaca
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

ksztalcenia




(na koniec semestru)

F1 (laboratorium) PEK W02, PEK UOI, sprawozdanie-raport, wykonywanie ¢wiczen w
PEK U02, PEK K01 trakcie zajeé

F2 (laboratorium) PEK U03, PEK K02 wykonywanie ¢wiczen w trakcie zajec

F3 (wyktad) PEK W01, PEK W02, | kolokwium zaliczeniowe

PEK_UO1, PEK_U03,
PEK KO1, PEK K02

P=0,40x F1+0,10x F2+ 0,50 x F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bien J., Kmita J., Machelski Cz., Komputerowe wspomaganie projektowania mostow, WKik,,
Warszawa 1989.

[2]  Biliszczuk J. i in., Projektowanie stalowych ktadek dla pieszych. DWE. Wroctaw 2004.

[3] Furtak K.: Mosty zespolone. Wyd. Naukowe PWN. 1999,

[4] Machelski Cz.: Obliczanie mostow z betonowych belek prefabrykowanych. DWE. Wroclaw,
2006.

[5] Madaj A., Wotowicki W., Mosty betonowe. Wymiarowanie i konstruowanie. WKL.. Warszawa,
1998.

[6] Starosolski W., Wybrane zagadnienia komputerowego modelowania konstrukcji inzynierskich.
Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2003.

[7] Normy i przepisy zwigzane z projektowaniem konstrukcji mostowych.

[8] Instrukcja programu Robot.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Biliszczuk J., Bien J., Maliszkiewicz P., Mosty z drewna klejonego, Biblioteka Mostowca,
Wydawnictwa Komunikacji i L.acznosci, Warszawa, 1988.

[2] Bien J., Modelowanie obiektow mostowych w procesie ich eksploatacji, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej. Wroctaw 2002.

[3] Biliszczuk J., Mosty podwieszone — projektowanie i realizacja. Arkady. Warszawa, 2005.

[4] Czudek H.: Podstawy mostownictwa metalowego, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 1997.

[5] Machelski Cz., Modelowanie sprezenia mostoéw, DWE, Wroctaw, 2010
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Komputerowe wspomaganie projektowania mostow
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCI Inzynieria Mostowa

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalno$ci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2 W01, K2 W04, K2 W09, Cl1,C2 Wyl do Wy4 N1, N3
K2S IMO W18
PEK W02 |K2 W02,K2 W05, K2 W09, C1,C2,C3 Wyl do Wy4 N1, N2, N3
K2S§ IMO W17 Lal do La4
Umiejetno$ci
PEK U01 K2 U06,K2 U07,K2 Ull, C3,C4 Wyl do Wy5, N1, N2, N3
K2S IMO _U19 Lal do La5
PEK U02 |K2 U05, K2 U08,K2 U009, C3,C4 Lal do La5 N2, N3
K2S IMO U21
PEK U03 |K2 U09,K2 Ull, C3,C4 Wyl do Wy4, N1, N2, N3
K2S IMO U20, K2S IMO U21 Lal do La5
Kompetencje spoleczne
PEK K01 |K2 K03, K2 KOS5 C3,C4,C5 Wys, N1, N2, N3
Lal do La5
PEK K02 |K2 K01 Cl1,GC5 Wyl do Wy5, N1, N2, N3
Lal do La5

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalno$ciowych efektow ksztatcenia
**% _ 7 tabeli powyzej




