Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Odwodnienia budowli komunikacyjnych

Nazwa w jezyku angielskim: Dewatering of communication structures

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Budowa Drég i Lotnisk

Stopien studiow i forma: ¥/ 11 stopien*, stacjonarna / niestacjonarna®

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/ogolnoueczelniany™

Kod przedmiotu: BDB000283

Grupa kursow: TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢c 10 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 81

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Eezamin/ Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocen¢* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow 2,0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktow ECTS 0,5 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Ma wiedzg z zakresu hydrauliki i hydrologii oraz posiada umiej¢tnos¢ samodzielnego
wymiarowania przewodow zamknigtych, koryt otwartych i przeptywu wod gruntowych.

2. Posiada og6lng wiedze z zakresu budowy drég samochodowych, w tym ksztattowania ich profilu
podtuznego i przekrojow poprzecznych, w $cistym dostosowaniu do warunkoéw terenowych i
wymogow technicznych stawianych tego typu obiektom budowlanym.

3. Ma wiedzg¢ z zakresu geologii, mechaniki gruntéw i hydrogeologii.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z zasadami projektowania, budowy i eksploatacji systeméw odwadniania
powierzchniowego obiektow komunikacyjnych i terenow przyleghych.

C2. Zapoznanie studentéw z zasadami projektowania, budowy i eksploatacji systemoéw odwodnien
wglebnych obiektéw komunikacyjnych i terenow przyleglych.




C3. Zapoznanie studentéw z wymogami prawnymi, w tym ochrony §rodowiska, projektowania,
budowy i eksploatacji systemow odwodnien budowli komunikacyjnych powierzchniowych i
wglebnych.

C4. Wyksztatcenie u studentoéw umiejetnosci samodzielnego doboru i obliczania elementow
sktadowych systemdéw odwodnien powierzchniowych i wgtgbnych budowli komunikacyjnych.

C5. Ugruntowanie wsrod studentdow umiejetnosci wspolpracy w zespole projektowym oraz
$wiadomosci potrzeby poszukiwania nowych rozwigzan w projektowaniu, budowie i eksploatacji
systemow odwodnien powierzchniowych i wgtebnych budowli komunikacyjnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1
PEK_W02
PEK_WO03

PEK W04

Rozpoznaje problematyke gospodarowania wodami opadowymi w obrebie obiektu
komunikacyjnego, zarowno na powierzchni, jak i pod powierzchnig terenu.
Identyfikuje mozliwos$ci retencyjne zlewni z podzialem na naturalng i sztuczng,
kojarzy potrzebe jej ksztattowania na potrzeby sprawnego odbioru wod opadowych.
Odro6znia metody obliczeniowe stosowane na potrzeby projektowania odwodnien
powierzchniowych i odwodnien wgtebnych budowli komunikacyjnych.

Okresla wymagania prawne realizacji odwodnien powierzchniowych i odwodnien
weglebnych budowli komunikacyjnych i terenow przylegtych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01
PEK_U02

PEK_U03

Zauwaza roznice w projektowaniu i zasadach dziatania systemu odwodnienia
powierzchniowego i wgtebnego budowli komunikacyjnych i terenow przyleghych.
Laczy zagadnienia hydrologii opadowej z problematyke doboru parametréw urzadzen
odwadniajacych budowli komunikacyjnych, z zasadami ich wtasciwej eksploatacji.
Stosuje w praktyce inzynierskiej wymogi ochrony §rodowiska, szczegolnie wazne w
warunkach funkcjonowania systemow odwodnienia powierzchniowego i wgtgbnego
oraz gospodarki wodami opadowymi w ich obrebie.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK_KO01

PEK K02

PEK_KO03

Wyjasnia problematyke wlasciwego rozumienia zasad funkcjonowania systemow
odwodnienia powierzchniowego i wglebnego budowli komunikacyjnych.
Argumentuje konieczno$¢ poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnych technik
projektowania i wykonywania systemoéw odwodnienia powierzchniowego i wglebnego
budowli komunikacyjnych.

Potrafi przedstawi¢ i wyjas$ni¢ spoteczne i sSrodowiskowe aspekty praktycznego
stosowania zdobytej wiedzy i umiej¢tnosci w zakresie systemow odwodnien
powierzchniowych i wglebnych budowli komunikacyjnych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl

Systematyka wdd $rodladowych. Hydrologia wod opadowych, pojecie
zlewni naturalnej i sztucznej. Modelowanie wielko$ci odptywu sekundowego
ze zlewni naturalnej i sztucznej. Wody podziemne i ich charakterystyka.
Okreslenie zasobow statycznych i dynamicznych wod gruntowych.

Wy2

Podziat systeméw bezpiecznego odwodnienia powierzchniowego budowli
komunikacyjnych i terenow przylegtych. Zasady doboru i obliczania
elementow sktadowych systemu odwodnienia powierzchniowego.
Zagospodarowanie wod opadowych.

Wy3

Odwodnienie wglebne obiektoéw komunikacyjnych. Podziat i oméwienie
dostepnych systemoéw odwadniania wgtgbnego — drenaz ptytki i gleboki.
Zasady doboru parametréw urzadzen odwadniajgcych. Cel obliczen.
Zagospodarowanie wod drenarskich.

Wy4

Drogowe i kolejowe obiekty inzynieryjne — przepusty i mate mosty. >
Rozwigzania techniczne systemoéw odwodnienia powierzchniowego i




wgtebnego budowli komunikacyjnych. Materiaty konstrukcyjne. Zasady
wykonywania dokumentacji projektowej systeméw odwadniajacych.

Wymagania prawne w zakresie projektowania, budowy i eksploatacji

WyS5 | systemow odwodnien powierzchniowych i wgtebnych budowli 2
komunikacyjnych — ustawa prawo wodne i prawo ochrony srodowiska.
Suma godzin 10

Forma zajec - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Suma godzin

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Charakterystyka obiektu komunikacyjnego i terenu przylegtego pod katem

Pr1 | wykonania systemow odwodnienia powierzchniowego i wgtebnego. Ocena 2
warunkow gruntowo wodnych terenu.
Modelowanie wielkosci odplywu sekundowego ze zlewni przyleglej i
Pr2 | wlasnej obiektu komunikacyjnego. Dobor i charakterystyka urzadzen 2
odwadniajacych. Propozycja gospodarki wodami opadowymi.
Obliczenie zasobow dynamicznych wod gruntowych, propozycja systemu
odwodnienia wgtebnego budowli komunikacyjnej. Dobor i obliczenie
Pr3 , . . . 2
elementow sktadowych systemu. Propozycja gospodarki wodami
drenarskimi.
Obliczenie wielkosci przeptywu miarodajnego w wybranym przekroju
Pr4 | skrzyzowania budowli komunikacyjnej i cieku wodnego. Obliczenie swiatla 2
matego mostu lub przepustu. Propozycja rozwigzan konstrukcyjnych.
Pr5 | Wykonanie opracowania koncowego w formie opisowej i graficzne;. 2
Suma godzin 10
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI1.  Laptop i programy Microsoft Word i Microsoft Power Point.
N2.  Oprogramowanie edukacyjne AutoCad.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
(F — formujaca ksztatcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 (wyktad) Wyl, Wy2, Wy3, Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu
Wy4, Wy5
F2 (¢wiczenia Prl, Pr2, Pr3, Pr4, Wykonanie przez studenta projektu odwodnienia
projektowe) Pr5 powierzchniowego i wgtebnego budowli




komunikacyjnej i terenu przylegtego, wraz z
niezbednymi obliczeniami i rysunkami
technicznymi. Podanie propozycji
zagospodarowania wod opadowych. Sprawdzenie
przez prowadzacego wiedzy i umieje¢tnosci
studenta.

P=(F1 +F2)2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Zalecenia projektowania, budowy i utrzymania drog samochodowych. Generalna Dyrekcja
Drog Krajowych i Autostrad. Warszawa 2009.

[2] R. Edel. Odwodnienie drog. Wydawnictwo Komunikacji i £.acznosci. Warszawa 2009.

[3] Z. Szling, E. Pacze$niak. Odwodnienia budowli komunikacyjnych. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej. Wroctaw 2004.

[4] J. Przystanski. Wykopy fundamentowe i odwodnienia gruntu. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan, 1981.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J. Sysak. Odwodnienie podtorza. Wydawnictwo Komunikacji i L.gcznosci. Warszawa, 1980
[2]  J. Nowakowski. Odwadnianie stacji i linii kolejowych. Wydawnictwo komunikacji 1 L.acznosci.
Warszawa 1979.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

Jerzy Machajski, Pracownia Budownictwa Wodnego, Geodezji i Geologii, Katedra Geotechniki,
Hydrotechniki, Budownictwa Podziemnego i Wodnego Jerzy.Machajski@pwr.edu.pl

CZL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Lech Pawlik, Pracownia Budownictwa Wodnego, Geodezji i Geologii, Katedra Geotechniki,
Hydrotechniki, Budownictwa Podziemnego i Wodnego Lech.Pawlik@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Odwodnienie budowli komunikacyjnych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo

I SPECJALNOSCI Budowa Drég i Lotnisk

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztalcenia przedmiotu®*** | programowe®*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2 W09,K2 W13, C1,C3 Wyl do Wy3 N1
K2S DIL W17,K2S DIL W20
PEK W02 |K2S DIL 17,K2S DIL W20 C1,C3,C4 Wy3 N1
PEK W03 |K2S DIL 17 C2,C4 Wy2 do Wy5 N1
PEK W04 |K2S DIL W20,K2S DIL W22 C4 Wy3, Wy4 N1
UmiejetnoSci
PEK U01 K2 U04 Cl1, C2,C4 Prl do Pr3 N2
PEK U02 |K2 U01,K2S DIL U20 C2,C4 Prl do Pr5 N2
PEK U03 |K2 U05,K2 U08, K2S DIL U22 C2,C4 Wy3, Wy4 N1
Kompetencje spoleczne
PEK K01 |K2 K06 C5 Prl do Pr5 N2
PEK K02 |K2 KO0I,K2 K04 C5 Prl do Pr5 N2
PEK K03 |K2 K04, K2 K06 C5 Wyl do Wy5 N1

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalno$ciowych efektow ksztatcenia
**% - 7 tabeli powyzej




