Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:

Rodzaj przedmiotu:

Mechanika gérotworu

Rock mechanics

budownictwo

BPI

1/ 11 stopien*, staejonarna-/ niestacjonarna®
obowiazkowy ~wybieralny/osélnouezelniany

Kod przedmiotu: BDB040182

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 10 20

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 54 81

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Eezamin / Egzamin / Egzamin /
gakiezente | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
naoeene® | oceng* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 3

w tym liczba punktow 3,0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
P)

w tym liczba punktow ECTS 0,5 1,0
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Ma wiedze z zakresu mechaniki ogdlnej, wytrzymatos§ci materiatow i zasad obliczania 1
ksztaltowania konstrukcji inzynierskich.

Zna podstawy geologii i rozumie podstawowe procesy geologiczne; zna i rozumie zasady
hydrauliki i1 hydrologii.

Potrafi zidentyfikowac i analizowac¢ proste i ztozone przypadki wytrzymato$ciowe.
Posiada podstawowa wiedz¢ z mechaniki gruntow, potrafi przeprowadzi¢ badania
laboratoryjne oraz prawidlowo zinterpretowac ich wyniki.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie ze sposobami charakteryzowania i klasyfikowania masywow skalnych.
C2. Zapoznanie z metodami badania prob skalnych w celu okreslenia ich wlasno$ci mechanicznych
1 wytrzymatos$ciowych.




C3. Zapoznanie z metodami okre$lenia stanu naprgzenia i wytezenia masywu skalnego w sasiedztwie
wyrobiska podziemnego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna metody oceny i klasyfikacji masywow skalnych na podstawie pobranego rdzenia
z odwiertu oraz wynikoéw wykonanych badan laboratoryjnych.

PEK W02 Zna hipotezy i metody okreslania stanu naprezenia i wytgzenia gorotworu
w sgsiedztwie wyrobiska podziemnego.

PEK W03 Zna metody okreslania zasiegu stref zdegradowanych w gorotworze w sgsiedztwie

wyrobiska podziemnego.

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEK UO01 Potrafi dobrac i przetestowac odpowiedni program komputerowy do wyznaczania
rozktadu naprezen wokot wyrobiska podziemnego.

PEK U02 Potrafi poprawnie zinterpretowaé otrzymane wyniki obliczen numerycznych.

PEK U03 Potrafi dobrac¢ i zoptymalizowa¢ ksztalt wyrobiska w zaleznosci od jego przeznaczenia
oraz warunkéw geotechnicznych panujacych w goérotworze.

PEK U04 Potrafi okresli¢ wielko$¢ obciazenia dziatajacego na obudowe wyrobiska

podziemnego.

PEK UO05 Potrafi okresli¢ charakterystyke uktadu gorotwor-wyrobisko.
Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK KO

Potrafi samodzielnie i zespotowo przeprowadzi¢ analiz¢ wptywu wykonania

wyrobiska podziemnego na stan napr¢zenia i wytezenia gorotworu, a wyniki tej
analizy wykorzysta¢ w procesie projektowania obudowy tego wyrobiska.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wprowadzenie, terminologia, zadania mechaniki gérotworu.

Wyl | Technika glebokich wiercen. Pobieranie i formowanie prob do badan 1
laboratoryjnych.

Wy2 Metody badania i wyznaczania wlasnosci mechanicznych skat. |
Metody badania i wyznaczania wlasno$ci wytrzymatosciowych skat.

Wy3 Identyfikacja wynikoéw badan laboratoryjnych. |
Modele mechaniki osrodka cigglego i rozdrobnionego.

Wy4 B.adania ,.in situ” w mecbanice gorotworu. 1
Pierwotny stan napr¢zenia w gorotworze.

Wys Stan ngxpre;ieniaT odksztatcenia i przemieszczenia gorotworu w sasiedztwie 1
wyrobiska podziemnego.

Wy6 Metody prognozowania pierwotnego stanu naprgzenia w goérotworze |
z wngetrza istniejacego wyrobiska.

Wy7 Charakterystyka geomechaniczna masywu skalnego. Klasyfikacja RQD, |
RSR, RMR oraz indeks Q.

Wy8 | Metody analityczne wykorzystywane w mechanice gorotworu. 1

Wy9 | Metody komputerowe wykorzystywane w mechanice gorotworu. 1

Wyl0 Wplyw etapowosci dragzenia wyrobiska na rozktad napr¢zen w gérotworze. |
Zagrozenia ze strony gorotworu w czasie drazenia wyrobisk.
Suma godzin 10

i Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl

Suma godzin




Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Wprowadzenie. Informacja o warunkach BHP. Oméwienie zasad zaliczenia
kursu.

Informacja o sprzgcie zainstalowanym w laboratorium komputerowym.
Przedstawienie zasad korzystania z laboratorium. Zasady korzystania

Z sieci.

2

La2

Informacje ogolne o zainstalowanych w laboratorium programéw ogoélnego
uzytku.

Informacje ogdlne o programach zainstalowanych w laboratorium
wykorzystywanych w mechanice gorotworu.

La3

Nauka korzystania z oprogramowania wykorzystywanego w mechanice
goérotworu.

Definiowanie elementarnych zadan, ich rozwigzywanie i interpretacja
wynikow obliczen.

La4

Nauka testowania oprogramowania wykorzystywanego w mechanice
gorotworu.

Numeryczne okreslenie stanu naprezenia wokot wyrobiska o przekroju
okragtym dla réznych parametrow mechanicznych gérotworu. Weryfikacja
rozwiazan numerycznych z rozwigzaniami Lamego i Kirscha.

La5

Numeryczne okreslenie stanu naprezenia wokot wyrobiska o przekroju
eliptycznym. Weryfikacja hipotezy Salustowicza.

Numeryczne okreslenie stanu naprezenia wokot wyrobiska o przekroju
prostokatnym i trapezowym.

La6

Numeryczne modelowanie etapowosci dragzenia wyrobiska podziemnego.

La7

Prognozowanie rozktadu stref zdegradowanych wokot wyrobiska
podziemnego przez wymiane wiasno$ci mechanicznych materialu wewnatrz
tych stref.

La8

Prognozowanie rozkltadu stref zdegradowanych wokot wyrobiska
podziemnego przez usuwanie materialu wewnatrz tych stref.

La9

Prognozowanie rozktadu stref zdegradowanych wokot wyrobiska
podziemnego przez modelowanie kruchego pekania za pomocg szczelin.

LalO

Indywidualne rozwigzywanie zdefiniowanych szczegdtowo zadan
mechaniki gérotworu, bedacych podstawa zaliczenia laboratorium.

2

Suma godzin

20

Forma zajec¢ - projekt

Liczba godzin

Prl

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1.
N2.

N3.

Wyklady z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych i konsultacje.

Stanowiska komputerowe. Komputery pracujace w sieci. Zainstalowane oprogramowanie
ogolnouzytkowe pozwalajgce na przygotowanie sprawozdan (interpretacja wynikow analizy

numerycznej).

Programy komputerowe wykorzystywane do rozwigzywania probleméw mechaniki

gbérotworu.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia
(F — formujaca ksztalcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 Laboratorium PEK KOI, Ocena jakosci rozwigzania indywidualnie

PEK UO01, szczegdlowo zdefiniowanego zadania mechaniki
PEK U02, gbrotworu.

PEK UO03,
PEK U04,
PEK U05

P =0.95xF1+0.050becnos¢

P Wyktad PEK W01, Egzamin
PEK W02,
PEK W03

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] L Kisiel: Mechanika skat i gruntow, seria: Mechanika techniczna, tom VIII, 1984

[2] Z. Gergowicz; Geotechnika gornicza, skrypt PWR

[3] T.Ryncarz; Zarys fizyki gérotworu, 1993

[4] A.Kidybinski; Podstawy geotechniki kopalnianej, 1982

[5] K. Thiel; Mechanika skat, 1980

[6] Gornictwo i Geoinzynieria; kwartalnik AGH, Krakow

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  O.C. Zienkiewicz, R. L. Taylor, J. Z. Zhu; The Finie Element Metod, Sixth Editio, 2005.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr. hab. inz. Dariusz Lydzba, prof. PWr; Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa
Podziemnego i Wodnego, Dariusz.Lydzba@pwr.edu.pl
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dr inz. Adrian Rézanski, Adrian.Rozanski@pwr.edu.pl

mgr inz. Matylda Tankiewicz, Matylda. Tankiewicz@pwr.edu.pl
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mgr inz. Magdalena Rajczakowska, Magdalena.Rajczakowska@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Mechanika gérotworu
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCI Budownictwo Podziemne i Inzynieria Miejska

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalno$ci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2S BPI W17 C1,C2 Wyl do Wy3, N1
Wy7
PEK W02 |K2 W02, K2S BPI W17 C2,C3 Wy4, Wy5,Wy6, N1
Wy8 do Wyl0
PEK W03 [K2S BPI W17,K2S BPI W18 C3 Wy4, Wyl0 N1
UmiejetnoSci

PEK U01 |K2 U07,K2 U08,K2 U09 C3 Wy8, Wy9, La2 N2, N3
do La4

PEK U02 |K2 U07,K2 U08, K2 U09 C3 La5, La6 N2, N3

PEK U03 |K2S BPI U19,K2S BPI U21 C3 Wy9, Wyl0, Las N2, N3
do La9

PEK U04 |K2 UO05,K2S BPI U21 C3 Wy4, WyS5, La7 N2, N3
do Lal0

PEK U05 |K2S BPI U19,K2S BPI U21 C3 Wy5, Wy9, La4 N2, N3
do La9

Kompetencje spoleczne

PEK K01 |K2 K03 | C1,c2C3 | WyldoWyl0 | NI,N2,N3

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalno$ciowych efektow ksztatcenia
**% _ 7 tabeli powyzej




