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WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Budownictwo zrownowazone

Nazwa w jezyku angielskim: Sustainable housing

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Budowlano-Technologiczna

Stopien studiow i forma: H 11 stopien*, staejenarna niestacjonarna®

Rodzaj przedmiotu: ebewiazkewy- wybieralny fegélneuezelniany™

Kod przedmiotu: BDB020184

Grupa Kursow: TAK AAHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢ 10 20

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 81

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Eezamind Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | oceng* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow 2,0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktow ECTS 0,4 0,8
odpowiadajaca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Ma wiedzg z zakresu fizyki budowli, budownictwa ogdlnego, rysunku technicznego i zasad
ogolnego ksztattowania konstrukcji budowlanych.

2. Zna normy oraz wytyczne i przepisy dotyczace projektowania obiektow budowlanych i ich
elementow.

CELE PRZEDMIOTU

Cl1. Ugruntowanie wiedzy dotyczacej zasad projektowania nowoczesnych, energooszczgdnych i
proekologicznych budynkéw mieszkalnych oraz uzytecznosci publicznej i ich elementow.

C2. Zapoznanie studentow z sposobami wykorzystania energii odnawialnych.

C3. Zapoznanie studentow z obowigzujagcymi wymaganiami w zakresie racjonalnej ochrony cieplnej,
ukierunkowanej na zapewnienie wlasciwego komfortu cieplnego, wizualnego 1 akustycznego
pomieszczen o réznym przeznaczeniu.




C4. Ugruntowanie umiejetnosci wspotpracy w zespole projektowym w celu powigzania formy i
funkcji budynku z racjonalnym wykorzystaniem energii. mieszkalnych i uzytecznosci publicznej
pod wzgledem akustycznym, ukierunkowanych na zapewnienie wlasciwego komfortu
akustycznego pomieszczen o roznym przeznaczeniu.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01

PEK_W02
PEK_WO03

zna normy oraz wytyczne i przepisy dotyczace projektowania obiektow budowlanych i
ich elementéw

ma wiedzg na temat wptywu realizacji inwestycji budowlanych na srodowisko

ma podstawowa wiedze z zakresu zjawisk 1 procesOw zwigzanych z
uzytkowaniem obiektow budowlanych i zarzadzania

Z zakresu umiejetnosci:

PEK U0l

PEK_U02

PEK_U03

potrafi korzysta¢ z zaawansowanych narzedzi specjalistycznych podczas
przeszukiwania internetowych zasobow baz danych i innych Zzrédet do wyszukiwania
informacji ogélnych i zwigzanych z szeroko rozumianym budownictwem; potrafi
stosowac technologie informacyjne do komunikacji oraz umie pozyskiwac
oprogramowanie wspomagajace prace projektanta i osoby organizujace;j i
zarzadzajacej procesami budowlanymi

potrafi wybra¢ narzedzia (analityczne badz numeryczne) do rozwigzywania
probleméw inzynierskich; potrafi korzysta¢ z wybranych programéw
komputerowych wspomagajacych modelowanie i procesy projektowe w
budownictwie

ma umiejetnos$¢ rozpoznania, zdefiniowania i analizowania zjawisk 1 procesoOw
zwigzanych z uzytkowaniem obiektéw budowlanych

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK KOl

PEK_KO02

PEK K03

ma $wiadomos$¢ konieczno$ci ustawicznego podnoszenia kompetencji zawodowych i
osobistych; w formie ksztatcenia formalnego lub nieformalnego uzupetnia i poszerza
wiedze¢ w zakresie nowoczesnych procesow i technologii zwigzanych z
budownictwem

ma $wiadomo$¢ waznoS$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosc¢
za podejmowane decyzje

potrafi pracowac samodzielnie i wspotpracowaé w zespole nad wyznaczonym
zadaniem; jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej i podlegajacego mu
zespotu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl

Wprowadzenie, omowienie zasad zaliczania oraz zakresu wyktadow

i ¢wiczen projektowych. Wprowadzenie do budownictwa zrownowazonego.
Aspekty srodowiskowe, socjalne i ekonomiczne zrownowazonego rozwoju.
Rola budownictwa w gospodarce niskoemisyjnej.

Wy2

Potrzeby zréwnowazonego budownictwa w Polsce i w Europie. Dziatania na
rzecz zrOwnowazonego zuzycia energii w budynkach i gospodarka
niskoemisyjna. Budownictwo zrownowazone — efektywnos¢ energetyczna
budynkoéw, harmonizacja wymagan i metod oceny, normalizacja.

Metody oceny oddzialywania obiektow budowlanych na srodowisko.

Wy3 | Wskazniki oddziatywania na srodowisko. Zuzycie zasobow — zuzycie 2

energii, wody, materiatow.

Efektywno$¢ zagospodarowania terenu i zmiana jego wartosci. Obcigzenie

Wy4 | srodowiska —emisja gazoéw cieplarnianych, gazow niszczacych powtoke 2

ozonowg, gazé6w powodujacych kwasne deszcze, odpady state, Scieki, wptyw




obiektéw budowlanych na teren i §rodowisko.

Wy5

Jako$¢ srodowiska wewnetrznego — jako$¢ powietrza i wentylacja, komfort
cieplny, akustyczny i wizualny.

Suma godzin

10

Forma zajec¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Suma godzin

Forma zajec - projekt

Liczba godzin

Wydanie tematéw ¢wiczen projektowych, zakres ¢wiczenia, sprawy

Prl |organizacyjne, zasady zaliczenia. Wprowadzenie do programu 2
komputerowego do obliczania charakterystyki energetycznej budynkow.
Pr Obliczanie Wspélczynni}(éw przenikania ciepta dla wszystkich przegrod )
budowlanych ograniczajacych ogrzewana kubature budynkow.
PR3 Cer_tyﬁk'flcja ener.g.etyczna bud)./nkl()w. Metoc!yka obliczeﬁ — zasady )
obliczania, definicje, oznaczenia, interpretacja wynikow,
Prd Certyfikacja energetyczna budynkow - wprowadzanie danych do programu 5
komputerowego.
Pr5 | Numeryczna analiza mostkow cieplnych w termicznej obudowie budynku. 2
Obliczenia certyfikatow energetycznych dla budynkow spetniajacych
Pr6 |wymagania standardowe, wymagania dla budynkoéw energooszczgdnych 2
i niskoenergetycznych (program komputerowy).
Obliczenia certyfikatow energetycznych dla budynkoéw spetniajacych
Pr7 | wymagania standardowe, wymagania dla budynkéw energooszczgdnych 2
1 niskoenergetycznych (program komputerowy).
Pr8 | Zestawienia wynikow obliczen, analizy podsumowujace. 2
Pr9 | Sprawdzian koncowy. 2
Pr10 | Oddawanie projektow. 2
Suma godzin 20
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wyktad: prezentacje multimedialne tresci wyktadu
N2. Projekt: prezentacje multimedialne tre$ci projektu oraz prezentacje dziatania wybranych
programow komputerowych.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny | Numer efektu | Sposob oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia




(F — formujaca ksztalcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
P1 (projekt) PEK UO01 Wykonanie projektu
PEK U02
PEK U03
PEK _KO1
PEK K02
PEK KO3
P2 (wyktad) PEK W01 Kolokwium zaliczeniowe - test
PEK W02
PEK W03

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Broniewicz M., Prusiel J.A., Lapko A.: Zr6wnowazony rozw6j w budownictwie. Wydawnictwo
Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2008r.

[2] Kronenberg J., Bergier T.: Wyzwania zrownowazonego rozwoju w Polsce. Fundacja
Sendzimira, Krakow 2010.

[3] Miko$ I.: Budownictwo ekologiczne. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2000.

[4] Praca zbiorowa pod redakcja Ryszarda Gradzkiego i Marka Matejuna: Rozwdéj zrownowazony —
zarzgdzanie innowacjami ekologicznymi. Wydawnictwo Media Press, £.6dZ 2009.

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1] Laskowski L.: Ochrona cieplna i charakterystyka energetyczna budynku. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005.
[2]  Aktualne normy i przepisy budowlane.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Henryk Nowak, Zaktad Fizyki Budowli i Komputerowych Metod Projektowania,
henryk.nowak@pwr.edu.pl

CZEL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr Elzbieta Sliwinska, Zaktad Fizyki Budowli i Komputerowych Metod Projektowania,
elzbieta.sliwinska@pwr.edu.pl

dr inz. Lukasz Nowak, Zaktad Fizyki Budowli i Komputerowych Metod Projektowania,
lukasz.nowak@pwr.edu.pl

Doktoranci Zaktadu




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Budownictwo zrownowazone

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCI Budowlano-Technologiczna

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalno$ci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2 W06 C1,C2 Wyl do Wy5 N1
PEK W02 |K2 WI3 C2,C3,C4 Wyl do Wy5 N1
PEK W03 |K2S BTO W20 C1,C2,C3,C4 | Wyl do Wy5 N1
Umiejetnosci
PEK U01 K2 U01 C1,C3 Prl do Pr10 N2
PEK U02 |K2 U08 C2,C4 Prl do Pr10 N2
PEK U03 |K2S BTO U22 C1,C2,C3,C4 Prl do Pr10 N2
Kompetencje spoteczne
PEK K01 |K2 K01 C3,C4 Prl do Pr10 N2
PEK K02 [K2 K02,K2 K06 Cl1,C2 Prl do Pr10 N2
PEK K03 |K2 K03 C4 Prl do Pr10 N2

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalno$ciowych efektow ksztatcenia
**% _ 7 tabeli powyzej




