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WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:

KARTA PRZEDMIOTU

Budowle hydrotechniczne

Hydro-engineering structures
budownictwo

Budownictwo Hydrotechniczne i Specjalne
1/ 11 stopien*, stacjonarna / niestacjonarna®

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnouczelniany™

Kod przedmiotu: BDB030283

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢c 20 20

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 108 81

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egramin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢g* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢™

Dla grupy kurséow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 4 3

w tym liczba punktow 3,0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
P)

w tym liczba punktow ECTS 0,9 0,9
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

N —

. Ma ogdélng wiedze¢ na temat budowli wodnych, ich konstrukcji i przeznaczeniu.
. Ma wiedzg¢ z zakresu hydrauliki, hydrologii, oraz umiejetnos$¢ obliczania parametrow przeptywu w

przewodach zamknigtych, korytach otwartych i przeptywu wod gruntowych.
3. Potrafi okresli¢ i dokonaé zestawienia podstawowych obcigzen dziatajacych na obiekty

hydrotechniczne.

4. Ma wiedzg z zakresu mechaniki ogolnej, statyki i wytrzymatos$ci materiatow.

9

. Ma wiedzg w zakresie mechaniki gruntow i fundamentowania.

6. Posiada umiej¢tnos¢ sporzadzenia rysunkowej dokumentacji technicznej z zastosowaniem
programoéw komputerowego wspomagania projektowania (CAD).

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z zasadami projektowania, budowy i eksploatacji budowli

hydrotechnicznych wysokiego spadu tworzacych zbiorniki retencyjne.




C2.

C3.

C4.

Cs.

Wyksztatcenie studentow w zakresie analizy, podstaw wymiarowania i konstruowania urzadzen
upustowych budowli hydrotechnicznych wysokiego spadu oraz umiejetnosci stosowania
odpowiednich przepiséw technicznych.

Nabycie wiedzy dotyczacej zasad monitorowania budowli hydrotechnicznych wysokiego spadu i
oceny ich wptywu na §rodowisko.

Wyksztalcenie umiej¢tnosci samodzielnego obliczania i ksztaltowania elementow i konstrukeji
zapor ziemnych oraz gospodarki wodnej na zbiornikach.

Ugruntowanie umiej¢tnosci wspotpracy w zespole projektowym oraz $wiadomosci koniecznosci
poszukiwania nowych rozwigzan teoretycznych i praktycznych w projektowaniu konstrukcji
hydrotechnicznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z. zakresu wiedzy:

PEK W01 Rozpoznaje i analizuje budowle hydrotechniczne wysokiego spadu, rozumie zasady
ich pracy i uwarunkowania realizacji.

PEK W02 Zna podstawy teoretyczne wymiarowania i konstruowania budowli hydrotechnicznych
wysokiego spadu w zakresie obliczen hydraulicznych, statycznych i
wytrzymatosciowych.

PEK W03 Okresla wymagania prawne realizacji zapor tworzacych zbiorniki retencyjne o stalym

pigtrzeniu oraz zbiorniki suche na potrzeby ochrony przeciwpowodziowej.

Z zakresu umiejetnosci:
PEK UO1 Zauwaza roznice w funkcjonowaniu budowli pietrzacych niskiego i wysokiego spadu,

tworzacych zbiorniki retencyjne.

PEK U02 Laczy zagadnienia hydrologii z problematyka retencjonowania wody w zbiornikach o

stalym pietrzeniu oraz z wymogiem wykorzystania ich, jako elementu systemu
ochrony przeciwpowodziowej terendw lezacych ponizej.

PEK U03 Przeprowadza obliczenia hydrauliczne urzadzen upustowych budowli

hydrotechnicznych wysokiego spadu.

PEK U04 Zna i stosuje zasady obliczania statecznosci i filtracji zapor ziemnych
PEK UO05 Sporzadza dokumentacj¢ graficzng konstrukcji hydrotechnicznych wysokiego spadu
Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK KOl Rozumie koniecznos$¢ poszerzania wiedzy oraz podnoszenia kompetencji w obszarze
zbiornikoéw retencyjnych o statym pigtrzeniu i zbiornikow suchych

PEK K02 Potrafi wspotdziata¢ przy realizacji zadania projektowego w zespole (przygotowanie
projektu).

PEK K03 Potrafi przedstawi¢ i wyjasnié¢ spoteczne i sSrodowiskowe aspekty praktycznego

stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl

Budowle hydrotechniczne wysokiego spadu, cele i zadania stawiane tego
typu budowlom. Zbiorniki jedno- i wielozadaniowe. Ocena mozliwosci
przeciwdzialania ekstremalnym zjawiskom hydrologicznym — wezbraniom i
nizéwkom. Ramowa Dyrektywa Wodna i Dyrektywa Powodziowa. Studia
hydrologiczne, topograficzne i geologiczne dla potrzeb projektu budowli
hydrotechnicznej wysokiego spadu.

Wy2

Zbiorniki retencyjne, ich podziat i charakterystyka. Zbiorniki wody pitne;j,
przeciwpowodziowe, energetyczne, itp. Eksploatacja zbiornikow 5
retencyjnych , warunki napetniania i utrzymywania charakterystycznych
poziomow pigtrzenia i wynikowych pojemnosci.

Wy3

Zapory betonowe. Zasady konstruowania korpusu zapory danego typu.
Ocena warunkow gruntowych pod wzgledem posadowienia. Ocena >
warunkow gruntowych pod wzgledem zjawisk filtracyjnych. Projektowanie
zabezpieczen korpusu zapdr — systemy drenazy oraz zabezpieczen podtoza -




uszczelnien i przeston przeciwfiltracyjnych.

Wy4

Zapory z materiatow miejscowych. Zasady ksztattowania korpusu zapory
danego typu. Parametry gruntéw na konstrukcje zapory. Ocena warunkow
gruntowych pod wzgledem posadowienia. Ocena warunkéw gruntowych pod
wzgledem zjawisk filtracyjnych. Projektowanie zabezpieczen korpusu zapor
— systemy drenazy, uszczelnien i przeston przeciwfiltracyjnych.

Wy5

Urzadzenia upustowe budowli hydrotechnicznych wysokiego spadu. Zasady
wyboru urzadzen upustowych. Wymiarowanie urzadzen upustowych.

Wy6

Obliczenia hydrauliczne urzadzen upustowych zapér ziemnych i betonowych
— urzadzenia przelewowe i spusty. Warunki funkcjonowania urzadzen
upustowych danego typu. Cel obliczen urzadzen upustowych.

Wy7

Warunki rozpraszania energii na dolnych stanowiskach budowli
hydrotechnicznych wysokiego spadu. Niecki wypadowe.

Wy8

Gospodarka wodna na zbiornikach retencyjnych. Ocena warunkow przejscia
fal wezbraniowych przez zbiornik. Wymogi ochrony przeciwpowodziowej w
powiazaniu z gospodarka wodng na zbiornikach retencyjnych. Zbiorniki
suche przeciwpowodziowe. Ich charakterystyka, budowa i warunki
eksploatacji. Urzadzenia upustowe zbiornikéw suchych.

Wy9

Warunki techniczne wykonania zapor betonowych, kamiennych, wraz z
oceng mozliwosci przepuszczenia wod budowlanych w okresie realizacji
obiektu. Warunki techniczne wykonania zapor z materialdéw miejscowych,
wraz z oceng mozliwosci przepuszczenia wod budowlanych w okresie
realizacji obiektu.

Wyl0

Zagadnienia eksploatacyjne obiektow hydrotechnicznych wysokiego spadu —
instrukcja eksploatacji i utrzymania, instrukcja gospodarowania woda.
Dokumentacja wodnoprawna obiektéw hydrotechnicznych wysokiego spadu.
Utrzymywanie i kontrola stanu technicznego i bezpieczenstwa obiektow
hydrotechnicznych wysokiego spadu. Zagadnienia ochrony ekosystemow
wodnych i od wody zaleznych.

Suma godzin

20

Forma zajec - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Suma godzin

Forma zajec¢ - projekt

Liczba godzin

Prl

Wybor lokalizacji zapory i zbiornika retencyjnego. Opracowanie krzywych
morfologicznych zbiornika — pojemnosci i powierzchni zalewu.

2

Pr2

Obliczenia hydrologiczne. Przeptywy charakterystyczne i o okreslonym
prawdopodobienstwie przewyzszenia, fale hipotetyczne.

Pr3

Obliczenie pojemnosci zbiornika — charakterystycznych i catkowite;.

Pr4

Wybdr typu zapory (zapora ziemna), ksztattowanie korpusu zapory,
rozwigzanie funkcjonalne korony zapory, dobor ubezpieczenia skarpy
odwodnej i odpowietrzne;.

Pr5

Obliczenia filtracji przez korpus zapory, rozwigzanie drenazu stopy skarpy
odpowietrznej. Numeryczna ocena filtracji w podlozu, ewentualnie projekt
przestony przeciwfiltracyjne;.




Pr6 | Numeryczna ocena statecznosci globalnej skarpy odpowietrznej zapory. 2
Pr7 | Obliczenia hydrauliczne urzadzen upustowych zapory i zbiornika. 2
Prs Numeryczne modelowanie warunkow przej$cia wezbrania powodziowego )
przez zbiornik i urzadzenia upustowe.
Pr9 | Projekt urzgdzen pomiarowo — kontrolnych zapory i zbiornika. 2
Pr10 | Wykonanie opracowania koncowego w formie opisowej i graficzne;. 2
Suma godzin 20
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI1.  Laptop i programy Microsoft Word i Microsoft Power Point do prezentacji wyktadow.
N2. Oprogramowanie edukacyjne AutoCad, FlexPDE oraz Slope dla kazdego studenta.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny Numer efektu | Sposéb oceny osiaggnigcia
(F — formujaca ksztalcenia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
P (wyktad) PEK W01 Egzamin koncowy
PEK W02
PEK W03
F (¢wiczenia projektowe) PEK UO01 Na podstawie kompletnego
PEK U02 projektu oraz kontroli przez
PEK U03 prowadzacego wiedzy i
PEK U04 umiejetnosei studenta
PEK K02 podczas konsultacji i
PEK K03 zaliczenia.

P =F (projekt)

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Fanti K. i inni: Budowle pi¢trzace, Arkady, Warszawa 1971.

[2] Czyzewski K., Fanti K., Fiedler K., Kowalewski J.: Zapory ziemne. Arkady, Warszawa
1973.

[3] Wolski W. i inni. Zapory ziemne. Wydawnictwo Arkady. Warszawa 1973.

[4] Depczynski W., Szamowski A.: Budowle i zbiorniki wodne. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1997.

[5] Dziewonski Z.: Rolnicze zbiorniki retencyjne, PWN, Warszawa 1973.

[6] Rogala R., Machajski J., Redowicz W.: Hydraulika stosowana. Przyktady obliczen.
Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1991.

[71 Normy zwigzane z projektowaniem konstrukcji budowlanych.

[8] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie, z dnia 20 kwietnia 2007 r.

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[9] Morawska D., Rosotowicz S.: Zarzgdzanie Zasobami Wodnymi. Szkota Glowna
Gospodarstwa Wiejskiego Warszawa 2008.




[10]
[11]
[12]
[13]

[14]

Baban R.: Design of diversion weirs. John Wiley & Sons. Chichester1995.

Herzog M. A. M.: Practical Dam Analysis. Thomas Telford Publishing. London 1999
Kledynski Z.: Remonty budowli wodnych, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2006.

Tancev L.: Dams and Appurtenant Hydraulic Structures. A.A. Balkema Publshers. London
2005.

Fell R. i inni:. Geotechnical Engineering of Dams. A.A. Balkema Publishers. London 2005.

OPIEKUN PRZEDMIOTU:

STANISLAW KOSTECKI, Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa Podziemnego i
Wodnego, Pracownia Budownictwa Wodnego, Geodezji i Geologii Inzynierskie;j,
Stanistaw.Kostecki@pwr.edu.pl

CZEL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

JERZY MACHAJSKI, Jerzy.Machajski@pwr.wroc.pl
LECH PAWLIK, Lech.Pawlik@pwr.wroc.pl
ANDRZEJ POPOW, Andrzej.Popow@pwr.wroc.pl
OSCAR HERRERA, Oscar.Herrera@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Budowle hydrotechniczne
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCI Budownictwo Hydrotechniczne i Specjalne

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztalcenia przedmiotu*** | programowe®*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiow i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2 W09,K2 W13, Cl1,C3 Wyl do Wy2 N1
K2S BHS W17, K2S BHS W21
PEK W02 |K2S BHS WI16,K2S BHS W17, C2,C4 Wy3 do Wy7 N1
K2S BHS W18 Wy9, Wyl0
PEK W03 |K2 W06 C3 Wy8, Wyl0 N1
UmiejetnoSci
PEK U01 K2 U004 Cl1,C2,C4 Prl do Pr9 N2, N3
PEK U02 |K2 UI19,K2S BHS U20 C2,C4 Pr2, Pr3 N2, N3
PEK U03 K2S BHS U22 C2,C4 Pr7, Pr8
PEK U04 |K2 U07,K2 U09 C2,C4 Pr5, Pr6 N2, N3
PEK U05 |K2 U08,K2 Ul2 C4 Pr10 N2, N3
Kompetencje spoleczne

PEK K01 K2 K01 C5 Prl do Pr10 N2
PEK K02 |[K2 K02,K2 K03 C5 Pr2 do Pr9 N2
PEK K03 |K2 K04 C3 Wyl, Wy6 N1

** - wpisac¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
**% _ 7 tabeli powyzej




