Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Zaawansowane komputerowe wspomaganie
projektowania

Nazwa w jezyku angielskim: Advanced computer aided engineering
Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:

Konstrukcje budowlane
H 11 stopien*, staejonarna+ niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy ~warbieralny Fogélnouezelniany™

Kod przedmiotu: BDB010382

Grupa kursow: FAKS NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 20

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 81

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Eezamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow 3,0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
P)

w tym liczba punktow ECTS 0,9
odpowiadajaca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1. Potrafi okresli¢ rodzaje i dokona¢ zestawienia obcigzen dziatajacych na wybrane, ztozone obiekty

budowlane.

2. Zna wiodace normy oraz wytyczne i przepisy dotyczace projektowania wybranych obiektow
budowlanych i ich elementow.

3. Ma rozwinigta wiedzg teoretyczng i umiej¢tnos¢ wymiarowania i konstruowania elementow i
srednio skomplikowanych konstrukcji budowlanych.

4. Ma umiejetno$¢ modelowania z wykorzystaniem MES zlozonych ptaskich i przestrzennych
pretowych konstrukeji budowlanych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Rozwinigcie i ugruntowanie u uczestnikow metodyki modelowania i projektowania




skomplikowanych, przestrzennych konstrukcji budowlanych z wykorzystaniem programow
komputerowych.

C2. Zrozumienie zatozen teoretycznych modelowania komputerowego skomplikowanych obiektow
budowlanych oraz interpretacji i weryfikacji wynikow, w tym zagadnien nieliniowosci i
dynamiki.

C3. Nabycie umiejetnosci doboru i wykorzystania oprogramowania stosowanego w praktyce
projektowej dla rozwigzywania przestrzennych, ztozonych obiektow budowlanych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna i rozumie zasady wspomaganego komputerowo modelowania, obliczania
1 wymiarowania skomplikowanych, przestrzennych konstrukcji budowlanych oraz
rozwigzywania zagadnien mechaniki i analizy konstrukcji 2D 1 3D w zakresie statyki
w zakresie liniowym i nieliniowym oraz dynamiki i statecznos$ci.

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEK UO01 Umie dobra¢ i stosuje programy komputerowe do analizy i projektowania
skomplikowanych konstrukcji budowlanych.
PEK U02 Modeluje w srodowisku metody elementow skoniczonych i definiuje modele

obliczeniowe oraz przeprowadza zaawansowang analize w zakresie liniowym
i nieliniowym ztozonych, ptaskich i przestrzennych konstrukcji inzynierskich.

PEK U03 Poprawnie interpretuje i potrafi krytycznie oceni¢ wyniki analizy numerycznej
zlozonych konstrukcji inzynierskich.

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEK KO1 Potrafi pracowa¢ nad realizacjg zadania samodzielnie lub w zespole projektowym
(przygotowanie prezentacji i sprawozdania-projektu). Jest odpowiedzialny za
rzetelnos$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac i poprawno$¢ ich interpretacji.

PEK K02 Ma $wiadomos$¢ koniecznos$ci poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnych
technik i programéw do projektowania konstrukcji budowlanych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl
Suma godzin
Forma zajec¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal | Wprowadzenie: 2
Przeszkolenie BHP. Omoéwienie zasad zaliczania. Ustalenie harmonogramu
zaje¢. Omowienie i wprowadzenie do stosowanych programow
obliczeniowych w odniesieniu do zagadnien 3D.
La2 | Przedstawienie zasad modelowania komputerowego z zastosowaniem MES 2
ztozonych konstrukcji inzynierskich — przyktady dla konstrukcji pretowych,
ptytowych i tarczowych.
La3 | Przedstawienie zasad modelowania komputerowego z zastosowaniem MES 2
ztozonych konstrukcji inzynierskich — przyktady dla konstrukcji
powltokowych i brylowych
La4 | Analiza mozliwos$ci wykorzystania program6éw do wspomagania 2
projektowania inzynierskiego pod katem wykorzystania do weryfikacji




wynikéw badan laboratoryjnych i do§wiadczalnych.

La5 | Modelowanie i rozwigzywanie przyktadowych, ztozonych konstrukeji 2
budowlanych i inzynierskich — konstrukcje pretowe 3D i konstrukcje
plytowe.

La6 | Modelowanie i rozwigzywanie przyktadowych, ztozonych konstrukcji 2
budowlanych i inzynierskich — konstrukcje tarczowe, powtokowe i brylowe.

La7 | Modelowanie i rozwigzywanie przyktadowych zlozonych, konstrukcji 2
budowlanych i inzynierskich — test weryfikacyjny.

La8 | Modelowanie i rozwigzywanie przyktadowych, ztozonych konstrukcji 2
budowlanych i inzynierskich — przyktady przygotowane przez studentow.

La9 | Modelowanie i rozwigzywanie przyktadowych, ztozonych konstrukcji 2
budowlanych i inzynierskich — przyktady przygotowane przez studentow.

Lal0 | Podsumowanie. Dyskusja. Koncowa weryfikacja. Zaliczanie. 2
Suma godzin 20

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Laboratorium: prezentacje multimedialne, definiowanie i rozwigzywanie problemow
z wykorzystaniem oprogramowania, dyskusja wynikow.
N2. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
(F — formujaca ksztatcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 PEK UO1, Test weryfikacyjny — rozwigzanie przyktadu w
PEK U02, czasie laboratorium.
PEK U03

F2 PEK UO01, Prezentacja i raport z rozwigzania wtasnego
PEK U02, zagadnienia projektowego.
PEK UO03,
PEK KOI1,
PEK_K02

P = ZF;*w;; 2w; = 1 (prezentacje, raporty, obecnos¢)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Cz. Cichon, W. Cecot, J. Krok, P. Plucinski, Metody komputerowe w liniowej mechanice
konstrukeji, Skrypt PK, Krakow, 2002.
[2] G. Rakowski, Z. Kacprzyk, Metoda elementow skonczonych w mechanice konstrukcji, Oficyna




[3]
[4]
[5]
[6]

[7]
[8]

Wydawnicza PW, Warszawa, 2005.

A. M. Brandt, Podstawy optymalizacji elementéw konstrukcji budowlanych, PWN, Warszawa
1978.

W. Starosolski, Komputerowe modelowanie betonowych ustrojéw inzynierskich, Tom 11 2,
Architrend.PL, 2012.

Ambroziak, P. Klosowski, Robot Structural Analysis. Podstawy obliczen. Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej, 2013.

Ambroziak, P. Ktosowski, Robot Structural Analysis. Wymiarowanie konstrukcji stalowych i
zelbetowych. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, 2013.

Normy zwigzane z projektowaniem konstrukcji budowlanych.

Instrukcje programéw obliczeniowych (RM-Win, Strains, Robot, Lusas).

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]

[2]
[3]
[4]
[5]

0.C. Zienkiewicz, R. L. Taylor, J. Z. Zhu, The Finite Element Method, Sixth Edition, McGraw-
Hill 2005.

http://www.issmo.org/.

http://www.esc.auckland.ac.nz/teaching.

Computers & Structures, Elsevier; http://www.elsevier.com.

Structural and Multidisciplinary Optimization, Springer-Verlag; http://vls2.icm.edu.pl.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

dr inz. Piotr Berkowski, Zaktad Fizyki Budowli i Komputerowych Metod Projektowania,
piotr.berkowski@pwr.edu.pl

CZEL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Jerzy Szotomicki, jerzy.szolomicki@pwr.edu.pl
dr inz. Jacek Baranski, jacek.baranski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Zaawansowane komputerowe wspomaganie projektowania

7Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCI Konstrukcje budowlane

Przedmiotowy
efekt

Numer
narzedzia

Tresci
programowe***

Odniesienie przedmiotowego Cele
efektu do efektow ksztalcenia przedmiotu***

ksztalcenia

zdefiniowanych dla kierunku
studiéw i specjalnosci
(o ile dotyczy)**

dydaktycznego***

Wiedza

PEK_WO01

K2W_03, K2W_04, K2W 05,
K2W_06, K2W_07, K2W_09,
K2S KBU W16,
K2S KBU W17,
K2S_KBU WIS,
K2S KBU W19

Cl,C2

Lal do LalO

N1

Umiejetno$ci

PEK_U01

K2_U04, K2_U05, K2_U06,

K2 U07, K2_U08, K2_U09,

K2 U011, K2 U012,

K2S KBU U18,K2S KBU 19,
K2S_KBU U20, K2S KBU U23

Cl1,C2,C3

Lal do LalO

NI, N2

PEK_U02

K2 _U04, K2_U05, K2_U06,

K2 _U07, K2 _U08, K2_U09,

K2 Ul1,K2 Ul2,
K2S_KBU U18,K2S KBU 19,
K2S KBU U20, K2S KBU U23

C1,C2,C3

Lal do LalO

N1, N2

PEK_U03

K2 _U04, K2_U05, K2_U06,

K2 _U07, K2_U08, K2_U09,

K2 Ul1,K2 Ul2,

K2S KBU U18,K2S KBU 19,
K2S KBU U20, K28 KBU U23

C1,C2,C3

Lal do LalO

NI, N2

Kompetencje spoleczne

PEK K01

K2 K01, K2 K02, K2 K03

C3

Lal do LalO

N1

PEK K02

K2 K01, K2 K02, K2 K03

C3

Lal do LalO

N1

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalno$ciowych efektow ksztatcenia

**% _ 7 tabeli powyzej




