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Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:

KARTA PRZEDMIOTU

Fundamentowanie w infrastrukturze transportu

infrastructure

budownictwo

Foundation engineering in transportation

Budownictwo Podziemne i Inzynieria Miejska
E/ 11 stopien*, staejonarna+ niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: ebevwdgzkewy /wybieralny/ egélnouezelniany *

Kod przedmiotu: BDB040983

Grupa kursow: TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgé 10 20

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 81

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Eezamin/ | Egzamin/ Egzamin / Eezamind Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | oceng* ocen¢* ocen¢* ocen¢*

Dla grupy kursow zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow 1.4
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,4 0,5
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

I INNYCH KOMPETENCJI
1. Student zna zasady og6lnego ksztattowania konstrukcji budowlanych, ma podstawowa wiedzg
z zakresu wytrzymatos$ci materiatdéw i mechaniki gruntow.
2. Posiada wiedze o podstawowych fundamentach w kategorii geotechnicznej 1 i 2, rozroéznia

rodzaje fundamentow i warunki ich stosowania w zalezno$ci od funkcji obiektu budowlanego,
obcigzen oraz warunkéw gruntowo-wodnych.

3. Zna podstawowe zasady wyznaczania statycznych obcigzen konstrukcji zaglebionych w
gruncie, w tym nosnosci podtoza, parcia i odporu gruntu oraz parcia wody gruntowe;.
4. Ma umiejetnos¢ wymiarowania i konstruowania podstawowych elementow konstrukcji
betonowych (stop, taw i pali fundamentowych oraz $cian oporowych).
5. Potrafi rozwigzywac problemy geotechniczne na podstawie Eurokodu 7.
CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw ze specjalistycznymi badaniami in situ rozpoznania podtoza gruntowego
obiektow infrastruktury transportu ladowego.




C2.

C3.
C4.
Cs.
Cé.

C7.

Zapoznanie studentow z zagadnieniami wspotpracy fundamentow obiektoéw mostowych z
podlozem gruntowym, charakteryzujacym si¢ ztozonymi i skomplikowanymi warunkami
geologiczno-inzynierskimi.

Zapoznanie z projektowaniem i budowa nowoczesnych rozwigzan lekkich konstrukcji
oporowych, przy budowie obiektdow mostowych oraz budowli ziemnych.

Przekazanie wiedzy z zakresu ksztaltowania konstrukcji oczepowych podpor mostowych
posadowionych na palach przemieszczeniowych i wierconych.

Zapoznanie si¢ z wytycznymi projektowania pali wielkosrednicowych w obiektach mostowych.
Projektowanie nasypow drogowych i autostradowych — ocena statecznosci, podejscia
obliczeniowe z zastosowaniem czesciowych wspotczynnikow bezpieczenstwa, drogowe budowle
ziemne posadowione na gruntach $cisliwych, stabono$nych oraz na terenach gorniczych.
Przeglad i analiza metod wzmacniania podtoza gruntowego i fundamentéw obiektow
mostowych, drogowych i kolejowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK W01 zdobywa teoretyczng wiedze z zakresu analizy zginania pali, poznaje ide¢ metod

obliczania sit w palach przy sztywnym i spr¢zystym oczepie (m.in. metody:
Nokkentveda, Schiela, Antonowa-Mejersona), poznaje zasady obliczania konstrukcji
palowych metoda uogdlniong oraz obliczania fundamentow ptytowo-palowych metoda
podioza dwuparametrowego,

PEK W02 zna podstawy teoretyczne czgsciowych wspotczynnikéw bezpieczenstwa w

geotechnice oraz analize statecznosci GEO wedlug Eurokodu EC7.1,

PEK W03 zna i rozumie specyfike wspotpracy pali wielkosrednicowych z o§rodkiem

gruntowym, przenoszacych duze obcigzenia poziome.

Z zakresu umiejetnosci:
PEK UO01 potrafi postugiwac si¢ aplikacjami komputerowymi i bazami danych do przegladu

literatury; wie jak opracowa¢ skomplikowane zagadnienia o charakterze studialno-
projektowym

PEK U02 poprawnie definiuje i stosuje modele obliczeniowe fundamentéow, podtoza i budowli

ziemnych, ocenia sity wewnetrzne oraz analizuje kombinacje obcigzen (m.in. na
skutek deformacji gorniczych i filtracyjnych),

PEK U03 potrafi dokona¢ analiz r6znych propozycji zmiennosci modutu oporu bocznego pala na

doktadnos¢ przemieszczen bocznych pala,

PEK U04 nabiera wprawy w modelowaniu, obliczaniu i projektowaniu posadowien budowli

ziemnych posadowionych na podtozu charakteryzujacym si¢ ztozonymi i
skomplikowanymi warunkami geologiczno-inzynierskimi

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK K03 potrafi pracowac nad realizacjg zadania samodzielnie oraz w zespole projektowym,
potrafi przeprowadza¢ dyskusje problemowe w zespole nad zagadnieniem studialno-
projektowym

PEK K06 uczy si¢ mysle¢ logicznie, precyzyjnie formutowaé zagadnienia i je rozwigzywac

w ramach okreslonej teorii i przy konkretnych zatozeniach; potrafi przeprowadzac
dyskusje problemowe i prezentowa¢ zagadnienia studialno-projektowe

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Specjalistyczne badania in sifu rozpoznania podloza gruntowego obiektow

Wyl |infrastruktury transportu ladowego: 1

badania odksztatcalnosci i nosnosci poditoza w inzynierii transportowej

Problemy posadowien obiektow mostowych:

Wy2 |ewolucja trendow fundamentowania mostow w kraju i w §wiecie; 1

wspoOtpraca fundamentow obiektéw mostowych z podtozem gruntowym,




charakteryzujacym si¢ ztozonymi i skomplikowanymi warunkami
geologiczno-inzynierskimi

Wy3

Projektowanie i budowa nowoczesnych rozwiazan lekkich konstrukciji
oporowych przy budowie obiektéw mostowych oraz budowli ziemnych:
konstrukcje z gruntu zbrojonego, z kaszyc, ze Scianek szczelnych, ze Scian
szczelinowych, z kotwami gruntowymi, stabilizacja stromych zboczy,
konstrukcje wykonywane metoda iniekcji strumieniowe;j

Wy4

Ksztaltowanie konstrukeji oczepowych podpér mostowych:

wykonawstwo posadowien obiektow mostowych na palach
przemieszczeniowych i wierconych, analiza zginania pali, obliczanie sit

w palach przy sztywnym i sprezystym oczepie (m.in. metody: Nokkentveda,
Schiela, Antonowa-Mejersona), zasady obliczania konstrukcji palowych
metodg uogolniong oraz obliczania fundamentow ptytowo-palowych metoda
podtoza dwuparametrowego

Wy5s

Wytyczne projektowania pali wielkosrednicowych w obiektach mostowych:
uktady 1 kombinacje obcigzen, nosnos$¢ osiowa i osiadania pali,
przemieszczenia fundamentow, konstruowanie pali, projektowanie pali
obcigzonych sitami bocznymi

Wy6b

Projektowanie nasypoéw drogowych i autostradowych:

ocena statecznosci, podejscia obliczeniowe z zastosowaniem czgsciowych
wspotczynnikow bezpieczenstwa, drogowe budowle ziemne posadowione na
gruntach $cisliwych, stabono$nych oraz na terenach gérniczych

Wy7

Osuwiska skarp i nasypéw w inzynierii komunikacyjnej:
przypadki praktyczne osuwisk oraz ich zabezpieczen, bledy posadowien
Kolokwium nr 1 (45min)

Wy8

Przeglad 1 analiza metod wzmacniania podloza gruntowego i fundamentow
obiektéw mostowych, drogowych i kolejowych:
metody powierzchniowego wzmacniania, wymiana gruntu, metody statycznej
konsolidacji podtoza, metody wibracyjne i dynamiczne, zbrojenie wglebne,
iniekcje gruntowe, wzmacnianie podtoza geosyntetykami

Kolokwium nr 2 (45min)

Suma godzin

10

Forma zajec - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Labl

Suma godzin

Forma zajec¢ - projekt

Liczba godzin

Prl

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Wprowadzenie. Omoéwienie zakresu seminarium. Ustalenie terminow
referatow. Organizacja zajg¢ — zalecenia techniczne 1 merytoryczne; sposob
oceniania i warunki zaliczenia kursu; pytania i dyskusja.

1




Se2 | Posadowienie podpory mostowej na palach wielkosrednicowych: zakres i 1
sposob obliczen, analiza uktadow i kombinacji obcigzen. Zasady obliczania
no$nosci osiowej pojedynczego pala i grupy pali. Pytania do autoréw
referatu; komentarze uczestnikow seminarium, ocena referatu przez
prowadzacego.

Se3 | Osiadania pali, przemieszczenia fundamentow, konstruowanie pali. Analiza 1
nosnosci pali obcigzonych sitami poziomymi. Pytania do autoréw referatu;
komentarze uczestnikOw seminarium, ocena referatu przez prowadzacego.
Analiza no$nosci pali obcigzonych sitami poziomymi. Pytania do autorow
referatu; komentarze uczestnikow seminarium, ocena referatu przez
prowadzacego.

Metody obliczania sit w wysokich ustrojach palowych. Pytania do autorow
referatu; komentarze uczestnikow seminarium, ocena referatu przez
prowadzacego. Nowoczesne techniki palowania przy posadowieniach

Sed obiektow drogowych, mostowych i kolejowych. Pytania do autoréw !
referatu; komentarze uczestnikow seminarium, ocena referatu przez
prowadzacego.
Metody wzmocnienia i naprawy posadowien posrednich obiektow

Se5 | mostowych. Pytania do autorow referatu; komentarze uczestnikow 1

seminarium, ocena referatu przez prowadzacego.

Lekkie 1 masywne konstrukcje oporowe w obiektach mostowych. Pytania
do autorow referatu; komentarze uczestnikow seminarium, ocena referatu
Se6 | przez prowadzacego. Teoria parcia gruntu na konstrukcje oporowe. Pytania 1
do autorow referatu; komentarze uczestnikOw seminarium, ocena referatu
przez prowadzacego.

Warianty posadowienia nasypow drogowych. Nowoczesne technologie
Se7 | wzmocnienia $cisliwego podloza gruntowego. Pytania do autoroéw referatu; 1
komentarze uczestnikOw seminarium, ocena referatu przez prowadzacego.

Posadowienie nasypu drogowego na podiozu $cisliwym. Zakres i sposob
obliczen przy zréznicowanych warunkach gruntowo-wodnych. Pytania do
autorow referatu; komentarze uczestnikOw seminarium, ocena referatu
Se8 | przez prowadzacego. Badania polowe podloza gruntowego przy 1
posadowieniu obiektow infrastruktury transportu ladowego. Btedy badan.
Pytania do autorow referatu; komentarze uczestnikow seminarium, ocena
referatu przez prowadzacego.

Se9 | Ocena statecznosci nasypu drogowego wedtug Eurokodu EC-7. Pytania do 1
autoroéw referatu; komentarze uczestnikOw seminarium, ocena referatu
przez prowadzacego. Przyktady osuwisk skarp i nasypow w inzynierii

komunikacyjnej. Sposoby zabezpieczen budowli ziemnych. Pytania do
autoroéw referatu; komentarze uczestnikOw seminarium, ocena referatu
przez prowadzacego.

Sel0 | Podsumowanie seminarium: omowienie wartosci poznawczych, nowych 1
sposobOw obliczen oraz wykorzystania w praktyce inzynierskiej
przedstawionych tresci w prezentowanych seminariach.

Suma godzin 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktad: wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna, wyktad problemowy, czeste
odwotywanie si¢ do konkretnych przyktadéw z praktyki.

N2.  Wyklad i seminarium: dtuzsze przyktady obliczeniowe i materiaty uzupehiajace sa
udostepniane przez prowadzacego podczas kolejnych zajg¢ seminaryjnych.
N3. Seminarium: dyskusja problemowa na temat warto$ci poznawczych, nowych poznanych

sposobow obliczen oraz wykorzystania w praktyce inzynierskiej przedstawionych tresci na




seminariach, a takze konsultacje indywidualne.
N4. Przygotowana lista pytan i zadan do samodzielnego przeanalizowania z zakresu wykorzystania
Eurokoddéw geotechnicznych — podana na zajeciach seminaryjnych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia
F — formujaca ksztatcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

P (semianrium) ocena prezentacji studenckich

F1, F2 (wyktad) PEK W01, dwa kolokwia zaliczeniowe,
PEK W06, z ktorych kazde zawiera:
PEK W08, « dwa zadania obliczeniowe,
PEK UO05, « jedno pytanie teoretyczne,
PEK UO09, » dwa pytania praktyczne.
PEK_U10,
PEK K06

P (F1, F2) (wyktad)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Stilger-Szydto E., Posadowienia budowli infrastruktury transportu ladowego. Teoria —
Projektowanie — Realizacja. Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 2005.

[2] PN-EN 1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1: Zasady ogolne.

[3] PN-EN 1997-2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

[4] Wytyczne techniczne projektowania pali wielkosrednicowych w obiektach mostowych. IBDiM,
Klosinski B., Warszawa 1993.

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1] Gwizdata K., Fundamenty palowe. Technologie i obliczenia. PWN, Warszawa 2011.

[2] Jarominiak A., Lekkie konstrukcje oporowe. WKit,, Warszawa 1999.

[3] Kosecki M., Statyka ustrojow palowych. Szczecin 2006.

[4] Wilun Z., Zarys geotechniki. WKit,, Warszawa 2000.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Fundamentowanie w infrastrukturze transportu
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCI Budownictwo Podziemne i Inzynieria Miejska

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztalcenia Przedmiotu Programowe narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku Tk wk dydaktycznego
studiéw i specjalno$ci wk
(o ile dotyczy)
*k
Wiedza
PEK W01 |K2 W01, K2S BPI W20, C1,C2,C7 Wyl-Wy8 N2-N4
K2S BPI W18
PEK W02 |K2 W06, K2S BPI W20, C4-Co6 Wyl-Wy8 N2-N4
K2S BPI W18
PEK W03 |K2 W08, K2S BPI W17, C1-C5 Wyl-Wy8 N1-N4
K2S BPI W20
Umiejetnosci
PEK U01 |K2 U0l C1-C7 Wyl-Wy8 N1-N4
Sel-Sel0
PEK U02 |K2 U04,K2 U05, K2S BPI U22 C1-C7 Wyl-Wy8 N1-N4
Sel-Sel0
PEK U03 |K2 U09,K2S BPI U22 C1-C7 Wyl-Wy8 N1
Sel-Sel0
PEK U04 |K2 U08,K2 U10,K2S BPI U22 C1-C7 Sel-Sel0 N2, N4
Kompetencje spoleczne
PEK K01 [K2 K03 C2,C4,C7 Sel-Sel0 N2-N4
PEK K02 |K2 K06 C1-Coé Sel-Sel0 N1-N4
Wyl-Wy8

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalno$ciowych efektow ksztatcenia
*** _ 7 tabel powyzej.



