Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL BUDOWNICTWA L ADOWEGO | WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Konstrukcje betonowe - specjalne
Nazwa w gzyku angielskim: Special concrete structures
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): budownictwo
Specjalnaé (jesli dotyczy): Konstrukcje Budowlane
Stopien studiow i forma: +/ 11 stopien*, stacjonarna / niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy / wybieralny / -egélrouczelniany*
Kod przedmiotu: BDB010182
Grupa kursow: FAK-/ NIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢ 20 10 20
zorganizowanych w Uczeln
(ZzZV)
Liczba godzin catkowitego 81 27 81
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
Aa-ocent | ocere* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 1 3

w tym liczba punktow 1,0 3,0
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS 1.1 0,5 11
odpowiadajca zagciom
wymagajcym
bezpdredniego kontakty
(BK)

*niepotrzebne skigdi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. Ma wiedz z zakresu mechaniki ogéinej, wytrzymadomateriatow i zasad ogdlnego ksztattowagnia
konstrukcji budowlanych.

2. Potrafi poprawnie zdefiniotlamodele obliczeniowe konstrukcji i ich elementowyzsce do
analitycznej i komputerowej analizy konstrukcji.

3. Zna zasady modelowania, wymiarowania i konstruowartozonych konstrukcjizelbetowych
(obiekty) i obiektow budownictwa przemystowego.

4. Potrafi korzystd z wybranych programéw komputerowych wspomagaih projektowanie
wybranych, ziaonych konstrukcjizelbetowych.
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CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studentdw z zasadami tworzeniazompch konstrukcji zelbetowych jakg
kompozycji powtok, ptyt, tarcz i ptow.

C2. Wyksztatcenie umiefnosci samodzielnego modelowania i obliczaniazelwych konstrukcji
zelbetowych z wykorzystaniem analitycznych i kompoweych metod obliczeniowych.

C3. Zapoznanie studentéw z zasadami ksztaltowania,caadlia i konstruowania gtownych
elementow zelbetowych tworgcych konstrukgj: przekry obiektéw kubaturowych oragz

przekry scian, den i fundamentéw zbiornikbw na ciecz, sil@sdraz zelbetowych budowl
wiezowych.

C4. Zapoznanie studentéw z metodami i speeybikda materiatow budowlanych oraz konstrukgji

inzynierskich a take podstawami diagnostyki konstrukcji betonowych.
C5. Ugruntowanie umiegnosci skutecznej wspolpracy w zespole z uwdgieniem
wielobrarrowaosci procesu projektowego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna i rozumie zasady idealizowania, modali& numerycznego i obliczar
ztozonych konstrukcjizelbetowych.

PEK W02 Zna i rozumie zasady wymiarowania i korstrania ziaonych konstrukcj
zelbetowych.

PEK_WO03 Zna zasady pracy konstrukeglbetowych pgtowych, ptytowych, tarczowych
powtokowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi klasyfikowai oblicza analitycznie Bdz numerycznie zione konstrukcje
zelbetowe w zakresie sit przekrojowych, a ppste krytycznie oceii otrzymane
wyniki.

PEK_U02 Potrafi projektowa ztozone konstrukcje zelbetowe oraz wykorda niezlzdm
dokumentagj projektova.

PEK U03 Umie zaplanowai przeprowadzi badania laboratoryjne i polowe materiall

budowlanych i konstrukcji itynierskich, rozwazywat doswiadczalnie problem
inzynierskie oraz opracowaprawozdanie z przeprowadzonych ada
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 Maswiadoma¢ waznaosci pozatechnicznych aspektow pracyyiniera oraz potrzeby
doksztalcania.
PEK K02 Potrafi wspotdziataz zespolem oraz zadba bezpieczéstwo wlasne oraz zespotu

W czasie prac.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Zasady ksztattowania ztonych konstrukcjzelbetowych, jako kompozycji
Wyl |elementow powtokowych, ptytowych, tarczowych ¢gomwych. Ziazone i 2

uproszczone statyczne modele obliczeniowe kongtrukc

Ksztattowanie, obliczanie i konstruowanie jednedeloprzstowych
Wy2 | zelbetowych ptyt krzgowo zbrojonych i tarcz zelbetowych; zastosowania 2
piyt i tarcz w konstrukcjach zinych.

Ksztattowanie, obliczanie i konstruowanie powkatbetowych
stanowjcychsciany, dna i przekrycia zilonych konstrukcjizelbetowych.

Projektowanie obrotowo — symetrycznych i wigiennych gtadkich i

Wy4 uzebrowanych koput w wersjach monolitycznych i prej&owanych.

Wy5 | Projektowanigelbetowych przekky tarczownicowych. 2

Projektowanie cylindrycznych zagionych, naziemnych i wimwych

Wy6 zbiornikow na ciecze.
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Wy7 Projektowanie prostaltnych zagébionych i naziemnych zbiornikéw na 2
ciecze.
Wy Projektowanie prefabrykowanycrelbetowych i spggzonych zbiornikow na 2
ciecze — rozwjzania systemowe.
Projektowanie siloséw wysokich i niskich (zasobnifi@ zr&nicowanych
Wy9 - . ) . 2
wysokasciach komor wolnostagych i zblokowanych.
Ksztattowanie chtodni kominowych, komin&welbetowych i innych
Wy10 | zelbetowych budowli wigowych; zarys projektowania. Uwarunkowania 2
technologiczne wznoszenia ciedkennych konstrukcjtelbetowych.
Suma godzin 20
Forma zaje¢ — éwiczenia Liczba godzin
Cwil
Suma godzin
Forma zajeé — laboratorium Liczba godzin
Lal | Wprowadzenie. Przeszkolenie BHP. Omowieniedzaaticzania. 2
Podziat na zespoty. Ustalenie harmonogrameiézgprezentacii.
Ogolne wprowadzenie. Zapoznanie studentdw zlimosciami
laboratorium konstrukcji budowlanych. Badanie ptygjbetowej.
La2 | Badanie tarczyelbetowej. 2
La3 | Badanie krotkiego wspornikalbetowego. 2
La4 | Badaniererdzi elektroenergetycznej lubvaietleniowej. 2
La5 | Badanie powloki walcoweglbetowej lub sgrzonej. Zaliczenie. 2
Suma godzin 10
Forma zajeé¢ — projekt Liczba godzin
Wydanie tematow projektow z zakresuzzdnych konstrukcjizelbetowych w
Prl |postaci: koput, zbiornikdw cylindrycznych i prosgkych na ciecze, siloséw 2
wysokich i niskich na wybrane materialy sypkie.
Zatozenia do przygotowania dwéch wehych geometrycznych wariantow
Pr2 | projektowanej konstrukcji. Omowienie uwarunkawaateriatowych i 2
technologicznych rozwanych wariantéw.
Zatwierdzenie wyboru wariantu do dalszego projektona. Zasady
Pr3 |tworzenia modeli obliczeniowych do analizy statygzmetodami 2
analitycznymi, z zastosowaniem MES oraz sposobantiazczonymi.
Pra Zasady zestawiania olagen w obiektach zagbionych i naziemnych. 2
Ekstremalne stany olagien w zbiornikach na ciecze.
Pr5 Wykonanie oblicz# statycznych metodami analitycznymi lub MES. 2
Kontrola wynikow sposobami uproszczonymi.
Wybor czs$ci obliczanych konstrukcji do wykonania ich wymiasania i
Pr6 |rysunkéw wykonawczych. Oméwienie wykonania rysunkow 2
zestawieniowych i wykonawczych elementowzzhoej konstrukcji.
Omowienie wynikow obliczé statycznych oraz specyfiki wymiarowania
Pr7 |elementow cienk&ciennych z uwagi na Bnos¢ i stan graniczny 2
uzytkowalnasci.
Omowienie wynikow wymiarowania wybranychesei konstrukcji. Podanie
Pr8 |zasad i specyfiki konstruowania przekrojow ciejgiennych oraz sposobow 2
ksztattowania wztéw i krawedzi styku elementow sktadowych.
Pr9 |Ocena geometrii przekrojow oraz rozmieszczenia eddtazbrojeniowych 2




projektowanej ztgonej konstrukcji oraz wykonanych rysunkow
zestawieniowych i wykonawczych.

Pr10 | Odbior wykonanych projektéw. Zaliczanie.i€¢owe podsumowanie. 2

Suma godzin 20

Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Wykiad: wyktad informacyjny, wyklad problemowgrezentacja multimedialna. Prezentac]
nowoczesnych rozwtan materialowych ,w zakresie szczednbzbiornikdw, przez przedstawicieli
chemii budowlanej.

N2. Laboratorium: wykonanie dwiadczenia

N3. Projekt: omowienie projektu, przykladowe rogménia, konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny Numer efektu Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia
(F — formupca ksztatcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowygia

(na koniec semestru)

F1-F5 PEK_WO03 Sprawozdania pisemne i sprawdziany
(realizacja Ewiczen PEK _UO03 zaliczeniowe
laboratoryjnych) PEK K02

5
P = 0,18X)_Fi+0,1xOBECNGCI (laboratorium)

i=1

P (projekt) PEK_WO01 Wykonanie projektu i ustna obrona
PEK_WO02
PEK_UO1
PEK_U02

P (wyktad) PEK W01 Egzamin
PEK_W02

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kobiak J., Stachurski W., Konstrukcjelbetowe, t. 2, t. 4, Arkady, Warszawa 1987, 1991

[2] Grabiec K. Zelbetowe konstrukcje cienkcienne, PWN, Warszawa - PoAnHEI99

[3] Stachowicz A., Ziobrd W., Podziemne zbiorniki wodagjowe. Obliczenia statyczne
ksztattowanie, Arkady, Warszawa 1986

[4] Halicka A., Franczak D., Projektowanie zbiornikéelbetowych. Zbiorniki na materia
sypkie, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011

[5] Halicka A., Franczak D., Projektowanie zbiddiv zelbetowych. Zbiorniki naciecze

T.2,Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2013

[6] Seruga A., Sprone betonowe zbiorniki na cieczescianie z prefabrykowanych elementd

Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakéw 2015.

[7]1 Zych M., Zarysowanigcian zbiornikbw.zelbetowych . Teoria i projektowanie .Monogrg

Politechniki Krakowskiej, seria #ynieria Ladowa ,Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krak

2017.

[8] Lewinski P., Zasady projektowania zbiornikéwelbetowych na ciecze z uwedhieniem
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Eurokodu 2. Przyktady oblicae Wydawnictwo ITB 2011.

[9] tapko A., Jensen B. C., Podstawy projekdaia i algorytmy oblicze konstrukcjizelbetowych
Arkady, Warszawa 2005

[10] PN-EN 1991-4:2006, Eurokod 1, Oddziatywamsakonstrukcje. G&¢ 4: Silosy i zbiorniki
[11] Kmita A., Kubiak J.: Badanie konstrukcji batiawych — Przewodnik déwiczen laboratoryjnych
Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1993

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Budownictwo Przemystowe, t. 13, Zbiorniki, zasobpgdosy, kominy i maszty, Arkady,
Warszawa 1966

[2] Starosolski W., Konstrukcjgelbetowe, t. 2, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warsza®ea2

[3] Sekcja Konstrukcji Betonowych KILIW PAN, Podstawsojektowania konstrukcji
zelbetowych i spyzonych wedtug Eurokodu 2, Dolélgskie Wydawnictwo Edukacyjne,
Wroctaw 2006

[4] Zybura A., Konstrukcjeelbetowe. Atlas rysunkéw, Wydawnictwo Naukowe PWWgrszawa
2010

[5] Nagrodzka-Godycka K.: Badanie #tavosci betonu izelbetu w warunkach laboratoryjnych,
Arkady, Warszawa 1999

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Andrze] KMITA, _Zakfad Konstrukcji Betonowych _drrej.kmita@pwr.edu.pl,

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Czestaw BYWALSKI, czeslaw.bywalski@pwr.edu.pl
Ewelina KUSA ewelina.kusa@pwr.edu.pl

Marek MAJ, marek.maj@pwr.edu.pl

Jarostaw MICHALEK, jaroslaw.michalek@pwr.edu.pl
Michat MUSIAL, michal.musial@pwr.edu.pl
Wojciech PAWLAK, wojciech.pawlak@pwr.edu.pl
Janusz BEDZIWIATR, janusz.pedziwiatr@pwr.edu.pl
Dariusz ST, dariusz.stys@pwr.edu.pl

Tomasz TRAPKO{omasz.trapko@pwr.edu.pl
Andrzej UBYSZ, andrzej.ubysz@pwr.edu.pl

Roman WROBLEWSKIroman.wroblewski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Konstrukcje betonowe - specjalne

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
| SPECJALNGCI Konstrukcje Budowlane

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztatcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalndci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2_WO02, K2_W03, K2_W04, C1, C2 Wyl do Wy10 N1
K2 W05, K2_W06, K2_W07, Prl do Pr10 N3
K2 W09, K2S KBU W16
PEK W02 |K2_WO06, K2_W07, K2_W10, C3 Wyl do Wy10 N1
K2S KBU W16 Prl do Pr10 N3
PEK W03 |[K2_WO07,K2S_KBU_W16 C4,C5 Wyl do Wyl N1
Lal do La5 N2
Prl do Pr10 N3
Umiejetnosci
PEK U0l |K2_U04, K2_UO05, K2_U06, C1,C2 Prl do Pr10 N3
K2 U07, K2_U08, K2_U09,
K2 U111, K2S KBU U18
PEK U02 |K2_UO05, K2_U06, K2_U08, C3 Prl do Pri0 N3
K2 U09, K2 Ul1l, K2 U112,
K2S KBU U18
PEK U03 |K2_U15,K2_U16, K2_U17, C4, C5 Lal do La5 N2
K2S KBU U19
Kompetencje spoleczne
PEK K01 |K2_KO01, K2_KO02, K2_K03 C5 Lal do La5 N2
Prl do Pr10 N3
PEK K02 |K2_ K03 C5 Lal do La5 N2

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalfmowych efektow ksztatcenia

*** _ 7 tabeli powyzej




