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WYDZIAL BUDOWNICTWA L ADOWEGO | WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Awarie i naprawy konstrukcji betonowych

Nazwa w gzyku angielskim: Failure and repair of concrete stuctures

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnaé (jesli dotyczy): Konstrukcje budowlane

Stopien studiow i forma: H 1l stopien*, stasjeraraa / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: -obewihzkewar! wybieralny egélrouczelniany*

Kod przedmiotu: BDB010184

Grupa kursow: TAK /DX
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai 10 10

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 81

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na| zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw 1,1
odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznyin

(P)

w tym liczba punktow ECTS 0,4 0,4
odpowiadajca zagciom
wymagagcym

bezpdredniego kontakty

(BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. Ma wiedz z zakresu mechaniki ogéinej, wytrzymadomateriatow i zasad ogdlnego ksztattowagnia
konstrukcji budowlanych.

2. Zna zasady modelowania, wymiarowania i konstruoaaementow i podstawowych konstrukcji
budowlanychzelbetowych.

3. Znajgc wiasciwosci materiatdw potrafi dokorta wyboru i poprawnie zastosowamateriaty,
budowlane.

4. Potrafi pracowé& samodzielnie i wspoétpracowaw zespole nad wyznaczonym zadaniem,; |jest
odpowiedzialny za bezpiearwo pracy wtasnej i podlegg@iego mu zespotu.

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studentow z przykladami typowyclajcmstszych awarii, uszkodaekonstrukcji
zelbetowych.




C2. ZwrdGcenie uwagi stuchaczy na typowedyt popetniane podczas projektowania i wykonywgnia
konstrukcjizelbetowych.

C3. Nauczenie studentéw projektowania napraw, wnimeac- prostych i ztaonych konstrukciji
inzynierskich.

C4. Wyksztatcenie umigjnoici dobierania odpowiednich metod i materiatow namaych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Ma szerakwiedz na temat awarii i napraw wybranycelbetowych konstrukcli
budowlanych oraz materiatow naprawczych.

PEK W02 Ma pogliong i rozszerzon wiedz =z zakresu analizy, konstruowania| i
wymiarowania ztaonych, specjalnych i wysokich konstrukcji budowlany
zelbetowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO01 Potrafi analizowaprzyczyny awarii konstrukcji budowlanych i projettat ich

naprave z wykorzystaniem wspoétczesnych materiatéw i tedbgionaprawczych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK K01 Maswiadoma¢ konieczndéci ustawicznego podnoszenia kompetencji zawodoviych
osobistych; w formie ksztatcenia formalnego lubfaimalnego uzupetnia i poszerza
wiedz w zakresie nowoczesnych proceséw i technologii gzanych Z
budownictwem.

PEK K02 Potrafi pracowasamodzielnie i wspotpracowav zespole nad wyznaczonym
zadaniem. Jest odpowiedzialny za bezpigstzeo pracy wiasnej i podlegajego mu
Zespotu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl | Przyklady uszkodze awarii i katastrof konstrukcjielbetowych. 2
Diagnostyka konstrukcji betonowych. Wzmacnianiestaonkcji zelbetowej
Wy2 , 2
przez konstrukej zelbetovy.
Wv3 Wzmacnianie konstrukcji z betonu za pomotateriatdbw kompozytowych — 2
y wprowadzenie, wzmacnianie zginanydtinanych elementéw betonowych.
Wva Wzmacnianigciskanych elementéw betonowych za pomoteriatow 2
Y* | kompozytowych FRP i FRCM.
Przyktady realizacji wybranych napraw i wzmoaniewykorzystaniem
WY5 nowoczesnych systeméw naprawczych (wykitad realingywee wspoétpracy 2
Yoy wiodgcymi dostawcami tego typu technologii — m.in. SIKI&P, Ruredil,
McBauchemie). Sprawdzian zaliczeniowy
Suma godzin 10
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl




| Suma godzin |

Forma zajeé¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Wprowadzenie. Omowienie tematyki, formyeéajvarunkoéw zaliczenia.
Podziat na grupy, w ktorychetda pracowali studenci. Przydziat tematow
opracowania dla grup studenckich.

lo

2

Se?

Prezentacje studenckie i oméwienie przygotoalamystpien:

Systemy zapraw haprawczych oraz systemy iniekdgjbetonu.
Wzmacnianie konstrukcji 4pnierskich poprzez zmian schematu
statycznego.

Wzmacnianie plyt i beledelbetowych ze wzglu na zginanie ficinanie.

Se3

Prezentacje studenckie i omowienie przygotoatamystpien:
Wzmacnianie krétkich wspornikow.

Wzmacnianie phaelbetowych ze wzglu na przebicie.
Wzmacnianie stupogelbetowych.

Se4

Prezentacje studenckie i omoéwienie przygotoatamystpien:
Wzmacnianie element&elbetowych poprzez sganie.

Naprawy i wzmocnienia obiektow zymierskich (mosty, kladki, silos
zbiorniki, chtodnie kominowe, kominy itd.).

Przyktady awarii i katastrof budowlanych.

Seb

Zagcia pokazowe (warsztatowe) — systemy naprawczestiinh, system
wzmocnié za pomog materialdw kompozytowych

Suma godzin

10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.
N2.

Wykiad: wyktad informacyjny, wyktad problemowgrezentacja multimedialna.

Seminarium: dyskusja problemowa, praca nadrgadiezadaniami w zespotach studenckic

prezentacja multimedialna.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny

Numer efektu Sposbb oceny agjniecia efektu ksztatcenia
(F — formupca ksztatcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowygia

(na koniec semestru)

F1 (seminarium) PEK_WO01, PEK W02 przygotowanie, przedstawienie i obrona

PEK UO01, prezentacji multimedialnej
PEK_KO02,

P (wykiad) PEK_WO01, PEK WO02| kolokwium zaliczeniowe

PEK_UO1

P=0,45xF1+0,5xP+0,05xOBECNQO

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Czarnecki L., Emmons P.H., Naprawa i ochrona kolsii betonowych, Wydawnictwo Pols
Cement, Krakéw 2002.
[2] Mitzel A., Stachurski W., Suwalski J., Awarie konsdcji betonowych i murowych, Arkad
Warszawa 1972.
[3] Kobiak J., Bedy w konstrukcjactielbetowych — déwiadczenia z ekspertyz, Arkady, Warszg
1973.

[4] Mastowski E., Spiewska D., Wzmacnianie konstrukcji budowlanych, AlkaWarszawa 2002.

[5] Drobiec t., Jagiski R., Piekarczyk A., Diagnostyka konstrukagilbetowych, PWN, Warszaw
2010 (tom I).

iwa

a




[6] Zybura A., Janiok M., J&niok T., Diagnostyka konstrukcjelbetowych, PWN, Warszaw
2011 (tom II).

[7] Urban T., Wzmacnianie konstrukctelbetowych metodami tradycyjnymi, PWN, Warsza
2015.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1]  Scislewski Z., Ochrona konstrukcfelbetowych, Arkady, Warszawa 1999.

[2] Fagerlund G., Trwakg konstrukcji betonowych, Arkady, Warszawa 1997.

[3] Materiaty konferencyjne — Awarie Konstrukcji Bud@mlych - Szczecin-Mdzyzdroje (régne
lata).

[4] Materialy konferencyjne — The International Indttdor FRP in Construction — CICE, APH
(rézne lata).

[5] Materialy informacyjne — witryny internetowe dydttorow systemow naprawczych
systemédw wzmocniededykowanych do konstrukcji betonowych.
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, KATEDRA, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

Tomasz TRAPKO, Katedra Konstrukcji Budowlanych WE, tomasz.trapko@pwr.edu.pl

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Czestaw BYWALSKI, czeslaw.bywalski@pwr.edu.pl
Andrzej KMITA, andrzej.kmita@pwr.edu.pl

Ewelina KUSA ewelina.kusa@pwr.edu.pl

Marek MAJ, marek.maj@pwr.edu.pl

Dorota MARCINCZAK, dorota.marcinczak@pwr.edu.pl
Jarostaw MICHALEK, jaroslaw.michalek@pwr.edu.pl
Michat MUSIAL, michal.musial@pwr.edu.pl
Wojciech PAWLAK, wojciech.pawlak@pwr.edu.pl
Janusz BEDZIWIATR, janusz.pedziwiatr@pwr.edu.pl
Dariusz STY8, dariusz.stys@pwr.edu.pl

Andrzej UBYSZ, andrzej.ubysz@pwr.edu.pl

Roman WROBLEWSK|roman.wroblewski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Awarie i naprawy konstrukcji betonowych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
| SPECJALNGCI Konstrukcje Budowlane

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztatcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalndci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2_W10, K2_W13, K2_W14, C1,C2,C3,C4 Wyl doWy5 N1, N2
K2S KBU W16, Se2 do Seb
K2S KBU W21
PEK W02 |K2_WO07,K2S_KBU_W?21 C2,C3,C4 Wyl, Wy3 d N1, N2
Wy5
Se2 do Seb
Umiejetnosci
PEK U01 |K2_U04,K2_UO05, K2_U11, C1,C2,C3,C4 Wyl doWy5 N1, N2
K2S KBU U18, K2S KBU U24 Se2 do Seb
Kompetencje spoleczne
PEK K01 |K2_KO01 C4 Wyl do Wy5 N1, N2
Se2 do Seb
PEK K02 |K2_KO03 C3 Sel do Seb N2

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalfmowych efektow ksztatcenia
*** _ 7 tabeli powyzej




