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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w gzyku polskim: Roboty i budownictwo ziemne

Nazwa w gzyku angielskim: Earthworks and earth engineering

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnaé (jesli dotyczy): Budownictwo Podziemne i Irzynieria Miejska

Stopien studiow i forma: H 1l stopien*, staejerarrad niestacjonarna *

Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy / warbieralny-tegélneuczelniany *

Kod przedmiotu: BDB040183

Grupa kursow: FAKLNIE*
Wykitad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai 20 20

zorganizowanych w Uczeln

(ZzU)

Liczba godzin catkowitego 81 54

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamia/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na oceg* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 2

w tym liczba punktéw 2,0
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznyim

(P)

w tym liczba punktéw ECTS 0,8 0,9
odpowiadajca zagciom
wymagajcym
bezpdredniego kontakty
(BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

Zna zasady mechaniki gruntéw, hydrauliki i hydroialia potrzeb iynierii budowlanej

Potrafi rozpoznai klasyfikowa grunty budowlane na podstawie Eurokodu 7 orazikiaisNorm

. Ma wiedz teoretyczg i posiada umieggnosci okreslania rozktadow nageen w podiazu
budowlanym wywotanych gymi oddziatywaniami zewgtrznymi

4. Posiada podstawy teoretyczne oraz ughiesé oceny stateczrdoi skarp gruntowych oraz 8ieosci

podiaza budowlanego

wn e

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przedstawienie metatstalania charakterystyk geotechnicznych mategaimtowego,
wyksztatcenie umiefnosci doboru i oceny przydat§o materiatu do formowania




budowli ziemnych oraz wykorzystania technik ulepsaa wzmacniania gruntow
stabych

C2. Zapoznanie z zasadamechanizacji robét ziemnych i projektowaniem robémnych, w
tym z zastosowaniem nowych materiatéw i technologaiz przy uwzgidnieniu
kryteribw optymalizaciji

C3. Wyksztatcenie umigfnosci samodzielnego ustalania technologii wykonawstsl@dt ziemnych
w zaleznosci od rodzaju obiektu i z uwzglnieniem warunkow geotechnicznych

C4. Przygotowanie studentéw do wspolpracy w zespplejektowym oraz swiadomgaci
konieczndci poszukiwania nowych geomaterialtdw oraz techrniolagmacniania i stabilizacj
gruntéw w budownictwie ziemnym

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Znairozumie zasady modelowania teoreggan wymiarowania budowli ziemnych z
uwzgkdnieniem stopnia zimnaosci warunkéw geotechnicznych oraz wptywu zjawisk
zachodzcych w masywie gruntowym

PEK_WO02 Zna technologiwykonawstwa budowli ziemnych wzadych warunkach
geotechnicznych, zna zasady kontroli jgianateriatéw i wykonawstwa robot,
nowoczesne techniki rozpoznania, wzmacniania ilstabji podtaza gruntowego

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi okrdi¢ warunki posadowienia budowli ziemnej oraz o¢gqmizydatnéé
materiatu gruntowego do budowy nasypéw oraz doteehnologi ulepszenia stabo
przydatnego materiatu gruntowego

PEK_U02 Poprawnie modeluje i wymiaruje elementydwidziemnych, spormdza dla nich bilans
mas ziemnych z optymalnym ich rozdziatem, ustataneloge wykonawstwa i odbioru
robét, potrafi kierowarobotami i dobratechnicznegrodki realizacji

PEK_UO3 Interpretuje i ocenia potencjalne zagroa stateczrigi i nosnosci masywow
gruntowych, poszukuje i wybiera witdwe technologie wzmachiania i ulepszania
podiaza gruntowego

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 Potrafi samodzielnie oraz w zespole pracaveal realizagj zadania, ocenia krytycznie
wiasne koncepcje

PEK_KO02 Potrafi wyszukiwg ocenia i wybiera nowe technologie oraz geomaiesisowane w
budownictwie ziemnym

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin

Wyl | Przepisy dotycze budownictwa ziemnego. Rodzaje robot ziemnych

Klasyfikacje gruntow w budownictwie ziemnym, noweateriaty i
technologie

Wy3 | Przydatné¢ gruntow do robot ziemnych

Wy4 | Podstawy mechanizacji robot ziemnych

Wy5 | Zakres prac i wydajrsé maszyn podstawowych

Wy6 | Projektowanie rob6t ziemnych

Wy7 | Rozdziat i bilans mas ziemnych, zagadnienia optizaeji

Wy8 | Metody wykonywania wykopow i przekopow

NIRINR[RININ| R -

Technologie budowy nasypow w poszczegolnych dzmtac
Wy9 | budownictwa — drogownictwo, koleje, budownictwo wed
komunalne

Wy10 | Techniki zagszczania mas ziemnych oraz pagtitbudowli ziemnych 1

Wy11 | Kontrola jak@ci materiatdw i robot 1




Wykonawstwo robot ziemnych w trudnych warunkach 1
Wy12 .

geotechnicznych

Metody wzmacniania podia, stabilizacja mechaniczna i chemiczna 2
Wy13 .

poditaza
Wy14 | Budowa nasypow na podiach stabon@nych 1
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 1

Suma godzin 20

Forma zaje¢ - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Wprowadzenie do tematyki zéj Szkolenie BHP. Omdwienie zasad

zaliczania. Literatura i materiatly pomocniczedczen. Ogolne
informacje na temat zikdmateriatu gruntowego do robét ziemnych,
Pokaz niektorych badgpolowych stiacych rozpoznaniu podia
projektowanej budowli ziemnej. Zasady sp@izania projektu bada
geotechnicznych.

La2

Laboratoryjne i polowe metody okienia wskanikow cech
fizycznych i mechanicznych gruntow w celu oitemia kategorii
podiaza gruntowego. Opracowanie projektu bagaotechnicznych.

La3

Odbiér projektu badageotechnicznych. Badania laboratoryjne
gruntu ze ztea w celu okrélenia przydatnéci do formowania
konstrukcji ziemnej.

La4d

Modelowanie witaciwosci fizyko-mechanicznych gruntow
nasypowych - okrdenie wartgci parametrovécisliwosci lub
wytrzymataci nascinanie dla wymaganego wskaka zagszczenia.
Odbior sprawozdaz laboratorium La3.

La5

Ulepszanie gruntu stabofmego lubzle uziarnionego poprzez
doziarnianie (stabilizacja mechaniczna gruntow)erc
wytrzymalaci nascinanie bez odptywu,@runtu ulepszonego.
Odbior sprawozdaz laboratorium La4

La6

Ulepszanie i stabilizacja chemiczna spoistych grwragtabonénych
za pomog spoiw. Okrélenie optymalnego dodatku wapna dla
stabilizacji badanej préby gruntu spoistego zeaioa podstawie
oznaczenia dovaej wytrzymaitdci nascinanie bez odptywu,c
gruntu ulepszonego. Odbior sprawozddaboratorium La5

La7

Budowa nasypow na podiach organicznych. Makroskopowe
badania podstawowych wgl@wosci gruntéw organicznych.
Okreslenie stopnia rozktadu probki gruntu organicznegabior
sprawozda z laboratorium La6

La8

Kontrola jakdci zag:szczenia gruntow nasypowych i jd&ko
wykonania roboét ziemnych. Ocena zsgczenia warstwy na poletku
doswiadczalnym przy zastosowaniu ptyty dynamicznejab
podstawie sondowania. Zasady spdeania protokotu z odbioru
zag:szczanej warstwy nasypu. Odbior sprawozdania zdoeum
La7

La9

Budowa nasypéw na podéxh organicznych. Makroskopowe badania

podstawowych wigciwosci gruntéw organicznych. Okélenie stopnia




rozktadu prébki gruntu organicznedodbidr sprawozdania z
laboratorium La8

Lal0 | Kartkbwka zaliczeniowa nr 2. Kmowa weryfikacja opracowia 2
sprawozda. Zaliczanie¢wiczen.
Suma godzin 20

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Pr1

Suma godzin

Forma zajeé¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Wyktad: prezentacja stowna oraz prezentacjg¢imetialne

N2. Laboratorium: wykonawstwo batlavybranych whciwosci gruntéw w laboratorium lub w
terenie, opracowywanie uzyskanych wynikow w forspeawozda, dyskusja uzyskanych

wynikow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny Numer efektu Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia
(F — formujca ksztatcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowyia
(na koniec semestru)
F1 (laboratorium) PEK_WO01, sprawozdania pisemné&rédnia ocena
PEK_KO01, z 4 sprawozda La4, La5, La8, La9)
PEK _UO03
F2 (laboratorium) PEK W02, projekt bada geotechnicznych
PEK_UO01 dokumentacja badgpodiaza GIR §rednia ocena
Z 2 opracowa)
F3 (laboratorium) PEK_WO02, kartkdwka grednia ocena z 2 kartkdwek)
PEK_UO01,
PEK_U03
P (laboratorium) = 0,2xF1 + 0,4xF2 + 0,4xF3
P (wykiad) PEK_ W01, kolokwium zaliczeniowe
PEK_WO02,
PEK _UO02,
PEK _UO03




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Glazewski i in., Roboty ziemne i rekultywacyjne w buduetwie komunikacyjnym. Wyd.
Kit, Warszawa, 2011

[2] K. Gradkowski, Budowle i roboty ziemne. Ofic. WyRblit. Warszawskiej. Warszawa, 2010

[3] Z. Witun, Zarys geotechniki, WKit, Warszawa 200003, 2005, 2008

[4] S. Pisarczyk, Grunty nasypowe, \Aavosci geotechniczne i metody ich badania,
OWPW, Warszawa 2004

[5] L. Wysokiaski i inni, Projektowanie geotechniczne wedtug Eaau 7 (Poradnik),
ITB, Warszawa, 2011

[6] E. Bobnskiiinni, Technologia i organizacja robét w budoetwie wodnym, Arkady,
Warszawa 1972

[7] Przychodzié T., Roboty ziemne w zimirkady, Warszawa 1981

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] E. Stiller-Szydto, Posadowienia budowli infrastmurkt transportugdowego, DWE,
Wroctaw, 2005

[2] Poradnik irtyniera i technika budowlanego, tom 4 i 6, Arkadyardzawa 1988 i 1986

[3] A.Jarominiak, Lekkie konstrukcje oporowe, WKL, \§zaawa 1999

[4] Martinek W. i in., Technologia rob6t budowlanychMBPW, Warszawa 2010

[5] Norma PN-EN 1997-1:2008+AC:20@urokod7: Projektowanie geotechniczne.
Czé¢ 1: Zasady ogolne

[6] Norma PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemngm@fania ogolne

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

dr. inz. Andrzej Batog; Katedra Geotechniki, Hydrotechpdidownictwa Podziemnego i Wodnegc
Dariusz.Lydzba@pwr.edu.pl
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CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa Biethnego i Wodnego:
dr inz. Irena Bagiska, Irena.Baginska@pwr.edu.pl

dr inz. Andrzej Batog, Andrzej.Batog@pwr.edu.pl

dr inz. Marek Kawa, Marek.Kawa@pwr.edu.pl

dr Joanna Steyk, Joanna.Strozyk@pwr.edu.pl

dr inz. Adrian R@anski, Adrian.Rozanski@pwr.edu.pl

mgr inz. Matylda Tankiewicz, Matylda.Tankiewicz@pwr.edu.pl

mgr inz. Maciej Sobétka, Maciej.Sobotka@pwr.edu.pl

mgr inz. Damian Stefaniuk, Damian.Stefaniuk@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Roboty i budownictwo ziemne

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
| SPECJALNGCI Budownictwo Podziemne i Irzynieria Miejska

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztatcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalndci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2_WO02, K2_W07, C1, C2 Wyl do Wy7 N1
K2S BPI_W19
PEK W02 |K2_ W11, K2S_BPI_W19 Ci,C2 Wy8 do Wy14, N1, N2
Lal4g
Umiejetnosci
PEK U0l |K2_UO04, K2_U15,K2S_BPI_U21 Ci Lal do Lalo, N2
Lal3
PEK U02 |K2_U13, K2 _U23, C2,C3 Lall, Lal2 N1, N2
K2S BPI_W19 Wy8 do Wy10
PEK _U03 |K2_U16, K2S_BPI_W17 C1,C3,C4 La7 do Lal0, N1, N2
Wyll, Wyl3,
Wyl4
Kompetencje spoteczne
PEK K01 |K2_KO03 C4 La2 do Pr14 N2
PEK_KO02 |K2_KO01 C3,C4 Wy2, Wy12, N1
Wyl4

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalfmowych efektow ksztatcenia

*** _ 7 tabeli powyzej




