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WYDZIAL BUDOWNICTWA L ADOWEGO | WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w gzyku polskim: Odwodnienia budowli komunikacyjnych

Nazwa w gzyku angielskim: Dewatering of communication structires

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnaé (jesli dotyczy): Infrastruktura Transportu Szynowego

Stopien studiow i forma: +/ 11 stopien*, stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy / wybieralny--ogélnouczelniany*

Kod przedmiotu: BDB000283

Grupa kursow: TAK /| NIE*

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai 10 10

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 81

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin-/ Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na| zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw 2,0
odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznyin

P)

w tym liczba punktéw ECTS 0,5 0,6
odpowiadajca zagciom
wymagajcym

bezpdredniego kontakty

(BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. Ma wiedz z zakresu hydrauliki i hydrologii oraz posiada ajgthos¢ samodzielnego
wymiarowania przewodow zamkych, pracuicych w warunkach przeptywu begzgieniowego
(systemy kanalizacyjne,agji drenarskie), koryt otwartych i przeptywu wéd growych — filtracja
ustalona, filtracja nieustalona, zasoby statycahgamiczne wod podziemnych).

2. Posiada ogéimwiedz z zakresu budowy drég samochodowych, w tym ksetathia ich profilu
podiuznego i przekrojow poprzecznych,saistym dostosowaniu do warunkoéw terenowych i
wymogoéw technicznych stawianych tego typu obiekbardowlanym — znajonio zapiséw
zamieszczonych w Rozpadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim pawin
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie.

3. Ma wiedz z zakresu geologii, mechaniki gruntéw i hydrogeilo




CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studentow z zasadami projektowanidowy i eksploatacji (utrzymania) systemow

odwadniania powierzchniowego obiektéw komunikacgmyterendw przylegtych.

C2. Zapoznanie studentéw z zasadami projektowanidowy i eksploatacji (utrzymania) systemow

odwodnié wglcbnych obiektéw komunikacyjnych i terenéw przyledtyc

C3. Zapoznanie studentow z wymogami prawnymi, zameisonych w aktach prawnych, w tym:
ustawa prawo wodne, prawo ochramgdowiska, projektowania, budowy i eksploatacji
systeméw odwodniebudowli komunikacyjnych powierzchniowych i vehych — poznanie
zapisOw obowszujacych zalecé oraz wytycznych.

C4. Wyksztatcenie u studentow ungiejosci samodzielnego doboru i obliczania elementow
sktadowych systeméw odwodmni@owierzchniowych i wgibnych budowli komunikacyjnych.

C5. Ugruntowanie wréd studentow umiefnosci wspotpracy w zespole projektowym oraz

swiadomaci potrzeby poszukiwania nowych rozwan w projektowaniu, budowie i eksploatagj

(utrzymania) systemow odwodmipowierzchniowych i wgbnych budowli komunikacyjnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Rozpoznaje problematygospodarowania wodami opadowymi w giiie obiektu
komunikacyjnego, zaréwno na powierzchni, jak i posvierzchrna terenu.

PEK_WO02 Identyfikuje maiwosci retencyjne zlewni z podziatem na natugalsztuczn,
kojarzy potrzeb jej ksztattowania na potrzeby sprawnego odbiord wpadowych.

PEK_WO03 Odrania metody obliczeniowe stosowane na potrzeby ktoyeania odwodnig
powierzchniowych i odwodnfewgtebnych budowli komunikacyjnych.

PEK W04 Okréla wymagania prawne realizacji odwodinjgowierzchniowych i odwodnie
wgtebnych budowli komunikacyjnych i terenéw przylegtych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 Zauwza r&znice w projektowaniu i zasadach dziatania systedwaoalnienia
powierzchniowego i wgbnego budowli komunikacyjnych i terendw przylegtych

PEK_U02 taczy zagadnienia hydrologii opadowej z problematg&boru parametrow wdzen
odwadniagcych budowli komunikacyjnych, z zasadami ich $etevej eksploatacii.

PEK U03 Stosuje w praktycezynierskiej wymogi ochrongrodowiska, szczegolnie irae w
warunkach funkcjonowania systeméw odwodnienia paxghniowego i wgbnego
oraz gospodarki wodami opadowymi w ich giie.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK K01 Wyijdnia problematyk wtasciwego rozumienia zasad funkcjonowania systemow
odwodnienia powierzchniowego i wiinego budowli komunikacyjnych.
PEK_KO02 Argumentuje konieczédposzerzania wiedzy w zakresie wspoétczesnych t&chni

projektowania i wykonywania systemow odwodnierosvjgrzchniowego i wgbnego
budowli komunikacyjnych.

PEK_KO03 Potrafi przedstawi wyjasni¢ spoteczne srodowiskowe aspekty praktycznego
stosowania zdobytej wiedzy i ungajosci w zakresie systemoéw odwodnie
powierzchniowych i wgibnych budowli komunikacyjnych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin

Systematyka wodrddladowych ptyrncych i stogcych. Hydrologia wéd
opadowych, pejcie zlewni naturalnej i sztucznej. Zasady wyznagzan
zlewni drogowych, zlewnia przepustu i mostu. Modelaie wielk@ci

. . . . . 2
odptywu sekundowego ze zlewni naturalnej i sztugaWedy podziemne i
ich charakterystyka. Metody obliagzegasobow statycznych i dynamicznych
wod gruntowych.

Podziat systemdw bezpiecznego odwodnienia powieraerego budowli 2

komunikacyjnych i terenow przylegltych. Zasady dabioobliczania




elementow sktadowych systemu odwodnienia powieripetggo.
Zagospodarowanie wod opadowych, zgodne z odmyjgcymi przepisami
dotyczcymi wprowadzania wod dérodowiska — wody lub gruntu.

Wy3

Odwaodnienie wgibne obiektéw komunikacyjnych. Podziat i omowienie
dostpnych systemoéw odwadniania wghego — drenaptytki i gteboki.
Zasady doboru parametrow gdzen odwadniagcych. Cel oblicza.
Zagospodarowanie wod drenarskich.

Drogowe i kolejowe obiekty irynieryjne — przepusty i mate mosty.
Okreslanie $wiatta i przéwitu budowli mostowych — przepustéw i matych
mostéw. Rozwgzania techniczne systemoéw odwodnienia powierzchegmn
i wgtebnego budowli komunikacyjnych. Materialy konstryke. Zasady
wykonywania dokumentacji projektowej systemdow odmiagcych.

Wy5

Wymagania prawne w zakresie projektowania, budogisploatacii
(utrzymania) systemow odwadniania powierzchniowieggtebnego
budowli komunikacyjnych — ustawa prawo budowlamawm wodne, prawa
geologiczne i gornicze, prawo ochroitpdowiska. Akty wykonawcze do
wyzej wymienionych ustaw.

Suma godzin

10

Forma zajeé - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Suma godzin

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Pr1

Charakterystyka obiektu komunikacyjnego i terendzylegtych pod ktem
wykonania systeméw odwodnienia powierzchnioweggfetinego. Ocena
warunkow gruntowo wodnych terenu.

2

Pr2

Zasady wyznaczania zlewni drogowych, zlewni przépus mostow.
Trasowanie rowow skarpowych dolnych i gérnych. Modanie wielkaci
odptywu sekundowego ze zlewni przylegtej | wiasolggektu
komunikacyjnego. Dobor i charakterystykagdzen odwadniajcych.
Propozycja gospodarki wodami opadowymi - systensneyjno-
rozgczapce, studnie chtonne, zbiorniki retencyjne, itp..

Pr3

Obliczenie zasobéw dynamicznych wéd gruntowychppeycja systemu
odwodnienia wgibnego budowli komunikacyjnej. Dobor i obliczenie
elementéw skladowych systemu. Ocena zdainprzepustowej elementdw
systemu odwadniania. Propozycja gospodarki wodaematskimi.

Pra

Obliczenie wielkéci przeptywu miarodajnego w wybranym przekroju
skrzyzowania budowli komunikacyjnej i cieku wodnego — aust

empiryczne. Obliczenigwiatta matego mostu lub przepustu na podstawie

Warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaahogowe obiekty
inzynieryjne. Propozycja rozwzan konstrukcyjnych.

Pr5

Wykonanie opracowaniakmowego w formie opisowej i graficznej.

2

Suma godzin

10

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel




| Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Laptop i programy Microsoft Word i Microsoft Rer Point.
N2. Oprogramowanie edukacyjne AutoCad.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny Numer efektu Sposbb oceny aginiecia efektu ksztalcenia
(F — formupca ksztatcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowyia

(na koniec semestru)

F1 (wyktad) Wyl, Wy2, Wy3, Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu

Wy4, Wy5
F2 (¢wiczenia Prl, Pr2, Pr3, Pr4, | Wykonanie przez studenta projektu odwodnienia
projektowe) Pr5 powierzchniowego i wgbnego budowli

komunikacyjnej i terenu przylegtego, wraz z
niezkzdnymi obliczeniami i rysunkami
technicznymi. Podanie propozycji
zagospodarowania wéd opadowych. Sprawdz
przez prowadgego wiedzy i umiggnosci
studenta.

bnie

P = (F1 +F2)12

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Zalecenia projektowania, budowy i utrzymania dragnechodowych. Generalna Dyrekcja
Drog Krajowych i Autostrad. Warszawa 2009.

[2] R. Edel. Odwodnienie drog. Wydawnictwo Komunikadjacznasci. Warszawa 2009.

[8] Z. Szling, E. Paczaiak. Odwodnienia budowli komunikacyjnych. Oficyéydawnicza
Politechniki Wroctawskiej. Wroctaw 2004.

[4] J. Przystaski. Wykopy fundamentowe i odwodnienia gruntu. Wyd&two Politechniki
Poznaskiej, Pozna, 1981.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] J. Sysak. Odwodnienie podtorza. Wydawnictwo Kokacji i tacznaci. Warszawa, 1980

[2] J. Nowakowski. Odwadnianie stacji i linii koteyych. Wydawnictwo komunikacji i 4&czngci.
Warszawa 1979.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Jerzy Machajski, Katedra Geotechniki i Hydrotechridudownictwa Podziemnego i Budownictwa

Wodnego. Jerzy.Machajski@pwr.edu.pl

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Anna Uciechowska-Grakowicz, Katedra Geotechnikydibtechniki, Budownictwa Podziemnego i

Budownictwa Wodnego. Anna.Uciechowska-Grakowicz@euu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Odwodnienie budowli komunikacyjnych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo

| SPECJALNGSCI Budowa Drog i Lotnisk

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztatcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalndci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2_WO09, K2_W13, C1, C3 Wyl do Wy3 N1
K2S DIL_W17, K2S DIL_W20
PEK W02 |K2S DIL_17, K2S_DIL_W20 C1,C3,C4 Wy3 N1
PEK W03 |K2S DIL_17 C2,C4 Wy2 do Wy5 N1
PEK W04 |K2S DIL W20, K2S DIL W22 C4 Wy3, Wy4 N1
Umiejetnosci
PEK U01 |K2_U0O4 Cl,C2,C4 Prl do Pr3 N2
PEK U02 |K2 UO01, K2S DIL_U20 C2,C4 Prl do Pr5 N2
PEK U03 |K2_UO05, K2 U08, K2S_DIL_U22 C2,C4 Wy3, Wy4 N1
Kompetencje spoleczne

PEK K01 |K2_KO06 C5 Prl do Pr5 N2
PEK K02 |K2 K01, K2 K04 C5 Prl do Pr5 N2
PEK K03 |K2 K04, K2_K06 C5 Wyl do Wy5 N1

** . wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** _ 7 tabeli powyzej




