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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w gzyku polskim: Fundamentowanie — wybrane zagadnieai

Nazwa w gzyku angielskim: Foundation engineering — selectetbpics

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnaé (jesli dotyczy): wszystkie

Stopien studiow i forma: 1l stopien*, stasjerarra niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy £as 3 elniany *

Kod przedmiotu: BDB000381

Grupa kursow: FAKLNIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai 10 20

zorganizowanych w Uczeln

(ZzZV)

Liczba godzin catkowitego 54 81

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin-/ Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na| zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 3

w tym liczba punktéw 3,0
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()

w tym liczba punktéw ECTS 0,4 0,9
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigdi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI
I INNYCH KOMPETENCJI

1. Student zna zasady ogdlnego ksztattowania kongttukdowlanych, ma podstawawviedz
z zakresu wytrzymakei materiatdw i mechaniki gruntow.
2. Posiada wiedzo podstawowych fundamentach w kategorii geoteamaicl i 2, rozrénia

rodzaje fundamentow i warunki ich stosowania wzadéci od funkcji obiektu budowlanego,
obcigzen oraz warunkéw gruntowo-wodnych.

3. Zna podstawowe zasady wyznaczania statycznychzdadionstrukcji zagibionych w
gruncie, w tym nénaosci podtaza, parcia i odporu gruntu oraz parcia wody grunfowe

4. Ma umiegtnos¢ wymiarowania i konstruowania podstawowych elemerkonstrukciji
budowlanych betonowych, w szczegd@lainajprostszych stép i taw fundamentowych.

5. Potrafi rozwazywat najprostsze liniowe réwnaniaadiczkowe zwyczajne o statych
wspotczynnikach.




CELE PRZEDMIOTU

C1l. Zapoznanie studentow z zagadnieniami wspotdiamyamentow i konstrukcji z odksztatcalnym
podiazem gruntowym (redystrybucja napen kontaktowych i sit wewgtrznych w konstrukcji),
w tym z wptywem i modelowaniem deformacji gérnichyc

C2. Rozwizywanie zagadniebrzegowych dla prostych fundamentéw na paaligpezystym
(gt.Winklera), praktyczne zastosowania rowmézniczkowych.

C3. Wyrabianie intuicji nt. ksztattowanig sit wewrgtrznych, zr@nicowanych przemieszcie
fundamentdéw oraz racjonalnego projektowania koRsjruvspoétpracujcych z gruntem.

C4. Zapoznanie z bardziej zmymi przypadkami parcia gruntu na konstrukcje opar,
uogodlnienia teorii i wzoréw Coulomba.

C5. Wyrabianie umigfnosci redukcji parcia gruntu w celu poprawy stategznaacjonalne
ksztaltowaniecian oporowych.

C6. Bezpieczne projektowanie — paa&q obliczeniowe z zastosowanienggdowych
wspotczynnikéw bezpiecastwa.

C7. Osignigcie sprawnéci obliczeniowej w zakresie fundamentowania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 zdobywa teoretyczmiedz w zakresie zastosowadwna rozniczkowych
zwyczajnych do obliczania taw szeregowych orarzipalian zag¢bionych w
gruncie, poznaje idgemetody elementéw brzegowych, ktérej prototypern jes
metoda sit fikcyjnych Bleicha,

PEK_WO02 zna podstawy teoretycznesczowych wspotczynnikow bezpiecistwa w
geotechnice oraz anaistatecznéci GEO wedtug Eurokodu EC7.1,

PEK W03 zna i rozumie specyéikvspotpracy odksztatcalnych fundamentéw z péaeio
Sprzystym oraz obliczania i konstrukcji oporowych prasacych due obcazenia
na podtae, w szczegolnei duze sity ukéne.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 poprawnie definiuje i stosuje modele oldidipwe fundamentéw i podta, ocenia sity
wewretrzne oraz analizuje kombinacje ody@n (w tym przypadku m.in. na skutek
gorniczych deformacji terenu),

PEK _U02 potrafi zinterpretowavptyw podatnéci utwierdzenia konstrukciji w podia poprzez
fundament na zmiany sit wewtnznych w tym na ,doktadne” wyniki otrzymywane
Z komercyjnych programéw wspomagjch obliczenia isynierskie,

PEK _U03 nabiera wprawy w modelowaniu, obliczaniudjektowaniu ztaonych fundamentow
wspotpracujcych z odksztatcalnym podiem w tzw. kategorii geotechnicznej 3.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK K01 potrafi pracowanad realizagj zadania samodzielnie oraz w zespole projektowym
(udziat w dyskusjach nawiczeniach projektowych przy analizowaniu probleméw
zgtaszanych przez innych studentow),

PEK K02 uczy g mysle¢ logicznie, precyzyjnie formutowazagadnienia i je rozwzywat
w ramach okrdonej teorii i przy konkretnych zateniach.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Przyktady wspétdziatania konstrukcji z pogtmn:
wplyw sztywndgci fundamentu, sztywrsci nadbudowy i odksztatcaldci
podicza na ksztaltowanie ei sit wewretrznych w  konstrukcjach
Liniowe modele obliczeniowe podia gruntowego:
modele globalne -soodek Winklera, Pasternaka, Kerra itp.,
modele lokalne - pbiprzestizewarstwa spyzysta,;
wybor odpowiedniego modelu, rzeczywiste zachowskigruntu i granice
stosowalnéci modeli liniowych; wyznaczanie waid parametrow modeli




Obliczanie fundamentéw na podioliniowo spezystym:
belki fundamentowe - rozgaanie ogdlne i podstawowe, warunki brzegowe,
metoda sit fikcyjnych (Bleicha), przyklady i zastegnia,;
tawy, pale $ciany, ruszty, ptyty fundamentowe

Wy3

Elementy geotechniki gérniczej:

rodzaje deformacji gorniczych terenu i ich progneanie, parametry nieck
osiadania, kategorie deformacji terenu gorniczkgtegorie odporrigi
budynkow, zasady obliczania i konstruowania budoalierenach
gorniczych; przyktady realizacji

Wy4

Rodzaje konstrukcji oporowych:
masywnesciany oporowe, lekkiéciany oporowe, konstrukcje zggione w
gruncie, konstrukcje z gruntow zbrojonych;

zakres oblicz& normowych ULS(GEO) i SLS wg Eurokodu ECY.

Przeghd metod obliczania parcia i odporu gruntu:

metoda Coulomba-Mohra, metoda Rankine’a-Mohra, det@oulomba-
Ponceleta dla parcia gruntu, metoda Coulomba-Petacdla odporu gruntu
metoda Prandtla; normowe wykresy wspétczynnikbwGagjuot i Kerisela
(Eurokod EC7.1)

Praktyczne przypadki obliczania parcia gruntu:

zalamaneciany oporowe; wptyw spojrioi - zasada odpowiadgych
standéw naprzen; nosnos¢ GEO fundamentdw bezgrednich na wypieranie

Przyktady bédow posadowienia:
rozpoznanie geologicznogynierskie, interpretacja i prognozowanie zjawisk
projektowanie, wykonawstwo, nieprzewidziane zmiaayunkdow,
nieprawidtowe pogpowanie po awarii posadowienia;
studium przypadku — krzywa wia w Pizie

Kolokwium nr 1 (45min)

Suma godzin

10

Forma zajeé - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Labl

Suma godzin

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Pr1

Projekt nr 1 - t awa szeregowa na terenie gorniczym:

omdwienie tematu, sytuacja obliczeniowa, dane,ezmksposob oblicze
oszacowanie dtugei tawy na podstawie wykresu momentéw zgiegih,
wyznaczenie szerokoi tawy na podstawie Baosci podiaza
uwarstwionego; ksztattowanie przekroju poprzecznego

Pr2

numeryczne rozvwzywanie belki na speystym podtau uwarstwionym —
program ZEM_SIN

Pr3

numeryczne rozwzywanie belki na sgeystym poditau
zhomogenizowanym — program ZEM_SIN; poroéwnanie &gwi

Pra

uwzgkdnienie dodatkowych oddziatywayorniczychR (ZEM_SIN) oraz,
kombinacja oddziatywg wymiarowanie, rysunki konstrukcyjne

Pr5

zaliczanie (obrona) Projektu nr 1.




Projekt nr 2 - Lekkadtowasciana oporowa:

Pré6 | omowienie tematu, sytuacja obliczeniowa, dane,ezaksposob oblicie 3
obliczenia parcia gruntu wg Rankine’a, sprawdzstagecznéci GEO

Pr7 | obliczenia parcia gruntu wg Ponceleta, spranidzgtatecznai GEO 2

Pr8 wymiaroquie ptyty fundamentowefgcianyzelbetowej (wsporniki), rysunki 2
konstrukcyjne

Pr9 | zaliczanie (obrona) Projektu nr 2 1

Pr10 | Zaliczanie kicowe kursu. 1
Suma godzin 20

Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Wykiad: czste odwotywanie gido konkretnych przykladow z praktyki (rysunki),

N2.  Wyklad i Projekt: dhasze przyktady obliczeniowe i materialy uzupehpiaj 3 udostpnione
na stronie internetowej [5],

N3. Projekt: indywidualne konsultacje, azaldyskusja problemow w grupie studentéw,

N4. Przygotowana lista pyta zada na stronie internetowej [5] do samodzielnego
przeanalizowania (€%¢ ze wskazowkami, odpowiedziami i kompletnymi rogzeiniami).

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny

F — formupca

(w trakcie semestru),
P — podsumowyga
(na koniec semestru)

Numer efektu

ksztalcenia

Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia

F1 ¢w.projektowe) PEK W01 cotygodniowe sprawdzanie ha hjeo posgpow
PEK_ W06 w realizacji kolejnych punktéw projektu na
PEK_WO08 zajeciach i ew. dodatkowo na konsultacjach
PEK_UO05
PEK_U10
PEK_KO03
PEK_KO06
P1 ¢w.projektowe) PEK W01 koncowa obrona kalego z dwéch ogbnych
PEK_WO06 projektow
PEK_WO08
PEK_UO05
PEK_U10
PEK_KO03
PEK_KO06
P2 (wykiad) PEK W01 dwa kolokwia zaliczeniowe,
PEK_ W06 Z ktérych kade zawiera:
PEK_WO08 . dwa zadania obliczeniowe,
PEK_UO05 - jedno pytanie teoretyczne,
PEK _U09 - dwa pytania praktyczne.
PEK_U10
PEK_KO06




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jarominiak A., Lekkie konstrukcje oporowe. WKL, Waw

[2] Kobiak J., Stachurski W., Konstrukcjelbetowe. Arkady, W-wa.

[3] Puta O., Projektowanie fundamentéw bezpdnich wedtug Eurokodu 7. DWE, Wroctaw 2012
[4] PN-EN 1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechrdc@rs¢ 1: Zasady ogdlne.

[5] http://www.ib.pwr.wroc.pl/brzakala

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Dembicki E. (red.), Fundamentowanie. Arkady, W-wa.

[2] Staropolski W., Konstrukcjeelbetowe wedtug Eurokodu 2 i norm azanych. PWN, Wwa.

[3] PN-83/B-03010Sciany oporowe.

[4] Normy dotyczce konstrukcjielbetowych.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Fundamentowanie — wybrane zagadnienia

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo

| SPECJALNGCI ...,
Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztatcenia Przedmiotu Programowe narzedzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku rxk rxk dydaktycznego
studiéw i specjalngci rxk
(o ile dotyczy)
Wiedza
PEK W01 |K2_WO01 C1, C2,C7 Wy1-Wy2 N2-N4
PEK_WO02 |K2_WO06 C4-C6 Wy4 N2-N4
Pri
Pr6-Pr8
PEK_WO03 |K2_WO08 C1-C5 Wy1-Wy5 N1-N4
Pri-Pri0
Umiejetnosci
PEK U01 |[K2_U05 C2, C4, C6, CY Wyl-Wy5 N1-N4
Pri-Prl10
PEK U022 |K2_UO09, K2_U16 C1, C3,C5 Wy1-Wy5 N1
Pri1-Pri0
PEK U03 |K2 U10,K2 U17 C2,C4,C7 Pr1-Prl( N2, N4
Kompetencje spoteczne
PEK K01 |K2_ K03 C2,C4,C7 Pr1-Pri10 N2-N4
PEK K02 |K2_K06 C1-C6 Pr1-Pr10 N1-N4
Wyl-Wy5

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalfmowych efektow ksztatcenia

*** _ 7 tabel powyzej.




