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WYDZIAL BUDOWNICTWA L ADOWEGO | WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim:
Nazwa w gzyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalna¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:

Rodzaj przedmiotu:

Komputerowe wspomaganie hydrotechnik
Computer aided design in hydro-engeering

budownictwo
Budownictwo Hydrotechniczne i Specjate
+ 1l stopien*, stacjonarna / niestacjonarna*

obowhzkowy / wybieralny-/-ogélnouczelniany*

Kod przedmiotu: BDB030382

Grupa kursow: TAK /| NHE*

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai 10 20

zorganizowanych w Uczeln

(ZzzV)

Liczba godzin catkowitego 108

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na| zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktéw| 2,5
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznyin
(P)
w tym liczba punktéw ECTS 0,4 1,0

odpowiadajca zagciom
wymagajcym
bezpdredniego kontakty
(BK)

*niepotrzebne skigdi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1. Ma wiedz w zakresie rachunku macierzowego, rachunkniozkowego i catkowego. Posiada
podstawowe wiadorndai z teorii rowna rézniczkowych, w zakresie niegdnym do zrozumienia
zagadni@ matematycznych w naukach o charakterze technicznym

CELE PRZEDMIOTU

obliczea.

C1. Zrozumienie przez studentdéw zakresumneéci (stosowalnéci) modeli obliczeniowych
wynikajacego z przyjtych zataen. Zrozumienie wplywu przytych zataen upraszczaicych
na jak@¢ otrzymywanych rezultatow i nauczenie ich krytyagmepojrzenia na wyniki

C2. Zapoznanie studentow z technikami obliczenioigtosowanymi w hydrotechnice do
rozwigzywania modeli matematycznych opignjch zagadnienia: filtracji, przeptywéw w




korytach otwartych, przeptywow podnieniem. Wprowadzenie nadzi GIS do procesu
obliczea i prezentacji wynikow.

C3. Wyksztatcenie umiejnosci doboru i stosowania nadzi numerycznych, przeznaczonych dag
rozwigzywania szerokiej gamy zagadfigpotykanych w hydrotechnice. Wyksztalcenie
wrazliwosci na aspektgrodowiskowe i umigjtnosci pracy zespotowe).

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna podstawy teoretyczne dziatania wybrampyograméw komputerowych
wspomagajcych proces projektowania zianych konstrukcji
inzynierskich. Ma wiedg na temat doboru metod numerycznych do rezywania
réznych zagadnig spotykanych w hydrotechnice, a taljestswiadomy ogranicze
stosowalnéci tych metod.

PEK_WO02 Zna i rozumie zagadnienia przeptywu filjjaego, przeptywow w korytach
otwartych, przeptywow w przewodach podneniem i ma wiedgzna temat
sposobow pozyskiwania i stosowania programéw kderpwych do
rozwigzywania tych zagadnie

Z zakresu umiejtnosci:

PEK _UO1 Potrafi samodzielnie sformutoivezagadnienie z zakresu hydrotechniki, débra
odpowiedni model obliczeniowe oraz wyszéikavykorzysta programy
komputerowe do jego rozgdania. Umie z pomacsrodowiska metody elementéw
skaiczonych modelow@zjawiska filtracji, przeptywu w korycie otwartym,
przeptywu pod énieniem. Umie przeprowadzanaliz danych oraz potrafi
krytycznie ocerd wyniki obliczex numerycznych.

PEK_U02 Potrafi paiczy¢ mozliwosci oferowane przez nagdzia GIS z programami
obliczeniowymi (i na odwrot) co znageo podnosi jakét | walory prezentacii
otrzymywanych wynikéw oblicze Potrafi doskonati sie w technikach
obliczeniowych i obstudze nowoczesnych gdez numerycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 Maswiadoma¢ konieczndci nieustannego poszerzania wiedzy w zakresie
wspotczesnych technik obliczeniowych stosowanydbugownictwie wodnym i
ladowym.

PEK K02 Maswiadoma¢ wptywu budowli hydrotechnicznych i poprawnego progowania
zjawisk (np. przégia fali powodziowej) narodowisko naturalneiycie cztowieka.

PEK_KO03 Potrafi pracowasamodzielnie lub w zespole nad realizagdania, stosag
zaawansowane techniki obliczeniowe.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykiad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie do_kursu. Ruch woqu w ko_rytach otwadrtyModele o 2
parametrach skupionych (hydrologiczne) i rapiaych.
Wy2 Rozwigzywanie réwna rézniczkowych zwyczajnych. Catkowanie 2
numeryczne.
Wy3 | Stosowanie MES i MRS w zagadnieniach teorieptgwu cieczy. 2
Przyktad - rozwizanie jednowymiarowego zagadnienia np. transportu
Wy4 | adwekcyjnego édz adwekcyjno-dyfuzyjnego metaelementow 2
skaiczonych.
Wy5 | Podstawy analizy statystycznej przeptywéw miimych i wezbraniowych. 1
Wy6 | Zaliczenie wyktadow - kolokwium. 1
Suma godzin 10
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl |




Suma godzin

Forma zajeé - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Przeszkolenie BHP. Wprowadzenie do kursu: keqtkzedstawienie
zakresu realizowanego materiatu, pgzainie tréci kursu z konkretnymi
zastosowaniami z hydrotechniki. Omowienie warunké@liczenia kursu.
Pojecia podstawowe.

La2

Zadanie 1. Omowienie celu i materiatow do z#larerwszego oraz
przedstawienie zakresu zadania. Numeryczne moeiedau (NMT).
Tworzenie, stosowanie w procesie obliczeniowymzeneacja wynikdw.

La3

Rozwizywanie zagadnienia przeptywu wody w korycie rzgoan
Wizualizacja wynikéw oblicze

Rozwigzywanie réwna rézniczkowych zwyczajnych. Np. zagadnienia
transformaciji fali wezbraniowej.

La4d

Zastosowanie MRS i MES do roazywania zagadniefiltracji.
Omowienie celu i zakresu zadania nr 2.

La5

Przeptywy wéd podziemnych. Wptyw filtracji narkstrukcje igynierskie -
obliczenia.

Analiza statystyczna przeptywdw minimalnych i weafiowych.
Konsultacje prac studenckich. Zaliczatveiczen.

Suma godzin

20

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Pr1

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.
N2.

N3.

N4.

Komputer, rzutnik, program Power Point do nmédialnej prezentacji materiatow.
Laboratorium komputerowe wypasae w wersje edukacyjne oprogramowania:

MicroStation, InRoads, FlexPDE, GEOS5, MicrosoffiCH.

Laboratorium komputerowe wypasae w programy autorskie oraz oprogramowanie typy

freeware: np. HEC-RAS, SSIIM, QGIS.

W przypadku odpowiedniej konfiguracji sgiz laboratoryjnego, nidiwe bedzie

wykorzystanie potencjalu WCSS, do obstugi np. paog Flow 3D.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny

(F — formupca

(w trakcie semestru),
P — podsumowyia
(na koniec semestru)

Numer efektu ksztalcenia Sposbdb ocenygrsiccia
efektu ksztatcenia

P (wykiad) PEK_WO01, PEK_UO01, Kolokwium zaliczeniowe

PEK_KO1, PEK_KO02,
PEK_KO3




F1 (laboratorium) PEK W01, PEK W02, zaliczenietwiczenia 1

PEK_UO1, PEK_U02,
PEK_KO1, PEK_K02
PEK_KO03

F2 (laboratorium) PEK W01, PEK W02, zaliczenietwiczenia 2

PEK_UO1, PEK_KO1,
PEK_KO03

P(laboratorium)=F1*0,5+F2*0,35+(aktywf® praca na zagiach)*0,05

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1]
[2]
[3]

[4]
[5]

R. Szymkiewicz, Metody Numeryczne wzimierii Wodnej, Wydawnictwo Politechniki
Gdaiskiej, Gdaisk 2007

R. Szymkiewicz, Modelowanie Matematyczne PrzeptywdWzekach i Kanatach, PWN,
Warszawa 2000

O.C. Zienkiewicz, The Finite Element Method, Thitd. Mc-Graw Hill Book Comp., London
1978

M. Ozga-Zieliska, J. Brze#iski, Hydrologia stosowana, PWN, Warszawa 1997

P.S. Eagleson, Hydrologia dynamiczna, PWN, WarszZeava

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1]
[2]

[3]
[4]

[5]

[6]
[7]

[8]
[9]
[10]

[11]

T. Strzelecki (red.), S. Kostecki, Bak, Modelowanie przeptywdéw przezrodki porowate,
DWE, 2008

B. Wosiewicz, Z. Sroka, Komputerowe obliczeniaditli dla budownictwa wodno-
melioracyjnego, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, $¢awa 1990

J. Sawicki, Przeptywy ze swobagpowierzchn, PWN, Warszawa 1998

R. Puzyrewski, J. Sawicki, Podstawy Mechaniki Ptyrdlydrauliki, PWN, Warszawa 1987,
1998, 2000

l. Kisiel (red.), W. Derski, R. Izbicki, Z. Mr6z, dthanika skat i gruntow,PWN, Warszawa,
1982

Z. Witun, Zarys Geotechniki, Wydawnictwa Komunikiadj acznagsci, Warszawa 1976, 2000
I.N. Bronsztejn, K.A. Siemiendiajew, Matematyka &imik encyklopedyczny, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2000

L. Radczuk, R. Szymkiewicz, J. Jetowicki, Ayszkowska, J.-F. Brun, Ograniczanie skutkd
powodzi w skali lokalnej. Wyznaczanie stref zagnuia powodziowego, Biuro Koordynaciji
Projektu Bankwwiatowego, Wroctaw 2001.

Instrukcja programu FLEX PDE v.6 : FlexPDE Referrutp://www.pdesolutions.com, 201
Instrukcja programu MicroStation i InRoads: Bent&ystems, SELECT Server:
selectserver.bentley.com

Instrukcja programu GEOS5.

W




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

dr inz. Eugeniusz Sawicki, Katedra Geotechniki, Hydrotekih Budownictwa Podziemnego i
Wodnego, eugeniusz.sawicki@pwr.edu.pl

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Anna Uciechowska-Grakowicz, anna.uciechowska@pwrpbd
Oscar Herrera-Granados, oscar.herrera-granados @juapl,
tukasz Maniecki, lukasz.maniecki@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Komputerowe wspomaganie hydrotechniki

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
| SPECJALNGCI Budownictwo Hydrotechniczne i Specjalne

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztatcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***

studiéw i specjalndci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |[K2_WO01, K2_W03, K2_W13, C1, C2 Wyl, Wy2, N1
K2S BHS W17 Wy3, Wy4
PEK W02 |K2_WO01, K2_W09, K2_W13, C1,C2,C3 Wyl, Wy2, N1, N2, N3, N4
K2S_BHS W17, K2S_BHS_W19 Wy3, Wy4, Lal,
La2, La3, La4,
La5
Umiejetnosci
PEK U0O1 |K2_UO01, K2_U07, K2_UO08, C1,C2,C3 Wyl, Wy2, N1, N2, N3, N4
K2_U09, K2_U16, Wy3, Wy4,
K2S_BHS _U20, K2S_BHS_U21 Wy5, Lal, La2,
La3, La4, La5
PEK U02 |K2_UO01, K2_UO03, K2_U12, C2, C3, Wy3, Wy4, Lal], N1, N2, N3, N4
K2S_BHS U21 La2, La3, La4,
La5
Kompetencje spoleczne
PEK K01 |K2_KO01 c2,C4 Lal, La2, La3, N1, N2, N3, N4
La4, La5
PEK_KO02 |K2_K02 C3 Wyl, La2, La3, N1, N2, N3
La5
PEK_K03 |K2_KO03 C3 Lal, La2, La3,] N1, N2, N3, N4
La4, La5

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia

*** - 7 tabeli powyzej




