Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL BUDOWNICTWA L ADOWEGO | WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Materiaty i nawierzchnie drogowe
Nazwa w ¢zyku angielskim: Road materials and pavements
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): budownictwo
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Budowa Drég i Lotnisk
Stopien studiow i forma: /1l stopien*, stasjeraraa / niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy / wabieralny / -egélreuczelniany*
Kod przedmiotu: BDB050482
Grupa kursow: FAK-/ NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢ 20 20
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 54 54
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na oceg* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktéw 2.0
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznyim

(P)

w tym liczba punktéw ECTS 0,8 0,9
odpowiadajca zagciom
wymagajcym
bezpdredniego kontakty
(BK)

*niepotrzebne skigdi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. Potrafi okrdli¢ materiaty budowlane stosowane w budownictwie dvwogo.

2. Ma ogo6lrg wiedz z zakresu chemii materiatéw budowlanych, mechagrilkntéw i procesow
technologicznych stosowanych w robotach budowlanych

3. Zna programy komputerowe (edytor tekstu, arkusktatyjny, program graficzny).

CELE PRZEDMIOTU

C1l. Zapoznanie studentow z rodzajami konstrukajiieezchni stosowanych w budownictwie
drogowym.

C2. Zapoznanie studentéw z badaniami cech fizydznyeechanicznych kruszyw, lepiszczy
asfaltowych oraz spoiw hydraulicznych stosowanydbugownictwie drogowym.

C3. Zapoznanie studentow z projektowaniem mieszarp&ralno-asfaltowych i mieszanek




mineralno-cementowych stosowanych w warstwach kokgji nawierzchni.

C4. Zapoznanie studentow z badaniami laboratoryjmyerenowymi przeprowadzanymi dla
mieszanek drogowych.

C5. Zapoznanie studentéw z technodogiykonywania podatnych i sztywnych nawierzchni
drogowych.

C6. Wyksztatcenie umiegjnosci samodzielnego projektowania i przeprowadzandabaa ré&nych
mieszankach drogowych, rozgywania oraz interpretacji i weryfikacji wynikbéwdly bada.

C7. Ugruntowanie umiefnosci wspotpracy w zespole badawczym ofazadomdaci konieczndci
poszukiwania nowych rozgdan teoretycznych i praktycznych w projektowaniu maaszk
mineralno-asfaltowych, mineralno-cementowych i mifigo-cementowo-emulsyjnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna badania laboratoryjne stosowane dofikagyji kruszyw mineralnych, lepiszczy
asfaltowych i spoiw hydraulicznych stosowanychojaktadniki mieszanek
wystepujacych w konstrukcjach nawierzchni.

PEK_WO02 Umie zaprojektowtaoptymalny sktad mieszanek mineralno-asfaltowyciesaanek
mineralno-cementowych i mieszanek mineralno-ceavestemulsyjnych.

PEK W03 Umie okrdi¢ parametry wiciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych, mieszane
mineralno-cementowych i mieszanek mineralno-ceovestemulsyjnych na
podstawie odpowiednich probek lub wykorzystanilbeda specjalistycznego
sprztu badawczego.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Poprawnie okéla parametry fizyczne sktadnikdw mieszanek stosgwianv
budownictwie drogowym.

PEK _U02 Poprawnie projektuje optymalny skiad mieskamineralnych wraz z zawastig
lepiszcza asfaltowego lub spoiwa hydraulicznetmsavanych w budownictwie
drogowym.

PEK _U03 Potrafi okrdi¢ parametry mechaniczne danej mieszanki mineralfedtawej lub
mieszanki mineralno-cementowej i pgddecyzg o jej ewentualnym wykorzystaniu
w poszczegoblnych warstwach konstrukcji nawierzchni

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK K01 Potrafi pracowanad realizag zadania samodzielnie lub w zespole badawczym
(przygotowanie projektu, weryfikacja wynikow, sp@zdanie kacowe).
PEK_KO02 Maswiadoma¢ konieczndci poszerzania wiedzy w zakresie wspoétczesnych

technik badawczych stosowanych do projektowaaiestukcji nawierzchni.

=

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin

Podziat konstrukcji nawierzchni podatnych, pétsatyeh i sztywnych.
Wyl | Warstwy nawierzchni - budowa oraz petnione funk€jearakterystyka 1
kosztow w trakcie budowy, eksploatacji oraz uzasade ich wyboru.

Krétka charakterystyka gych rodzajow skat (magmowe, osadowe,
przeobraone). Kruszywa drogowe (wymagania geometryczngciize, 2
chemiczne). Oméwienie zasadobich wyboru w zalenosci od regionéw
kraju.

Mieszanki mineralne (uziarnienie, skfad, projektoigg Podbudowy z
kruszywa niezwjzanego. Wymagania, wykonawstwo, ocena popraeino
Wy3 | wykonania. Dolne warstwy nawierzchni oraz podbudawyazane 3
cementem. Projektowanie, wymagania, wykonawstwenagoprawrkei
wykonania.

Asfalty — budowa, wigciwosci, modele, badania. Asfalty modyfikowane
Wy4 | (polimery — elastomery, plastomery, kompozyty; nfddtory). Zwrdcenie 2

uwagi na badania normowe dotyce identyfikacji cech lepkosgtytych.




Dobor rodzaju funkcjonalnego PG asfaltow wedtugodgtSuperpave.

Mieszanki mineralno-asfaltowe (podziat, projektoveakatalog). Badania
mieszanek mineralno-asfaltowych. Omowienie wynicigaalecé
technologicznych zawartych w katalogu nawierzchiazdnT.

Wy6

Wykonywanie nawierzchni podatnych (prace przygotweze, recepta,
transport, rozkladanie, zeggczenie).

Wy7

Projektowanie mieszanek betonowych na bazie spydsallicznych.

Wy8

Wykonywanie nawierzchni z betonu cementowego (wytamie, transport,
wbudowanie). Badania nawierzchni wykonanych z hetmmentowego
oraz utrzymanie nawierzchni betonowych. Oméwienyenaga i zalecé
technologicznych zawartych w katalogu nawierzchiazsT.

Wy9

Stosowane modele oraz wymiarowanie nawierzchnitpgdh i sztywnych
(metody, katalog). Recykling nawierzchni (metodg:gogco i na zimno).
Recykling nawierzchni betonowych.

2

Wy10

Kolokwium zaliczeniowe.

2

Suma godzin

20

Forma zaje¢ - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Wprowadzenie:

Przeszkolenie BHP. Omowienie zasad zaliczania. iRoada zespoty
laboratoryjne. Przedstawienie harmonogramugcéz&)goéline omowienie
zakresu tematycznego zé&joraz przedstawienie spisu literatury.

1

La2

Wykonywanie badakruszyw wykorzystywanych do mieszanek mineralpo- 2

asfaltowych (MMA) i mineralno-cementowych (MMC):zasiewy (sktad
ziarnowy), oznaczenieggtasci i gestasci objetosciowej (kolba Le
Chateliera, piknometr) oraz okteniescieralngci (mtyn Los Angeles,
tarcza Boehmegogben micro-Deval). Dyskusja uzyskanych wynikow w
odniesieniu do wymaganorm, przepisow.

La3

Przedstawienie toku pepbwania przy projektowaniu betonow
cementowych (BC). Projektowanie mieszanki mineljglkid) do betonow
cementowych metadkrzywych granicznych. Dyskusja uzyskanych
wynikéw w odniesieniu do wymaganorm, przepisow.

La4

Wykonanie zarobu prébnego z betonu cementoweky@slenie
konsystencji oraz zawadti powietrza. Uformowanie probek.

La5

Wykonanie badaasfaltow: okrélenie penetracji (penetrometr),
temperatury mgknienia (PiK), temperatury tamlivioi (metoda Fraassa),
nawrotu spgzystego (duktylometr) oraz lepbmi (wiskozymetr rotacyjny).
Dyskusja uzyskanych wynikow w odniesieniu do wyniagebrm,
przepisow.

La6

Przedstawienie toku pepbwania przy projektowaniu mieszanki
mineralno-asfaltowej (MMA). Wykonanie projektu sttamieszanki
mineralnej (MM) do mieszanki mineralno-asfaltowejMA) i
wyznaczenie krzywej uziarnienia oragsgpsci kruszyw do MMA.

La7

Wykonanie badaprzewidzianych do betonéw cementowych:
wytrzymatai¢ nasciskanie, wytrzymal&t na rozcaganie przy
roztupywaniu, tward@ betonu, pgdkosé fali ultradzwiekowe).

La8

Wykonanie prébek laboratoryjnych z mieszanekaralno-asfaltowych
MMA. Omowienie metodologii wykonywania odwiertow MM

La9

Wykonanie badamieszanek mineralno-asfaltowych MMA — oznaczenie




stabilngci i odksztatcalnéci metody Marshalla, okréenie g:stdici
objetosciowej MMA, wyznaczenie wolnej przestrzeni orazpstia
wypetnienia wolnej przestrzeni w MMA, oldlenie gkbokasci koleiny,
sztywndci, modutu sztywngci przy petzaniu, odporioi na woa itp.
Omowienie problematyki badameczeniowych.

Lal0 | Oddanie sprawozdania. Kolokwium zaliczeniowe.

2

Suma godzin

20

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Pr1

Suma godzin

Forma zajeé¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Whykiad: prezentacje multimedialnedrewyktadu oraz prezentacje w formie filmow
przedstawiajce praktyczne wykonywanie budowy konstrukcji naaidini drogowych.
N2. Laboratorium: prezentacje multimedialne, defivénie i rozwazywanie problemow
z wykorzystaniem nomogramow; opracowanie wynik@astkowych przy pomocy ugezen

numerycznych (kalkulatory), tablicy i kredy; dysia wynikow.
N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny Numer efektu | Sposob oceny aginiccia
(F — formupca ksztatcenia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru),
P — podsumowygia
(na koniec semestru)

F1 (laboratorium) PEK_WO01, sprawozdanie gwiczen

PEK_UO1,
PEK_UO03,
PEK_KO1

PEK W03, laboratoryjnych

F2 (laboratorium) PEK W02, kolokwium zaliczeniowe

PEK_U02,
PEK_KO1

P=0,2xF1+0,7xF2+0,1 x OBECNO (laboratorium)

P (wykiad) PEK W01, kolokwium zaliczeniowe

PEK_WO02,
PEK_WO3,
PEK_UO1,
PEK_U02,
PEK_UO03,
PEK_KO1,

PEK_K02




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] K. Btazejewski, S. Styk — Technologia warstw asfaltowywstydawnictwa Komunikacji i
tacznasci, Warszawa 2004.

[2] J. Pitat, P. Radziszewski — Nawierzchnie asfaltdiwgdawnictwa Komunikacji i kczndci,
Warszawa 2004.

[3] I Gawetl, M. Kalahiska, J. Pitat — Asfalty drogowe, Wydawnictwa Konkadiji i tacznaci,
Warszawa 2001.

[4] A. Szydto — Nawierzchnie drogowe z betonu cemengmy®olski Cement 2004.

[5]1 Normy zwihzane z projektowaniem konstrukcji nawierzchni dregeh.

[6] Wymagania techniczne zydane z projektowaniem konstrukcji nawierzchni drageh.

[7] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, GDDKIA, Warszawa,
2012

[8] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywny@&DDKIA, Warszawa, 2014

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] M. Klabinska, J. Pitat, P. Radziszewski — Technologia meitasi i nawierzchni drogowych,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Wansa 2003.

[2] B. Stefaczyk, P. Mieczkowski — Mieszanki mineralno-asfaleoiwykonawstwo i badania),
Wydawnictwa Komunikacji i acznasci, Warszawa 2008, 2009.

[3] P. Nita— Budowa i utrzymanie nawierzchni lotniskal, Wydawnictwa Komunikacji i
tacznaici, Warszawa 1999, 2008.

[4] Instrukcje i poradniki z zakresu projektowania koulscji nawierzchni drogowych.

[5] http://www.forconstructionpros.com/topics/road-llinlg.

[6] http://www.utexas.edu/research/superpave/articidsi.html.

[7] http://www.eapa.org/index.php.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ZAKLAD, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

Jarostaw Kuniewski, Zaktad Drog i Lotnisk, jaroslaw.kuzniewgkpwr.edu.pl

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Antoni Szydto, Piotr Mackiewicz, Robert Wagh, tukasz Skotnicki, Krzysztof Gasz, Barttomiej
Krawczyk, Maciej Kruszyna, Dariusz Dobrucki




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Materiaty i nawierzchnie drogowe
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo

| SPECJALNGCI Budowa Drog i Lotnisk

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztatcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalndci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2 W10, K2S DIL_W18 C2 Wyl, Wy2, Wy# N1, N3
PEK W02 |K2_WO06, K2_W10, C3 Wy3, Wy5, Wy7 N1, N3
K2S_DIL_W18
PEK W03 |K2_W10, K2S_DIL_W17, C1,C4do C7| Wy6, Wy8, Wyp N1, N3
K2S DIL_W18
Umiejetnosci
PEK U01 |[|K2_U15, K_U16, K2S_DIL_U20 C2 Lal, La2, La5 N2, N3
K2S DIL_U21
PEK U02 |K2_U15, K _U16, K2S_DIL_UZ20 C3 La3, La4, Lab, N2, N3
K2S DIL_U21
PEK U03 |K2_U15,K2_U16, K2_U17, C1,C4do C7 La7-La9 N2, N3
K2S_ DIL_U20, K2S_DIL_U21
Kompetencje spoleczne
PEK_KO1 |K2_KO03 C6 La2, La4, La5, N2
La8, La9
PEK K02 |K2_KO01, K2_K02 C7 Wy6, Wy8, N1, N2, N3
La7, La9

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalfmowych efektow ksztatcenia
*** _ 7 tabeli powyzej




