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Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:

KARTA PRZEDMIOTU

Fizyka nowoczesnych materialow

wszystkie
11 stopien*, stacjonarna-/ niestacjonarna*
obowiazkowy ~wabieralny-/ ogolnouczelniany*

Physics of modern materials
budownictwo

Kod przedmiotu: FZP007162

Grupa kursow: FAK-/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 27

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin{ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktow

odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,4

odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym bezposredniego

kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

Kompetencje w zakresie analizy matematycznej i fizyki potwierdzone ukonczeniem studiow

pierwszego stopnia kierunkow technicznych.

\

CELE PRZEDMIOTU

CI.

zachodzacych w nanoskali.

C2.
C3.

zjawiskach.

Nabycie podstawowej wiedzy nt. zjawisk fizycznych decydujacych o wlasnosciach
nowoczesnych materiatow 1 wiedzy fizycznej niezbednej do rozumienia procesow

Nabycie podstawowych umiejetnosci przewidywania teoretycznego oraz projektowania i
modelowania wlasnosci fizycznych wspotczesnych materialow i nanomaterialow.
Nabycie i utrwalanie kompetencji, umozliwiajacych samodzielng ocen¢ efektywnosci,
skutkéw spolecznych i ekologicznych niektorych technologii opartych na analizowanych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z. zakresu wiedzy:

PEK_WO01

Ma poszerzong i poglebiong wiedz¢ w zakresie fizyki kwantowej 1 fizyki
zaawansowanych materiatow i nanomateriatéw niezbedna do rozumienia
zjawisk fizycznych determinujacych wiasciwosci takich osrodkow.

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEK_UO01
PEK_U02

PEK_UO03

Potrafi rozwigzywac proste zagadnienia z zakresu fizyki kwantowej 1 fizyki
zaawansowanych materiatow i nanomateriatow

Umie stosowa¢ zdobyta wiedzg nt. zaawansowanych materialow w praktyce
naukowej i techniczne;j

Jest w stanie poszerza¢ wiedz¢ nt. zaawansowanych materiatow w oparciu o
literatur¢ naukowa

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK K01

PEK K02

Rozumie spoleczne, ogdlnopoznawcze i cywilizacyjno-techniczne znaczenie
poznanych zagadnien dotyczacych zaawansowanych materiatlow

Jest swiadomy szerokich powigzan pomigdzy ré6znymi dziatami techniki
wykorzystujgcymi nowoczesne materiaty, oraz ich powigzan z trwajacymi
badaniami podstawowymi, a takze powigzan pomig¢dzy ré6znymi dziatami nauk
fizycznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl

Nowoczesne materiaty — przeglad, rys historyczny, 1 wspotczesne
wyzwania oraz oczekiwania

2

Wy2

Elementy teorii ciata statego; podstawowe pojecia: przerwa
wzbroniona; przewodno$¢ elektryczna; absorpcja i emisja $§wiatla.
Techniki wytwarzania oraz rodzaje nanomateriatlow. Techniki badania
wlasnosci strukturalnych i morfologii materiatéw w nano skali
(mikroskopia elektronowa, mikroskopia skaningowa, dyfrakcja
rentgenowska, spektroskopia masowa, etc.). Struktury periodyczne
wytwarzane sztucznie przez cztowieka; ograniczenie przestrzenne dla
swiatta. Przyktadowe zastosowania nanostruktur i nowoczesnych
materialow (lasery, alternatywne zrédta energii, czujniki optyczne,
czujniki §wiattowodowe, etc.)

a.
Wy3 |b.
C.
d.

Materialy weglowe - wytwarzanie, wtasnos$ci fizyczne i1 zastosowania:

Nanorurki weglowe;
Grafen — dwuwymiarowy krysztal wegla; 2
Krysztaty dwuwymiarowe innych materiatow;
Inne struktury weglowe.

a.
b.
c.

Wy4

Nanometale i nanowidkna:

Wytwarzanie;
Wiasnosci fizyczne;
Zastosowania.

a.
b.
C.
d.

Wy5

Inne nowoczesne materiaty:

Kolokwium zaliczeniowe.

dielektryki o wysokiej 1 niskiej przenikalnosci elektrycznej;
nadprzewodniki;

kompozyty;

betony modyfikowane.




‘ Suma godzin

10

Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad informacyjny, prezentacja multimedialna, wyklad problemowy.

N2. Konsultacje.

N3. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca

Numer efektu

Sposob oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztalcenia

— podsumowujaca (na

koniec semestru)

P PEK W01, Zaliczenie pisemne
PEK_UO0I,
PEK_U02,
PEK U03
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Sek, grzegorz.sek@pwr.edu.pl, (Wojciech Rudno-Rudzinski, wojciech.rudno-
rudzinski@pwr.edu.pl )




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Fizyka nowoczesnych materialow

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo

I SPECJALNOSCI wszystkie

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studioéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego*
dotyczy)** *k
Wiedza
PEK W01 |K2 W01, K2 W02 | c1,C2 Wyl-Wy5 |  NIN3
UmiejetnoSci
PEK U01 (K2 WO0I,K2 W02 C1,C2 Wy2, Wy3-Wy5 NI1,N3
PEK U02 |[K2 WO0I,K2 W02 Cl,C2 Wy3-Wy5 NI1,N3
PEK U03 |K2 U0l Cl1,C2 Samodzielnie N3
Kompetencje spoleczne
PEK K01 |K2 KO01,K2 K06 C2,C3 Wyl, Wy3, Wy4, N1,N3
Wy4-Wy5
PEK K02 |K2 KO01,K2 K06 C3 Wyl-Wys5, NI1,N3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalno$ciowych efektéw ksztatcenia
**% _ 7z tabeli powyzej




