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WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Matematyka — wybrane zagadnienia

Nazwa w jezyku angielskim: Mathematics — selected topics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): wszystkie

Stopien studiow i forma: E/ 11 stopien*, staejoenarna niestacjonarna®

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy fwybieralnyrosélnouezelniany *

Kod przedmiotu: BDB000281

Grupa kursow: FAKS NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢ 10 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 54 54

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-ocene® | oceng* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow 1,2

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,4 0,5
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Student posiada wiedz¢ z zakresu analizy matematycznej w nastgpujacym zakresie: elementarne
pojecia topologiczne, rachunek rozniczkowy i catkowy funkcji jednej zmiennej, rachunek
rozniczkowy i catkowy funkcji wielu zmiennych.

2. Znapodstawowe typy rownan rézniczkowych zwyczajnych i elementarne metody ich catkowania.
Z zakresu réwnan pierwszego rzedu — rGwnanie o zmiennych rozdzielonych, rownanie
jednorodne, rownanie liniowe, rownanie Bernoulli’ego. Z zakresu rownan rézniczkowych
wyzszych rzgdow — teoria rownan liniowych. Zna podstawowe metody rozwigzywania uktadow
réwnan rézniczkowych zwyczajnych — metodg eliminacji oraz metode¢ Eulera.

3. Zna podstawowe pojecia, twierdzenia i metody algebry liniowej, algebry wielomianéw oraz
geometrii analitycznej.




CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentow z najczesciej spotykanymi w zagadnieniach mechaniki rownaniami
roézniczkowymi czastkowymi drugiego rzedu.

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci postugiwania si¢ elementarnymi metodami rozwigzywania
réwnan rézniczkowych czastkowych.

C3. Wyrobienie intuicji nt. powigzania matematycznie sformutowanych zagadnien brzegowych z
problemami rozwigzywanymi w ramach mechaniki konstrukc;ji.

C4. Zapoznanie studentow ze wspdlczesnymi, opartymi na twierdzeniach analizy funkcjonalne;,
metodami formutowania i rozwigzywania zagadnien brzegowych.

CS5. Zapoznanie studentdw z matematycznymi podstawami metody elementéw skonczonych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 zdobywa wiedze w zakresie podstaw teorii rownan rézniczkowych czastkowych,

PEK W02 poznaje elementy wspotczesnej analizy matematycznej,

PEK W03 zdobywa wiedz¢ na temat wspolczesnych metod rozwigzywania zagadnien
brzegowych,

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEK UO1 poprawnie rozréznia typy rOwnan i zagadnien brzegowych,

PEK U02 posiada umiejetnos¢ sprowadzania do postaci kanonicznej rownan liniowych rzedu 2,
umie postugiwac si¢ metoda Fouriera,

PEK U03 nabiera podstawowych umiejetnosci w zakresie rozniczkowania dystrybucyjnego,

PEK U04 nabiera podstawowych umiejetnosci w formutowaniu i numerycznym rozwigzywaniu

ztozonych zagadnien brzegowych.

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEK K01 potrafi pracowa¢ nad rozwigzaniem zadania samodzielnie oraz w zespole (udziat w
dyskusjach na ¢wiczeniach audytoryjnych przy analizowaniu probleméw zgtaszanych
przez innych studentow),

PEK K02 uczy si¢ mysle¢ logicznie, precyzyjnie formutowaé zagadnienia i je rozwigzywaé
w ramach okreslonej teorii i przy konkretnych zalozeniach.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Motto: ,,Nie bedziemy mowié niepotrzebnych rzeczy” (Stanistaw Ignacy
Witkiewicz Szewcy)

Podstawowe pojecia:

przypomnienie podstawowych poje¢ topologicznych, konwencje oznaczen,
Wyl | podstawowe definicje, klasyfikacja — réwnania liniowe, pétliniowe, quasi- 2
liniowe, przyktady.

Rownania rézniczkowe czastkowe liniowe drugiego rzgdu na plaszczyznie:
klasyfikacja, rownanie charakterystyczne, charakterystyki, sprowadzanie
réwnan hiperbolicznych, parabolicznych i eliptycznych do postaci kanoniczne;.

Metody d’Alemberta 1 Fouriera

rozwiazanie rownania struny metoda d’Alemberta,

rozwigzanie réwnania struny oraz rownania przeplywu cieplnego metoda
Fouriera (rozdzielenie zmiennych).

Rownanie Laplace’a 2
zagadnienia fizyki prowadzace do rownania Laplace’a, funkcje harmoniczne,
wyprowadzenie  rozwigzania  podstawowego, zasada  maksimum,
jednoznacznos¢ rozwigzan.

Wy2

Przestrzenie unormowane
Wy3 | przestrzenie liniowe, przestrzenie metryczne unormowane, przestrzenie 2
funkcyjne, przestrzen Banacha, przestrzen unitarna, przestrzen Hilberta,




twierdzenie Pitagorasa, twierdzenie o rzucie ortogonalnym.

Wy4

Przestrzenie Sobolewa

funkcje o nosniku zwartym, funkcjonaty liniowe, dystrybucje, pochodne
dystrybucyjne, przestrzen Sobolewa, whasnosci przestrzenni H'.

Rozwigzania uogdlnione dla rownan eliptycznych II rzedu.

Sformutowania stabe zagadnien brzegowych, twierdzenie Laxa-
Milgrama, zastosowania twierdzenia Laxa-Milgrama.

Wy5

Rozwiazania uogolnione dla réwnan eliptycznych I rzedu.
Sformutowania stabe zagadnien brzegowych, twierdzenie Laxa-
Milgrama, zastosowania twierdzenia Laxa-Milgrama.

Metody rozwigzywania réwnan wariacyjnych

Metoda najmniejszych kwadratéw, metoda rzutow ortogonalnych, metoda
Galerkina, metoda Ritza.

Suma godzin

10

Forma zajec - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

Rozwiazywanie zadan dotyczacych najprostszych metod catkowania
rownan rézniczkowych czastkowych
Sprowadzanie rownan liniowych drugiego rzedu do postaci kanonicznej

2

Cw2

Rozwiazywanie zagadnien brzegowych metoda separacji zmiennych
Rozwiazywanie zagadnien brzegowych zawierajacych réwnanie Laplace’a

Cw3

Rozwiazywanie zadan dotyczacych wlasnosci przestrzeni unormowanych
Rozwiazywanie zadan dotyczacych wiasnosci przestrzeni Sobolewa

Cw4

Rozwiazywanie zadan dotyczacych zastosowania twierdzenia Laxa-
Milgrama (dowody jednoznacznosci rozwigzan).
Rozwiagzywanie zagadnien metodami Galerkina i Ritza.

Cw5

Rozwigzywanie zagadnien metodami Galerkina i Ritza
Kolokwium zaliczajace ¢wiczenia (45 minut)

2

Suma godzin

10

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Suma godzin

Forma zajec¢ - projekt

Liczba godzin

Prl

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad: tradycyjna forma — definicje, twierdzenia i dowody w calosci zapisywane na tablicy.

N2. Wyktad i ¢wiczenia: dtuzsze przyklady ilustrujace prezentowane twierdzenia i metody.

N3. Cwiczenia: dyskusja w grupie studentéw nad réznymi mozliwo$ciami rozwigzania problemow.

N4. Przygotowane listy i zadan na stronie internetowej [6] do samodzielnego rozwigzania i
mozliwosci prezentacji i dyskusji na ¢wiczeniach. Kompletne rozwigzanie podawane beda na
¢wiczeniach, a niektore zamieszczane na stronie [6].




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia
F — formujaca ksztalcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 (¢w. audytoryjne) PEK W01 ocenianie aktywnosci studentow w

PEK W02 rozwigzywaniu problemoéw sformutowanych ma
PEK W03 liscie zadan

PEK UO01
PEK U02
PEK U03
PEK U04
PEK KO1
PEK K02

P1 (¢w. audytoryjne) PEK W01 koncowa ocena na postawie koncowego

PEK W02 kolokwium (45 minut) z uwzglednieniem ocen za
PEK W03 aktywnos$¢

PEK_UO01
PEK_U02
PEK UO03
PEK U04
PEK K02

P2 (wyktad) PEK W01 egzamin koncowy — zadania do rozwigzania
PEK W02
PEK W03
PEK UO01
PEK U02
PEK UO03
PEK _U04
PEK K02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] L.C. Evans, Rownania rézniczkowe czastkowe, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2004.

[2] R.V. Churchill, J.W.Brown, Fourier Series and Boundary Value Problems, McGraw-Hill Book
Company, New York 1978.

[3] E. Kacki, Rownania rézniczkowe czastkowe w zagadnieniach fizyki i techniki, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 1989.

[4] M.J. Cialkowski, K. Magnacki, Zarys metody elementéw skonczonych, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, Poznan 1982.

[5] H. Marcinkowska, Dystrybucje i przestrzenie Sobolewa, Wydawnictwo Uniwersytetu
Wroctawskiego, Wroctaw 1990.

[6] http://www.ib.pwr.wroc.pl/wpula

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] W. Puta, Mathematics. A Short introduction to Ordinary and Partial Differentia Equqtions,
Politechnika Wroclawska, 2011.

[2] R. Nowakowski, Rownania rozniczkowe w studiach techniki, Wydawnictwo Naukowo Oswiatowe
ALEF, Wroctaw 2005.

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Roéwnania rézniczkowe zwyczajne, Oficyna Wydawnicza Gis, Wroctaw
2007.

[4] Mlak W. Wstep do teorii przestrzeni Hilberta. Wyd. 11, PWN, Warszawa, 1972.

[5] W. Rudin, Analiza funkcjonalna. PWN, Warszawa.




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKEAD, ADRES E-MAIL)

Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa Podziemnego i Wodnego:
dr hab.inz. Wojciech Puta, wojciech.pula@pwr.edu.pl

CZL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Andrzej Janczura, andrzej.janczura@pwr.wroc.pl
dr inz. Marek Kopinski, marek.kopinski@pwr.wroc.pl
dr hab. inz. Piotr Ruta, piotr.ruta@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Matematyka — wybrane zagadnienia

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCI wszystkie

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztalcenia | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2 W01 Cl1,C2 Wyl-Wy2 N1-N4
Cwl-Cw2
PEK W02 |K2 W01 C4-C5s Wy3-Wy5 N1-N4
Cw4-Cw5
PEK W03 |K2 W01 C4-C5 Wyl,Wy4, Wy5 N1-N4
Cw2, Cw2,
Cws
UmiejetnoS$ci
PEK U01 |K2 U08 C1,C3,C4 | Wyl,Wy2, Wy5 N1-N4
Cwl, Cw2,
Cw3
PEK U02 |K2 U08 Cl1,C2 Wy2, Wy3 N1-N4
Cw2, Cw3
PEK U03 |K2 U08 C4,C5 Wy3 N1-N4
PEK U04 |K2 U08 C4, C5 Wy4, Wy5 N1-N4
Kompetencje spoleczne
PEK_KO01 |K2 K01, K2 K02 C2,C3 Cwl-Cw5 N2-N4
PEK K02 [K2 K03,K2 K06 C1-C5 Cwl-Cw5 N1-N4
Wyl-Wy5

** _ wpisac¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
**% _ 7 tabel powyzej.




