Zal. nr 1 do Programu ksztalcenia

I. EFEKTY KSZTALCENIA

dla kierunku budownictwo
studia drugiego stopnia — profil ogélnoakademicki

Wydzial Budownictwa Ladowego i Wodnego
Politechnika Wroclawska

1. Deskryptory obszarowe uwzgledniane w opisie Kierunku

W opisie kierunku budownictwo dla drugiego stopnia studiow uwzgledniono wszystkie efekty
ksztalcenia wystepujace w opisie efektow ksztalcenia dla obszaru studiow technicznych.
Realizowany kierunek budownictwo jest przyporzadkowany wytacznie do obszaru ksztatcenia
odpowiadajacego naukom technicznym 1 zdefiniowane kierunkowe efekty ksztalcenia
spetniaja wszystkie wymagania okre$lone dla tego obszaru, co oznacza, ze pokrycie
kompetencji inzynierskich przez kierunkowe efekty ksztatcenia jest spetnione automatycznie.
Opis kwalifikacji dla studiow drugiego stopnia obejmuje taczne efekty dla obu poziomow
studiow.

Absolwent studiéw drugiego stopnia musi mie¢ kompetencje okreslone przez wymienione
nizej efekty ksztalcenia. Nie oznacza to jednak, ze wszystkie wymienione efekty musza by¢
osiggnicte w wyniku realizacji programu studiow drugiego stopnia; ich czg$¢ moze by¢
osiggni¢ta na studiach pierwszego stopnia, a takze — w ograniczonym zakresie — w wyniku
ksztatcenia poza formalnego i nieformalnego.

2. Efekty ksztalcenia
2.1. Ogolne efekty ksztatcenia

Po zakonczaniu studiow drugiego stopnia o profilu ogélno akademickim na kierunku
budownictwo, absolwent na podstawie zgromadzonej wiedzy i nabytych umiejetnosci
jest przygotowany do podejmowania decyzji w zakresie prawidtowego stosowania
materialow, projektowania obiektow budowlanych i przedsigwzig¢ budowlanych. Zna
aktualne trendy w projektowaniu i realizacji przedsigwzig¢ budowlanych. Stosuje
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. Potrafi projektowa¢ obiekty budowlane, zna
zasady mechaniki budowli, potrafi sformutowaé, utworzy¢, a nastepnie zastosowaé
wlasciwe modele obliczeniowe ztozonych konstrukcji inzynierskich. Potrafi tworzy¢
i odczyta¢ rysunki techniczne, rozpozna¢ opracowania kartograficzne i geodezyjne
oraz kierowa¢ robotami budowlanymi. Potrafi sformutowac¢ i rozwigzywaé nowe
problemy inzynierskie, techniczne i organizacyjne zwigzanych z budownictwem.
Wykorzystuje nowoczesne techniki  komputerowe wspomagajace procesy
projektowania obiektéw i przedsigwzig¢ budowlanych. Potrafi krytycznie dobieraé
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argumenty wspomagajace kolektywne decyzje dotyczace realizacji zadan w
budownictwie. Potrafi opracowaé iewentualnie opublikowaé raporty dotyczace
przebiegu wykonywanych prac. Potrafi pracowa¢ w zespole 1 nadzorowac prace
zespotu. Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy nadzorowanego zespotu. Ma
swiadomo$¢ konieczno$ci podnoszenia kompetencji zawodowych 1 osobistych.
Postgpuje zgodnie z zasadami etyki. Zna i stosuje przepisy prawa budowlanego. Ma
umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i1 dyscyplin naukowych, wiasciwych
dla studiowanego kierunku studiéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu co najmniej B2+ Europejskiego Systemu Ksztatcenia Jezykowego. Jest
przygotowany do kontynuowania nauki na trzecim stopniu studidéw. Absolwenci sa
przygotowani  do: rozwigzywania  zlozonych  probleméw  projektowych,
organizacyjnych i technologicznych, opracowywania 1 realizacji programow
badawczych, podejmowania przedsiewzig¢ o =zasieggu miedzynarodowym,
uczestniczenia w marketingu i promocji wyrobow budowlanych, kontynuacji edukacji
iuczestniczenia w  badaniach 1 dziedzinach, zwigzanych bezposrednio
z budownictwem i produkcja budowlang, ustawicznego podnoszenia kwalifikacji
1 uzupetiania wiedzy, kierowania duzymi zespotami ludzkimi. Absolwenci moga
podja¢ prace w: biurach konstrukcyjno-projektowych, przedsigbiorstwach
wykonawczych, instytucjach badawczych i o$rodkach badawczo-rozwojowych oraz
instytucjach zajmujacych si¢ poradnictwem i upowszechnianiem wiedzy z zakresu
budownictwa.

Ponadto, absolwenci poszczegdlnych specjalnosci uzyskuja dodatkowe, poszerzone

kompetencje, wynikajace z efektow ksztatcenia opisanych dla danej specjalnosci:

Absolwent specjalnosci Konstrukcje Budowlane posiada wzbogacong wiedze
1 rozwinigte umiej¢tnosci projektowe z zakresu betonowych konstrukcji sprezonych,
konstrukcji zespolonych, konstrukcji wysokich i cienko$ciennych. Ponadto absolwent
jest kompetentny w rozwigzywaniu problemow reologii, niezawodno$ci 1 stanow
granicznych konstrukcji oraz awarii i napraw konstrukcji.

Specyfika specjalnosci Budowlano-Technologicznej jest wyposazenie absolwentow
w poszerzong wiedz¢ 1 kompetencje z zakresu metod realizacji obiektéw
budowlanych, organizacji rob6t budowlanych, procedur realizacji inwestycji
izarzadzania przedsiewzigciami budowlanymi oraz przemystowej produkcji
elementow prefabrykowanych. Absolwenci tej specjalnosci posiadajg wiedzg 1
umiejetnosci dotyczace eksploatacji, remontéw, modernizacji i diagnostyki obiektéw
budowlanych, a takze gospodarki nieruchomosciami.

Specjalnos¢ Budownictwo Hydrotechniczne i Specjalne pozwala absolwentom
zdoby¢ rozbudowane kompetencje w  zakresie projektowania  budowli
hydrotechnicznych, stalowych  konstrukcji  hydrotechnicznych, specjalnego
budownictwa betonowego i1 komunalnego, eksploatacji i1 regulacji rzek 1 drog
wodnych, silowni wodnych, tuneli hydrotechnicznych, urzadzen wodno-
kanalizacyjnych, renowacja budowli hydrotechnicznych oraz odwodnien statych
1 tymczasowych.

Rozszerzone kompetencje absolwentéw specjalnosci Budownictwo Podziemne
i Inzynieria  Miejska  wynikaja z  realizacji  kurséw  podstawowych
1 specjalnosciowych takich jak: roboty 1 budownictwo ziemne, budownictwo
podziemne, inzynieria miejska, infrastruktura sieciowa, utrzymanie budowli
podziemnych, fundamenty specjalne czy tez fundamentowanie na terenach
specjalnych.
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Specjalnos¢ Budowa Drog i Lotnisk ksztalci absolwentow zdobywajacych
rozbudowang wiedz¢ i umiejetnosci z zakresu materialow i nawierzchni drogowych,
odwodnien budowli infrastruktury transportowej, teorii wymiarowania nawierzchni
drogowych, komputerowego wspomaganie projektowania drég i lotnisk, inzynierii
miejskiej 1 komunikacji miejskich. Ponadto absolwenci zdobywaja kompetencje w
zakresie systemOw transportowych.

Specjalno$¢ Infrastruktura Transportu Szynowego pozwala absolwentom zdoby¢
rozbudowana wiedz¢ 1 kompetencje w zakresie teorii nawierzchni szynowych,
technologii robdt kolejowych, projektowania stacji kolejowych, inzynierii ruchu
kolejowego, sterowania ruchem kolejowym, eksploatacji kolei, inzynierii miejskiej,
odwodnien budowli infrastruktury transportowej, diagnostyki nawierzchni szynowych,
trwatosci 1 niezawodno$ci nawierzchni kolejowej oraz metod komputerowych
w drogach kolejowych.

Absolwent specjalnosci Inzynieria Mostowa ponad wiedzg, ktéra zdobywaja
absolwenci wszystkich specjalnosci, posiada rozszerzong wiedze 1 umiejetnosci
z zakresu teorii konstrukcji mostowych, projektowania i wykonawstwa mostow
betonowych, metalowych 1 mostow drewnianych, komputerowego wspomagania
projektowania mostow, badania i rehabilitacji mostow 1 konstrukcji gruntowo-
powlokowych. Absolwent ma tez mozliwo$¢ zapoznania si¢ z komputerowymi
systemami wspomagajacymi gospodarke mostowa.

Teoria Konstrukeji to specjalnos¢ dla szczegoélnie uzdolnionych studentéw.
Absolwenci tej specjalno$ci sg kompetentni w zakresie metod matematycznych
w mechanice, teorii dzwigarow powierzchniowych, w rozwigzywaniu probleméw
niezawodnos$ci 1 stanéw granicznych konstrukcji. Ponadto posiadajg poszerzong
wiedze 1 umiejetnosci z dynamiki ukladow ciaglych, reologii i komputerowego
modelowania konstrukcji.

Specjalnos¢ Civil Engineering prowadzona w jezyku angielskim pozwala
absolwentowi zdoby¢ rozbudowang wiedze¢ i kompetencje w zakresie projektowania
1 wykonywania réznorodnych obiektéw budowlanych, takich jak: ztozone obiekty
o konstrukcji zelbetowej lub metalowej, budynki mieszkalne, obiekty inzynierii
miejskiej, drogi 1 autostrady, mosty, obiekty infrastruktury transportu szynowego.
Ponadto absolwent ma poszerzong wiedz¢ w zakresie zagadnien hydraulicznych oraz
komputerowego wspomagania projektowania. Kazdy z absolwentow ma poszerzong
swoja wiedz¢ o wybranych obiektach, w ramach szerokiej grupy modutow
wybieralnych.
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2.2. Szczegbdtowe efekty ksztalcenia

Objasnienie oznaczen uzywanych w symbolach:

K2 — kierunkowe efekty ksztatcenia

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci

K (po podkreslniku) — kategoria kompetencji personalnych i spotecznych (KPS)

K28 — efekty ksztalcenia zwigzane ze specjalnoscia:

_KBU, BTO, BHS, BPI, DIL, ITS, IMO, TKO , CEB_ -
odniesienie odpowiednio do specjalnosci: Konstrukcje Budowlane, Budowlano-
Technologiczna, Budownictwo Hydrotechniczne 1 Specjalne, Budownictwo
Podziemne i1 Inzynieria Miejska, Budowa Drég 1 Mostow, Infrastruktura Transportu
Szynowego, InZynieria Mostowa, Teoria Konstrukcji, Civil Engineering

P7_ — charakterystyki Polskiej Ramy Kwalifikacji dla studiow drugiego stopnia,
(uniwersalne (U), drugiego stopnia, dla obszaru nauk technicznych (NT), obejmujace
kompetencje inzynierskie (INZ))



OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA

TABELA ODNIESIEN EFEKTOW KIERUNKOWYCH DO CHARAKTERYSTYK PRK
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Symbol efektow Opis kierunkowych efektow ksztalcenia dla profilu akademickiego. Charakterystyki PRK
ksztalcenia Po zakonczeniu studiow drugiego stopnia na kierunku budownictwo absolwent:
dla kierunku
(K2)
WIEDZA
K2 wWo1 ma niezbedng zaawansowang wiedze¢ z zakresu wybranych dziatdw matematyki i fizyki w zakresie P7U_W, P7S_WG_NT,
stanowiagcym podstawe dla wytrzymatosci materiatdw, mechaniki, w tym dynamiki oraz teorii P7S_WG_INZ
konstrukcji budowlanych
K2 W02 posiada poszerzong wiedze z zakresu zaawansowanych zagadnien wytrzymatosci materialow oraz P7U_W, P7S_WG,
modelowania materiatow P7S_WG_NT, P7S_WG_INZ
K2 W03 ma odpowiednig, niezbedng wiedze¢ na temat podstaw teoretycznych metody elementoéw skonczonych | P7U_W, P7S_WG,
oraz ogolnych zasad prowadzenia nieliniowych obliczen konstrukcji inzynierskich P7S_WG_NT, P7S_WG_INZ
K2 W04 zna, w niezbednym zakresie, podstawy mechaniki osrodkow ciaglych; zna zasady analizy zagadnien | P7U_W, P7S_WG,
statyki, stateczno$ci ztozonych konstrukcji pretowych, ptytowych, tarczowych i powtokowych oraz P7S_WG_NT, P7S_WG_INZ
brytowych oraz dynamiki tego typu konstrukcji o wielu dynamicznych stopniach swobody tzn.
uktadow dyskretnych lub zdyskretyzowanych
K2 W05 ma podstawowa wiedze na temat podstaw teoretycznych analizy i optymalizacji konstrukcji oraz P7U_W, P7S_WG_NT,
projektowania ztozonych systemow konstrukcyjnych P7S_WG_INZ
K2 W06 zna normy oraz wytyczne i przepisy dotyczace projektowania obiektow budowlanych i ich elementow | P7TU_W
K2 W07 zna zasady analizy, konstruowania i wymiarowania ztozonych konstrukcji budowlanych: metalowych | P7U_W, P7S_WG,
i zelbetowych P7S_WG_NT, P7S_WG_INZ
K2 W08 zna zasady fundamentowania zlozonych obiektow budowlanych P7U_W, P7S_WG,
P7S_WG_NT, P7S_WG_INZ
K2 W09 zna klasyfikacje i zakres stosowania programéw komputerowych wspomagajacych analize i P7U_W, P7S_WG,
projektowanie skomplikowanych konstrukcji budowlanych P7S_WG_NT, P7S_WG_INZ
K2 W10 zna aktualnie stosowane, wspotczesne materiaty budowlane oraz podstawowe elementy technologii P7U_W, P7S_WK,

ich wytwarzania

P7S_WK_NT, P7S_WK_INZ
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K2 Wi1 zna zasady tworzenia procedur zarzadzania jako$cig przedsiewzig¢ budowlanych; ma wiedze na temat | P7U_W, P7S_WG, P7S_WK,
sposobu realizacji skomplikowanych robdt i obiektéw budowlanych; zna zasady normalizacji i P7S_WG_NT, P7S_WK_NT,
standaryzacji w budownictwie; ma wiedz¢ na temat efektywnosci kosztu i czasu realizacji; zna P7S_WG_INZ, P7S_WK_INZ
programy przydatne do planowania przedsigwzie¢ budowlanych

K2 W12 ma ugruntowang wiedzg na temat prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w branzy budowlanej; P7U_W, P7S_WK,
rozumie zasady i podstawy gospodarki finansowej przedsicbiorstw P7S_WK_NT, P7S_WK_INZ

K2 W13 ma wiedze na temat wptywu realizacji inwestycji budowlanych na srodowisko P7U_W, P7S_WK,

P7S_WK NT, P7S_WK INZ

K2 W14 zna przepisy prawa budowlanego oraz bezpieczenstwa pracy P7U_W, P7S_WK,

P7S WK NT, P7S WK INZ

K2 W15 zna elementy prawa dotyczacego patentdw i ochrony wartos$ci intelektualnych oraz zasady etyki P7U_W, P7S_WG, P7S_WK,

zawodowej

P7S_WG_NT, P7S_WK_NT,
P7S_WG_INZ, P7S_WK_INZ

osiaga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej z nast¢pujacych specjalnosci:
e prowadzonych po polsku:
- Konstrukcje Budowlane (K2S_KBU_W) (zatacznik 1)
- Budowlano-Technologiczna (K2S_BTO_W) (zalacznik 2)
- Budownictwo Hydrotechniczne i Specjalne (K2S_BHS_W) (zatacznik 3)
- Budownictwo Podziemne i Inzynieria Miejska (K2S_BPI_W) (zatacznik 4)
- Budowa Drog i Lotnisk (K2S_DIL_W) (zalacznik 5)
- Infrastruktura Transportu Szynowego (K2S_ITS_W) (zatacznik 6)
- Inzynieria Mostowa (K2S_IMO_W) (zatacznik 7)
- Teoria Konstrukcji (K2S_TKO_W) (zatacznik 8)
e prowadzonych po angielsku
- Civil Engineering (K2S_CEB_W) (zalacznik 9)
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UMIEJETNOSCI
K2 U01 potrafi korzysta¢ z zaawansowanych narze¢dzi specjalistycznych podczas przeszukiwania internetowych P7U_U, P7S_UW, P7S_UU,
zasobow baz danych i innych zrodet do wyszukiwania informacji ogolnych i zwigzanych z szeroko P7S_UW_NTO02,

rozumianym budownictwem; potrafi stosowa¢ technologie informacyjne do komunikacji oraz umie pozyskiwa¢ | P7S_UW_INZ02
oprogramowanie wspomagajace prace projektanta i osoby organizujacej i zarzgdzajacej procesami
budowlanymi

K2 U02 posiada umiejetno$ci jezykowe w zakresie zagadnien zwigzanych z kierunkiem studiow, zgodnie z P7U_U, P7S_UK
wymaganiami okreslonymi dla poziomu co najmniej B2+ wedtug ESOKJ; ma umieje¢tnos¢ porozumiewania si¢
w jezykach obcych, tacznie ze znajomo$cia elementéw jezyka technicznego z zakresu budownictwa

K2 U003 potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i realizowac proces samoksztalcenia P7U_U, P7S_UK
K2 U04 umie dokona¢ klasyfikacji prostych i ztozonych obiektow budowlanych P7U_U, P7S_UW,
P7S_UW_NT04,
P7S_UW_INZ04
K2 U05 potrafi dokona¢ oceny i zestawienia dowolnych obciazen dziatajacych na obiekty budowlane wraz z P7U_U, P7S_UW,
odpowiednimi ich kombinacjami P7S_UW_NTO03,
P7S UW _INZ03
K2 _U06 potrafi wykona¢ klasyczng analize statyczng i analizg statecznosci ustrojow pretowych (kratownic, ram i P7U_U, P7S_UW,
ciegien) statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych oraz konstrukcji powierzchniowych (tarcz, piyt, P7S_UW_NTO1,
membran i powtok, elementow brytowych) oraz analiz¢ dynamiczna tego typu konstrukcji o wielu P7S_UW_INZ01
dynamicznych stopniach swobody jako uktadéw dyskretnych lub zdyskretyzowanych
K2 U07 potrafi, w srodowisku metody elementow skonczonych, poprawnie zdefiniowa¢ model obliczeniowy i P7U0_U, P7S_UW,
przeprowadzi¢ zaawansowang analize w zakresie liniowym ztozonych konstrukcji inzynierskich oraz stosowa¢ | P7S_UW_NTO2,
techniki obliczen nieliniowych na poziomie podstawowym P7S_UW_INZ02
K2_U08 potrafi rozwigzywacé zlozone zagadnienia z zakresu wybranych dzialow matematyki, stanowiacych P7U_U, P7S_UW,

P7S_UW_NT04,

odstawe zaawansowanych metod analizy konstrukcji; potrafi wybraé¢ narzedzia (analityczne badz
p ¢ y y 1 p wy zgdzia ( yczne badz P7S_UW INZ04

numeryczne) do rozwigzywania problemow inzynierskich; potrafi korzysta¢ z wybranych programow
komputerowych wspomagajacych modelowanie i procesy projektowe w budownictwie

K2 U09 potrafi krytycznie oceni¢ wyniki analizy numerycznej ztozonych konstrukcji inzynierskich P7U_U, P7S_UW_NTO03,
P7S_UW_INZ03
K2 U10 potrafi zaprojektowac ztozone fundamenty pod obiekty budowlane P7U_U, P7S_UW,

P7S_UW_NT04,
P7S_UW_INZ04
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K2 U11 potrafi zamodelowac i zaprojektowac skomplikowanie elementy i ztozone konstrukcje metalowe i zelbetowe P7U_U, P7TS_UW,
P7S_UW_NTO4,
P7S UW_INZ04
K2 U12 potrafi sporzadzi¢ graficzng dokumentacje projektowg w §rodowisku wybranych programéw graficznych P7U_U, P7S_UW,
P7S_UW_NTO1,
P7S UW_INZ01
K2 U13 umie sporzadzi¢ harmonogram prac budowlanych i kosztorys przedsiewzigcia budowlanego oraz ocenié P7U_U, P7S_UO
efektywnos$¢ przedsigwzig¢ budowlanych
K2 U14 potrafi oceni¢ zagrozenia przy realizacji przedsigwzi¢¢ budowlanych i wdrozy¢ odpowiednie zasady P7U_U, P7S_UW, P7S_UK,
bezpieczenstwa; potrafi opracowaé normy i normatywy pracy oraz procedury zarzgdzania jakoscig P7S_UO, P7S_UU,
P7S_UW_NTO03,
P7S UW _INZ03
K2 U15 potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty laboratoryjne prowadzace do oceny jakosci stosowanych P7U_U
materiatow oraz oceny wytrzymatosci elementéw konstrukcji budowlanych
K2 Ul16 umie, zgodnie z zasadami naukowymi, wykorzystujgc warsztat naukowy sformutowacé i przeprowadzic¢ P7U_U, P7S_UW, P7S_UU,
wstepne prace o charakterze badawczym prowadzace do rozwigzania probleméw inzynierskich, P7S_UW_NTO04,
technologicznych i organizacyjnych wystepujacych sie w budownictwie P7S_UW_INZ04
K2 U17 potrafi zaplanowa¢, przygotowa¢ i wykona¢ badania oraz sporzadzac¢ opracowania przygotowujace go do P7U_U, P7TS_UW, P7S_UU,

podjecia pracy naukowej

P7S_UW_NTO1,
P7S_UW_INZ01

osiaga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednej z nastepujacych specjalnosci:
e prowadzonych po polsku:

- Konstrukcje Budowlane (K2S_KBU_U) (zatacznik 1)

- Budowlano-Technologiczna (K2S_BTO_U) (zalacznik 2)

- Budownictwo Hydrotechniczne i Specjalne (K2S_BHS U) (zalacznik 3)

- Budownictwo Podziemne i Inzynieria Miejska (K2S_BPI_U) (zalacznik 4)

- Budowa Drog i Lotnisk (K2S_DIL_U) (zatacznik 5)

- Infrastruktura Transportu Szynowego (K2S _ITS_U) (zalacznik 6)

- Inzynieria Mostowa (K2S IMO_U) (zatacznik 7)

- Teoria Konstrukcji (K2S_TKO_U) (zalacznik 8)
e prowadzonych po angielsku

- Civil Engineering (K2S_CEB_U) (zalacznik 9)
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KOMPETENCJE SPOLECZNE
K2 K01 ma $wiadomos$¢ koniecznos$ci ustawicznego podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych; P7U_K, P7S_KK
w formie ksztatcenia formalnego lub nieformalnego uzupeia i poszerza wiedz¢ w zakresie nowoczesnych
procesow i technologii zwiagzanych z budownictwem
K2 K02 ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej P7U_K, P7S_KK
wplywu na $rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje
K2 K03 potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspolpracowaé w zespole nad wyznaczonym zadaniem,; P7U_K, P7S_KK, P7S_KO
jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wilasnej i podlegajacego mu zespotu
K2 K04 ma $wiadomos$¢ wazno$ci zachowania w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad etyki; prawidtowo P7U_K, P7S_KO, P7S_KR
identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu; potrafi okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okre$lonego przez siebie lub innych zadania
K2 K05 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy P7U_K, P7S_KO
K2 K06 ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe P7U_K, P7S_KK, P7S_KO,
formulowania i przekazywania spoteczenstwu, w szczegdlno$ci poprzez srodki masowego przekazu, P7S_KR
informacji i opinii dotyczacych osiagnig¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje
starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposoéb powszechnie zrozumiaty, z uzasadnieniem
roznych punktéw widzenia
K2_K07 ma $wiadomos$¢ niezbednosci aktywnosci indywidualnych i zespolowych wykraczajacych poza P7U_K, P7S_KK, P7S_KO,

dziatalno$¢ inzynierska

P7S_KR




Zalacznik 1

Zal. nr 1 do Programu ksztalcenia

Szczegolowe efekty ksztalcenia dla specjalnosci ,,Konstrukcje Budowlane” na kierunku budownictwo

Symbol efektow
ksztalcenia

dla specjalno$ci
KBU
(K2S_KBU )

Opis specjalnosciowych efektow ksztalcenia dla profilu ogélnoakademickiego.
Po zakonczeniu studiow drugiego stopnia na kierunku budownictwo na specjalnos$ci

»Konstrukcje Budowlane” absolwent nabywa nastepujace dodatkowe efekty ksztalcenia:

Charakterystyki PRK

WIEDZA

K2S_KBU W16

ma pogtebiong i rozszerzona wiedze z zakresu analizy, konstruowania i wymiarowania ztozonych,

P7U_W, P7S_WG,

specjalnych i wysokich konstrukcji budowlanych: metalowych i zelbetowych P7S_WG_NT,
P7S_WG_INZ

K2S KBU W17 ma poglebiong i rozszerzong wiedze z zakresu analizy, konstruowania i wymiarowania konstrukcji P7U_W, P7S_WG,
budowlanych sprezonych i zespolonych P7S_WG_NT,
P7S_ WG_INZ

K2S KBU W18 ma rozszerzong wiedze z zakresu analizy, konstruowania i wymiarowania obiektoéw budownictwa P7U_W, P7S_WG,
mieszkaniowego P7S_WG_NT,
P7S WG_INZ

K2S KBU W19 ma poglebiong i rozszerzong wiedze z zakresu analizy, konstruowania i wymiarowania konstrukcji P7U_W, P7S_WG,
drewnianych P7S_WG_NT,
P7S_WG_INZ

K2S KBU W20 ma kompleksowa wiedze¢ na temat procesow technologicznych w robotach budowlanych w P7U_W, P7S_WK,
budownictwie ogdlnym i przemystowym P7S_WK_NT,
P7S_WK_INZ

K2S_KBU_W21

ma szeroka wiedze na temat awarii i napraw wybranych konstrukcji budowlanych oraz materiatow
naprawczych

P7U_W, P7S_WG,
P7S_WK, P7S_WG _NT,
P7S_WK_NT,
P7S_WG_INZ,
P7S_WK_INZ
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Zal.

nr 1 do Programu ksztalcenia

UMIEJETNOSCI
K2S KBU_U18 potrafi zamodelowac i zaprojektowa¢ skomplikowane elementy i ztozone, specjalne konstrukcje P7U_U, P7S_UW,
metalowe i zelbetowe P7S_UW_NTO01,
P7S_UW_INZ01
K2S _KBU_U19 potrafi zaprojektowac i przeprowadzi¢ oraz przeanalizowa¢ wyniki badan laboratoryjnych ztozonych P7U_U, P7S_UW,
elementow konstrukcji metalowych i zelbetowych P7S_UW_NTO01,
P7S_UW_INZ01
K2S KBU U20 ma umiejetnos$¢ analizy i syntetyzowania oraz konstruowania i wymiarowania konstrukeji P7U_U, P7S_UW,
budowlanych sprezonych i zespolonych P7S_UW_NTO01,
P7S_UW_INZ01
K2S KBU_U21 ma umiejetno$¢ analizowania i projektowania obiektéw budownictwa mieszkaniowego wraz z P7U_U, P7S_UW,
technikami ich wznoszenia P7S_UW_NTO1,
P7S_UW_INZ01
K2S KBU_U22 potrafi projektowac¢ nowoczesne konstrukcje drewniane, w tym klejone P7U_U, P7S_UW,
P7S_UW_NTO1,
P7S_UW_INZ01
K2S KBU U23 potrafi zastosowa¢ do modelowania i obliczania ztozonych konstrukcji budowlanych zaawansowane P7U_U, P7S_UW,
techniki obliczeniowe, w tym optymalizacyjne P7S_UW_NTO02,
P7S_UW_INZ02
K2S_KBU_U24 potrafi analizowac¢ przyczyny awarii konstrukcji budowlanych i projektowac ich naprawg z P7U_U, P7S_UW,
wykorzystaniem wspdtczesnych materiatow i technologii naprawczych P7S_UW_NT03,
P7S_UW_INZ03
K2S KBU U25 potrafi projektowac i wykonywac badania elementow i materiatow w budownictwie ogolnym P7U_U, P7S_UW_NT04,

P7S_UW_INZ04
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Zalacznik 2

Zal. nr 1 do Programu ksztalcenia

Szczegolowe efekty ksztalcenia dla specjalnosci ,,Budowlano-Technologicznej” na kierunku budownictwo

Symbol efektow
ksztalcenia
dla specjalnosci

Opis specjalnosciowych efektow ksztalcenia dla profilu ogolnoakademickiego.
Po zakonczeniu studiow drugiego stopnia na kierunku budownictwo na specjalnosci
»Budowlano-Technologicznej” absolwent nabywa nastepujgce dodatkowe efekty

Charakterystyki PRK

BTO ksztalcenia:
(K2S_BTO
WIEDZA
K2S BTO W16 ma poglebiong i rozszerzong wiedze z zakresu analizy, konstruowania i wymiarowania ztozonych, P7U_W, P7S_WG,
konstrukcji budowlanych budownictwa ogdlnego: metalowych i zelbetowych (obiekty) P7S_WG_NT,
P7S_WG_INZ
K2S BTO W17 ma rozszerzong i ugruntowang wiedze¢ z zakresu metod realizacji obiektow budowlanych w P7U_W, P7S_WG,
budownictwie ogdlnym i przemystowym P7S_WG_NT,
P7S_WG_INZ
K2S BTO W18 ma rozszerzong i ugruntowang wiedzg z zakresu metod organizacji robot budowlanych w budownictwie | P7U_W, P7S_WG,
0g6lnym i przemystowym P7S_WG_NT,
P7S_WG_INZ
K2S_BTO_W19 ma poglebiong wiedze na temat produkcji elementow prefabrykowanych P7U_W, P7S_WG,
P7S_WG_NT,
P7S_WG_INZ
K2S BTO_W20 ma podstawowa wiedze z zakresu zjawisk 1 procesow zwigzanych z uzytkowaniem obiektow P7U_W, P7S_WK,
budowlanych i zarzadzania P7S_WK NT,
P7S_WK INZ
K2S BTO_W21 ma wiedze z zakresu procedur zwigzanych z podejmowaniem decyzji w zarzgdzaniu w budownictwie P7U_W, P7S_WG,

P7S_WK, P7S_WG_NT,
P7S_WK_NT,
P7S_WG_INZ,
P7S_WK_INZ
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Zal.

nr 1 do Programu ksztalcenia

UMIEJETNOSCI

K2S BTO U18 ma umiejetnos¢ analizowania, konstruowania i wymiarowania ztozonych konstrukcji budowlanych P7U_U, P7S_UW,
budownictwa ogdlnego: metalowych i zelbetowych (obiekty) P7S_UW_NTO1,
P7S_UW_INZ01

K2S BTO U19 potrafi zaprojektowacé ztozone procesy zwigzane z realizacjg obiektow budowlanych z wykorzystaniem | P7U_U, P7S_UW,
wspomagania komputerowego P7S_UW_NTO01,
P7S_UW_INZ01

K2S BTO_U20 potrafi zaprojektowac ztozone procesy zwigzane z organizacja robot budowlanych z wykorzystaniem P7U_U, P7S_UW,
wspomagania komputerowego P7S_UW_NTO01,
P7S_UW_INZ01

K2S BTO U21 potrafi zaprojektowac procesy produkcji prefabrykowanych elementow budowlanych P7U_U, P7S_UW,
P7S_UW_NTO1,
P7S_UW_INZ01

K2S_BTO_U22 ma umiej¢tno$¢ rozpoznania, zdefiniowania i analizowania zjawisk i procesow zwigzanych z P7U_U, P7S_UW,
uzytkowaniem obiektéw budowlanych P7S_UW_NTO1,
P7S_UW_INZ01

K2S_BTO_U23 ma umiejetnos¢ rozpoznania, zdefiniowania i analizowania proces6w zwigzanych z zarzadzaniem P7U_U, P7S_UW,
obiektami budowlanymi P7S_UW_NTO02,
P7S_UW_INZ02

K2S_BTO_U24 potrafi rozpozna¢, zdefiniowac i rozwiaza¢ zagadnienia dotyczace proceséw decyzyjnych w P7U_U, P7S_UW,

budownictwie

P7S_UW_NTO03,
P7S_UW_INZ03
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Zalacznik 3

Zal. nr 1 do Programu ksztalcenia

Szczegolowe efekty ksztalcenia dla specjalnosci ,,Budownictwo Hydrotechniczne i Specjalne” na Kierunku

budownictwo
Symbol efektow Opis specjalnosciowych efektow ksztalcenia dla profilu ogolnoakademickiego. Charakterystyki PRK
ksztalcenia Po zakonczeniu studiow drugiego stopnia na kierunku budownictwo na specjalnos$ci

dla specjalnosci
BHS
(K2S_BHS )

»Budownictwo Hydrotechniczne i Specjalne” absolwent nabywa nastepujace dodatkowe
efekty ksztalcenia:

WIEDZA

K2S_BHS_W16

ma poglebiong i rozszerzong wiedze¢ z zakresu analizy, konstruowania i wymiarowania ztozonych,
konstrukcji budowlanych budownictwa ogoélnego: metalowych i Zelbetowych (obiekty)

P7U_W, P7S_WG,
P7S_WG_NT, P7S_WG_INZ

K2S_BHS_W17

ma rozszerzong i ugruntowang wiedzg w obszarach zwigzanych z geo- i hydrotechnicznymi
zagadnieniami budownictwa

P7U_W, P7S_WG,
P7S_WG_NT, P7S_WG_INZ

K2S_BHS_WIS8

ma rozszerzong wiedz¢ w zakresie budowli hydrotechnicznych: stalowych i betonowych oraz

P7U_W, P7S_WG,

specjalnych P7S_WG_NT, P7S_WG_INZ
K2S BHS W19 ma poglebiong wiedzg na temat wspomaganych komputerowo metod obliczeniowych stosowanych do | P7U_W, P7S_WG,
rozwigzywania zadan budownictwa hydrotechnicznego, a takze systemow informacji przestrzennej P7S_WG_NT, P7S_WG_INZ
K2S_BHS_W20 ma rozszerzong wiedzg z zakresu liniowego budownictwa zwigzanego z infrastruktura P7U_W, P7S_WK,
transportowa 1 budownictwa komunalnego w powigzaniu z budownictwem P7S_WK_NT, P75_WK_INZ
hydrotechnicznym
K2S BHS_ W21 ma wiedzg na temat eksploatacji i utrzymania obiektow hydrotechnicznych P7U_W, P7S_WG, P7S_WK,

P7S_WG_NT, P7S_WK_NT,
P7S_WG_INZ, P7S_WK_INZ
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Zal.

nr 1 do Programu ksztalcenia

UMIEJETNOSCI

K2S BHS U18 ma umiejetnos¢ analizowania, konstruowania i wymiarowania ztozonych konstrukcji budowlanych P7U_U, P7S_UW,
budownictwa ogdlnego: metalowych i zelbetowych (obiekty) P7S_UW_NTO01,
P7S_UW_INZ01

K2S BHS U19 potrafi analizowaé, wymiarowac¢ i konstruowac ztozone konstrukcje budowli hydrotechnicznych: P7U0_U, P7S_UW,
stalowych i betonowych oraz specjalnych P7S_UW_NTO01,
P7S_UW_INZ01

K2S BHS_U20 potrafi rozwiazywac ztozone zagadnienia dotyczgce teorii zjawisk hydrotechnicznych P7U_U, P7S_UW,
P7S_UW_NTO1,
P7S_UW_INZ01

K2S_BHS U21 potrafi zastosowa¢ do modelowania i obliczania konstrukcji i budowli hydrotechnicznych P7U_U, P7S_UW,
zaawansowane techniki obliczeniowe, w tym techniki zwigzane z systemami informacji przestrzennej | P7S_UW_NTO1,
P7S_UW_INZ01

K2S_BHS_U22 potrafi zidentyfikowac i rozwiaza¢ zagadnienia zwigzane z eksploatacja i utrzymaniem konstrukcji P7U_U, P7S_UW,
budowli hydrotechnicznych P7S_UW_NTO01,
P7S_UW_INZ01

K2S BHS U23 potrafi zidentyfikowacé i rozwigzaé podstawowe problemy projektowe z zakresu liniowego P7U_U, P7S_UW,
budownictwa zwigzanego z infrastrukturg transportowa oraz komunalnego w powiazaniu z P7S_UW_NTO02,
budownictwem hydrotechnicznym P7S_UW_INZ02

K2S BHS U24 potrafi zidentyfikowac¢ i analizowaé problemy dotyczace projektowania obiektow hydroenergetycznych | P7U_U, P7S_UW,

P7S_UW_NTO03,
P7S_UW_INZ03
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Zalacznik 4

Zal. nr 1 do Programu ksztalcenia

Szczegotowe efekty ksztalcenia dla specjalnosci ,,Budownictwo Podziemne i Inzynieria Miejska” na kierunku

budownictwo
Symbol efektow Opis specjalnosciowych efektow ksztalcenia dla profilu ogélnoakademickiego. Charakterystyki PRK
ksztalcenia Po zakonczeniu studiow drugiego stopnia na kierunku budownictwo na specjalnos$ci

dla specjalno$ci
BPI

»Budownictwo Podziemne i Inzynieria Miejska” absolwent nabywa nast¢pujace
dodatkowe efekty ksztalcenia:

(K2S _BPI)
WIEDZA
K2S BPI W16 ma pogtebiong i rozszerzona wiedze z zakresu analizy, konstruowania i wymiarowania ztozonych, P7U_W, P7S_WG,
konstrukcji budowlanych budownictwa ogdlnego: metalowych i zelbetowych (obiekty) P7S_WG_NT, P7S_WG_INZ
K2S_BPI_W17 ma poglebiong wiedze z zakresu tematyki mechaniki gorotworu oraz geologiczno-hydrologicznych | PTU_W, P7S_WG,
P7S_WG_NT, P7S_WG_INZ
K2S BPI W18 ma poglebiona i rozszerzong wiedze z zakresu budownictwa podziemnego i infrastrukturalnego P7U_W, P7S_WG,
(tunele, obiekty kubaturowe, sieci miejskie) P7S_WG_NT, P7S_WG_INZ
K2S BPI W19 ma dodatkowa wiedze¢ z zakresu realizacji robot ziemnych P7U_W, P7S_WG,
P7S_WG_NT, P7S_WG_INZ
K2S BPI W20 ma rozbudowang wiedzg¢ za zakresu specjalnych zagadnien fundamentowania P7U_W, P7S_WK,
P7S_WK_NT, P7S_WK_INZ
K2S_BPI_W21 ma rozszerzong wiedzg z zakresu budownictwa zwigzanego z infrastrukturg transportowa P7TU_W, P7S_WG, P7S_WK,

(koleje, drogi 1 mosty), w zakresie dotyczacym powigzania z budownictwem podziemnym

P7S_WG_NT, P7S_WK_NT,
P7S_WG_INZ, P7S_WK_INZ

16




Zal. nr 1 do Programu ksztalcenia

UMIEJETNOSCI
K2S BPI U18 ma umiejetnos¢ analizowania, konstruowania i wymiarowania ztozonych konstrukcji budowlanych P7U_U, P7S_UW,
budownictwa ogdlnego: metalowych i zelbetowych (obiekty) P7S_UW_NTO01,
P7S_UW_INZ01
K2S BPI U19 ma poszerzong i ugruntowang umiejetnosé projektowania liniowych obiektow budownictwa P7U_U, P7S_UW,
podziemnego (tunele miejskie i glebokie) P7S_UW_NTO01,
P7S_UW_INZ01
K2S BPI U20 ma poszerzong i ugruntowang umiejetnos$¢ projektowania obiektéw kubaturowych budownictwa P7U_U, P7S_UW,
podziemnego (w tym zbiornikow) i miejskiej infrastruktury sieciowej P7S_UW_NTO01,
P7S_UW_INZ01
K2S _BPI_U21 ma dodatkowa umiejetno$é definiowania i prowadzenia badan laboratoryjnych w zakresie zagadnien P7U_U, P7S_UW,
mechaniki gorotworu, geo- i hydrogeologii P7S_UW_NTO01,
P7S_UW_INZ01
K2S BPI U22 ma dodatkowa umiejetnos$¢ analizowania problemoéw dotyczacych fundamentowania w P7U_U, P7S_UW,
skomplikowanych warunkach posadowienia P7S_UW_NTO01,
P7S_UW_INZ01
K2S_BPI_U23 ma dodatkowa umiejetno$é projektowania obiektow infrastruktury transportowej (koleje, drogii | P7U_U, P7S_UW,
mosty) w powigzaniu z zagadnieniami budownictwa podziemnego P7S_UW_NT02,
P7S_UW_INZ02
K2S_BPI_U24 ma dodatkowa umiejetnos¢ planowania i prowadzenia badan elementéw konstrukcji obiektow | P7U_U, P7S_UW,
miejskiej infrastruktury sieciowe;j P7S_UW_NTO03,
P7S_UW_INZ03
K2S_BPI_U25 ma dodatkowa umiej¢tnos¢ planowania rehabilitacji technicznej liniowych i1 kubaturowych P7U_U, P7S_UW_NTO04,

obiektow infrastruktury sieciowej

P7S_UW_INZ04
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Zalacznik 5

Zal. nr 1 do Programu ksztalcenia

Szczegolowe efekty ksztalcenia dla specjalnosci ,,Budowa Drog i Lotnisk” na Kierunku budownictwo

Symbol efektow
ksztalcenia

dla specjalno$ci
BDL

Opis specjalnosciowych efektow ksztalcenia dla profilu ogélnoakademickiego.
Po zakonczeniu studiow drugiego stopnia na kierunku budownictwo na specjalnos$ci

,»Budowa Drog i Lotnisk” absolwent nabywa nastepujace dodatkowe efekty ksztalcenia:

Charakterystyki PRK

(K2S DIL )
WIEDZA
K2S DIL_ W16 ma pogtebiong i rozszerzona wiedze z zakresu analizy, wymiarowania i konstruowania ztozonych, P7U_W, P7S_WG,
konstrukcji budowlanych budownictwa ogdlnego: metalowych i zelbetowych (obiekty) P7S_WG_NT, P7S_WG_INZ
K2S DIL W17 ma poglebiong i ugruntowang wiedze w zakresie modelowania i projektowania obiektow P7U_W, P7S_WG,
budownictwa drogowego oraz lotnisk, takze z wykorzystaniem wspomagania komputerowego P7S_WG_NT, P7S_WG_INZ
K2S_DIL_W18 ma poglebiong i gruntowana wiedze z zakresu teorii nawierzchni drogowych i stosowanych P7TU_W, P7S_WG,
materialow drogowych P7S_WG_NT, P7S_WG_INZ
K2S DIL W19 ma dodatkowa wiedz¢ na temat inzynierii ruchu oraz w zakresie miejskich systemow transportowych | P7U_W, P7S_WG,
P7S WG_NT, P7S_WG_INZ
K2S DIL_W20 ma poszerzong i ugruntowang wiedz¢ na temat specjalnej infrastruktury drogowej P7U_W, P7S_WK,
P7S_WK_NT, P7S_WK_INZ
K2S DIL_W21 ma poszerzong wiedz¢ na temat budownictwa mostowego, podziemnego i transportu szynowego w P7U_W, P7S_WG, P7S_WK,
zakresie powigzanym z zagadnieniami budownictwa drogowego P7S_WG_NT, P7S_WK_NT,
P7S_WG_INZ, P7S_WK_INZ
K2S DIL_W22 ma wiedz¢ na temat utrzymania infrastruktury drogowej P7U_W, P7S_WG,

P7S_WG_NT, P7S_WG_INZ
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Zal. nr 1 do Programu ksztalcenia

UMIEJETNOSCI

K2S DIL U18 ma umiejetnos¢ analizowania, wymiarowania i konstruowania ztozonych konstrukcji budowlanych P7U_U, P7S_UW,
budownictwa ogdlnego: metalowych i zelbetowych (obiekty) P7S_UW_NTO1,
P7S_UW_INZ01

K2S DIL U19 ma umiejetnos$¢ analizowania, wymiarowania i konstruowania drog, autostrad i lotnisk i obiektow P7U_U, P7S_UW,
specjalistycznych, takze z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania komputerowego P7S_UW_NTO1,
P7S_UW_INZ01

K2S DIL_U20 potrafi dobra¢ i odpowiednio zastosowa¢ materialy i produkty budowlane stosowane do realizacji P7U_U, P7TS_UW,
obiektéw budownictwa drogowego P7S_UW_NTO1,
P7S_UW_INZ01

K2S DIL_U21 potrafi zaplanowac i wykona¢ badania przydatnosci i trwato$ci materiatow i1 produktow budowlanych | P7U_U, P7S_UW,
stosowanych w drogownictwie oraz badania zrealizowanych budowli P7S_UW_NTO1,
P7S_UW_INZ01

K2S_DIL_U22 potrafi uwzgledni¢ w projektowaniu obiektow powierzchniowych budownictwa drogowego wptyw P7U_U, P7S_UW,
zagadnien dotyczacych infrastruktury pomocniczej P7S_UW_NTO1,
P7S_UW_INZ01

K2S DIL_U23 potrafi wykonac¢ analizy dotyczace inzynierii ruchu i zastosowac otrzymane wyniki w projektowaniu | P7U_U, P7S_UW,
obiektow drogowych P7S_UW_NTO02,
P7S_UW_INZ02

K2S DIL U24 ma umiejetnos$¢ projektowania wybranych elementow obiektow budownictwa mostowego, P7U_U, P7S_UW,

podziemnego i transportu szynowego w zakresie powigzanym z zagadnieniami budownictwa
drogowego

P7S_UW_NT03,
P7S_UW_INZ03
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Zalacznik 6

Szczegolowe efekty ksztalcenia dla specjalnosci ,,Infrastruktura Transportu Szynowego” na kierunku budownictwo

Symbol efektow Opis specjalnosciowych efektow ksztalcenia dla profilu ogélnoakademickiego. Charakterystyki PRK
ksztalcenia Po zakonczeniu studiow drugiego stopnia na kierunku budownictwo na specjalnos$ci
dla specjalnosci winfrastruktura Transportu Szynowego” absolwent nabywa nast¢pujace dodatkowe
ITS efekty ksztalcenia:
(K2S_ITS)
WIEDZA
K2S ITS_W16 ma pogtebiong i rozszerzona wiedze z zakresu analizy, wymiarowania i konstruowania ztozonych, P7U_W, P7S_WG,
konstrukcji budowlanych budownictwa ogdlnego: metalowych i zelbetowych (obiekty) P7S_WG_NT, P7S_WG_INZ
K2S_ITS_W17 ma poglebiona i ugruntowang wiedze z zakresu drog kolejowych, kolei miejskich oraz budowy stacji | P7U_W, P7S_WG,
kolejowych oraz ich projektowania wspomaganego komputerowo P7S_WG_NT, P7S_WG_INZ
K2S ITS W18 ma dodatkowa wiedzg dotyczaca kolei specjalistycznych P7U_W, P7S_WG,
P7S_WG_NT, P7S_WG_INZ
K2S ITS W19 nabywa wiedze w zakresie zarzadzania ruchem kolejowym P7U_W, P7S_WG,
P7S WG_NT, P7S_WG_INZ
K2S ITS_W20 ma rozszerzong wiedz¢ w zakresie teorii nawierzchni oraz trwatosci 1 niezawodno$ci drog szynowych | P7U_W, P7S_WK,
P7S_WK_NT, P7S_WK_INZ
K2S ITS W21 ma rozszerzong wiedz¢ w zakresie technologii realizacji obiektow budownictwa kolejowego P7U_W, P7S_WG, P7S_WK,
P7S_ WG_NT, P7S_WK_NT,
P7S_WG_INZ, P7S_WK_INZ
K2S ITS_ W22 ma dodatkowg wiedz¢ na temat obiektdéw budowlanych powigzanych z transportem szynowym: P7U_W, P7S_WG,
mosty, obiekty podziemne, drogi, infrastruktura pomocnicza P7S_WG_NT, P7S_WG_INZ
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UMIEJETNOSCI
K2S_ITS_U18 ma umiejetno$é analizowania, wymiarowania i konstruowania ztozonych konstrukcji budowlanych P7U_U, P7S_UW,
budownictwa ogdlnego: metalowych i zelbetowych (obiekty) P7S_UW_NTO1,
P7S_UW_INZ01
K2S_ITS_U19 ma umiejetno$¢ analizowania, wymiarowania i konstruowania drog kolejowych i miejskich z P7U_U, P7TS_UW,
wykorzystaniem wspomagania programami komputerowymi P7S_UW_NTO1,
P7S_UW_INZ01
K2S ITS _U20 ma umiejetnos$¢ analizowania, wymiarowania i konstruowania obiektow kolejowej infrastruktury P7U_U, P7S_UW,
budowlanej i pomocniczej P7S_UW_NTO1,
P7S_UW_INZ01
K2S ITS U21 ma podstawowa umiejetnos$¢ rozwigzywania zagadnien projektowych dotyczacych kolei specjalnych | P7U_U, P7S_UW,
P7S_UW_NTO1,
P7S_UW_INZ01
K2S ITS_U22 ma dodatkowa umiejetnos$¢ projektowania obiektoéw budowlanych powigzanych z transportem P7U_U, P7S_UW,
szynowym: mosty, obiekty podziemne, drogi, infrastruktura pomocnicza P7S_UW_NTO1,
P7S_UW_INZ01
K2S ITS_U23 potrafi zaplanowac i zrealizowa¢ badania elementéw konstrukcyjnych drog kolejowych P7U_U, P7S_UW,
P7S_UW_NTO2,
P7S_UW_INZ02
K2S_ITS_U24 ma umiejetno$é projektowania wybranych elementéw obiektoéw budownictwa drogowego, P7U_U, P7TS_UW,
mostowego, podziemnego w zakresie powigzanym z zagadnieniami budownictwa kolejowego P7S_UW_NTO03,
P7S_UW_INZ03
K2S _ITS_U25 potrafi uwzglednia¢ w projektowaniu wptyw elementow dotyczacych trwatosci i niezawodnosci drog | P7TU_U, P7S_UW_NT04,

szynowych

P7S_UW_INZ04
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Zalacznik 7

Zal. nr 1 do Programu ksztalcenia

Szczegolowe efekty ksztalcenia dla specjalnosci ,,Inzynieria Mostowa” na kierunku budownictwo

Symbol efektow
ksztalcenia

dla specjalno$ci
IMO
(K2S_IMO )

Opis specjalnosciowych efektow ksztalcenia dla profilu ogélnoakademickiego.
Po zakonczeniu studiow drugiego stopnia na kierunku budownictwo na specjalnos$ci
»Inzynieria Mostowa” absolwent nabywa nastepujace dodatkowe efekty ksztalcenia:

Charakterystyki PRK

WIEDZA

K2S_IMO_W16

ma pogtebiong i rozszerzona wiedze z zakresu analizy, wymiarowania i konstruowania ztozonych,
konstrukcji budowlanych budownictwa ogdlnego: metalowych i zelbetowych (obiekty)

P7U_W, P7S_WG,
P7S_WG_NT, P7S_WG_INZ

K2S_IMO_W17

ma poglebiong i ugruntowang wiedz¢ na temat teorii konstrukcji mostowych, niezbedng w
modelowaniu i projektowaniu, takze wspomaganym komputerowo

P7U_W, P7S_WG,
P7S_WG_NT, P7S_WG_INZ

K2S IMO_W18 ma poglebiong i ugruntowang wiedz¢ w zakresie projektowania, wymiarowania i konstruowania P7U_W, P7S_WG,
obiektow mostowych: stalowych i zelbetowych P7S_WG_NT, P7S_WG_INZ
K2S_IMO_W19 ma dodatkowa wiedz¢ w zakresie kreowania obiektow mostowych, a takze ich napraw P7U_W, P7S_WG,

P7S_WG_NT, P7S_WG_INZ

K2S_IMO_W20

ma odpowiednig wiedz¢ w zakresie wykonawstwa obiektéw mostowych i konstrukcji
zwigzanych z nimi

P7U_W, P7S_WK,
P7S_WK_NT, P7S_WK_INZ

K2S_IMO_W21

ma dodatkowa, specyficzna wiedz¢ w zakresie badania konstrukcji mostowych

P7U_W, P7S_WG, P7S_WK,
P7S_WG_NT, P7S_WK_NT,
P7S_WG_INZ, P7S WK_INZ

K2S_IMO_W22

ma dodatkowa wiedzg¢ w zakresie budownictwa powigzanego z budownictwem mostowym, tzn.
budownictwa drogowego, podziemnego i kolejowego

P7U_W, P7S_WG,
P7S_WG_NT, P7S_WG_INZ
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UMIEJETNOSCI

K2S IMO_U18 ma umiejetnos¢ analizowania, wymiarowania i konstruowania ztozonych konstrukcji budowlanych P7U_U, P7S_UW,
budownictwa ogdlnego: metalowych i zelbetowych (obiekty) P7S_UW_NTO1,
P7S_UW_INZ01

K2S IMO_U19 potrafi zastosowac zagadnienia teorii konstrukcji mostowych, do w modelowania i projektowania, P7U_U, P7TS_UW,
takze wspomaganego komputerowo P7S_UW_NTO1,
P7S_UW_INZ01

K2S IMO _U20 ma poglebiong i ugruntowang umiejgtnosé projektowania, wymiarowania i konstruowania obiektow P7U_U, P7S_UW,
mostowych: stalowych i zelbetowych P7S_UW_NTO1,
P7S_UW_INZ01

K2S IMO_U21 stosuje komputerowe techniki wspomagania projektowania mostow P7U_U, P7S_UW,
P7S_UW_NTO1,
P7S_UW_INZ01

K2S IMO_U22 potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ badania konstrukcji mostowych i zinterpretowaé ich wyniki P7U_U, P7S_UW,
P7S_UW_NTO1,
P7S_UW_INZ01

K2S IMO _U23 potrafi opracowac zagadnienia dotyczace wykonawstwa obiektow mostowych i wybranych budowli P7U_U, P7S_UW,
im towarzyszacych P7S_UW_NTO02,
P7S_UW_INZ02

K2S IMO_U24 ma umiejetno$é projektowania wybranych elementéw obiektoéw budownictwa drogowego, P7U_U, P7S_UW,

kolejowego i podziemnego w zakresie powigzanym z zagadnieniami budownictwa mostowego

P7S_UW_NTO03,
P7S_UW_INZ03
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Zalacznik 8

Zal. nr 1 do Programu ksztalcenia

Szczegolowe efekty ksztalcenia dla specjalnosci ,,Teoria Konstrukcji” na kierunku budownictwo

Symbol efektow
ksztalcenia

dla specjalno$ci
TKO
(K2S_TKO))

Opis specjalnosciowych efektow ksztalcenia dla profilu ogélnoakademickiego.
Po zakonczeniu studiow drugiego stopnia na kierunku budownictwo na specjalnos$ci
» Teoria Konstrukeji” absolwent nabywa nastepujace dodatkowe efekty ksztalcenia:

Charakterystyki PRK

WIEDZA

K2S_TKO_W16

ma pogtebiong i rozszerzona wiedze z zakresu analizy, wymiarowania i konstruowania ztozonych,
konstrukcji budowlanych budownictwa ogdlnego: metalowych i zelbetowych (obiekty)

P7U_W, P7S_WG,
P7S_WG_NT, P7S_WG_INZ

K2S_TKO W17

ma zaawansowang i ugruntowang wiedzg¢ teoretyczng z zakresu stosowania metod symboliczno-
numerycznych w modelowaniu analizowaniu ztozonych elementow i konstrukcji budowlanych

P7U_W, P7S_WG,
P7S_WG_NT, P7S_WG_INZ

K2S_ TKO W18

ma zaawansowang i ugruntowang wiedz¢ teoretyczng w zakresie zastosowania metod
matematycznych w mechanice

P7U_W, P7S_WG,
P7S_WG_NT, P7S_WG_INZ

K2S_TKO_W19

ma rozwinigta i ugruntowana wiedzg teoretyczng z teorii dzwigarow powierzchniowych, reologii i
niezawodnos$ci konstrukcji oraz dynamiki uktadow ciggltych przy roznych typach wymuszenia

P7U_W, P7S_WG,
P7S_WG_NT, P7S_WG_INZ

K2S_TKO_W20

ma rozbudowang i ugruntowang wiedze z zakresu numerycznego modelowania konstrukcji
mostowych

P7U_W, P7S_WK,
P7S_WK_NT, P7S_WK_INZ

K2S_TKO W21

ma teoretycznie podbudowang wiedz¢ w zakresie projektowania wybranych konstrukcji budowlanych
(przedmioty wybieralne z zakresu pozostalych specjalnosci)

P7U_W, P7S_WG, P7S_WK,
P7S_WG_NT, P7S_WK_NT,
P7S_WG_INZ, P7S WK_INZ
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UMIEJETNOSCI

K2S TKO U18 ma umiejetnos¢ analizowania, wymiarowania i konstruowania ztozonych konstrukcji budowlanych P7U_U, P7S_UW,
budownictwa ogdlnego: metalowych i zelbetowych (obiekty) P7S_UW_NTO1,
P7S_UW_INZ01

K2S_TKO_U19 potrafi zastosowa¢ metody numeryczno-symboliczne do modelowania dowolnych, ztozonych P7U_U, P7TS_UW,
konstrukcji budowlanych P7S_UW_NTO1,
P7S_UW_INZ01

K2S TKO U20 potrafi stosowa¢ zaawansowane metody matematyczne w modelowaniu i analizowaniu dowolnych P7U_U, P7S_UW,
konstrukcji P7S_UW_NTO1,
P7S_UW_INZ01

K2S TKO_U21 posiada umiejetno$¢ formutowania i rozwigzywania skomplikowanych zagadnien teoretycznych P7U_U, P7S_UW,
zwigzanych z mechanika, dynamika, reologia i niezawodno$cig konstrukcji P7S_UW_NTO1,
P7S_UW_INZ01

K2S TKO U22 potrafi tworczo opracowywac i rozwija¢ wlasne koncepcje badawcze w odniesieniu do ztozonych P7U_U, P7S_UW,
konstrukcji budowlanych i ich elementow P7S_UW_NTO1,
P7S_UW_INZ01

K2S TKO U23 potrafi samodzielnie wybiera¢ i rozwigzywaé zagadnienia zwigzane z wlasnym rozwojem naukowym | P7U_U, P7S_UW,

P7S_UW_NT02,
P7S_UW_INZ02
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Zalacznik 9

Szczegolowe efekty ksztalcenia dla specjalnosci ,,Civil Engineering” na Kierunku budownictwo

Zal. nr 1 do Programu ksztalcenia

Symbol efektow
ksztalcenia

dla specjalnosci
CEB
(K2S_CEB )

Opis specjalnosciowych efektow ksztalcenia dla profilu ogolnoakademickiego.
Po zakonczeniu studiow drugiego stopnia na kierunku budownictwo na specjalnosci
,Civil Engineering” absolwent nabywa nastepujace dodatkowe efekty ksztalcenia:

Charakterystyki PRK

WIEDZA

K2S_CEB_W16

ma poglebiong i rozszerzong wiedze z zakresu analizy, wymiarowania i konstruowania ztozonych,
konstrukcji budowlanych budownictwa ogolnego: metalowych i Zzelbetowych (obiekty)

P7U_W, P7S_WG,
P7S_WG_NT, P7S_WG_INZ

K2S_CEB_W17

ma dodatkowa wiedzg w zakresie zagadnien hydrauliki

P7U_W, P7S_WG,
P7S_WG_NT, P7S_WG_INZ

K2S_ CEB_W18

ma poszerzong wiedz¢ w zakresie miejskiego budownictwa kubaturowego

P7U_W, P7S_WG,
P7S_WG_NT, P7S_WG_INZ

K2S CEB W19 ma poszerzong wiedze¢ w zakresie budownictwa budownictwa drogowego, mostowego i kolejowego P7U_W, P7S_WG,
P7S_WG_NT, P7S_ WG_INZ
K2S CEB_W20 ma rozwinieta wiedzg w zakresie budownictwa zwigzanego z inzynierig miejska P7U_W, P7S_WK,

P7S_WK_NT, P7S_WK_INZ

K2S_CEB_W21

ma poszerzong wiedzg w zakresie technologii robot budowlanych

P7U_W, P7S_WG, P7S_WK,
P7S_WG_NT, P7S_WK_NT,
P7S_WG_INZ, P7S_WK_INZ

K2S_CEB_W22

ma poszerzong wiedzg w zakresie wybranych elementow, konstrukcji i obiektow budowlanych
(przedmioty z modutow wybieralnych)

P7U_W, P7S_WG,
P7S_WG_NT, P7S_WG_INZ
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UMIEJETNOSCI

K2S_CEB_U18

ma umiejetnos¢ analizowania, wymiarowania i konstruowania ztozonych konstrukcji budowlanych
budownictwa ogolnego: metalowych i zelbetowych (obiekty)

P7U_U, P7S_UW,
P7S_UW_NTO1,
P7S_UW_INZ01

K2S_CEB_U19

potrafi zastosowa¢ do modelowania i obliczania ztozonych konstrukcji budowlanych zaawansowane
techniki obliczeniowe, w tym optymalizacyjne

P7U_U, P7S_UW,
P7S_UW_NTO1,
P7S_UW_INZ01

K2S_CEB_U20

potrafi projektowac wybrane elementy konstrukcji geotechnicznych z uwzglednieniem zagadnien
hydrauliki

P7U_U, P7S_UW,
P7S_UW_NTO1,
P7S_UW_INZ01

K2S_CEB_U21

potrafi projektowac i wykonywa¢ badania elementdéw 1 materiatéw w budownictwie ogdlnym

P7U_U, P7S_UW,
P7S_UW_NTO1,
P7S_UW_INZ01

K2S_CEB_U22

ma umiejetnos¢ projektowania wybranych elementéw obiektow budownictwa drogowego,
mostowego kolejowego i inzynierii miejskiej w zakresie powigzanym z zagadnieniami budownictwa
ogolnego

P7U_U, P7S_UW,
P7S_UW_NTO1,
P7S_UW_INZ01

K2S_CEB_U23

umie formutowac i posiada umiejetnos¢ rozwigzywania zadan dotyczacych wybranych zagadnien
teoretycznych oraz projektowania elementéw, konstrukeji i obiektow budowlanych (przedmioty z
modutow wybieralnych)

P7U_U, P7S_UW,
P7S_UW_NT02,
P7S_UW_INZ02
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