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WYDZIAL. MATEMATYKI
WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Analiza matematyczna 3.1

Nazwa w jezyku angielskim: Mathematical analysis 3.1

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):  .revvrieiinnicnnnns

Stopien studiéw i forma: I stopien*, stacjonarna / niestacjonarna®

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy--wybieralny/ogélnouezelniany*

Kod przedmiotu MATO001504

Grupa kursow: FAK-/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 30

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocenc* ocene* ocenc* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow

odpowiadajgca zajeciom 1,0

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiaflajqca zajgciom . 11

wymagajacym bezposredniego ’

kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1. Zna rachunek r6zniczkowy funkcji jednej i wielu zmiennych.
Zna i umie stosowac catke nieoznaczong i oznaczong funkcji jednej zmienne;.

3. Rozumie podstawowe pojecia dotyczace szeregu liczbowego i potggowego oraz umie
bada¢ zbiezno$¢ szeregow.

4, Potrafi postugiwac si¢ w obliczeniach liczbami zespolonymi.

5. Zna podstawowe pojecia algebry liniowej.

CELE PRZEDMIOTU

Cl.  Poznanie podstawowych typow rownan rézniczkowych zwyczajnych i metod ich
rozwigzywania.

C2. Poznanie liniowych uktadéw rownan rozniczkowych zwyczajnych rzedu pierwszego i

podstawowych metod ich rozwigzywania.

C3. Nabycie umiejetnosci uktadania rownan i liniowych uktadow réwnan rézniczkowych do opisu

prostych modeli w fizyce i technice.
C4. Opanowanie metody operatorowej Laplace’a do rozwigzywania réwnan oraz uktadow
réwnan rézniczkowych.




Cs. Poznanie najwazniejszych metod badania stabilno$ci rozwigzan rownan rézniczkowych oraz
metod przyblizonych ich rozwigzywania.

Ce. Poznanie najczesciej spotykanych, w zagadnieniach mechaniki, rownan rézniczkowych
czastkowych rzgdu pierwszego i drugiego oraz podstawowych metod ich rozwigzywania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK WOl  zna najwazniejsze typy roéwnan rozniczkowych zwyczjnych oraz metody ich
rozwigzywania.

PEK W02  zna liniowe uktady réwnan rézniczkowych zwyczajnych rzgdu pierwszego.
oraz podstawowe metody rozwigzywania dla statej macierzy wspdtczynnikow.

PEK W03  zna metode¢ operatorowg Laplace’a rozwigzywania liniowych réwnan
rozniczkowych zwyczajnych.

PEK W04  zna najwazniejsze typy linowych rownan rézniczkowych czastkowych rzgdu
pierwszego 1 drugiego oraz podstawowe metody ich rozwigzywania.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 potrafi utozy¢ rownanie rozniczkowe opisujace proste modele fizyczne.

PEK U02  potrafi rozwigza¢ podstawowe typy rownan rézniczkowych zwyczajnych.

PEK UO03 potrafi rozwigzac liniowe uktady rownan rozniczkowych zwyczajnych
o stalych wspotczynnikach.

PEK U04 potrafi rozwigza¢ podstawowe typy liniowych rownan rézniczkowych
czastkowych rzedu pierwszego oraz rz¢du drugiego.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KOI potrafi wyszukiwac i korzysta¢ z literatury zalecanej do kursu oraz
samodzielnie zdobywa¢ wiedzg.

PEK K02 rozumie konieczno$¢ systematycznej, samodzielnej 1 zespotowej pracy nad
opanowaniem materiatu kursu,

PEK KO03 uczy si¢ mysle¢ logicznie, precyzyjnie formulowac zagadnienia i je
rozwigzywa¢ w ramach okre§lonej teorii i przy konkretnych zatozeniach.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklady Liczba godzin

Roéwnania rézniczkowe zwyczajne rzgdu pierwszego. Przyktady i

Wyl |pojecia wstepne. Rownanie rozniczkowe o zmiennych rozdzielonych. 2
Rozwigzania w postaci uwiktane;j.

Wy2 Réwnanie rozniczkowe liniowe I rzedu. Roéwnanie rédzniczkowe )
zupehne.
Roéwnania rézniczkowe zwyczajne n-tego rzedu. Podstawowe pojecia.

Wy3 | Obnizanie rzedu rownania rézniczkowego. Fundamentalny uktad 2
rozwigzan.

Wy Metoda uzmienniapia statych. Réwnapie rézniczkowe liniowe o )
statych wspotczynnikach. Metoda przewidywan.
Uktady roéwnan rézniczkowych zwyczajnych rzedu pierwszego.

Wy5 |Pojegcia wstepne. Metoda eliminacji. Uklady jednorodne réwnan 2
roézniczkowych liniowych o statych wspoétczynnikach.

Wy6 | Kolokwium I. Metoda Eulera dla jednokrotnych wartosci wlasnych. 2
Uklady niejednorodne réwnan rézniczkowych liniowych o statych

Wy7 . . 2
wspotczynnikach.




Zastosowanie transformaty Laplace'a do rozwigzywania zagadnien

Wy8 poczatkowych dla réwnan i uktadéw rownan rézniczkowych. 2
Wv9 Stabilno$¢ rozwigzan stacjonarnych rownan rézniczkowych i liniowych )
Y7 | uktadéw réwnan zwyczajnych. Informacja o metodzie linearyzacji.
Roéwnania rézniczkowe czastkowe na plaszczyznie — pojecia wstepne.
Wyl0 | Podstawowe metody rozwigzan rownan liniowych jednorodnych i 2
niejednorodnych pierwszego rzedu.
Rownania rozniczkowe czgstkowe, liniowe, jednorodne, rzedu drugiego
Wyll |na plaszczyZnie. ROwnanie charakterystyczne. Obszary rozwigzan. 2
Sprowadzanie rownania do postaci kanoniczne;.
W12 Zagadnienia brzegowe. Rozwigzania ogélne dla wybranych typow 5
Y2 | réwnat.
Rozwigzania szczegolne dla wybranych typdéw zagadnien brzegowych.
Wy13 | Rownanie Laplace'a. Rozwigzania podstawowe. Funkcje harmoniczne. 2
Splot funkcji. Zasada maksimum. Je dnoznaczo$¢ rozwigzania.
Wy1d Metoda charakterystyk — réwnanie d'Alamberta. Metoda rozdzielenia )
y zmiennych - Fouriera.
Wyl5 | Kolokwium II. 2
Suma godzin 30
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad — metoda tradycyjna

2. Listy zadan

3. Praca wiasna studenta — rozwigzywanie zadan z listy
4. Udziat w konsultacjach

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposadb oceny osiaggniecia efektu ksztatcenia

ksztalcenia




(w trakcie semestru), P

— podsumowujaca (na

koniec semestru)

F1 (wyktad) PEK W01 W04 ocenianie aktywnoS$ci studentow w rozwigzywaniu
PEK U01-U04 problemow sformutowanych na liscie zadan
PEK KO01- K03

P1 (wyktad) PEK W01 W04 dwa kolokwia — zadania do rozwiazania, zaliczenie
PEK U01-U04 wyktadu
PEK KO01- K03

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Gewert, Z. Skoczylas, Rownania rézniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2011.

[2] M.M. Matwiejew, Zadania z rownan rozniczkowych zwyczajnych, PWN, Warszawa 1976.

[3] L.C. Evans, Rownania rézniczkowe czastkowe, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2004.

[4] E. Kacki, Rownania rézniczkowe czastkowe w zagadnieniach fizyki i techniki,
WNT, Warszawa 1989.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] E.Kacki, L. Siewierski, Wybrane dzialy matematyki wyzszej z ¢wiczeniami, Wyzsza Szkota
Informatyki w Lodzi, 2002.

[2] J. Muszynski, A.D. Myszkis, Rownania rozniczkowe zwyczajne, PWN, Warszawa 1984.

[3] W. Puta, Mathematics. A Short Introduction to Ordinary and Partial Differential Equations,
Politechnika Wroclawska, 2011.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Analiza matematyczna 3.1
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo

I SPECJALNOSCI

Przedmioto | Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer narzedzia
wy efekt efektu do efektow ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** | dydaktycznego***
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku
studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K1 W01 C1,C3,C5 Wyl-Wy5, Wy9 1,2,3,4
PEK W02 |K1 W01 C2,C3,C5 Wyb - Wy9 1,2,3,4
PEK W03 |K1 W01 C4 Wy8 1,2,3,4
PEK W04 |K1 W01 Cé6 W10 - W14 1,2,3,4
UmiejetnoS$ci
PEK U01 |K1 U26 C1,C2,C3,C6 | Wyl , Wy3, Wyb, 1,2,3,4
Wyll, Wyl2
PEK U02 |KI1 U26 C1, C4,C5 Wyl — Wys5, 1,2,3,4
Wy8, Wy9
PEK U03 |K1 U26 C2,C4,C5 Wyb6 - W9 1,2,3,4
PEK U04 |KI U26 Cé6 Wyl0 - Wyl4 1,2,3,4
Kompetencje spoleczne
PEK K01 [K1 UO01,K1 K01,KI1 K02, Cl-C6 Wyl - Wyl4 1,2,3,4
K1 K03
PEK K02 |K1 UO1, K1 KO01,K1 K02, Cl-Cé6 Wyl - Wyl4 1,2,3,4
K1 K03
PEK K03 [K1 U01, K1 K01,KI1 K02, Cl-C6 Wyl - Wyl4 1,2,3,4
K1 K03

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalno$ciowych efektow ksztatcenia
**%* - 7 tabeli powyzej




