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Grupa kursow:
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Liczba godzin zajec 30 15
zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 120
naktadu pracy studenta

(CNPS)

30

Forma zaliczenia

Egzamin
na ocene¢

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

Zaliczenie na
ocene

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

Egzamin /
zaliczenie na
ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

1,0

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

1,2

0,6

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Kompetencje w zakresie podstaw analizy matematycznej, algebry i fizyki w zakresie kursu Fizyki 1

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z nastepujacych
dziatow elektrodynamiki klasycznej:
Cl1.1. Elektrostatyki
C1.2. Pradu elektrycznego
C1.3. Magnetostatyki
C1.4. Indukcji elektromagnetycznej
Cl1.5. Fal elektromagnetycznych
C1.6. Optyki geometrycznej i falowej
C2. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z nast¢pujacych

dzialow fizyki wspolczesne;i:




C3.
C4.

Cs.

C2.1. Szczegoblnej teorii wzglednosci

C2.2. Fizyki kwantowe;j

C2.3. Fizyki jadra atomowego

Poznanie podstawowych technik i metod pomiarowych wybranych wielkosci fizycznych

Zdobycie umiejetnosci:

C4.1. Planowania i wykonywania doswiadczen w Laboratorium Podstaw Fizyki (LPF)
polegajacych na do§wiadczalnej weryfikacji wybranych praw/zasad fizyki i mierzeniu
wielkosci fizycznych

C4.2. Opracowania wynikow pomiarow

C4.3. Szacowania niepewnosci pomiarowych

C4.4. Opracowania pisemnego raportu z przeprowadzonych pomiarow z wykorzystaniem
oprogramowania uzytkowego.

Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujgcych inteligencj¢ emocjonalng

polegajaca na umiejetnosci wspotpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne

rozwigzywanie problemow. Odpowiedzialno$¢, uczciwosc i rzetelnos¢ w postepowaniu;
przestrzeganie obyczajoéw obowiazujacych w srodowisku akademickim i spoleczenstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy

PEK W01 ma ugruntowang wiedz¢ o wlasciwosciach pdl elektrostatycznych, stalego pradu

elektrycznego oraz zastosowania tej wiedzy do analizy zagadnien o charakterze
inzynierskim.

PEK W02 ma ugruntowang wiedz¢ z zakresu magnetostatyki i zjawiska indukcji elektro-

magnetycznej oraz zna przyktady ich zastosowan w fizyce 1 praktyce
inzynierskiej.

PEK W03 ma ugruntowang wiedzg dotyczaca réwnan Maxwella, wlasciwosci fal

elektromagnetycznych, optyki falowej i geometrycznej oraz zastosowan tej
wiedzy w zyciu codziennym i praktyce inzynierskiej.

.....

PEK W04 ma podstawowa wiedzg z zakresu szczegdlnej teorii wzglednosci 1 jej zasto-

sowan w relatywistycznej kinematyce 1 dynamice.

PEK W05 ma wiedz¢ zwigzang z podstawami fizyki kwantowej, fizyki atomu, oraz jej

wybranymi zastosowaniami w dziatalno$ci inzynierskie;j.

PEK W06 ma usystematyzowana wiedz¢ o fizyce jadra atomowego oraz jej zastoso-

waniach.

PEK W07 zna: a) zasady BHP obowigzujace w Laboratorium Podstaw Fizyki, b) metody

wykonywania prostych 1 ztozonych pomiaréw wielkosci fizycznych, ¢) metody
opracowania wynikéw pomiaréw, szacowania niepewnosci prostych i ztozonych
pomiaréw oraz zasady wykonywania pisemnych sprawozdan wspomaganych
uzytkowym oprogramowaniem (np. edytory tekstow, programy graficzne, jezyki
programowania).

Z. zakresu umiejetnosci

PEK UOl umie ilosciowo charakteryzowa¢ wlasciwosci skalarne 1 wektorowe pol

elektrostatycznych oraz analizowaé¢ 1 rozwigzywac zagadnienia dotyczace
elektrostatyki i stalego pradu elektrycznego.

PEK U022 potrafi samodzielnie pisemnie lub w wypowiedzi ustnej poprawnie 1 zwi¢zle

przedstawi¢ zagadnienia bedace treScig przedmiotowych efektow ksztatcenia
PEK_WO1-PEK_WO05.

PEK UO03 potrafi zastosowa¢ wiedz¢ z zakresu magnetostatyki i1 zjawiska indukcji

elektromagnetycznej do: a) jakoSciowego i iloSciowego scharakteryzowania/
wyjasnienia wybranych zjawisk elektromagnetycznych, b) rozwigzywania




PEK_U04

PEK_UO05

PEK_U06

PEK_U07

PEK_UO08

standardowych zadan z zakresu zdefiniowanego przez PEK_WO02.

potrafi: a) zwie¢zle i poprawnie wyjasni¢ sens fizyczny uktadu rownan Maxwella,
scharakteryzowa¢ wtasciwosci fizyczne fal elektromagnetycznych oraz ich
zastosowan, b) optyki geometrycznej 1 falowej oraz rozwigzywania
standardowych zadan z zakresu 1 wykorzystaniem wiedzy PEK_ WO03.

potrafi: a) zastosowaé wiedz¢ dotyczaca szczegdlnej teorii wzglednosci do in-
terpretacji wybranych efektow i1 zjawisk relatywistycznych, b) rozwigzywania
standardowych zadan z zakresu wiedzy okreslonej PEK WO04.

ma umiejetnosci stosowania wiedzy o fizyce wspotczesnej (fizyka kwantowa,
fizyka atomu) do: a) jakosciowej i ilo§ciowej interpretacji wybranych zjawisk. b)
rozwigzywania standardowych zadan z zakresu wiedzy PEK_WO05.

potrafi: a) scharakteryzowac i przedstawi¢ zwig¢zle podstawowe zjawiska i prawa
fizyki jadrowej), b) potrafi wyjasni¢ i1 przedstawi¢ podstawowe problemy
energetyki jadrowej, d) rozwigzywac standardowe zadania z zakresu PEK__WO06.

potrafi: a) wykonac, uzywajac do tego celu stosowne przyrzady i metody, proste
1 ztozone pomiary wielkosci fizycznych, przestrzegajac zasad bezpieczenstwa
pracy, b) opracowa¢ wyniki pomiaréw, przeprowadzi¢ analiz¢ niepewnosci
pomiarowych oraz zredagowa¢ sprawozdanie/raport z wykonanych pomiarow w
LPF z wykorzystaniem wiedzy PEK W07 1 stosownego oprogramowania
uzytkowego.

Z. zakresu kompetenciji spolecznych

PEK K01

PEK K02

PEK_KO03

rozumie: a) potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie i doskonalenia umiejetnosci
poszerzania/pozyskiwania wiedzy, b) wpltyw odkry¢ 1 osiggnie¢ fizyki na rozwoj
cywilizacyjny; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych osob.
potrafi: a) wspotdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej roézne role, takze
kierownicze, b) zastosowa¢ wlasne umiejetnosci do pracy w grupie lub
indywidualnie

potrafi mysle¢ 1 dziala¢ w sposob kreatywny oraz okresla¢ priorytety stuzace
realizacji okre§lonego zadania.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé — wyklad Liczba godzin
Wyl2 Sprawy organizacyjne. Podstawy matematyczne analizy pol 4
’ wektorowych Elektrostatyka
Wy3 Prad elektryczny 2
Wy4,5 Magnetostatyka 4
Wy6 Indukcja elektrostatyczna. ROwnania Maxwella 2
Wy7 Fale elektromagnetyczne 2
Wy8 Podstawy optyki geometrycznej i falowe;j 2
Wy9-10 | Elementy szczegdlnej teorii wzglgdnosci 4
Wyl11-13 | Fizyka kwantowa 6
Wyl14-15 | Elementy fizyki jadrowe;j 4
Suma godzin 30
Forma zaje¢é — laboratorium Liczba godzin
Wprowadzenie do LPF: sprawy organizacji i przebiegu zajec,
Labl zapoznanie studentow: a) z zasadami bezpiecznego wykonywania 2
pomiarow (krotkie szkolenie z zakresu BHP), b) z zasadami pisemnego




opracowania sprawozdan/raportow, ¢) z podstawami analizy
niepewnos$ci pomiarowych. Wykonanie prostych pomiarow.

Wykonanie pomiar6w za pomocg miernikéw analogowych i
cyfrowych uktadu elektrycznego. Statystyczne opracowanie
otrzymanych wynikéw pomiardéw prostych i ztozonych, szacowanie

Lab2 . . . . . . . 2
niepewnosci pomiaréw prostych i ztozonych, graficzna prezentacja
rezultatdow pomiaroéw i niepewnosci pomiarowych, opracowanie
sprawozdania.

Lab3 Wykonanig pomiardow W}{branych wielko$ci mechanicznych, )
opracowanie sprawozdania

Labd Wykonaniq pomiaréw W}{branych wielko$ci termodynamicznych, )
opracowanie sprawozdania

Lab5 Wykonani§ pomiarow W}{branych wielkosci elektromagnetycznych, )
opracowanie sprawozdania

Lab6 Wykonanie pomiarow wybranych wiellfoéci optycznych lub )
kwantowych, opracowanie sprawozdania

Lab7 | Zajecia uzupehniajace 2

Lab8 | Zaliczenie zajec 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem slajdéw i demonstracji zjawisk fizycznych.

N2. Praca wtasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N3. Cwiczenia laboratoryjne — dyskusja sposobéw wykonania pomiaréw, opracowania
wynikow oraz szacowania niepewnosci pomiarowych, ocena sprawozdan/raportow

N4. Cwiczenia laboratoryjne — kilkuminutowe sprawdziany pisemne poprzedzajace pomiary
NS5. Praca wtasna — samodzielne wykonanie pomiaréw

N6. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N7. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P — | ksztalcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Fl PEK UO1 - PEK _U0O8 | Odpowiedzi ustne,
PEK KOI - PEK K03 | dyskusje, pisemne sprawdziany,
PEK W07 ocena kazdego sprawozdania
F2 PEK WO01 - PEK W06 | Egzamin pisemno-ustny
PEK K01 - PEK K03
P=F2




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

[3]
[4]

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker: Podstawy Fizyki, tomy 1-2, 4, Wydawnictwa Naukowe
PWN, Warszawa 2003.

R. Poprawski, W. Salejda, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, Cz. I-IV, Oficyna Wydawnicza
PWr; wersja elektroniczna 5. wydania cz. 1. dostepna po kliknieciu nazwy Zasady opracowania
wynikéw pomiarow z witryny Dolnoslaskiej Biblioteki Cyfrowej; wersje elektroniczne
pozostatych czesci podrecznika dostepne na stronie internetowej LPF pod adresem
http://www.Ipf.wppt.edu.pl/ , gdzie znajduja si¢: regulamin LPF i regulamin BHP, spis ¢wiczen,
opisy ¢wiczen, instrukcje robocze, przyktadowe sprawozdania i pomoce dydaktycznych.

J. Walker, Podstawy fizyki. Zbior zadan, Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa 2005.

I.W. Sawieliew, Wyktady z Fizyki tom 2 i 3 , Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa, 2003.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]
[3]
[4]

[5]

P.G. Hewitt, Fizyka wokot nas, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2000.

J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynieréw, cz. 1.1 2., WNT, Warszawa 2008.

J. Orear, Fizyka, tom 1. 2., WNT, Warszawa 2008.

W. Salejda, Fizyka a postep cywilizacyjny, opracowanie dostgpne w pliku do pobrania pod
adresem http://www.if.pwr.wroc.pl/dokumenty/jkf/fizyka a postep cywilizacyjny.pdf

L. Jacak, Krotki wyktad z fizyki ogolnej, Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw 2001;
podrecznik dostepny na stronie Dolnos$laskiej Biblioteki Cyfrowe;.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ryszard Poprawski, ryszard.poprawski@pwr.edu.pl

CZ1L.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Ryczko, krzysztof.ryczko@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Fizyka 2.1

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCI Inzynieria budowlana, Geotechnika i Hydrotechnika,

Inzynieria Ladowa

Odniesienie przedmiotowego
efektu do efektéw ksztalcenia
Przedmiotowy efekt . . Cele przed- Tresci Numer narzedzia
ksztalcenia ZdefiI}I’OW‘a nych. dla ]’(l?l'ul}ku miotu *** programowe *** | dydaktycznego ***
studiow i specjalnosci (o ile
dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 K1 W02 Cl.1,C1.2 Wyk.1-3 N1,N6,N7
PEK W02 K1 W02 Cl.3 Wyk.4-5 N1,N6,N7
PEK W03 KI_wo2 cl 'é,lc61 > Wyk.6-8 N1,N6,N7
PEK W04 K1 W02 C2.1 Wyk.9-10 NI1,N6,N7
PEK W05 K1 W02 C2.1 Wyk.11-13 N1,N6,N7
PEK W06 K1 W02 C2.3 Wyk.14-15 N1,N6,N7
UmiejetnoSci
PEK W07, PEK U01- N2, N3, N4, N5,
PEK U08 K1 W02,K1 U227 C3,C4,C5 Lab.1-8 N7
Kompetencje spoleczne
K1 Wo02,K1 KOI,
PEK K01+ PEK K03 |K1_KO02, K1 K03, K1_KO05, C5 Wyli';l;\?]_}ék'ls NI1-N7
K1 K06, K1 K09 )

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztalcenia

*** - 7 tabeli powyzej




Spis ¢wiczen w Laboratorium Podstaw Fizyki Politechniki Wroclawskiej
Mechanika

1. Wyznaczenie momentu bezwtadnosci cial metoda wahadta fizycznego grawitacyjnego i
sprawdzenie twierdzenia Steinera.

2. Sprawdzenie prawa Hooke’a; wyznaczenie modulu Younga.

3. Wyznaczenie modutu sztywno$ci metodg dynamiczng.

4. Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomoca wahadta rewersyjnego.
5. Wyznaczanie wspoétczynnika lepkosci cieczy na podstawie prawa Stokesa.
6. Wyznaczanie warto$ci przyspieszenia ziemskiego.

7. Badanie wahadta fizycznego.

Termodynamika

8. Skalowanie termopary i wyznaczanie temperatury krzepni¢cia stopu.

9. Pomiar ciepta wlasciwego cial statych metoda Nernsta.

10.
11.
12.
A—
B-
C -
D-
E-
13.

Pomiar przewodnosci cieplnej izolatorow.

Wyznaczanie wspdlczynnika rozszerzalnosci cieplnej metodg elektryczng.
Pomiar napi¢cia powierzchniowego.

metodg odrywania,

” kapilary,

” stalagmometru,

”” pecherzykowa,

” odrywania metoda Du Nouy’a.

Pomiar przewodnosci cieplnej i elektrycznej metali

Elektryczno$¢ i magnetyzm

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

Pomiar zalezno$ci opornosci metali i potprzewodnikéw od temperatury.

Pomiar rezystancji (cz¢sci A i B)

Pomiary oscyloskopowe.

Prawo Ohma dla pradu zmiennego.

Badanie zjawiska rezonansu elektrycznego.

Badanie efektu Halla.

Wyznaczanie sktadowej poziomej natezenia ziemskiego pola magnetycznego.

Badanie proceséw tadowania i roztadowania kondensatora.

Sprawdzenie prawa indukcji Faraday’a.

Zaleznos$¢ przewodnictwa elektrycznego elektrolitdéw od temperatury; sprawdzenie reguty

Waldena.

24.

Wyznaczanie tadunku wtasciwego elektronu (metoda Thomsona i metodg podtuzng).

Optyka

25.
26.
27.
28.
29.

Pomiary fotometryczne.

Wyznaczanie dtugosci fali $wietlnej za pomoca siatki dyfrakcyjne;.

Badanie zewnetrznego zjawiska fotoelektrycznego. (cze¢$¢ A i B)

Wyznaczanie wspotczynnika zatamania metoda refraktometru i za pomocg mikroskopu.
Wyznaczanie promienia krzywizny soczewki i dtugosci fali $wietlnej za pomoca pierscieni

Newtona.

30.
31.
32.
33.
34.

Pomiary naturalnej aktywnosci optyczne;.

Pomiary wymuszonej aktywnosci optyczne;.

Pomiar odlegtosci ogniskowych soczewek cienkich.

Wyznaczanie wspotczynnika zatamania szkta za pomocg spektrometru.
Analiza spektralna i pomiary spektrofotometryczne.

Fizyka wspoélczesna

35.
36.
37.
38.
39.
40.

Pomiar temperatury pirometrem.

Sprawdzenie prawa Stefana-Boltzmanna.

Wyznaczanie statej Stefana-Boltzmanna.

Wyznaczanie statej Plancka na podstawie charakterystyk diod elektroluminescencyjnych.
Wyznaczanie podstawowych parametrow ferromagnetykow.

Wyznaczanie statej Plancka na podstawie prawa Plancka promieniowania ciata doskonale

czarnego.



