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WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Komputerowe wspomaganie projektowania
w geotechnice

Nazwa w jezyku angielskim: Computer aided design in geo-engineering

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Geotechnika i Hydrotechnika

Stopien studiow i forma: I AH stopien*, stacjonarna ~niestaejonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny /-egélneuezelniany *

Kod przedmiotu: GHB001016

Grupa kursow: FAKS NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 45

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow 3,0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,7
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Posiada znajomos$¢ systemu Windows oraz uzytkowych pakietow biurowych.
2. Ma wiedzg z zakresu podstaw statyki budowli, mechaniki gruntow.
3. Zna normy oraz wytyczne i przepisy dotyczace posadowienia obiektow budowlanych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentow z metodyka modelowania i projektowania konstrukcji geoinzynierskich
z wykorzystaniem programow komputerowych.

C2. Wyksztatcenie umiejetnosci stosowania i doboru oprogramowania do rozwigzywania typowych
zadan z zakresu geotechniki.

C3. Wyksztalcenie umiejetnosci samodzielnego modelowania, rozwigzywania oraz interpretacji i
weryfikacji wynikow obliczen przy uzyciu programéw komputerowych.

C4. Ugruntowanie umiejetnosci pracy nad powierzonym zadaniem oraz $wiadomosci koniecznosci
poszukiwania nowych rozwigzan teoretycznych i praktycznych w projektowaniu wspomaganym
komputerowo.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z. zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna i rozumie zasady wspomaganego komputerowo modelowania, obliczania
1 wymiarowania konstrukcji geotechnicznych.

PEK W02 Zna podstawy teoretyczne tworzenia i dziatania wybranych programéw
komputerowych wspomagajacych obliczanie i projektowanie ztozonych konstrukcji
geotechnicznych.

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEK UO01 Poprawnie definiuje modele obliczeniowe konstrukcji i ich elementow, stuzace do
analitycznej i komputerowej analizy konstrukcji.

PEK U02 Korzysta z wybranych programow komputerowych wspomagajacych modelowanie

konstrukcji w geoinzynierii; poprawnie analizuje i przygotowuje dane do obliczen;
poprawnie interpretuje i potrafi krytycznie oceni¢ wyniki analizy numerycznej

konstrukcji.

PEK U03 Poprawnie modeluje i projektuje wybrane elementy ztozonych konstrukcji
geoinzynierskich.

PEK U04 Potrafi korzysta¢ z odpowiednich programéw do komputerowego wspomagania

projektowania zlozonych konstrukcji geoinzynierskich.
Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEK KO1 Potrafi pracowac nad realizacja zadania samodzielnie (samodzielne rozwigzywanie
zadan, przygotowanie sprawozdania).
PEK K02 Ma $wiadomos$¢ koniecznos$ci poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnych

technik i programéw do projektowania konstrukcji geotechnicznych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl
Suma godzin
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal | Wprowadzenie: Przeszkolenie BHP. Omoéwienie tematyki przedmiotu oraz 3

przedstawienie zasad zaliczania. Oméwienie podstawowych funkcji
programu FlexPDE. Rozwigzywanie prostych przyktadow obliczeniowych.

La2 | Sformulowanie zagadnienia brzegowego liniowej teorii sprezystosci. 3
Okreslanie rozktadow naprezen w potprzestrzeni sprezystej w programie
FlexPDE w przypadku dwuwymiarowym. Weryfikacja wynikow na
podstawie pordéwnania ze znanymi rozwigzaniami analitycznymi.

La3 | Rozszerzenie sformutowania rownan liniowej teorii sprezystosci na 3
przypadek 3D. Okreslanie rozkltadow naprezen w potprzestrzeni sprezyste;
w programie FlexPDE w przypadku trojwymiarowym. Weryfikacja
wynikow na podstawie pordwnania ze znanymi rozwigzaniami
analitycznymi. Przygotowanie sprawozdania z La2 oraz La3.

La4 | Wprowadzenie w zagadnienie konsolidacji w gruntach. Sformutowanie 3
zagadnienia poczatkowo-brzegowego dotyczacego konsolidacji
Rozwiazywanie zadan w programie FlexPDE.

La5 | Wprowadzenie do pakietu programéw GGU. Omoéwienie podstawowych 3




funkcji programu GGU Consolidate. Rozwigzywanie zadan dotyczacych
konsolidacji gruntéw z wykorzystaniem GGU Consolidate. Przygotowanie
sprawozdania z La4 i La5.

La6

Omowienie podstawowych funkcji programu GGU Settle. Rozwigzywanie
zadan dotyczacych osiadania fundamentéw bezposrednich z
wykorzystaniem programu GGU Settle.

La7

Wykorzystanie programu FlexPDE do obliczania osiadan fundamentow
bezposrednich. Przygotowanie sprawozdania dotyczacego La6 i La7.

La8

Omowienie podstawowych funkcji programu GGU Stability.
Rozwigzywanie prostych zadan dotyczacych statecznosci budowli
ziemnych z wykorzystaniem programu GGU Stability.

La9

Wykorzystanie programu GGU Stability do rozwigzywania zadan
dotyczacych statecznosci budowli ziemnych z uwzglednieniem
powszechnie stosowanych metod wzmacniania skarp, m. in. stosowaniem
gwozdziowania, zbrojenia gruntu geosyntetykami.

Lal0O

Wprowadzenie do programu Flac oraz metody redukcji wytrzymatosci.
Rozwiagzywanie zagadnien dotyczacych statecznosci skarp w module Flac-
Slope.

Lall

Przygotowanie sprawozdania dotyczacego La8, La9i Lal0.

Lal2

Omowienie podstawowych funkcji programu GGU Retain. Rozwigzywanie
prostych zadan dotyczacych zabezpieczenia wykopow za pomoca $cianki
szczelnej z wykorzystaniem programu GGU Retain.

Lal3

Rozwiazywanie ztozonych zadan dotyczacych zabezpieczenia glebokich
wykopow w programie GGU Retain. Uwzglednienie dodatkowych
elementow konstrukcyjnych, takich jak: kotwy, rozpory.

Lal4

Rozwiazywanie zadan dotyczacych zabezpieczenia glebokich wykopdow z
wykorzystaniem programu Flac. Przygotowanie sprawozdania z La 12,
Lal3iLal4.

Lal5

Podsumowanie. Koncowa weryfikacja sprawozdan. Zaliczanie.

Suma godzin

Forma zajec¢ - projekt

Liczba godzin

Prl

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.

Laboratorium: prezentacje multimedialne, rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem

oprogramowania, dyskusja wynikéw obliczen.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny

Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia
(F — formujaca ksztalcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 (laboratorium) PEK W02, sprawozdanie




PEK_UO01,
PEK_U02,
PEK_KO02

F2 (laboratorium) PEK W02, sprawozdanie
PEK UO1,
PEK U02,
PEK K01

F3 (laboratorium) PEK W02, sprawozdanie
PEK UO01,
PEK U02,
PEK K01

F4 (laboratorium) PEK W02, sprawozdanie
PEK U03,
PEK U04,
PEK K01

F5 (laboratorium) PEK W02, sprawozdanie
PEK U03,
PEK U04,
PEK KO1,
PEK K02

P = 0,18xF1+0,18xF2+0,18xF3+0,18xF4+0,18xF5+0,1 xOBECNOSC (laboratorium)

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Podrecznik uzytkownika programu FlexPDE

[2] Podrecznik uzytkownika programu GGU Consolidate
[3] Podrecznik uzytkownika programu GGU Settle

[4] Podrecznik uzytkownika programu GGU Stability

[5] Podrecznik uzytkownika programu GGU Retain

[6] Podrecznik uzytkownika programu Flac

[71 Podrecznik uzytkownika programu Flac-Slope
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  Verruijt A., Soil Mechanics, Delft University of Technology, 2004
[2] Kincaid D., Cheney W., Analiza Numeryczna, przekt. pod red. Stefana Paszkowskiego, Wyd.
Naukowo Techniczne, Warszawa, 2006.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)
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Podziemnego i Wodnego, Dariusz.Lydzba@pwr.edu.pl
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mgr inz. Magdalena Rajczakowska, Magdalena.Rajczakowska@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Komputerowe wspomaganie projektowania w geotechnice
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCI Geotechnika i Hydrotechnika

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalno$ci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |[KI1S GIH W23,KI1S GIH W24 C1,C2,C3 Lal do Lal4 N1
PEK W02 |KI1 WI5,1KS GIH W23, C1,C2,C3 Lal do Lal4 N1
K1S GIH W23
Umiejetnosci
PEK U01 K1 U04, K1 U12 C1,C2,C3 Lal do Lal4 N1
PEK U02 |[KI1 Ul6,K1 U17 C2,C3 Lal do Lal4 N1
PEK U03 |KIS GIH U28 C2,C3 Lal do Lal4 N1
PEK U04 |KI1S GIH U29 C2,C3 Lal do Lal4 N1
Kompetencje spoleczne
PEK K01 |KI K02,K1 K03 C4 La3, La5, La7, N1
Lall, Lal4
PEK K02 |KI1 K01 C4 Lal, La5, La6, N1
La8, Lal0, Lal2

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

*#% _ 7 tabeli powyzej




