Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO 1 WODNEGO

Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:

KARTA PRZEDMIOTU

Fundamentowanie
Foundation engineering
budownictwo

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy ~wayb

Kod przedmiotu: GHB001515

Grupa kursow: FAKH NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc¢ 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPYS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Eezamin/ Egzamin /
gakiezente | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
paoeene® | ocenc* ocen¢* ocen¢* ocen¢*

Dla grupy kursow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktow 2,0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,2 1,1
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

I INNYCH KOMPETENCJI

1. Student zna zasady ogo6lnego ksztattowania konstrukeji budowlanych, ma podstawowg wiedzg
z zakresu wytrzymalosci materiatoéw i mechaniki gruntow.

2. Posiada wiedz¢ o metodach badania parametréw podtoza gruntowego. Rozroznia rodzaje i
stany gruntdow. Rozroznia kategorie geotechniczne. Rozumie znaczenie warunkow gruntowo-
wodnych.

3. Zna podstawowe zasady wyznaczania statycznych obciazen na fundamenty.

4, Ma umiejetnos¢ wymiarowania i konstruowania podstawowych elementow konstrukcji
budowlanych betonowych i zelbetowych, w szczegdlnosci na zginanie i przebicie.

5. Potrafi rozwigzywacé najprostsze rOwnania.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw ze sposobami gromadzenia (pozyskiwania) danych do obliczen
geotechnicznych w zakresie stanow granicznych wytrzymatos$ci i uzytkowalnosci. Praca z
dokumentacja geotechniczng w aspekcie projektowania i wykonawstwa robdt fundamentowych.

C2. Zapoznanie studentéw z zagadnieniami wspolpracy fundamentéw bezposrednich z podtozem
gruntowym dla prostych schematoéw naprezen kontaktowych na styku konstrukcji z gruntem.




C3.

C4.

Cs.

Cé.

C7.

CS8.

Cs.

Zapoznanie studentow z metodami modyfikacji i wzmocnienia podtoza gruntowego dla
umozliwienia zaprojektowania posadowienia bezposredniego lub redukcji osiadan.

Zapoznanie studentow z technologiami palowymi oraz metodami obliczen nosnosci pali.
Rozdziat sit z konstrukcji na pale w fundamentach palowych.

Wyrabianie intuicji nt. ksztaltowania fundamentéw bezposrednich fundamentéw na podtozu
wzmocnionym i grup palowych dla zaprojektowania konstrukcji wspotpracujacych z gruntem.
Zapoznanie z najprostszymi przypadkami zabezpieczen skarp pionowych konstrukcjami
utwierdzonymi w podtozu i rozpieranymi lub kotwionymi. Zapoznanie z metodami obliczenia
parcia gruntu na proste konstrukcje oporowe ($cianki szczelne).

Wyrabianie umiejetnosci racjonalnego ksztaltowania prostych konstrukcji oporowych w aspekcie
ich schematu statycznego.

Bezpieczne prowadzenie robot ziemnych i fundamentowych §wiadomo$¢ zagrozen zwigzanych z
duzymi masami ziemnymi i mozliwg zmiang warunkoéw gruntowo-wodnych.

Osiagniecie sprawnosci obliczeniowej w zakresie elementarnego fundamentowania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK W01 zna zasady og6lnego ksztattowania konstrukcji budowlanych, ma podstawowa wiedzg

z zakresu wytrzymalosci materiatow i mechaniki gruntow,

PEK W02 zna podstawy teoretyczne czgsciowych wspotczynnikdw bezpieczenstwa w

geotechnice oraz analize statecznosci GEO wedlug Eurokodu EC7.1,

PEK W03 zna i rozumie specyfike wspolpracy prostych fundamentéw z podlozem gruntowym

oraz obliczania prostych konstrukcji oporowych (obudowy wykopow).

Z zaKkresu umiejetnosci:
PEK UO01 poprawnie definiuje i stosuje proste modele obliczeniowe fundamentéw bezposrednich

i palowych, ocenia sity wewnetrzne oraz analizuje kombinacje obciazen, wyznacza
parcia i odpory gruntu na pionowg obudowe wykopu

PEK U02 potrafi zinterpretowa¢ wptyw liczby i1 rozmieszczenia pali na zmiany sit wewnetrznych

w palach potrafi zinterpretowaé wptyw poziomu kotwienia na rozktad sit
wewnetrznych w elementach obudowy wykopu

PEK U03 nabiera wprawy w modelowaniu, obliczaniu i projektowaniu prostych fundamentow

w roznych warunkach geotechnicznych.

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEK KOl potrafi pracowac nad realizacja zadania samodzielnie oraz w zespole projektowym

(udziat w dyskusjach na ¢wiczeniach projektowych przy analizowaniu problemow
zglaszanych przez innych studentow),

PEK K02 uczy si¢ mysle¢ logicznie, precyzyjnie formutowaé zagadnienia i je rozwigzywac

w ramach okre§lonej teorii i przy konkretnych zatozeniach.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Metody pozyskiwania danych do obliczen geotechnicznych w zakresie
stanow granicznych wytrzymatosci i uzytkowalnosci. Typy fundamentow
Wyl e L : , . 2
Metody przeniesienia obcigzen na podtoze gruntowe. Fundamenty bezposrednie
i posrednie, sztywne i odksztatcalne.
Nosénos¢ podtoza gruntowego pod fundamentem bezposrednim. Fundamenty
Wy2 . . . . . 2
bezposrednie — zasady ksztattowania i wymiarowania.
Wy3 | Ztozone przypadki warunkow geotechnicznych — podiloze warstwowane. 2
Wy4 | Osiadania fundamentdéw bezposrednich — metody analizy i obliczen 2
Wv5 Metody modyfikacji, wzmacniania i wymiany podtoza gruntowego dla potrzeb )
y posadowienia bezposredniego.




Posadowienie posrednie — technologie palowe. Pale wiercone,

Wy6 . - . ; 2
przemieszczeniowe 1 iniekcyjne.
Wy7 | Obliczanie nosnosci pali pojedynczych w oparciu o dane z badan podloza 2
Badania no$nosci pali (probne obciazenia). Konstruowanie stanowisk
Wy8 . . . 2
badawczych i metody analizy wynikow.
Wy9 Ksztaltoyvanie. grup palowych. Sprawdzenie wamnkéw no$nosci pali na )
podstawie obliczen statycznych i probnych obciazen.
Metody zabezpieczania glebokich wykopow — technologie i schematy
Wyl0 2
statyczne.
Proste metody obliczania par¢ i odporéw na obudowy wykopow.
Wyll | Projektowanie obudowy wykopu wraz z elementami rozpierajacymi lub 2
kotwiacymi.
Wyl12 | Metody odwodnienia wykopow. Monitoring oddziatywan. 2
Roboty ziemne. Analiza ryzyka zwigzanego z pracami ziemnymi. Zmiana
Wyl13 | warunkéw gruntowo wodnych spowodowana prowadzonymi pracami 2
fundamentowymi. Projektowanie na gruntach ekspansywnych.
Wyl4 | Plyty, ruszty tawy szeregowe i bloki fundamentowe. 2
Praca z dokumentacja geotechniczng w aspekcie projektowania i
wykonawstwa rob6t fundamentowych. Btedy i patologie w dokumentacjach i
Wyl5 ) . ) . . . 2
projektowaniu geotechnicznym. Analiza przypadkéw Wzmacnianie
posadowien.
Suma godzin 30
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Labl
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl Projekt nr 1 — Posadowienie bezpo$rednie: t.awa i stopa. )
omoOwienie tematu, dane, zakres i sposdb obliczen 1 wymiarowania
Przygotowanie danych do obliczen — analiza obcigzen i optymalnego
Pr2 ) . . L 2
usytuowania fundamentu dla réznych schematow obcigzen.
Warunek no$nosci podtoza gruntowego na wypieranie - wyznaczenie
Pr3 .. ; T . 2
szerokos$ci tawy na podstawie warunku nosnosci podtoza
Pra Spraw_dzenie r}os'noéci w warstwie zalegajacej nizej. Zbrojenie )
(wymiarowanie) fawy.
Pr5 Sprawdzenie qos’noéci stopy fundamentowej. Zbrojenie (wymiarowanie) )
stopy , rysunki konstrukcyjne.
Pr6 | Zaliczanie (oddanie i obrona) Projektu nr 1. 2
Pr7 Projekt nr 2 — Posadowienie po$rednie : Lawa 1 stopa na palach. )
omoOwienie tematu, dane, zakres i sposob obliczen i wymiarowania
Projektowanie pali pod lawg na podstawie obliczen wg PN-83/B-02483
Pr8 | Warunek nosnosci pojedynczego pala. Nosnos¢ podstawy i pobocznicy. Opor 2

gruntu w podstawie i na pobocznicy w kolejnych warstwach..




Sytuacje obliczeniowe: poziom zastepcezy 1 glgbokos¢ krytyczna. Obliczenie
Pr9 |nosnosci pala. Obliczenie tarcia negatywnego. Wyznaczenie nosnosci pala i 2
rozmieszczenia pali pod fawg — wymiarowanie tawy na palach.
Oszacowanie nosnosci pala na podstawie serii probnych ob. Cigzen
Pr10 |statycznych - ksztaltowanie fundamentu palowego — dobor liczby i 2
rozmieszczenia plai pod stopa. Rysunki konstrukcyjne
Pr11 |Zaliczanie (oddanie i obrona) Projektu nr 2 2
Projekt nr 3 — Zabezpieczenie wykopu — $cianka szczelna.
Pr12 . . . . . . 2
omoéwienie tematu, dane, zakres i sposob obliczen i wymiarowania
Prl3 Obliczenie par¢ i odporéw. Wyznaczenie potrzebnej dhugosci Scianki )
szczelnej. Dobdr profilu $cianki i ciggna. Obliczenie ptyty kotwiace;.
Pr14 |Zaliczanie (oddanie i obrona) Projektu nr 3. 2
Prl5 |Zaliczanie koncowe kursu. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wykfad: czeste odwotywanie si¢ do konkretnych przyktadéw z praktyki (rysunki),
N2.  Wyklad i Projekt: dluzsze przyktady obliczeniowe i materiaty uzupetiajace,
N3.  Projekt: indywidualne konsultacje, a takze dyskusja probleméw w grupie studentow,
N4. Przygotowana lista pytan i zadan do samodzielnego przeanalizowania (cz¢$¢ ze wskazowkami,
odpowiedziami i kompletnymi rozwigzaniami).
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny Numer efektu Sposadb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
F — formujaca ksztalcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 (¢w.projektowe) PEK WOl cotygodniowe sprawdzanie na biezgco postepow
PEK W06 w realizacji kolejnych punktow projektu na
PEK W08 zajeciach 1 ew. dodatkowo na konsultacjach
PEK _U05
PEK_U10
PEK_KO03
PEK K06
P1 (¢w.projektowe) PEK WOl koncowa obrona kazdego z trzech odrgbnych
PEK W06 projektow
PEK W08
PEK _U05
PEK_U10
PEK_KO03
PEK K06
P2 (wyktad) PEK WOl Dwa terminy egzaminu (w sesji),
PEK W06 Egzamin obejmuje:
PEK W08 « zadania obliczeniowe,
PEK UO05  pytania teoretyczne,
PEK U09 « pytania praktyczne.
PEK UI10




| PEK_KO06 |

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Pula O., Projektowanie fundamentdéw bezposrednich wedlug Eurokodu 7. DWE, Wroctaw 2012.
[2] Rybak Cz. (red.) Fundamentowanie. Projektowanie posadowien. DWE, Wroctaw od 2000.

[3] PN-EN 1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1: Zasady ogodlne.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Dembicki E. (red.), Fundamentowanie. Arkady, W-wa.

[2] Kobiak J., Stachurski W., Konstrukcje zelbetowe. Arkady, W-wa.

[3] Staropolski W., Konstrukcje zelbetowe wedtug Eurokodu 2 i norm zwigzanych. PWN, Wwa.

[4] PN-83/B-03010. Sciany oporowe.

[5] Normy dotyczace konstrukcji zelbetowych.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Fundamentowanie
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCI «.uuceenenerenscnsnenne
Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztalcenia przedmiotu programowe narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku ek kk dydaktycznego
studiow i specjalnosci wk
(o ile dotyczy) **
Wiedza
PEK W01 |K1 W05, K1 W06, K1 W07 Cl1, C2,C7 Wyl-Wy3 N2-N4
PEK W02 |K1 W06,KI1 W09 C4-C6 Wy5 N2-N4
Pr3
Pr10-Pri12
PEK W03 |KI1 W09,KI1 W12 CI1-C5 Wyl-Wy8 NI1-N4
Prl-Prl5
UmiejetnoSci
PEK U01 |K1 U07,K1 W09 C2,C4,C6,C7 | Wyl-Wy8 N1-N4
Pr1-Pr15
PEK U02 |K1 U07,K1 W09 C1-C3 Wyl-Wy8 N1
Pr1-Pr15
PEK U03 |K1 U07,K1 W09,K1 UI2 C2,C4,C7 Pr1-Prl5 N2, N4
Kompetencje spoleczne
PEK K01 |K1 KO0I,KI1 K02, K1 K03 C2, C4, C7 Prl1-Prl5 N2-N4
PEK K02 |KI K03,K1 K06 C1-Co6 Pr1-Pr15 NI1-N4
Wyl-Wy8

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalno$ciowych efektow ksztatcenia
*** _ 7 tabel powyzej.




