Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:

KARTA PRZEDMIOTU

Odwodnienia stale i tymczasowe

Permanent and temporary dewatering
budownictwo

Budownictwo Hydrotechniczne i Specjalne

F/ 11 stopien*, stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obewiazkewy / wybieralny-/-egélneuezelniany™

Kod przedmiotu: GHB001823

Grupa kursow: TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢ 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Eozamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow 0,8
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktow ECTS 0,6 0,6
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1. Znajomos$¢ matematyki w zakresie rownan rézniczkowych czastkowych, przeksztatcenia Laplace'a

oraz liczb zespolonych

2. Zaliczony kurs Hydrauliki i Hydrologii na I stopniu studiéw

CELE PRZEDMIOTU

Cl.

osrodki porowate.
C2.
C3.
C4.

eksploatacji w oparciu o zasady okres$lone w Eurocode 7 i 8.

Zapoznanie studentéw z modelowaniem przeptywu wody przez nieodksztatcalne i odksztatcalne

Poznanie metod tworzenia trojwymiarowego modelu hydrogeologicznego.
Nauczenie studentow metod numerycznych obliczen systemoéw odwodnieniowych.
Poznanie zasad wymiarowania systemow drenazowych oraz wymogow ich budowy i




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z. zakresu wiedzy:

PEK W01 Zapozna si¢ z metodami budowy trojwymiarowego modelu hydrogeologicznego w
oparciu o pomiary geotechniczne.

PEK W02 Zapozna si¢ z metodami rozwigzan przestrzennych zagadnien odwadniania statego lub
tymczasowego budowli w oparciu o metode MES.

PEK W03 Zapozna si¢ z metoda obliczen statecznosci filtracyjnej gruntu w oparciu o normg
Eurocode 7.

PEK W04 Zapozna si¢ z zasadami wymiarowania systemow odwadniajacych statych i

tymczasowych oraz wymogow budowy i i eksploatacji tych systemow
Z zaKkresu umiejetnosci:

PEK UO1 Potrafi samodzielnie wykonywac obliczenia przeptywu filtracyjnego w przypadku
ptaskich zagadnien drenazu poziomego i pionowego w oparciu o aproksymacje

Bousinessqua i zatozenia teorii Dupuit..

PEK U02 Potrafi sformutowa¢ prawidtowo model matematyczny wraz z warunkami
granicznymi oraz dokona¢ obliczen numerycznych dla potrzeb odwadniania statego

lub tymczasowego.
Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK KO1 Potrafi pracowac samodzielnie nad realizacja zadania lub w zespole przy

wykonywaniu programéw numerycznych.

PEK K02 Ma swiadomo$¢ konieczno$ci poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnych technik
w mechanice o$rodkéw wielofazowych w budownictwie wodnym i ladowym.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Model matematyczny przeptywu filtracyjnego. Réwnanie ciggtosci
przeplywu filtracyjnego. Rownanie konstytutywne dla cieczy $cisliwe;.
Roéwnanie zachowania pedu. Model matematyczny dla procesow ustalonych i
nieustalonych przeptywu. Rodzaje warunkow granicznych.

Wyl

Uproszczony model matematyczny Dupuit. Przyktady rozwigzan zadan
dwuwymiarowych w oparciu o aproksymacje Dupuit. Rozwigzywanie
zagadnien technicznych metoda wielkiej studni: odwodnienie wykopu
fundamentowego, bariery studni.

Wy2

Uproszczony model przeptywu filtracyjnego - aproksymacja Bousinessqua.
Przyktady analitycznych rozwigzan nieustalonych zagadnien
trojwymiarowych w oparciu o aproksymacje Bousinessqua z
wykorzystaniem catkowego przeksztatcenia Laplace'a.

Wy3

Metody numeryczne rozwigzan ptaskich i przestrzennych zagadnien
odwadniania statego i tymczasowego. Metoda réznic skonczonych (program
ModFlow) oraz metoda elementéw skonczonych (program FlexPDE) z
wykorzystaniem narzg¢dzi GIS.

Wy4

Przyktady obliczen odwadniania statego i tymczasowego dla przypadku
wystepowania zwierciadta swobodnego i pod ci$nieniem. Rodzaje drenazy w
Wy5 | warunkach miejskich. Odwadnianie obiektéw komunikacyjnych. Scianki
szczelne i szczelinowe. Analiza stateczno$ci filtracyjnej w oparciu o
Eurocode 7.

Rozwigzania techniczne drenazy. Materiaty konstrukcyjne w sieciach
drenarskich. Sposob wykonywania dokumentacji projektowej dla drenazu
poziomego i pionowego. Oddziatywanie odwadniania na grunt i obiekty
budowlane. Sposoby obliczania osiadan.

Wy6b

Wymagania prawne w zakresie projektowania drenazy tymczasowych i

wy7 stalych. Montoring systemu odwodnieniowego w przypadku drenazy statych.




Kolokwium zaliczeniowe

1

Suma godzin

15

Forma zajec€ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

15

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Suma godzin

Forma zajec¢ - projekt

Liczba godzin

Prl

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Zajecia organizacyjne. Podzial tematéw wsrod studentow. Okreslenia
terminéw wyglaszania przez studentdw seminarium

1

Se 2

Rozwiazywanie prostych zagadnien przeptywu filtracyjnego w oparciu o
uproszczony model filtracji Dupuit. Przyktad obliczenia odwodnienia
tymczasowego wykopu fundamentowego w oparciu klasyczne metody
obliczen.

Se 3

Teoria Bousinessqua. Prezentacja prostych zagadnien przeptywu
filtracyjnego dla proceséw ustalonych w oparciu o teori¢ Bousinessqu'a.
Obliczanie odwodniania poziomego i pionowego przy wykorzystaniu

transformacji Laplace'a. Okreslenie zasiegu leja depresji jako funkcji czasu .

Se 4

Rozwiazywanie plaskich zagadnien przeplywu filtracyjnego w oparciu o
metodg przeksztatcen konforemnych. Budowa siatki hydrodynamicznej
przeptywu.

Se 5

Formutowanie warunkow brzegowych i poczatkowych w zagadnieniach
obliczen drenazu poziomego i pionowego w zlozonych warunkach
hydrogeologicznych dla modelu hydraulicznego przeptywu. Przyktady
zastosowan.

Se 6

Metody wymiarowania drenazy stalych i tymczasowych. Materiaty
konstrukcyjne w systemach drenarskich. Przyktady projektow technicznych
odwodnienia statego i tymczasowego.

Se 7

Budowa trojwymiarowego modelu numerycznego przeptywu filtracyjnego
dla przypadku odwodnienia statego i tymczasowego metodg elementow
skonczonych.

Se 8

Prezentacja obliczen wptywu systemow odwodnieniowych na obiekty
budowlane. Sposoby obliczen osiadan gruntu i obiektéw budowlanych

Suma godzin

15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1.
N2.

Laptop i program Power Point do multimedialnej prezentacji wyktadow

Oprogramowanie edukacyjne MicroStation, InRoads, FlexPDE, dla kazdego studenta.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny

Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(F — formujaca ksztalcenia
(w trakcie semestru),




P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 (¢wiczenia Wyl, WyS5, Wyé, Wykonanie przez studenta numerycznego
audytoryjne) Cw3, Cw4, Cw5 przestrzennego modelu geologicznego oraz

wykonanie skryptu do obliczen MES drenazu
statego lub tymczasowego w oparciu o model
hydrauliczny przeptywu. Sprawdzenie przez

prowadzacego wiedzy i umiejetnosci studenta.

F2 (¢wiczenia Cwl, Cw2, Cw3, Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen
audytoryjne) Cw7 audytoryjnych.
F3(wyktad) Wyl, Wy2, Wy3, Kolokwium zaliczeniowe

Wy4, Wy5, Wy6,
Wy7

P = (F1+F2+F3)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

T. Strzelecki (red.), S. Kostecki, S. Zak, Modelowanie przeptywéw przez osrodki porowate,
DWE, 2008

0.C. Zienkiewicz, The Finite Element Method, Third Ed. Mc-Graw Hill Book Comp., London,
1978

L. Kisiel (red.), W. Derski, R. Izbicki, Z. Mr6z, Mechanika skat i gruntow, PWN, Warszawa,
1982

E. Mielcarzewicz, Odwodnienia teren6w zurbanizowanych przemystowych, PWN, Warszawa,
1994

J.Przystanski. Wykopy fundamentowe i odwodnienia gruntu. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan, 1981

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1]
[2]
[3]

[4]
[5]

[6]

B. Wosiewicz, Z. Sroka, Komputerowe obliczenia filtracji dla budownictwa wodno-
melioracyjnego, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 1990

K. Burzynski, J. Granatowicz, T. Piwecki, R. Szymkiewicz, Metody numeryczne w
hydrotechnice, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, 1991

Z. Szling, E. Pacze$niak, Odwodnienia budowli komunikacyjnych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2004

J. Sawicki, Przeptywy ze swobodna powierzchniag, PWN, Warszawa, 1998

Instrukcja programu FLEX PDE v.6 : FlexPDE Reference,
http://www.pdesolutions.com, 2012

Instrukcja programu MicroStation i InRoads: Bentley Systems, SELECT Server:
selectserver.bentley.com

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Tomasz Strzelecki, Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa Podziemnego i Wodnego,
Pracownia Budownictwa Wodnego, Geodezji i Geologii Inzynierskiej, tomasz.strzelecki@pwr.edu.pl

CZL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Eugeniusz Sawicki, Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa Podziemnego i Wodnego,
Pracownia Budownictwa Wodnego, Geodezji i Geologii Inzynierskiej, eugeniusz.sawicki@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Odwodnienia stale i tymczasowe

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCI Budownictwo Hydrotechniczne i Specjalne

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztalcenia przedmiotu®*** | programowe®*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2 KO01,K2 K02, Cl,C2 Wyl, Cw3, Cw4, N1
K2S BHS W17,K2S BHS W19 Cw.5
PEK W02 |K2 W01,K2 W09, C1,C2,C3 Wy4, WyS5, N1, N2
K2S BHS W17, K2S BHS U20, Cw3, Cw4,
K2S BHS U21, K2 K01, Cw.5, Cw6
K2 K02
PEK_ W03 |K2 WOI, K2 W09, C3, C4 Wys5, Cw3, Cw4, N1, N2
K2S BHS W17,K2 KO0I, Cw.5, Cw6
K2 K02
PEK W04 |K2 W01,K2 W13, C4 Wy5, Wyb, N1, N2
K2S BHS W17, K2S BHS W19, Cws, Cw.6
K2 K01, K2 K02
UmiejetnoSci
PEK U01 (K2 UO01,K2 U03,K2 UO0S, Cl1,C4 Wy2, Wy3, N1
K2S BHS U20, K2S BHS U21, Cwl, Cw2
K2 K01, K2 K02
PEK U02 (K2 UO01,K2 U08, K2 UlS6, C2,C3,C4 Wyl, Wy4, N1, N2
K2S BHS U17,K2S BHS U20, Wy5, Wyb,
K2S BHS U21,K2 KO0I, Cw3, Cw4, Cws,
K2 K02 Cw.6
Kompetencje spoleczne
PEK K01 |K2 K01, K2 K02, K2 K03, Cl, C2,C3,C4 | Cw4, Cw5, Cwb N2
K2 K06
PEK K02 |K2 KO01,K2 K06 C1,C2,C3,C4 Wyl, Wy2, N1
Wy3, Wy4,
Wy5, Wy6, Wy7

** - wpisac¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
**% _ 7 tabeli powyzej




