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WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:

KARTA PRZEDMIOTU

Betonowe konstrukcje sprezone

Civil Engineering

H 11 stopien*, stacjonarna /niestacjonarpa®

Prestressed concrete structures
budownictwo

Rodzaj przedmiotu: obewiazkewy / wybieralny /-egélneuezelniany*

Kod przedmiotu: CEB006563

Grupa kursow: TAK ANHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Eezamin/ Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-ocene® | ocenc* oceng™ oceng* oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 2

w tym liczba punktow 2,0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktow ECTS 0,6 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1. Zna i rozumie podstawy metod obliczeniowych stosowanych w mechanice konstrukcji; zna
wybrane programy komputerowe wspomagajace obliczanie i projektowanie konstrukcji.

2. Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ statyczng konstrukcji pretowych i powierzchniowych.

3. Ma odpowiednig, niezbedng wiedzg na temat podstaw teoretycznych metody elementow
skonczonych oraz ogdlnych zasad prowadzenia nieliniowych obliczen konstrukeji

inzynierskich.

4. Znairozumie zasady obliczania, wymiarowania i konstruowania ztozonych konstrukcji
betonowych — potwierdzone zaliczeniem kursu CEB3361.
5. Zna normy oraz wytyczne i przepisy dotyczace projektowania obiektow budowlanych i ich

elementow

6. Potrafi korzystac z internetowych zasobow baz danych i innych zrédet do wyszukiwania informacji
ogolnych i zwigzanych z szeroko rozumianym budownictwem, potrafi stosowac technologie
informacyjne do komunikacji oraz umie pozyskiwaé¢ oprogramowanie wspomagajace prace




projektanta.
7. Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikdéw swoich prac i poprawnos¢ ich interpretacji

CELE PRZEDMIOTU

C1. Wyksztalcenie umiej¢tnosci obliczania i konstruowania zelbetowego prefabrykowanego lub
monolitycznego uktadu nosnego szkieletowego budynku przemystowego z suwnicami.

C2. Zapoznanie studentéw z problematykg projektowania ztozonych konstrukcji zelbetowych.

C3. Zapoznanie studentéw z zasadami stosowania obcigzen, modeli obliczeniowych i przypadkoéw
wytrzymatosciowych w konstrukcjach zelbetowych.

C4. Uzupehienie i ugruntowanie umiej¢tnosci analizy standéw granicznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna i rozumie zasady obliczania, wymiarowania i konstruowania ztozonych
konstrukcji sprezonych.
PEK W02 Zna i rozumie zasady projektowania ztozonych sprezonych konstrukeji

prefabrykowanych i monolitycznych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO01 Potrafi zaprojektowac prefabrykowany lub monolityczny element sprezony lub czes$é
konstrukcji podlegajaca sprezeniu.

PEK U02 Potrafi sprawdzi¢ wymagane stany graniczne nos$nosci i uzytkowania w odniesieniu do
konstrukcji sprezonych.

PEK U03 Potrafi korzystac¢ ze stosownych norm projektowych i literatury przedmiotu.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK KOl Ma swiadomo$¢ konieczno$ci poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnych
konstrukcji zelbetowych i metod ich projektowania.
PEK K02 Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ swojego postepowania projektowego.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Istota wstepnego sprezenia, rys historyczny, systematyka i definicje,
Wyl : . . 1
konstrukcja spr¢zona a zelbetowa
Beton do konstrukeji sprezonych — cechy mechaniczne, fizyczne i 1
Wy2 . i . .
odksztatcalnosciowe, betony wysokowartosciowe i specjalne
W3 Stal sprezajaca — wytrzymatos¢ i odksztatcalnosé, rodzaje i geometria 1
y ciggien, odporno$¢ korozyjna i zmgczeniowa
Wva Strunobeton — wspotpraca betonu i stali, metody sprezania, urzadzenia 1
M naciggowe
W5 Kablobeton — rodzaje kabli i zakotwien, formowanie kanatow, sposoby 1
y sprezania i iniekcji, elementy skladane z segmentow
Wv6 Konstrukcje kotowo — symetryczne, zbiorniki, rury, specjalne metody 1
Y sprezania
Obliczanie elementow sprezonych, metoda naprezen liniowych 1 stanéw 1
Wy7 . e . .
granicznych, straty sprezania w kablobetonie i strunobetonie
Projektowanie belek strunobetonowych, dobor przekroju, sity sprezajace; 1
Wy8 |1irozmieszczenie ciggien, sytuacje obliczeniowe, stany graniczne no$nosci
i uzytkowalnosci, warunki konstrukcyjne
Wvo Projektowanie belek kablobetonowych, ksztaltowanie przekroju i trasy kabli, 1
Y stany graniczne, strefa przypodporowa i strefa docisku, belki ciagte
Wv10 Projektowanie sprezonych konstrukcji zespolonych, zabezpieczenie przed 1
y rozwarstwieniem, no$nos¢, zarysowanie i ugiecie, konstruowanie zbrojenia
Wyll | Konstrukcje sprezone ciggnami bez przyczepnosci 1




Przyktady konstrukcji spr¢zonych — przekrycia dachowe i stropy (dzwigary,

Wyl2 | ptyty kanalowe, ptyty TT, elementy powlokowe), hale i budynki szkieletowe,
zbiorniki, mosty, wiadukty itp.
Elementy produkowane masowo — podktady kolejowe, rury wodociggowe 1
Wyl13 |ikanalizacyjne, wirowane stupy elektroenergetyczne i telekomunikacyjne,
belki podsuwnicowe, itp.
Wyl4 Trwatos¢ konstrukcji sprezonych, korozja betonu 1 stali, ognioodpornos¢, 1
odpornos¢ zmeczeniowa.
Wyl5 | Modelowanie sprgzenia w obliczeniach 1
Suma godzin 15

Forma zajec€ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pr1 | Wydanie i oméwienie tematow projektow. 1
Pr2 | Podanie wstepnych zatozen i zasad. 1
Pr3 | Podanie wstepnych zatozen i zasad. Przyktadowe rozwigzania konstrukcyjne. 1
Pr4 | Wstepny dobor wymiarow elementow. 1
Pr5 | Zasady modelowania konstrukcji w programie obliczeniowym. 1
Pré Kontrola obliczeﬁ statyczpych i kornbinacljé sit Wewne;trznyph miarodajne do 1
sprawdzenia stanow granicznych no$nosci i uzytkowalnosci.
Pr7 | Obliczenia strat sprezenia: straty dorazne. 1
Pr8 | Obliczenia strat spr¢zenia: straty dorazne. 1
Pr9 | Obliczenia strat sprezenia: straty opoznione. 1
Pr10 | Wyznaczanie sit sprezajacych miarodajnych do obliczen. 1
Pr11 |Sprawdzenie elementéw w fazie poczatkowej. 1
Pr12 | Sprawdzenie stanéw granicznych no$nosci. 1
Pr13 | Sprawdzenie stanéw granicznych uzytkowalnosci. 1
Prla Zagadnignia szczegotowe zwiazane z zakotwieniem, $cinaniem i 1
zmeczeniem.
Pr15 | Rysunki konstrukcji sprezonych. 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI1. Wyktad: wyktad informacyjny, wyktad problemowy, prezentacja multimedialna
N2.  Projekt: oméwienie projektu, przyktadowe rozwiazania, konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia
(F — formujaca ksztalcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 (zestawienie obciazen | PEK W01 Ocena czesci projektu
1 dobér wymiarow PEK UO01
elementu) PEK U03
PEK_KO01
PEK K02
F2 (zakonczone PEK W01 Ocena czgsci projektu
obliczenia statyczne wraz | PEK UO1
kombinacjami obcigzen) | PEK UO03
PEK KO1
PEK K02
F3(obliczenia strat PEK W01 Ocena czesci projektu
sprezenia) PEK W02
PEK _UO01
PEK_UO03
PEK _KO1
PEK K02
F4 (obliczenia stanow PEK W01 Ocena czg$ci projektu
granicznych no$nosci i PEK W02
uzytkowalno$ci) PEK U01
PEK U03
PEK_KO01
PEK K02
F5 (rysunek i opis PEK WO01 Ocena projektu
techniczny) PEK W02
PEK_UO01
PEK U02
PEK U03
PEK_KO1
PEK K02
P = 0,1xF1+0,2xF2+0,2xF3+0,2xF4+0,3xF5
P ( wyktad) PEK WO01 Kolokwium zaliczeniowe
PEK_W02
PEK K01

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Teng S., Kong F. K.: Reinforced and Prestressed Concrete: Eurocodes Taylor & Francis Ltd; 2009.
[2] Navy E. G.: Pre-stressed Concrete. A Fundamental Approach. Prentice Hall, Upper Saddle River,
New Jersey 07458, 2000.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Ghali A.: Circular storage tanks and silos. E & FN Spon, London 2000.

[2] Raju N. K., Pre-stressed concrete, 2008.

[3] Fogarasi G., Pre-stressed concrete technology, 1986.

[4] Hurst M. K.: Prestressed Concrete Design Taylor & Francis, 1998.

[5] EN 1992-1-1: Eurocode 2: Design of concrete structures-Part 1-1: General rules and rules for
buildings.

[6] EN 1992-3: Eurocode 2: Design of concrete structures-Part 3: Liquid retaining and containing




| structures.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Prestressed concrete structures
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCI Civil Engineering

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalno$ci
(o ile dotyczy)**
Wiedza

PEK W01 |K2 W06,K2 W07, K2 W09, C1,C3,C4 Wyl-Wy8 N1
K2 W10,K2S CEB W16, Pr1-Pr14 N2
K2S CEB W22

PEK W02 |K2 W07,K2 W09, K2 W10, C2, Wy9-Wyl0 N1
K2S CEB W16,K2S CEB W22 Pr9-Pr12 N2

UmiejetnoSci

PEK U01 |K2 U04,K2 U05,K2 Ull, Cl1,C2,C4 Wyl-Wy8 N1
K2 U12,K2 Ul7, Pr1-Pr14 N2
K2S CEB U18,K2S CEB U23

PEK U02 |K2 U04,K2 U05,K2 Ull, C4 Wy9-Wyl0 N1
K2 U12,K U17,K2S CEB UI1S, Pr9-Pr12 N2
K2S CEB U23

PEK U03 |K2 UO1 C3,C4 Wyll-Wyl5 N1

Kompetencje spoleczne
PEK K01 |K2 KO0I C3 Wyl-Wyl5 N1
PEK K02 |K2 K03 Cl1,C2 Pr1-Pr14 N2

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
**% _ 7 tabeli powyzej




