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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku angielskim: Methods of applied statistics (geostatistics)

Nazwa w jezyku polskim: Metody statystyki stosowanej (geostatystyka)

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Civil Engineering

Stopien studiow i forma: ¥/ 11 stopien*, stacjonarna ~niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obewiazkewy-/ wybieralny Fegélneuezelniany *

Kod przedmiotu: CEB006963

Grupa Kursow: TAK+NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(Z7ZU)

Liczba godzin catkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin{ | Egzamin/ Egzamin / Egrzamind Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 2

w tym liczba punktow 2,0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
P)

w tym liczba punktow ECTS 0,6 0,6
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

. Ma wiedz¢ wymagana w programie szkoty $redniej w zakresie matematyki i informatyki.

. Ma wiedze z podstaw matematyki, statystyki matematycznej i informatyki.

3. Posiada umiejetnosci podstawowego postugiwania si¢ narzedziami statystyki matematycznej
i podstawowymi technikami informatycznymi.

[N




CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zdobycie wiedzy z podstaw geostatystyki reprezentujacej dzial statystyki stosowanej
(przestrzennej), zapoznanie si¢ z definicjami podstawowych poje¢ stosowanych w geostatystyce,
takich jak na przyklad: wariogram, kowariancja, autokorelacja, modelowanie wariogramow,
krosswalidacja, kriging, kokriging, interpolacja, estymacja, symulacja, modele Gaussowskie.

C2. Poznanie podstawowych modeli i technik stosowanych w geostatystyce liniowej stacjonarnej
oraz w geostatystyce nieliniowej niestacjonarne;.

C3. Wyksztalcenie umiegjetnosci  przeprowadzania wielowymiarowej analizy — strukturalnej
(wariograficznej) zmiennosci parametrow (zmiennych zregionalizowanych), opisujacych badane
zjawiska zregionalizowane i dokonywania interpolacji oraz szacowania (estymacji) wartosci
$rednich Z* tych parametréw, z minimalna wariancja oszacowania o a takze symulacji wartosci
Z rozwazanych parametrow, w regularnej siatce elementarne;.

C4. Nauczenie si¢ przeprowadzania wielowymiarowej analizy strukturalnej zmienno$ci badanych
zjawisk 1 operowania technikami interpolacyjnymi oraz estymacyjnymi oraz dokonywania
oceny znaczenia ich stosowania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z. zakresu wiedzy:

PEK WOl Posiada wiedz¢ z zakresu podstaw geostatystyki stosowanej, ze szczegdlnym
uwzglednieniem podstawowych empirycznych miar zmienno$ci przestrzennej oraz
technik interpolacyjnych i estymacyjnych , a takze ich znaczenia w naukach technicznych
i naukach o Ziemi.

PEK W02 Zna podstawy tematyki dotyczacej badania zjawisk zregionalizowanych w roznych
obszarach wiedzy (np. budownictwo, geodezja, goérnictwo, inzynieria $rodowiska,
geologia, ochrona $rodowiska) oraz rozumie ich znaczenie w opracowywaniu modeli
geostatystycznych — obszarowych, przestrzennych i przestrzenno-czasowych (2D, 3D
14D).

Z. zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Potrafi przeprowadzi¢ ocen¢ podstawowych statystyk oraz obliczy¢ wariogramy
izotropowe 1 kierunkowe badanych parametréw i1 okre§la¢ charakter i stopien ich
zmienno$ci, opisa¢ anizotropi¢ zréznicowania rozwazanych parametrow.

PEK UO02 Umie sporzadza¢ wariogramy, blokdiagramy, mapy rastrowe i izoliniowe, a na podstawie
map potrafi wykonywaé przekroje sieciowe wzdluz zadanych linii przekrojowych,
ponadto potrafi przeprowadza¢ interpretacj¢ rezultatow analiz geostatystycznych.

PEK U03 Potrafi wykonywaé przekroje sieciowe na podstawie wygenerowanych zbiorow
sieciowych oraz dokonywa¢ na ich podstawie na przyktad wstepnej analizy warunkéw
gruntowo-wodnych dla potrzeb budownictwa, czy tez warunkow geologicznych-
gorniczych dla potrzeb gérnictwa.

PEK U04 Potrafi postugiwac si¢ specjalistycznym oprogramowaniem geostatystycznym, zawartym
w specjalnym pakiecie oprogramowania geostatystycznego  oraz umie stosowaé
odpowiednie programy komputerowe , zapisywaé, opracowywac i interpretowaé rezultaty
analiz przestrzennych (badan geostatystycznych), przygotowywac projekty.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK KO1 Potrafi samodzielnie i w zespole pracowa¢ nad realizacjg podjetego zadania.

PEK K02 Umie wykorzysta¢ podstawy wiedzy z zakresu obowigzujacych zalozen istniejacych
w geostatystyce i stosowac¢ odpowiednie algorytmy obliczeniowe.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Warunki zaliczenia kursu. Spis literatury. Wprowadzenie do geostatystyki,
definicje podstawowe (geostatystyka, zjawisko zregionalizowane, zmienne
zregionalizowane, wariogram, kowariancja, autokorelacja, interpolacja,
szacowanie, symulacja).

Wyl




Wy2

Podstawowe wiadomosci z zakresu teorii geostatystyki liniowej stacjonarnej
1 geostatystyki nieliniowej niestacjonarne;j.

Analiza strukturalna zmiennosci badanych parametrow z zastosowaniem

Wy3 funkcji wariogramu, funkcji kowariancji i funkcji autokorelacji. 2
Modelowanie wariogram6éw empirycznych analitycznymi funkcjami
Wy4 . : s 1
teoretycznymi (,,modelami geostatystycznymi”).
W5 Krosswalidacja przyjetych modeli teoretycznych wariogramow |
y empirycznych.
Badanie anizotropii zr6znicowania warto$ci badanych parametrow,
Wy6 . . . . 1
z zastosowaniem funkcji wariogramu kierunkowego.
Wy7 Szacowanie z uzyciem technik szybkiej interpolacji i krigingowych metod 3
y estymacyjnych.
Wy8 | Symulacje geostatystyczne. 1
Wy9 | Praktyczne aspekty zastosowania metod krigingowych i symulacyjnych. 1
Wyl0 | Obszary zastosowan metod geostatystycznych w kraju i zagranica. 1
Wyll | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 15

Forma zajec¢ - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Suma godzin

Forma zajec - projekt

Liczba godzin

Zakres tematyczny zaj¢é. Spis literatury. Zasady BHP. Warunki zaliczenia
kursu. Przypomnienie podstawowych poje¢ i definicji geostatystycznych.

Prl Opracowanie tematycznych baz danych (2D, 3D), stanowiacych podstawe I
obliczen geostatystycznych.
Badania geostatystyczne (2D, 3D) parametrow geologiczno-

Pr2 | . . A . 2
inzynierskich gruntow i wod podziemnych.
Badania geostatystyczne (2D, 3D) parametréw srodowiskowych

Pr3 |. . . . 2
1 chemicznych wod podziemnych.
Integracja zawarto$ci baz danych geologiczno-inzynierskich

pr3 |1 Srodowiskowych, dotyczacych srodowisk gruntowo-wodnych - 2
gruntéw i wod podziemnych.

Prd Analizy przestrzenne (2D, 3D) zmiennosci parametrow z16z surowcow )
mineralnych.

Prs Przetwarzanie i modelowanie danych geologiczno gérniczych )
w gbrnictwie (3D).

Pr6 Przypa.dek nies?acj onarny, przedstawiony na przyktadzie analizy danych )
geologicznych i sejsmicznych.

Pr7 Filtrowanie = obrazow na przykladzie danych geologiczno- 1

inzynierskich, rodowiskowych, klimatycznych, ztozowych




1 materiatowych.

Pr8 | Zaliczenie kursu i udzielanie wpiséw do indekséw z zaliczenia kursu.

1

Suma godzin

15

W ramach projektu - ¢wiczenia komputerowe (15 godz.), z wykorzystaniem pakietu
programéw statystycznych 1 geostatystycznych ISATIS — wersja Isatis 2012.1, klucz USB do
oprogramowania Isatis (Firma Geovariances, Avon, Ecole des Mines de Paris, France),

z wykorzystaniem tematycznych baz danych.

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad- Prezentacje multimedialne. Prezentacja stowna. Wyjasnianie niektdrych pojeé na

tablicy. Odpowiedzi na pytania Studentow.

N2. Projekt (realizowany w laboratorium komputerowym) — Wykonywanie tematycznych projektow
na komputerze i sprawozdan na podstawie przekazanych materiatéw dydaktycznych
i opracowanych baz danych pochodzacych ze zroédet wiasnych (tematycznych baz danych).
Prezentacja stowna, multimedialna, wyjasnianie niektorych poje¢ na tablicy. Bezposrednia

praca i dyskusja ze Studentami.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia
(F — formujaca ksztalcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 (laboratorium PEK W01, Ocena $rednia z projektow
komputerowe) PEK UO1
F2 (laboratorium PEK WOl, Aktywnos$¢ na zajeciach
komputerowe) PEK UO1,
PEK K01
F3 (laboratorium PEK WOl, Uczestnictwo (obecno$¢) w zajeciach
komputerowe) PEK UO1, projektowych, realizowanych w laboratorium
PEK K01 komputerowym
F7 (wyktad) PEK W01, Kolokwium
PEK W02
F8 (wyktad) PEK W01, Obecno$¢ na wyktadach
PEK W02

P (Projekt - laboratorium komputerowe) = 0,7xF14+0,2xF2+0,1xF3

P(wyktad) = 0,9xF7 + 0,1xF7
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OPIEKUN, WYKEADOWCA PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-
MAIL)

Prof. dr hab. Barbara Namystowska-Wilczynska, Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa
Podziemnego i Wodnego, Barbara.Namyslowska-Wilczynska@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Methods of applied statistics (geostatistics)

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCI Civil Engineering

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiow i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2 W01,K2 W09, C1,C2,C3,C4 Wyl-Wy8 N1, N2
K2S CEB W22 Pr1-Pr7
PEK W02 |K2 W01, K2S CEB W22 C1,C2,C3,C4 Wyl-Wy8 NI, N2
Pr1-Pr7
UmiejetnoSci
PEK U01 K2 001, K2S CEB U223 Cl1,C2 Wyl-W6 N1, N2
Prl — Pr7
PEK U02 K2 U03, K2S CEB U223 C1-C3 Wy2-Wy8 N1, N2
Pr1 — PR7
PEK U03 K2 U08, K2 Ul17, CI1-C3 Wy7- Wy9 N1, N2
K2S CEB U23 Prl — Pr7
PEK U04 K2 U16,K2 U17, C1-C4 Wy2-Wyl0 N1, N2
K2S CEB U19, K2S CEB U23 Prl — Pr7
Kompetencje spoleczne
PEK K01 K2 K01, K2 K02, K2 K03, Cl-C2 Wyl-Wy7 NI, N2
K2 K06 Pr1-Pr7
PEK K02 |K2 KO0I,K2 K02, K2 K03, C3-C4 Wy4 - Wyl0 N1, N2
K2 K06 Pr1-Pr7

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
**%* - 7 tabeli powyzej




