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WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Dynamika Ukladéw Ciaglych

Nazwa w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Teoria Konstrukcji

Dynamics of Continuous Systems
budownictwo

Stopien studiow i forma: E/ 11 stopien®, stacjonarna / niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wabieralny / egélnouezelniany™
Kod przedmiotu: ILB005823

Grupa kursow: FAK-/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 30 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Eezamin / | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie zaliczenie
na oceng* | na ocene* | oceng* na oceng* na oceng*

Dla grupy kurséow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow 1,2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym
P)

w tym liczba punktow ECTS 1,1 0,6

odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1. Ma niezbe¢dng zaawansowang wiedzg z wybranych dziatow matematyki i fizyki w zakresie

stanowigcym podstawe zagadnien dynamiki uktadow ciaglych.
2. Ma wiedzg z zakresu zaawansowanych zagadnien wytrzymatosci materiatéw i teorii sprezystosci.
3. Zna zasady analizy zagadnien statyki konstrukcji pretowych i dynamiki uktadow z dyskretnym

rozktadem masy.

4. Potrafi stosowa¢ zaawansowane metody matematyczne w mechanice konstrukc;ji.
5. Potrafi korzysta¢ z wybranych programéw komputerowych wspomagajacych analize zagadnien

mechaniki.




CELE PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie podstawowej wiedzy w zakresie $cistych rozwigzan wybranych problemoéow dynamiki
uktadéw ciaglych.

C2. Nabycie umiejetnosci stosowania metody przemieszczen do analizy drgan harmonicznych
uktadéw pretowych z ciggtym rozktadem masy.

C3. Uzyskanie podstawowej wiedzy w zakresie klasyfikacji i podstaw teoretycznych metod
przyblizonych stosowanych w dynamice uktadow ciagtych.

C4. Nabycie umiejetnosci stosowania metod przyblizonych do analizy drgan ztozonych konstrukeji
pretowych, przy dowolnym wymuszeniu.

C5. Poglebienie wiedzy w zakresie przyczyn i oceny drgan konstrukcji budowlanych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK W01 rozpoznaje podstawowe zagadnienia dynamiki budowli, dla ktorych istnieja

rozwigzania $cisle 1 zna te rozwigzania

PEK W02 zna zasady analizy drgan harmonicznych odksztalcalnych uktadéw pretowych

z ciggltym rozktadem masy

PEK W03 opisuje i roznicuje podstawowe metody przyblizone, stosowane w dynamice budowli
PEK W04 zna zasady wyznaczania drgan wiasnych i drgan przy dowolnym wymuszeniu,

metodami przyblizonymi

Z. zakresu umiejetnosci:

PEK UO01 potrafi dobra¢ optymalng metod¢ modelowania i analizy drgan konstrukcji budowlane;j
PEK U02 oblicza czgsto$ci wlasne i ilustruje formy wlasne drgan ciaglych konstrukcji pretowych
PEK UO03 formutluje 1 rozwigzuje metodami przyblizonymi réwnania ruchu ciggtych konstrukcji

pretowych, przy dowolnym wymuszeniu

PEK U04 potrafi oceni¢ doktadno$¢ przyblizonych rozwigzan probleméw dynamiki
Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK KO1 ma $wiadomos¢ koniecznosci ustawicznego poszerzania wiedzy w zakresie
nowoczesnych metod obliczeniowych konstrukcji
PEK K02 ma $wiadomos$¢ mozliwo$ci wystgpienia negatywnych skutkow drgan projektowanych
konstrukcji
PEK K03 potrafi pracowa¢ samodzielnie 1 wspotpracowa¢ w zespole nad wyznaczonym
zadaniem
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Przeglad zagadnien dynamiki konstrukcji budowlanych. Dyskretne i ciggle )
y uktady dynamiczne jako modele obliczeniowe konstrukcji.
W2 Ogodlna charakterystyka $cistych i przyblizonych metod dynamiki uktadow )
Y ciaglych. Drgania osiowe preta pryzmatycznego.
Wv3 Drgania skretne preta pryzmatycznego. Drgania poprzeczne struny. Synteza b
Y> lteorii.
Wy4 | Drgania gietne preta pryzmatycznego. Funkcje Krylowa. 2
Wv5 Macierz dynamicznej sztywnosci preta pryzmatycznego. Metoda 5
y przemieszczen.
Drgania harmoniczne belek prostych. Drgania harmoniczne belek ciaghych,
Wy6 | . , 2
roOwnanie trzech katow.
Metody $ciste w dynamice uktadéw ciggtych — podsumowanie. Metody
Wy7 . . Al . 2
aproksymacyjne w dynamice uktadoéw cigglych — wprowadzenie.
Wvg Metoda Lagrange’a-Ritza. Zastosowanie metody do analizy drgan belki )
y spoczywajacej na podtozu sprezystym.




Wy9 | Metoda Galerkina. Zasada ortogonalnosci drgan wiasnych. 2
Wv10 Zastosowanie metody Galerkina do analizy drgan uktadu belkowo- )
y ciggnowego.
Metoda elementéw skonczonych w dynamice uktadow ciaglych. Pretowy
Wyll , 2
element skonczony typu Eulera.
Wy12 | Teoria belki Timoszenki. 2
Wy13 | Teoria belki Timoszenki — cd., belka Fliiggego, belka Rayleigha. 2
Przyktady sformutowan pretowych elementow skonczonych typu
Wyl4d | .. : 2
Timoszenki.
Wyl5 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl | Rownanie ruchu uktadu dyskretnego. Zagadnienie wiasne. 1
Cw2 | Metody numerycznego catkowania rownan ruchu uktadow dyskretnych. 2
Cw3 | Analiza stabilnosci i doktadno$ci metod numerycznego catkowania rownan 2
ruchu. Thumienie pasozytnicze.
Cw4 | Przyktady zastosowania metody przemieszczen do analizy drgan 2
harmonicznych belek z ciaglym rozkladem masy.
Cw5 | Drgania belek spowodowane obcigzeniami ruchomymi. 2
Cw6 | Przyktady zastosowan metod przyblizonych — zadania rozwiazywane 2
zespolowo. Formutowanie algorytmoéw obliczeniowych.
Cw7 | Przyktady zastosowan metod przyblizonych — zadania rozwiazywane 2
zespotowo. Prezentacja i analiza wynikow.
Cw8 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zaje¢€ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  wykfad tradycyjny
N2. dyskusja
N3. prezentacja i analiza rozwigzan

N4.

rozwigzywanie zadan przez studentdw — samodzielnie i w zespotach




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia
(F — formujaca ksztalcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 PEK W04 prezentacja zadan rozwigzywanych przez zespoly
PEK UO01 studentow
PEK_U02
PEK_U03
PEK _U04
PEK K03
F2 PEK W02 kolokwium pisemne na ¢wiczeniach
PEK U02
PEK U03
P PEK W01 kolokwium pisemno-ustne zaliczajace wyktad
PEK_WO02
PEK_WO03
PEK W04
PEK_KO01
PEK K02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[11 1. Langer, Dynamika budowli, Wyd. Polit. Wroctawskiej, Wroctaw 1980.

[2] W. Nowacki, Dynamika budowli, Arkady, Warszawa 1972.

[3] R. Lewandowski, Dynamika konstrukcji budowlanych, Wyd. Polit. Pozn., Poznan 2006.

[4] G. Rakowski, Metoda elementow skonczonych. Wybrane problemy. Oficyna Wyd. Polit. Warsz.,
Warszawa 1996.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] S. Kaliski, Mechanika techniczna, drgania i fale, PWN, Warszawa,1986.

[2] Praca zbiorowa pod red. G. Rakowskiego, Mechanika budowli — ujecie komputerowe, t.2,
Arkady, Warszawa 1992.

[3] Artykuly z czasopism.
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CZEL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Zbigniew Wojcicki, prof. P.Wr. zbigniew.wojcicki@pwr.edu.pl

dr hab. inz. Piotr Ruta, prof. P.Wr. piotr.ruta@pwr.edu.pl

dr inz. Jacek Grosel jacek.grosel@pwr.edu.pl

dr inz. Pawet Hawryszkow pawel.hawryszkow@pwr.edu.pl
dr inz. Krzysztof Sadowski krzysztof.sadowski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Dynamika Ukladéw Ciaglych

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCI Teoria Konstrukcji

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2 W01,K2 W04, K2 W05 Cl Wy2, Wy3, Wy4 N1, N2
K2S TKO W18, K25 TKO W19
PEK W02 |K2 W01l,K W04,K2 W05 C2 Wy5, Wy6, Wy7 N1, N2, N3
K2S TKO W17, Cw4
K2S TKO W18,
K2S TKO W19
PEK W03 |K2 W01,K2 W04, K2 W05 C3 Wy7, Wy8, N1, N2
K2S TKO WI9 Wy9, Wyll
PEK W04 |K2 WO01,K2 W04, K2 W05 C4 Wy8, Wyl0, N1, N2, N3
K2S TKO W19 Wyl2, Wyl3,
Wyl4
Cw5
UmiejetnoSci
PEK U01 K2 006, K2 U07, K2 U08 C1,C3 Wyl, Wy7 N1, N2, N4
K2S TKO U20,K2S TKO U21 Cw5, Cwé, Cw7
PEK U02 |K2 U06,K2 U07,K2 U17 C2,C4 Wy6, Wy8 N1-N4
K2S TKO U20,K2S TKO U21 Cwl, Cw4,
CW6, Cw7
PEK U03 |K2 U07,K2 U16 C4,C5 Wy8, Wyl0 N1-N4
K2S_TKO_U20,K2S TKO U21 Cws, Cwo, Cw7
PEK U04 |K2 U09 Cl1,C4,C5 Wy7 N1-N4
K2S TKO U2l Cw2, Cw3,
Cw4, Cwé, Cw7
Kompetencje spoleczne
PEK K01 |K2 KO01,K2S TKO U23 C5 Wyl, N1-N3
Wy7-Wyl4
Cw3
PEK K02 |K2 K02 C5 Wyl, Wy8g, W10 N1, N2
Cw5
PEK K03 |K2 K03 C2,C4 Wyl5 N4
Cwé, Cw7, Cws

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

*** _ 7 tabeli powyzej




