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WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Tunele hydrotechniczne

Nazwa w jezyku angielskim: Hydro-engineering tunnels

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Budownictwo Hydrotechniczne i Specjalne

Stopien studiow i forma: 1/ 11 stopien*, stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy / wybieralny /-egélneuezelniany

Kod przedmiotu: GHB001423

Grupa kursow: TAK ANHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢ 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZzZU)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow 1,0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
)

w tym liczba punktow ECTS 0,7 0,5
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Ma wiedz¢ z zakresu mechaniki ogdlnej, wytrzymalo$ci materiatdéw oraz zasad obliczania i
ksztattowania konstrukcji inzynierskich.

2. Zna podstawy geologii i rozumie podstawowe procesy geologiczne; zna i rozumie zasady

hydrauliki i hydrologii.

Potrafi zidentyfikowac i analizowac¢ proste i ztozone przypadki wytrzymatosciowe.

4. Posiada podstawowga wiedz¢ z mechaniki gruntéw, potrafi przeprowadzi¢ badania
laboratoryjne oraz prawidtowo zinterpretowac¢ ich wyniki.

(98]




CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z metodami okreslenia stanu napr¢zenia i wytgzenia masywu skalnego w sgsiedztwie
wyrobiska podziemnego.

C2. Zapoznanie z metodami drazenia wyrobisk 1 wykonywania obudowy tymczasowej i ostateczne;.

C3. Zapoznanie z metodami obliczania konstrukcji tunelu hydrotechnicznego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna hipotezy 1 metody okreslania stanu napr¢zenia i wytgzenia gorotworu
w sasiedztwie wyrobiska podziemnego.

PEK W02 Zna metody drazenia wyrobisk podziemnych oraz rodzaje obudow tych wyrobisk.

PEK W03 Zna metody obliczania obuddéw wyrobisk podziemnych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK U0l Potrafi dobraé i przetestowa¢ odpowiedni program komputerowy do wyznaczania
rozktadu napr¢zen wokot wyrobiska podziemnego.

PEK U02 Potrafi okresli¢ wielko$¢ obciazenia dziatajacego na obudowe wyrobiska

podziemnego.
PEK UO03 Potrafi dobra¢ odpowiedni program do wyznaczenia sit wewnetrznych w
projektowanej obudowie tunelu hydrotechnicznego.
PEK U04 Potrafi poprawnie zinterpretowac¢ otrzymane wyniki obliczen numerycznych.
PEK UO05 Potrafi dobra¢ i zoptymalizowa¢ ksztalt wyrobiska w zalezno$ci od warunkow

geotechnicznych panujgcych w gérotworze.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK KOl Potrafi samodzielnie i zespotowo przeprowadzi¢ analiz¢ wptywu wykonania
wyrobiska podziemnego na stan napr¢zenia i wytezenia gorotworu, a wyniki tej
analizy wykorzysta¢ w procesie projektowania obudowy tego wyrobiska.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie, terminologia, zadania wykfadu z przedmiotu tunele hydrotechniczne. 1
Metody badania i wyznaczania wlasnos$ci mechanicznych i wytrzymatoscio-
Wy2 1
wych skat.
Wy3 | Pierwotny stan napr¢zenia w gorotworze. 1
Stan naprezenia, odksztatcenia i przemieszczenia gorotworu w sasiedztwie
Wy4 . . 1
wyrobiska podziemnego.
WyS5 | Zagrozenia ze strony gorotworu w czasie drazenia wyrobisk. 1
Wv6 Metody analityczne i metody komputerowe wykorzystywane w mechanice 1
Y goérotworu.
Wy7 | Metody drazenia wyrobisk podziemnych. 1
Wy8 | Rodzaje obudowy wyrobisk podziemnych. 1
Wy9 | Obudowa tymczasowa i ostateczna. 1
Metody analityczne i metody komputerowe wykorzystywane do
Wyl0 L . . . 1
wyznaczania sit wewnetrznych w projektowanej obudowie.
Wyll Wplyw etapowosci drazenia wyrobiska na rozktad naprezen w gorotworze. 1
y Metody wykonywania tuneli hydrotechnicznych o duzym przekroju.
Kompensatory odksztalcen podtuznych i odksztatcen katowych w tunelach
Wyl2 . 1
hydrotechnicznych.
Wy13 | Przyktady eksploatowanych tuneli hydrotechnicznych (czes¢ I). 1
Wyl4 | Przyktady eksploatowanych tuneli hydrotechnicznych (czes¢ II). 1
Wyl5 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15




Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajed - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin 15
Forma zajec€ - projekt Liczba godzin
Pr1 | Wprowadzenie. Omowienie zasad zaliczenia projektu. 1
Testowanie oprogramowania komputerowego wykorzystywanego do okres-
Pr2 . ., . : . . 2
lenia rozktadu naprezen w gorotworze wokot wyrobiska podziemnego.
Testowanie oprogramowania komputerowego wykorzystywanego do okres-
Pr3 |lenia sit wewngtrznych w projektowanej obudowie tunelu hydrotechniczne- 2
go.
Wydanie tematéw projektu tunelu hydrotechnicznego. Definicja modelu
Pr4 | obliczeniowego gorotworu zaburzonego wykonaniem wyrobiska pdziem- 2
nego
Pr5 Wykonanie obliczen stanu naprgzenia w gorotworze. Okreslenie rozktadu 5
stref zdegradowanych. Okreslenie obcigzen dziatajacych na obudowe.
Definicja modelu obliczeniowego obudowy. Wykonanie obliczen sit
Pr6 . 2
wewnetrznych w obudowie tunelu.
Pr7 |Zebranie i interpretacja otrzymanych wynikow obliczen 2
Pr8 | Odbiér wykonanego projektu. Zaliczenie. 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklady z zastosowaniem $rodkow audiowizualnych i konsultacje.

N2. Stanowiska komputerowe. Komputery pracujace w sieci. Zainstalowane oprogramowanie
golnouzytkowe pozwalajace na przygotowanie sprawozdan (interpretacja wynikow analizy
umerycznej).

N3. Programy komputerowe wykorzystywane do rozwigzywania probleméw budownictwa
odziemnego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

(F — formujaca ksztalcenia

(w trakcie semestru),

P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 Projekt PEK KO1, Ocena jakosci rozwigzania indywidualnie

PEK UO1, szczegotowo zdefiniowanego projektu tunelu
PEK U02, hydrotechnicznego dla zadanych warunkow
PEK UO03, geotechnicznych.




PEK U04,
PEK _U05
P = 0.95xF1+0.050becnos¢
P Wyktad PEK W01, Zaliczenie na oceng.
PEK W02,
PEK W03

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] L Kisiel: Mechanika skat i gruntéw, seria: Mechanika techniczna, tom VIII, 1984
[2] Z. Gergowicz; Geotechnika gornicza, skrypt PWR

[3] T.Ryncarz; Zarys fizyki gérotworu, 1993

[4] S. Galczynski, Podstawy budownictwa podziemnego, skrypt PWr

[5] Gornictwo i Geoinzynieria; kwartalnik AGH, Krakow

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] O.C. Zienkiewicz, R. L. Taylor, J. Z. Zhu; The Finie Element Metod, Sixth Editio, 2005.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Tunele hydrotechniczne

7Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCI Budownictwo Hydrotechniczne i Specjalne

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztalcenia przedmiotu*** | programowe®*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiow i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2S BHS W17 Cl1,C2 Wyl do Wy5 N1
PEK W02 |K2 W02,K2S BHS W17 C2,C3 Wy7 do Wy9, N1
Wyll do Wyl4
PEK W03 |K2S BHS W17, K2S BHS WIS, C3 Wy6, Wyl0 N1
K2S BHS W19
Umiejetnosci
PEK U01 K2 U07,K2 U08, K2 U09 C3 Wy6, Wyl0, N2, N3
Pr2, Pr3
PEK U02 |K2 U07,K2 U08,K2 U09 C3 Pr4 do Pr6 N2, N3
PEK U03 |[K2S BHS U19,K2S BHS U2l C3 Wy6, WylO0, N2, N3
Pr2, Pr3
PEK U04 |K2 U05,K2S BHS U21 C3 Wy6, Wyl0, Pr5 N2, N3
do pr7
PEK U0O5 |[K2S BHS UI19,K2S BHS U21 C3 Wy7 do Wyll, N2, N3
Pr4 do Pr7
Kompetencje spolteczne
PEK K01 |K2 K03 | C1,c2C3 | WyldoWyl5 | NI,N2,N3

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalno$ciowych efektow ksztatcenia
*4% _ 7 tabeli powyzej




