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Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Fundamentowanie — wybrane zagadnienia
Foundation engineering — selected topics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): wszystkie

Stopien studiow i forma: E/ 11 stopien*, staqonarna W

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy ~wayb i

Kod przedmiotu: GHB003321

Grupa kursow: FAKH NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc¢ 15 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPYS)

Forma zaliczenia Egzamin+4 | Egzamin/ Egzamin / Eezamint Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene* ocen¢* ocen¢* ocen¢*

Dla grupy kursow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 2

w tym liczba punktow 2,0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,5 1,2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
1. Student zna zasady og6lnego ksztattowania konstrukcji budowlanych, ma podstawowa wiedzg
z zakresu wytrzymatos$ci materiatdéw i mechaniki gruntow.
2. Posiada wiedze o podstawowych fundamentach w kategorii geotechnicznej 1 i 2, rozroéznia

rodzaje fundamentow i warunki ich stosowania w zalezno$ci od funkcji obiektu budowlanego,
obcigzen oraz warunkéw gruntowo-wodnych.
3. Zna podstawowe zasady wyznaczania statycznych obcigzen konstrukcji zaglebionych w
gruncie, w tym nos$nosci podloza, parcia gruntu i parcia wody gruntowe;.
4. Ma umiejetnos¢ wymiarowania i konstruowania podstawowych elementow konstrukcji
budowlanych betonowych, w szczeg6lnosci najprostszych stop i faw fundamentowych.
5. Potrafi rozwigzywac najprostsze liniowe rownania rézniczkowe zwyczajne o statych

wspolczynnikach.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z zagadnieniami wspotpracy fundamentoéw i konstrukceji z odksztalcalnym
podlozem gruntowym (redystrybucja naprezen kontaktowych i sit wewnetrznych w konstrukeji),




C2.

C3.

C4.

Cs.

Ce.

C7.

w tym z modelowaniem i wplywem deformacji gorniczych.

Rozwigzywanie zagadnien brzegowych dla prostych fundamentéw na podltozu sprezystym (gt.
Winklera), praktyczne zastosowania rownan rézniczkowych.

Woyrabianie intuicji nt. ksztaltowania si¢ sit wewnetrznych, zréznicowanych przemieszczen
fundamentéw oraz racjonalnego projektowania fundamentow.

Zapoznanie z bardziej ztozonymi przypadkami parcia gruntu na konstrukcje oporowe,
uogolnienia teorii i wzoréw Coulomba.

Wyrabianie umiejetnosci redukcji parcia gruntu w celu poprawy statecznosci, racjonalne
ksztaltowanie $cian oporowych.

Bezpieczne projektowanie — podejscia obliczeniowe z zastosowaniem czesciowych
wspotczynnikow bezpieczenstwa.

Osiggnigcie sprawnos$ci obliczeniowej w zakresie fundamentowania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK W01 zdobywa teoretyczng wiedzg w zakresie zastosowan rownan rézniczkowych

zwyczajnych do obliczania taw szeregowych oraz pali i $cian zaglebionych w
gruncie, poznaje ide¢ metody elementow brzegowych, ktorej prototypem jest
metoda sit fikcyjnych Bleicha,

PEK W02 zna podstawy teoretyczne czgsciowych wspotczynnikow bezpieczenstwa w

geotechnice oraz analize statecznosci GEO wedlug Eurokodu EC7.1,

PEK W03 zna i rozumie specyfike wspotpracy odksztatcalnych fundamentéw z podtozem

sprezystym oraz obliczania i konstrukcji oporowych przenoszacych duze obcigzenia
na podtoze, w szczegolnosci duze sity ukosne.

Z zaKkresu umiejetnosci:
PEK UO1 poprawnie definiuje i stosuje modele obliczeniowe fundamentow i podtoza, ocenia sity

wewngtrzne oraz analizuje kombinacje obcigzen (w tym przypadku m.in. gorniczych
deformacji terenu),

PEK U02 potrafi zinterpretowac¢ wplyw podatnosci utwierdzenia konstrukcji w podtozu poprzez

fundament na zmiany sit wewnetrznych w tym na ,,doktadne” wyniki otrzymywane
z komercyjnych programéw wspomagajacych obliczenia inzynierskie,

PEK UO03 nabiera wprawy w modelowaniu, obliczaniu i projektowaniu ztozonych fundamentow

wspotpracujacych z odksztatcalnym podlozem w tzw. kategorii geotechnicznej 3.

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEK KOl potrafi pracowac nad realizacja zadania samodzielnie oraz w zespole projektowym

(udziatl w dyskusjach na ¢wiczeniach projektowych przy analizowaniu problemow
zglaszanych przez innych studentow),

PEK K02 uczy si¢ mysle¢ logicznie, precyzyjnie formutowac zagadnienia i je rozwiazywac

w ramach okreslonej teorii i przy konkretnych zatozeniach.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Przykiady wspotdzialania konstrukcji z podiozem:

Wyl | wpltyw sztywnosci fundamentu, sztywno$ci nadbudowy i odksztalcalnosci 1

podioza na ksztattowanie si¢ sit wewngtrznych w konstrukcjach

Liniowe modele obliczeniowe podloza gruntowego:
modele globalne - osrodek Winklera, Pasternaka, Kerra itp.,

Wy2 | modele lokalne - polprzestrzen i warstwa sprezysta; 1

wybor odpowiedniego modelu, rzeczywiste zachowanie si¢ gruntu i granice
stosowalnosci modeli liniowych

Wy3 | belki fundamentowe - rozwigzanie ogdlne i podstawowe, warunki brzegowe,

Obliczanie fundamentéw na podiozu liniowo sprezystym:

metoda sit fikcyjnych (Bleicha), metoda szeregow potegowych (Zawrijewa);




lawy, pale, Sciany, ruszty, ptyty fundamentowe

Wy4

Elementy geotechniki gorniczej:

rodzaje deformacji gorniczych terenu i ich prognozowanie, parametry niecki
osiadania, kategorie deformacji terenu, kategorie odpornosci budynkow,
zasady obliczania i konstruowania budowli na terenach goérniczych;
przyktady realizacji

Wy5

Rodzaje konstrukcji oporowych:

masywne $ciany oporowe, lekkie Sciany oporowe, konstrukcje zagtebione w
gruncie, konstrukcje z gruntow zbrojonych;

zakres obliczen ULS(GEO) i SLS wg Eurokodu EC7.1

Wy6b

Przeglad metod obliczania parcia i odporu gruntu:

metoda Coulomba-Mohra, metoda Rankine’a, metoda Coulomba-Ponceleta
dla parcia gruntu, metoda Coulomba-Ponceleta dla odporu gruntu, wzory
(normowe) Miillera-Breslaua, metoda Prandtla; normowe wykresy wg
Caquot & Kerisel (EC7.1)

Wy7

Praktyczne przypadki obliczania parcia gruntu:
zatlamane $ciany oporowe; wptyw spdjnosci - zasada odpowiadajgcych
stanow naprezen; no$no$¢ GEO na wypieranie

Kolokwium nr 1 (45min)

Wy8

Przyktady bledow posadowienia:
rozpoznanie geologiczno-inzynierskie, interpretacja i prognozowanie zjawisk,
projektowanie, wykonawstwo, nieprzewidziane zmiany warunkow,
nieprawidtowe postgpowanie po awarii posadowienia;
studium przypadku — krzywa wieza w Pizie

Kolokwium nr 2 (45min)

Suma godzin

15

Forma zajec - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Suma godzin

Forma zajec¢ - projekt

Liczba godzin

Projekt nr 1 - Lawa szeregowa na terenie gérniczym:

Prl omowienie tematu, dane, zakres i sposob obliczen I
Pr2 | ksztattowanie dlugosci tawy na podstawie wykresu momentdéw zginajacych 1
Pr3 | wyznaczenie szeroko$ci tawy na podstawie nosnosci podtoza 2
wybor sprezystego modelu podtoza i wyznaczenie jego parametrow oraz
Pra rozwigzanie belki nieskonczonej dla sit rzeczywistych 3
Pr5 |rozwiazanie belki skonczonej - korekta za pomocg sit fikcyjnych Bleicha 3
Pr6 |uwzglednienie dodatkowych oddziatywan gorniczych € oraz R 2
Pr7 | wymiarowanie, rysunki konstrukcyjne 2
Pr8 |zaliczanie (obrona) Projektu nr 1. 2
Pro Projekt nr 2 - Lekka katowa $ciana oporowa: )

omoOwienie tematu, dane, zakres i sposob obliczen




Pr10 |obliczenia parcia gruntu wg Rankine’a, sprawdzenie statecznosci GEO 2
Pr11 |obliczenia parcia gruntu wg Ponceleta, sprawdzenie stateczno$ci GEO 2
Pr12 | wymiarowanie ptyty fundamentowej i §ciany zelbetowej (wsporniki) 2
Pr13 |rysunki konstrukcyjne 2
Pr14 |zaliczanie (obrona) Projektu nr 2 2
Prl5 |Zaliczanie koncowe kursu. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wyktad: czeste odwotywanie si¢ do konkretnych przyktadow z praktyki (rysunki),
N2. Wyktad i Projekt: dtuzsze przyktady obliczeniowe i materiaty uzupehniajace udostgpnione na
stronie [5],
N3. Projekt: indywidualne konsultacje, a takze dyskusja probleméw w grupie studentow,
N4.  Przygotowana lista pytan i zadan na stronie internetowej [5] do samodzielnego
przeanalizowania (cze$¢ z odpowiedziami i kompletnymi rozwigzaniami).
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
F — formujaca ksztatcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 (¢éw. projektowe) PEK W01 cotygodniowe sprawdzanie na biezaco postgpow
PEK W02 w realizacji kolejnych punktéw projektu na
PEK W03 zajeciach i ew. dodatkowo na konsultacjach
PEK _UO01
PEK_U03
PEK _KO1
PEK K02
P1 (¢w. projektowe) PEK W01 koncowa obrona kazdego z dwoch odrebnych
PEK W02 projektow
PEK_WO03
PEK UO01
PEK_U03
PEK _KO1
PEK K02
P2 (wyktad) PEK W01 dwa kolokwia zaliczeniowe,
PEK W02 z ktorych kazde zawiera:
PEK W03 « dwa zadania obliczeniowe,
PEK UO01 « jedno pytanie teoretyczne,
PEK U02 » dwa pytania praktyczne.
PEK UO03
PEK K02




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jarominiak A., Lekkie konstrukcje oporowe. WKL, W-wa.

[2] Kobiak J., Stachurski W., Konstrukcje zelbetowe. Arkady, W-wa.

[3] Puta O., Projektowanie fundamentow bezposrednich wedtug Eurokodu 7. DWE, W-w 2012.
[4] PN-EN 1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1: Zasady ogolne.

[5] http://www.ib.pwr.wroc.pl/brzakala

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Dembicki E. (red.), Fundamentowanie. Arkady, W-wa.

[2] Staropolski W., Konstrukcje zelbetowe wedtug Eurokodu 2 i norm zwigzanych. PWN, W-wa.
[3] PN-83/B-03010. Sciany oporowe.

[4] Normy dotyczace konstrukcji zelbetowych.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Fundamentowanie — wybrane zagadnienia

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo

I SPECJALNOSCI wszystkie

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztalcenia Przedmiotu Programowe narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku kk ek dydaktycznego
studiow i specjalnosci wk
(o ile dotyczy)
£33
Wiedza
PEK W01 |K2 W0l Cl1, C2,C7 Wyl-Wy3 N2-N4
PEK W02 |K2 W06 C4-C6 Wy5 N2-N4
Pr3
Pr10-Pri12
PEK W03 |K2 W08 CI1-C5 Wyl-Wy8 NI1-N4
Prl-Prl5
UmiejetnoSci
PEK U01 |K2 U05 C2,C4,C6,C7 | Wyl-Wy8 N1-N4
Pr1-Pr15
PEK U02 |K2 U09,K2 Ul6 C1,C3,C5 Wyl-Wy8 NI
Pr1-Pr15
PEK U03 |K2 UI0,K2 U17 C2,C4, C7 Pr1-Pr15 N2, N4
Kompetencje spoleczne
PEK K01 |K2 K03 C2,C4, C7 Pr1-Prl5 N2-N4
PEK K02 |K2 K06 C1-Cé6 Pr1-Pr15 N1-N4
Wyl-Wy8

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalno$ciowych efektow ksztatcenia
*** _ 7 tabel powyzej.




