Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Materialy i nawierzchnie drogowe

Nazwa w jezyku angielskim: Road materials and pavements

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Budowa Drég i Lotnisk

Stopien studiow i forma: E/ 11 stopien*, stacjonarna /-niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy ~wybieralny/ egélnouezelniany™

Kod przedmiotu: ILB001522

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliezente | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kursow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktow 2,0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym
P)

w tym liczba punktow ECTS 1,1 1,1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

. Potrafi okresli¢ materialty budowlane stosowane w budownictwie drogowym.

. Ma og6lng wiedzg z zakresu chemii materiatow budowlanych, mechaniki gruntéw i procesow
technologicznych stosowanych w robotach budowlanych.

3. Zna programy komputerowe (edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program graficzny).

N —

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentow z rodzajami konstrukcji nawierzchni stosowanych w budownictwie
drogowym.

C2. Zapoznanie studentéw z badaniami cech fizycznych i mechanicznych kruszyw, lepiszczy
asfaltowych oraz spoiw hydraulicznych stosowanych w budownictwie drogowym.

C3. Zapoznanie studentéw z projektowaniem mieszanek mineralno-asfaltowych i mieszanek




mineralno-cementowych stosowanych w warstwach konstrukcji nawierzchni.

C4. Zapoznanie studentow z badaniami laboratoryjnymi i terenowymi przeprowadzanymi dla
mieszanek drogowych.

CS5. Zapoznanie studentéw z technologia wykonywania podatnych i sztywnych nawierzchni
drogowych.

C6. Wyksztalcenie umiejetnosci samodzielnego projektowania i przeprowadzania badan na réoznych
mieszankach drogowych, rozwigzywania oraz interpretacji i weryfikacji wynikow tych badan.

C7. Ugruntowanie umiejetnosci wspolpracy w zespole badawczym oraz $wiadomos$ci koniecznosci
poszukiwania nowych rozwigzan teoretycznych i praktycznych w projektowaniu mieszanek
mineralno-asfaltowych, mineralno-cementowych i mineralno-cementowo-emulsyjnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z. zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna badania laboratoryjne stosowane do weryfikacji kruszyw mineralnych, lepiszczy
asfaltowych i spoiw hydraulicznych stosowanych jako sktadniki mieszanek
wystepujacych w konstrukcjach nawierzchni.

PEK W02 Umie zaprojektowac optymalny sktad mieszanek mineralno-asfaltowych, mieszanek
mineralno-cementowych i mieszanek mineralno-cementowo-emulsyjnych.
PEK W03 Umie okresli¢ parametry wlasciwo$ci mieszanek mineralno-asfaltowych, mieszanek

mineralno-cementowych i mieszanek mineralno-cementowo-emulsyjnych na
podstawie odpowiednich probek lub wykorzystaniu do badan specjalistycznego

sprzetu badawczego.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEK UO01 Poprawnie okresla parametry fizyczne sktadnikow mieszanek stosowanych w
budownictwie drogowym.

PEK U02 Poprawnie projektuje optymalny sktad mieszanek mineralnych wraz z zawartoscia
lepiszcza asfaltowego lub spoiwa hydraulicznego, stosowanych w budownictwie
drogowym.

PEK UO03 Potrafi okresli¢ parametry mechaniczne danej mieszanki mineralno-asfaltowej lub

mieszanki mineralno-cementowej i podjac¢ decyzje o jej ewentualnym wykorzystaniu
w poszczegolnych warstwach konstrukeji nawierzchni.
Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK KO1 Potrafi pracowaé nad realizacja zadania samodzielnie lub w zespole badawczym
(przygotowanie projektu, weryfikacja wynikow, sprawozdanie koncowe).
PEK K02 Ma $wiadomos¢ koniecznosci poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnych

technik badawczych stosowanych do projektowania konstrukcji nawierzchni.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Omowienie wraz z podstawowymi definicjami oraz krotka charakterystyka
Wyl | . - . 2
roznych rodzajow skat (magmowe, osadowe, przeobrazone).
Podziat konstrukcji nawierzchni podatnych, pétsztywnych i sztywnych.
Wy2 . . . . 2
Warstwy nawierzchni - budowa oraz petnione funkcje.
Wy3 | Kruszywa drogowe (wymagania geometryczne, fizyczne, chemiczne). 4
Wy4 | Mieszanki mineralne (uziarnienie, sktad, projektowanie). 2
Wy5 | Asfalty — budowa, wlasciwosci, modele, badania. 2
Wy6 | Asfalty modyfikowane (polimery — elastomery, plastomery, kompozyty; 1
modyfikatory).
Wy7 | Mieszanki mineralno-asfaltowe (podziat, projektowanie, katalog). 1
Wy8 | Badania mieszanek mineralno-asfaltowych. 2
Wy9 | Wytwornia mieszanek bitumicznych (budowa, funkcja, produkcja, |
problemy).
Wyl10 | Wykonywanie nawierzchni podatnych (prace przygotowawcze, recepta, 3




transport, rozkltadanie, zaggszczenie).

Wyll

Projektowanie mieszanek betonowych na bazie spoiw hydraulicznych.

Wyl2

Wykonywanie nawierzchni z betonu cementowego (wytwarzanie, transport,
wbudowanie).

Wyl3

Badania nawierzchni wykonanych z betonu cementowego oraz utrzymanie
nawierzchni betonowych. Projektowanie, wykonywanie i badania warstw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

Wyl4

Stosowane modele oraz wymiarowanie nawierzchni podatnych i sztywnych
(metody, katalog). Recykling nawierzchni (metody: na goraco i na zimno).

2

Wyl5

Kolokwium zaliczeniowe.

2

Suma godzin

30

Forma zajec¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Wprowadzenie:

Przeszkolenie BHP. Oméwienie zasad zaliczania. Podziat na zespoty
laboratoryjne. Przedstawienie harmonogramu zaj¢¢. Ogolne omowienie
zakresu tematycznego zaje¢ oraz przedstawienie spisu literatury.

2

La2

Wykonywanie badan kruszyw wykorzystywanych do mieszanek mineralno-
asfaltowych (MMA) i mineralno-cementowych (MMC): przesiewy (sktad
ziarnowy), oznaczenie gestosci i gestosci objetosciowej (kolba Le
Chateliera, piknometr) oraz okreslenie Scieralnosci (mtyn Los Angeles,
tarcza Boehmego, beben micro-Deval).

La3

Przedstawienie toku postgpowania przy projektowaniu betonow
cementowych (BC). Projektowanie mieszanki mineralnej (MM) do betonow
cementowych metoda krzywych granicznych.

La4

Omowienie teoretycznych metod projektowania sktadu betonu
cementowego wraz z przyktadami.

La5s

Wykonanie zarobu probnego z betonu cementowego i okreslenie
konsystencji oraz zawartosci powietrza. Uformowanie probek.

La6

Wykonanie badan asfaltow: okreslenie penetracji (penetrometr),
temperatury micknienia (PiK), temperatury tamliwosci (metoda Fraassa),
nawrotu sprezystego (duktylometr) oraz lepkosci (wiskozymetr rotacyjny).

La7

Przedstawienie toku postepowania przy projektowaniu mieszanki
mineralno-asfaltowej (MMA). Wykonanie projektu sktadu mieszanki
mineralnej (MM) do mieszanki mineralno-asfaltowej (MMA) i
wyznaczenie krzywej uziarnienia oraz gestosci kruszyw do MMA.

La8

Okreslenie liczbowe gestosci kruszyw stosowanych do MMA oraz
omdwienie teoretycznych metod doboru sktadu MMA wraz z przyktadami.

La9

Wykonanie badan przewidzianych do betonow cementowych:
wytrzymato$¢ na $ciskanie, wytrzymato$¢ na rozciaganie przy
rozlupywaniu, twardo$¢ betonu, predkosc¢ fali ultradzwickowe;j.

LalO

Kartkowka z zakresu: projektowania sktadu recepturowego betonéw
cementowych (BC) i badan mieszanki betonowe;.

Lall

Wykonanie probek laboratoryjnych z mieszanek mineralno-asfaltowych
MMA.

Lal2

Wykonanie badan mieszanek mineralno-asfaltowych MMA — oznaczenie
stabilnosci i odksztatcalno$ci metoda Marshalla, okreslenie ggstosci
objetosciowej] MMA, wyznaczenie wolnej przestrzeni oraz stopnia
wypetnienia wolnej przestrzeni w MMA.




Lal3 | Wykonanie badan mieszanek mineralno-asfaltowych MMA — okreslenie 2
glebokosci koleiny, sztywnos$ci, modutu sztywnosci przy pelzaniu,
odpornosci na wodg itp.

Lal4 | Kartkowka z zakresu: projektowania sktadu recepturowego mieszanek 2
mineralno-asfaltowych (MMA) i badan mieszanek mineralno-asfaltowych.

Lal5 | Oddanie sprawozdania. Zaliczenie kursu. 2
Suma godzin 30

Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad: prezentacje multimedialne tresci wyktadu oraz prezentacje w formie filmoéw
przedstawiajace praktyczne wykonywanie budowy konstrukcji nawierzchni drogowych.
N2. Laboratorium: prezentacje multimedialne, definiowanie i rozwigzywanie problemow

z wykorzystaniem nomogramow; opracowanie wynikow czastkowych przy pomocy urzadzen

numerycznych (kalkulatory), tablicy i kredy; dyskusja wynikow.
N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny Numer efektu | Sposob oceny osiggnigcia
(F — formujaca ksztalcenia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 (laboratorium) PEK W02, kartkowka

PEK_U02,
PEK K01

F2 (laboratorium) PEK W02, kartkowka

PEK_UO02,
PEK KOl

F3 (laboratorium) PEK WOI, sprawozdanie z ¢wiczen

PEK_UO1,
PEK_U03,
PEK K01

PEK W03, laboratoryjnych

P=0,3xFl+0,3xF2+0,3xF3+0,1 x OBECNOSC (laboratorium)

P (wyktad) PEK WOl, kolokwium zaliczeniowe

PEK_WO02,
PEK_WO03,
PEK_UOI,
PEK_U02,
PEK_U03,
PEK_KOI,
PEK_K02




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]

[5]
[6]

K. Blazejewski, S. Styk — Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i
Lacznosci, Warszawa 2004.

J. Pitat, P. Radziszewski — Nawierzchnie asfaltowe, Wydawnictwa Komunikacji i £.acznosci,
Warszawa 2004.

I. Gawel, M. Kalabinska, J. Pitat — Asfalty drogowe, Wydawnictwa Komunikacji i £.3cznosci,
Warszawa 2001.

A. Szydlo — Nawierzchnie drogowe z betonu cementowego, Polski Cement 2004.

Normy zwigzane z projektowaniem konstrukcji nawierzchni drogowych.

Wymagania techniczne zwigzane z projektowaniem konstrukcji nawierzchni drogowych.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

[6]
[7]

M. Klabinska, J. Pitat, P. Radziszewski — Technologia materiatéw i nawierzchni drogowych,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2003.

B. Stefanczyk, P. Mieczkowski — Mieszanki mineralno-asfaltowe (wykonawstwo i badania),
Wydawnictwa Komunikacji i £acznosci, Warszawa 2008, 20009.

P. Nita — Budowa i utrzymanie nawierzchni lotniskowych, Wydawnictwa Komunikacji i
Lacznosci, Warszawa 1999, 2008.

Instrukcje 1 poradniki z zakresu projektowania konstrukcji nawierzchni drogowych.
http://www.forconstructionpros.com/topics/road-building.
http://www.utexas.edu/research/superpave/articles/index.html.
http://www.eapa.org/index.php.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKEAD, ADRES E-MAIL)

Jarostaw Kuzniewski, Zaklad Drog i Lotnisk, jaroslaw.kuzniewski@pwr.edu.pl

CZL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Antoni Szydto, Piotr Mackiewicz, Robert Wardega, Lukasz Skotnicki, Krzysztof Gasz, Barttomiej
Krawczyk, Maciej Kruszyna, Dariusz Dobrucki, Henryk Koba, Czestaw Wolek




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Materialy i nawierzchnie drogowe

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCI Budowa Drég i Lotnisk

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztalcenia przedmiotu®*** | programowe®*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2 WI10,K2S DIL W18 C2 Wyl-Wy3, N1, N3
Wy5, Wyb
PEK W02 |K2 W06,K2 W10, C3 Wy4, Wy7, N1, N3
K2S DIL W18 Wy9, Wyll
PEK W03 |K2 WI10,K2S DIL W17, C1,C4 do C7 Wy8, WylO0, N1, N3
K2S DIL W18 Wyl2-Wyl4
Umiejetnosci
PEK U01 K2 U15,K Ul6, K2S DIL U20, C2 Lal, La2, La6 N2, N3
K2S DIL U21
PEK U02 |K2 UI5,K Ul6,K2S DIL U20, C3 La3-La5, La7, N2, N3
K2S DIL U21 La8, Lal0
PEK U03 K2 U15,K2 Ul6,K2 U17, C1,C4do C7 | La9g, Lall-Lal4 N2, N3
K2S DIL U20,K2S DIL U21
Kompetencje spoleczne
PEK K01 |K2 K03 Cé6 La2, La$5, La6, N2
Lall-Lal3
PEK K02 |K2 KO0I,K2 K02 C7 Wyl10, Wyl4, N1, N2, N3
La9, Lal2

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalno$ciowych efektow ksztatcenia
**%* - 7 tabeli powyzej




