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Liczba godzin zajg¢c 15 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséow zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktow 2,0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktow ECTS 0,6 1,2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1. Ma wiedzg w zakresie rachunku macierzowego, rachunku rézniczkowego i catkowego. Posiada
podstawowe wiadomosci z teorii rownan rézniczkowych, w zakresie niezbednym do zrozumienia
zagadnien matematycznych w naukach o charakterze technicznym.

CELE PRZEDMIOTU

Cl.

obliczen.
C2.

Zrozumienie przez studentow zakresu waznosci (stosowalnosci) modeli obliczeniowych
wynikajacego z przyjetych zatozen. Zrozumienie wptywu przyjetych zatozen upraszczajacych
na jakos¢ otrzymywanych rezultatow i nauczenie ich krytycznego spojrzenia na wyniki

Zapoznanie studentow z technikami obliczeniowymi stosowanymi w hydrotechnice do
rozwigzywania modeli matematycznych opisujacych zagadnienia: filtracji, przeptywow w




korytach otwartych, przeptywow pod ci$nieniem. Wprowadzenie narz¢dzi GIS do procesu
obliczen i prezentacji wynikow.

C3. Wyksztatcenie umiejetnosci doboru i stosowania narzedzi numerycznych, przeznaczonych do
rozwiazywania szerokiej gamy zagadnien spotykanych w hydrotechnice. Wyksztalcenie
wrazliwos$ci na aspekty srodowiskowe i umiejetnosci pracy zespotowe;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01

PEK_WO02

Zna podstawy teoretyczne dziatania wybranych programéw komputerowych
wspomagajacych proces projektowania ztozonych konstrukceji

inzynierskich. Ma wiedze¢ na temat doboru metod numerycznych do rozwigzywania
roznych zagadnien spotykanych w hydrotechnice, a takze jest Swiadomy ograniczen
stosowalnos$ci tych metod.

Zna i rozumie zagadnienia przeplywu filtracyjnego, przeptywéw w korytach
otwartych, przeplywow w przewodach pod ci$nieniem i ma wiedz¢ na temat
sposobow pozyskiwania i stosowania programéw komputerowych do
rozwigzywania tych zagadnien.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01

PEK_U02

Potrafi samodzielnie sformulowaé zagadnienie z zakresu hydrotechniki, dobra¢
odpowiedni model obliczeniowe oraz wyszuka¢ 1 wykorzysta¢ programy
komputerowe do jego rozwiagzania. Umie z pomocg srodowiska metody elementow
skonczonych modelowaé zjawiska filtracji, przeptywu w korycie otwartym,
przeptywu pod ci$nieniem. Umie przeprowadzi¢ analiz¢ danych oraz potrafi
krytycznie oceni¢ wyniki obliczen numerycznych.

Potrafi potaczy¢ mozliwosci oferowane przez narzedzia GIS z programami
obliczeniowymi (i na odwrét) co znaczaco podnosi jakos¢ 1 walory prezentacji
otrzymywanych wynikow obliczen. Potrafi doskonali¢ si¢ w technikach
obliczeniowych i obstudze nowoczesnych narzedzi numerycznych.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK_KO01

PEK_KO02

PEK_KO03

Ma $wiadomo$¢ konieczno$ci nieustannego poszerzania wiedzy w zakresie
wspotczesnych technik obliczeniowych stosowanych w budownictwie wodnym i
ladowym.

Ma $wiadomos¢ wplywu budowli hydrotechnicznych i poprawnego prognozowania
zjawisk (np. przejscia fali powodziowej) na srodowisko naturalne i zycie cztowieka.
Potrafi pracowa¢ samodzielnie lub w zespole nad realizacja zadania, stosujac
zaawansowane techniki obliczeniowe.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do kursu. Interpolacja i aproksymacja funkcji. Krzywe
regresji i przedziaty ufnosci. Ruch wody w korytach otwartych i propagacja

Wyl fali wezbraniowej. Modele fali dynamicznej, kinematycznej i dyfuzyjne;j. 4
Model k-g. Modele o parametrach skupionych (hydrologiczne).
Wy2 | Catkowanie numeryczne. 2

Wy3

Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Metoda wazonych
residudw. 2
Rozniczkowanie (metody jawne i niejawne) i catkowanie numeryczne.

Zastosowanie metody roznic skonczonych i metody elementéw skonczonych

Wy4 | do rozwigzywania rownan rézniczkowych o pochodnych czastkowych. 4

Wy3 |Stosowanie MES i MRS w zagadnieniach teorii przeptywu cieczy. 2
Podstawy analizy statystycznej przeplywow minimalnych i wezbraniowych.

Wy4 | Metody wazonych residuow. 2

Wy5 | Metoda elementow skonczonych dla zagadnien teorii przeptywu cieczy. 2




Wy5 | Przyktad - rozwigzanie jednowymiarowego zagadnienia przeplywu metoda 2
Wy6 | elementow skonczonych. 1
Wy6 | Zaliczenie wyktadow - kolokwium. |
Wy7

Suma godzin 15

Forma zajec - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Przeszkolenie BHP. Wprowadzenie do kursu: krétkie przedstawienie
zakresu realizowanego materiatu, powiazanie tresci kursu z konkretnymi
zastosowaniami z hydrotechniki. Oméwienie warunkéw zaliczenia kursu.
Filtracja pod budowla pietrzaca, obliczanie sity wyporu dziatajacej na
konstrukcje.

Interpolacja i aproksymacja funkcji. Krzywe regresji i przedzialy ufnosci.

2
4

La2

Wydanie materiatéw do zadania 1.
Sporzadzenie tréjwymiarowej mapy fragmentu doliny rzecznej w oparciu o
dostarczone rastry.

La3

Wykorzystanie zwektoryzowanej mapy do wykonania numerycznego
modelu terenu. Wygenerowanie siatki trojkatnej i kwadratowej. Wykonanie
przekrojéw poprzecznych doliny rzeczne;j.

La4
La2

Rozwiagzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych (np. programem
FLEX PDE lub programem autorskim) na przyktadzie zadania
transformacji fali wezbraniowej przez pojedynczy zbiornik o liniowej
charakterystyce.

Rozwigzanie zadania transformacji fali wezbraniowej przez pojedynczy
zbiornik o liniowej charakterystyce. Obliczanie czasu oprézniania zbiornika
retencyjnego. (Rozwigzywanie rownan rozniczkowych zwyczajnych, np.
programem FLEX PDE lub programem autorskim).

La5
La3

Uwagi o programie HEC-RAS.

Wydanie materiatéw do zad. 1.

Zdefiniowanie geometrii cieku i wprowadzenie do programu danych
wejsciowych z wezesniej wykonanych przekrojow doliny rzeczne;.
Rozwiazanie zagadnienia jednowymiarowego przeptywu ustalonego w
korycie rzecznym.

Rozwigzanie zagadnienia jednowymiarowego przeptywu nieustalonego w
korycie rzecznym. Wizualizacja wynikow obliczen w narzedziach GIS w
postaci numerycznego modelu zwierciadta wody i numerycznego modelu
terenu.

Dyskusja otrzymanych wynikow.

La6
La4

Wykorzystanie innych dostepnych, np. darmowych programéw jak SSIIM,
do modelownia przeplywoéw w korytach otwartych z uwzglednieniem
wigkszej niz 1 liczby wymiardw przestrzeni.

Odbiodr zadania nr 1.

Zastosowanie MRS i MES do rozwigzania zagadnienia filtracji wody pod
budowlg pietrzaca i obliczenie sily wyporu dziatajacej na konstrukcje.

La7
La5

Dyskusja otrzymanych wynikéw i odbior zadania nr 1.
Przyktad rozwigzania tr6jwymiarowego zagadnienia filtracji z
wykorzystaniem programu FlexPDE.

[\

La8

Uwagi o narzgdziach GIS (platforma MicroStation i InRoads).




La6

Wydanie tematow do zad.2 (w oparciu o materiaty przygotowane przez 6
studentow w trakcie kursu Systemy Informacji Przestrzennej).

Import danych z MicroStation do FlexPDE.

Sformutowanie a nastepnie rozwiazanie programem FlexPDE zadania 3D z
zakresu przeptywu wod podziemnych z wykorzystaniem geometrii obszaru
filtracji dostarczonej przez NMT. Sporzadzenie numerycznego modelu
zwierciadta wody. Prezentacja wynikow w narzedziach GIS. Dyskusja
otrzymanych wynikow.

La9 | Analiza statystyczna przeplywow minimalnych i wezbraniowych. Dyskusja 4
La7 | otrzymanych wynikow. 2
Ewentualna poprawa zadan. Odbidr zadania nr 2.
Suma godzin 30
Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Komputer, rzutnik, program Power Point do multimedialnej prezentacji materiatow.
N2. Laboratorium komputerowe wyposazone w wersje edukacyjne oprogramowania:
MicroStation, InRoads, FlexPDE, Microsoft Office.
N3. Laboratorium komputerowe wyposazone w programy autorskie oraz oprogramowanie typu
freeware: np. HEC-RAS, SSIIM.
N4. W przypadku odpowiedniej konfiguracji sprzetu laboratoryjnego, mozliwe bedzie
wykorzystanie potencjatu WCSS, do obstugi np. programu Flow 3D.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny Numer efektu ksztatcenia Sposob oceny osiagnigcia
(F — formujaca efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 (wyktad) PEK W01, PEK UOI, Kolokwium
PEK KO1, PEK K02,
PEK K03
F2 (laboratorium) PEK W01, PEK W02, Sprawozdanie i odpowiedz
PEK UO01, PEK_U02, ustna
PEK_KO1, PEK_KO02,
PEK K03
F3 (laboratorium) PEK W01, PEK W02, Aktywnos¢

PEK _UOI, PEK KOI,
PEK K03

P=((F1/5*0,65+F2/5*%0,20+(Obecnosé-12)*0,05)+F 1)/2
P=((F1/5*0,35+F2/5*0,4-+(Obecnosé-12)*0,05)+F3)
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Projektu Banku Swiatowego, Wroctaw 2001.

Instrukcja programu FLEX PDE v.6 : FlexPDE Reference, http://www.pdesolutions.com, 2012
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Tomasz Strzelecki, Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa Podziemnego i Wodnego,
Pracownia Budownictwa Wodnego, Geodezji i Geologii Inzynierskiej, tomasz.strzelecki@pwr.edu.pl

CZL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Eugeniusz Sawicki, Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa Podziemnego i Wodnego,
Pracownia Budownictwa Wodnego, Geodezji i Geologii Inzynierskiej, eugeniusz.sawicki@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Komputerowe wspomaganie hydrotechniki

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCI Budownictwo Hydrotechniczne i Specjalne

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztalcenia przedmiotu®*** | programowe®*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2 W01,K2 W03, K2 W13, Cl1,C2 Wyl, Wy2, N1
K2S BHS W17 Wy3, Wy4,
WyS5, Wyb6
PEK W02 |K2 W01,K2 W09, K2 W13, C1,C2,C3 Wyl, Wy2, Lal, | NI, N2, N3, N4
K2S BHS W17,K2S BHS W19 La2, La3, La4,
La5, La6, La7,
Lag, La9
UmiejetnoSci
PEK U01 |K2 U01,K2 U07,K2 UO8, C1,C2,C3 Wyl, Wy2, N1, N2, N3, N4
K2 U09, K2 Ul6, WyS5, Wy6, Lal,
K2S BHS U20, K2S BHS U21 La2, La3, La4,
La5, La6, La7,
La8, La9,
PEK U02 |K2 U01,K2 U03,K2 Ul2, C2, C3, Wy2, Wy3, N1, N2, N3, N4
K2S BHS U21 Wy4, Wy5, Lal,
La2, La3, La4,
La5, La6, La7,
La8, La9
Kompetencje spolteczne
PEK K01 |K2 K01 C2,C4 La2, La3, La4, N1, N2, N3, N4
La5, La6, La8
PEK K02 |K2 K02 C3 Wyl, La4, La5, N1, N2, N3
La6
PEK K03 |K2 K03 C3 La2, La3, La4, N1, N2, N3, N4
La5,La6, La8

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalno$ciowych efektow ksztatcenia
**%* - 7 tabeli powyzej




