Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:

KARTA PRZEDMIOTU

Konstrukcje metalowe - specjalne
Special metal structures
budownictwo

Konstrukcje Budowlane

1/ 11 stopien*, stacjonarna ~niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Fwybieralny/ egélnouezelniany-"

Kod przedmiotu: IBB004521

Grupa Kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc 30 15 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Hezamin/ Eezamin / Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-eeene® | ocenc* oceng™ oceng* oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 1 2

w tym liczba punktow 1,0 2,0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,7 0,6 1,1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

N —

konstrukcji budowlanych.

. Potrafi okresli¢ i dokona¢ zestawienia obciazen dziatajacych na elementy i obiekty budowlane.
. Ma wiedzg¢ z zakresu mechaniki ogolnej, wytrzymatosci materiatow i zasad ogdlnego ksztaltowania

3. Zna normy oraz wytyczne i przepisy dotyczace projektowania obiektow budowlanych i ich

elementow.

4. Ma podstawy teoretyczne i umiej¢tno$¢ wymiarowania i konstruowania elementéw stalowych

konstrukcji budowlanych.

5. Potrafi sporzadzi¢ graficzng dokumentacje projektowa w srodowisku wybranych programow

numerycznych.

CELE PRZEDMIOTU

Cl1. Zapoznanie studentow ze wspotczesnymi rozwigzaniami konstrukcyjnymi metalowych obiektow
specjalnych, takich jak: zbiorniki, silosy, przestrzenne ustroje pretowe, ustroje ciegnowe,
estakady i galerie transportowe, przekrycia duzych rozpigtosci, budynki wysokie, wieze, maszty i

kominy.




C2. Zapoznanie studentow z metodyka racjonalnego ksztattowania metalowych konstrukcji
specjalnych na przyktadach konstrukeji siloséw i zbiornikéw.

C3. Zapoznanie studentow z zasadami analiz statycznych i dynamicznych specjalnych konstrukcji
metalowych i specyficznymi stanami obcigzen tych konstrukcji.

C4. Wyksztalcenie umiejetnosci samodzielnej analizy statycznej i dynamicznej ztozonych konstrukcji
metalowych oraz weryfikacji wynikdéw tej analizy na wybranych przyktadach obiektow
specjalnych takich jak: silosy, zbiorniki, konstrukcje przekry¢ o duzej rozpigtosci.

C5. Wyksztalcenie umiejgtnosci projektowania, przeprowadzenia oraz analizy wynikow badan
laboratoryjnych ztozonych elementéw konstrukcji metalowych.

C6. Ugruntowanie umiejetnosci wspotpracy w zespole projektowym oraz koniecznosci statego
poszukiwania nowych rozwigzan konstrukcyjnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z. zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna normy oraz wytyczne i przepisy dotyczgce projektowania specjalnych obiektow
budowlanych o metalowej konstrukcji nosne;.
PEK W02 Ma poglebiong i rozszerzong wiedze¢ z zakresu analizy, konstruowania i

wymiarowania zlozonych, specjalnych konstrukcji metalowych.
Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Potrafi zamodelowac i zaprojektowa¢ skomplikowane elementy i ztozone konstrukcje
metalowe.

PEK U02 Potrafi wykonac¢ klasyczng analizg statyczng i analiz¢ stateczno$ci oraz analizg
dynamiczng specjalnych konstrukcji metalowych.

PEK UO03 Ma umiejetnosci analizy i syntetyzowania oraz konstruowania i wymiarowania
stalowych konstrukcji specjalnych.

PEK U04 Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty laboratoryjne prowadzace do oceny

wytrzymato$ci metalowych elementéw konstrukcyjnych.

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEK K01 Potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspotpracowac w zespole nad realizacja
wyznaczonego zadania: jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasne;j i
podlegajacego mu zespotu.

PEK K02 Ma $wiadomos¢ koniecznosci ustawicznego podnoszenia kompetencji zawodowych i
osobistych i poszerza wiedz¢ w zakresie nowoczesnych procesow i technologii
zwigzanych z budownictwem.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Konstrukcje zbiornikdw na ciecze z dachami statymi i ptywajacymi.

Wyl | Warunki eksploatacji, charakterystyki techniczne, ustroje nosne, 2
szczegOly konstrukcyjne.

Wy2 Obciazenia zbiornikow walcowych. Modele obliczeniowe. )
Sprawdzanie standéw granicznych no$nosci i uzytkowalnosci.
Konstrukcje metalowych silosow na materiaty sypkie. Warunki

Wy3 | eksploatacji, charakterystyki techniczne, ustroje nos$ne, szczegoty 2
konstrukcyijne.

Wy4 Obciazenia silosow. Modele obliczeniowe. Sprawdzanie standw )
granicznych no$nosci 1 uzytkowalnosci.

Wys Zasady analizy stanéw granicznych metalowych powtok silosow i )
zbiornikow.
Metody realizacji konstrukcji metalowych zbiornikow i silosow.

Wy6 . . .. . 2
Warunki techniczne wykonania i odbioru.




Wy7

Zasady ksztattowania przestrzennych konstrukcji pretowych.
Modele obliczeniowe przekry¢ strukturalnych.

Wy8

Przekrycia duzych rozpigtosci. Konstrukcje koput, tukow i dzwigarow
ciggnowych.

Wy9

Zasady analizy nosno$ci konstrukcji przekry¢ o duzej rozpietosci.

Wyl0

Konstrukcje stalowych estakad podsuwnicowych. Obcigzenia i
wymiarowanie estakad.

Wyll

Konstrukcje galerii transportowych i estakad podsuwnicowych.
Obcigzenia konstrukcji galerii i1 estakad. Zasady projektowania.

Wyl2

Konstrukcje stalowych kominow. Ogolne zasady analiz statyczno-
wytrzymato§ciowych.

Wyl3

Konstrukcje stalowych wiez i masztow. Ogdlne zasady analiz
statyczno-wytrzymatosciowych.

Wyl4

Konstrukcje szkieletowe stalowych budynkéw wysokich. Ogdlne
zasady analiz statyczno-wytrzymato$ciowych.

Wyl5

Zabezpieczenia antykorozyjne stalowych konstrukcji specjalnych.
Metody badan i renowacji powlok antykorozyjnych.

Suma godzin

30

Forma zajec - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Wprowadzenie do tematyki ¢wiczen laboratoryjnych. Szkolenie BHP.

Omoéwienie formy i zawarto$ci sprawozdan oraz zasad zaliczeni. Podzial na

grupy laboratoryjne nr 1 - 5. Ustalenie harmonogramu zaj¢¢. Prezentacja

stanowisk badawczych i ogdlne omowienie poszczegolnych cwiczen

laboratoryjnych:

Nr 1 —Wyznaczanie sity krytycznej sprezystego wyboczenia preta,

Nr 2 — Wyznaczenie obcigzenia krytycznego sprezystego zwichrzenia belki
zginanej,

Nr 3 — Wyznaczanie sit w pretach kratownicy przestrzenne;j,

Nr 4 — Wyznaczanie polozenia srodka Scinania preta cienkos$ciennego,,

Nr 5 — Wyznaczanie czgstosci drgan wiasnych belki metoda rejestracji
drgan,

Nr 6 — Pomiar ugiecia belki zginanej.

2

La2

Pisemne sprawdzenie przygotowania studentow do realizacji ¢wiczen.
Niezalezne przeprowadzenie ¢wiczen nr 1 — 6 przez poszczegolne grupy
laboratoryjne nr 1 — 5 wg harmonogramu — kazde przez inng grupe.
Rejestracja wynikdw i wykonanie sprawozdan.

La3

Pisemne sprawdzenie przygotowania studentow do realizacji ¢wiczen.
Niezalezne przeprowadzenie ¢wiczen nr 1 — 5 przez poszczegolne grupy
laboratoryjne nr 1 — 5 wg harmonogramu — kazde przez inng grupeg.
Rejestracja wynikdéw i wykonanie sprawozdan.

La4

Pisemne sprawdzenie przygotowania studentow do realizacji ¢wiczen.
Niezalezne przeprowadzenie ¢wiczen nr 1 — 5 przez poszczeg6lne grupy
laboratoryjne nr 1 — 5 wg harmonogramu — kazde przez inna grupg.
Rejestracja wynikdéw i wykonanie sprawozdan.




La5s

Pisemne sprawdzenie przygotowania studentéw do realizacji ¢wiczen.
Niezalezne przeprowadzenie ¢wiczen nr 1 — 5 przez poszczeg6lne grupy
laboratoryjne nr 1 — 5 wg harmonogramu — kazde przez inna grupg.
Rejestracja wynikoéw i wykonanie sprawozdan.

La6

Pisemne sprawdzenie przygotowania studentéw do realizacji ¢wiczen.
Niezalezne przeprowadzenie ¢wiczen nr 1 — 5 przez poszczegolne grupy
laboratoryjne nr 1 — 5 wg harmonogramu — kazde przez inna grupe.
Rejestracja wynikoéw i wykonanie sprawozdan.

La7

Uzupetniajace przeprowadzenie ¢wiczen. Powtorzenie ¢wiczen z
niezadowalajacymi wynikami. Poréwnanie wynikow poszczegdlnych grup
laboratoryjnych. Dyskusja przyczyn zréznicowania wynikow.

La8

Podsumowanie. Koncowa weryfikacja sprawozdan. Zaliczenie.

Suma godzin

Forma zajec - projekt

Liczba godzin

Prl

Wydanie tematu z danymi wybranej konstrukcji i oméwienie
indywidulanych danych do tematow projektow wybranych stalowych
konstrukcji specjalnych (np. zbiornikow i silosow). Przedstawienie norm i
literatury przedmiotowej, przedstawienie niezbednego zakresu projektow
oraz termindéw i warunkow ich zaliczenia.

Pr2

Prezentacja geometrii i innych charakterystyk technicznych konstrukcji
zbiornikow i silosOw o podobnych charakterystykach jak w konstrukcjach
zadanych w tematach. Wspdlna dyskusja nad problemami dotyczacymi
ksztaltowania tych konstrukeji, zgtaszanymi przez studentéw.

Pr3

Omowienie najwazniejszych oddziatywan na konstrukcje zbiornikow i
silosow w swietle aktualnym przepisow normowych. Wspdlna dyskusja nad

wstepnymi koncepcjami konstrukcyjnymi, przygotowanymi przez studentow.

Prd

Ciag dalszy omawiania najwazniejszych oddziatywan na konstrukcje
zbiornikow i silosow w $wietle aktualnym przepisow normowych. Wspolna
dyskusja nad wstgpnymi koncepcjami konstrukcyjnymi, przygotowanymi
przez studentow.

Pr5

Omowienie zasad analiz statyczno-wytrzymatosciowych konstrukcji
zbiornikow i silosow w $wietle aktualnym przepiséw normowych. Kontrola
efektow dotychczasowej, indywidualnej pracy projektowej studentow
podczas publicznej prezentacji zaawansowania projektow.

Pr6

Omowienie podstawowych szczegotéw konstrukeyjnych projektowanych
obiektow. Indywidualna praca projektowa studentoéw oraz wspdlna dyskusja
wynikow indywidualnych analiz statyczno-wytrzymatosciowych,
prezentowanymi przez studentow.

Pr7

Omowienie podstawowych szczegotow konstrukeyjnych projektowanych
obiektow. Indywidualna praca projektowa studentow oraz wspdlna dyskusja
wynikow indywidualnych analiz statyczno-wytrzymato$ciowych,
prezentowanymi przez studentow.

Pr8

Omowienie praktycznych zasad analizy stateczno$ci stalowych powtok
silosow i zbiornikéw w $wietle aktualnych norm projektowania.
Indywidualna praca projektowa studentdw oraz wspolna dyskusja nad
zglaszanymi przez studentéw problemami, dotyczacymi analiz statyczno-
wytrzymatosciowych.

Pr9

Indywidualna praca projektowa studentow oraz wspdlna dyskusja nad
zglaszanymi przez studentdow problemami, dotyczacymi zagadnien
projektowych.

Pr10

Przedstawienie obowiazujacej formy opisu technicznego, zawierajacego




m.in. warunki wykonania, transportu i montazu projektowanych konstrukcji

wraz z warunkami BHP. Prezentacja przyktadow rysunkow projektowych
silosow 1 zbiornikow. Prezentacja przez studentdow sporzadzonych
dotychczas czesci projektow. Dyskusja.

Kontrola efektow dotychczasowej, indywidualnej pracy projektowej

Pr11 |studentéw podczas publicznej prezentacji zaawansowania projektow. 2
Wspolna dyskusja nad zgtaszanymi problemami.
Omoéwienie zagadnien zwigzanych z wykonawstwem i montazem oraz

Pr12 | procedurami odbiorowymi konstrukcji zbiornikoéw i silosow. Wspdlna 2
dyskusja nad zgtaszanymi problemami.
Omowienie zasad sporzadzania dokumentacji rysunkowej: budowlanej,

Pr13 . L . 2
montazowej i warsztatowej konstrukcji silosow i zbiornikdw.
Wspolna dyskusja nad problemami obliczeniowymi i konstrukcyjnymi

Pr14 | prezentowanymi indywidualnie przez studentow. Wyjasnienie najczgsciej 2
wystepujacych problemow indywidualnych.

Pr15 | Zaliczenie projektu poprzedzone krotka, publiczng prezentacja. 2
Suma godzin 30

Forma zaje¢ — seminarium

Liczba godzin

Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wyktad: prezentacje multimedialne, graficzne i stowne tresci wyktadu.
N2. Projekt: prezentacje graficzne biezacego stanu zaawansowania projektu, udziat w dyskusji nad
indywidualnymi rozwigzaniami projektowymi studentéw, prezentacja gotowego projektu.
N3. Laboratorium: prezentacje graficzne i stowne metod badawczych, prezentacja i dyskusja
wynikow
N4. Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztalcenia
(F — formujaca ksztalcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 (projekt) PEK UO1, prezentacja i obrona wlasnego projektu
PEK U02,
PEK U03,
PEK W02,
PEK K01
F2 (projekt) PEK UO01, biezaca prezentacja czgsci wlasnego projektu na
PEK UO02, zajeciach projektowych
PEK K01
F3 (projekt) PEK W01, udziat w dyskusji nad prezentacjami innych
PEK UO03, studentow
PEK K02

P = 0,8xF 140, IXF2+0, IXF3 (projekt)

F1 (laboratorium)

| PEK_U04

| prezentacja whasnych sprawozdan

P = 0,9xF1+01xOBECNOSC (laboratorium)

P (wyktad)

| PEK W01, | kolokwium zaliczeniowe




PEK_WO02,
PEK_U02,
PEK_U03,
PEK_K02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[11  Rykaluk K., Konstrukcje stalowe. Kominy, wieze, maszty, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroclawskiej, Wroctaw 2005.

[2] BrodkaJ., Koztowski A., Stalowe budynki szkieletowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Rzeszowskiej, Rzeszow 2003.

[3] Biegus A., Stalowe budynki halowe, Warszawa, Arkady 2003.

[4] Gosowski B., Kubica E., Badania laboratoryjne z konstrukcji metalowych. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2007.

[5] Gosowski B., Skrecanie i zginanie otwartych, stezonych elementow konstrukcji metalowych.
Wroctaw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej 2004.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Lubinski M., Zottowski W., Konstrukcje stalowe, cz. II, Arkady, Warszawa 2003

[2] Jankowiak W., Wybrane konstrukcje stalowe, cz. I, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 1994.

[3] Goczek J., Supel L., Gajdzicki M., Przyktady obliczen konstrukcji stalowych. Wyd. Politechniki
Lodzkiej 2010.

[4] Koztowski A., Konstrukcje stalowe. Przyktady obliczen wg PN-EN 1993-1. Czl1, Cz.2 Oficyna
Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2009, 2012.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Eugeniusz HOTALA, prof. nadzw., Katedra Konstrukcji Metalowych,
eugeniusz.hotala@pwr.edu.pl

CZL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Antoni Biegus, antoni.biegus@pwr.edu.pl

Prof. dr hab. inz. Bronistaw Gosowski, bronistaw.gosowski@pwr.edu.pl,

Dr hab. inz. Wojciech Lorenc, prof. nadzw., wojciech.lorenz@pwr.edu.pl,

Dr inz. Jacek Dudkiewicz, Jacek.dudkiewicz@pwr.edu.pl

Dr inz. Rajmund Ignatowicz, rajmund.ignatowicz@pwr.edu.pl,

Dr inz. Jan Gierczak, jan.gierczak@pwr.edu.pl,

Mgr inz. Pawet Lorkowski, michal.lorkowski@pwr.edu.pl

Mgr inz. Michal Redecki, michal.redecki@pwr.edu.pl

Dr inz. Lukasz Skotny, lukasz.skotny@pwr.edu.pl,

Dr inz. Jan Rzadkowski, jan.rzadkowski@pwr.edu.pl, + doktoranci w Katedrze




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Konstrukcje metalowe - specjalne

7Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCI Konstrukcje Budowlane

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztalcenia przedmiotu*** | programowe®*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiow i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2 W06 C2,C3,C4 Wyl do Wyl5 N1, N4
PEK W02 |K2S KBU W16 C1,C2,C3,C4 | Wyl do Wyl5 N1, N4
Umiejetno$ci
PEK U01 K2 U11,K2S KBU Ul18 C1,C2,C3 Pr2 do Pr15 N2, N4
PEK U02 |K2 U06 C3, C4, C6 Pr2 do Prl5 N2, N4
PEK U03 K2S KBU U20 C2,C3,(C4, Co6 Pr2 do Prl15 N2, N4
PEK U04 |K2S KBU U19 C5, C6 La2 do La7 N3, N4
Kompetencje spoleczne

PEK K01 K2 K03 C5,C6 Pr2 do Pr15 N2

La2 do La7 N3
PEK K02 |K2 K01 Cs, C6 Pr2 do Prl15 N1, N2, N3, N4

La2 do La7

Wy 1 do Wyl5

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
**% _ 7 tabeli powyzej




