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H 1l stopien*, stacjonarna /-niestacjohrarha*
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Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 15 15

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 2,0
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 0.6 0.6

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. Posiada wiedgna temat budownictwa w zakresie budownictwa ogginenateriatow
budowlanych oraz podstaw konstrukcji betonowygblibetowych.
2. Ma wiedz z zakresu materiatow budowlanych i badania ceathar@cznych tych materiatéw.

CELE PRZEDMIOTU

C1l. Zapoznanie studentow z nowoczesnymi niengggeai technikami kontroli jakéci materiatow i
robo6t budowlanych w fazie realizacji konstrukcjidowlanych.

C2. Zapoznanie studentow z nowoczesnymi nieniggeai metodami diagnostyki istnigjych
obiektow budowlanych.

C3. Zapoznanie studentéw z nowoczeaparatug badawcg, wykorzystywag do nieniszcacej
diagnostyki konstrukcji budowlanych.

C4. Wyksztatcenie umigjnosci realizacji podstawowych i zaawansowanych lhadaakresu




diagnostyki konstrukcji budowlanych, niezimych do oceny ich stanu technicznego.

C5. Ugruntowanie umiefnasci wspotpracy w zespole zadaniowym oraz uzmystoigistudentom
konieczndci ciggtego poszerzania wiedzy w zakresie nowoczesnycthchtiagnostyki
konstrukcji budowlanych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna i rozumie specyéikealizacji nieniszcgej kontroli jakdci materiatow i robot
budowlanych w czasie wznoszenia konstrukcji budoyda.

PEK_W02 Zna i rozumie zasady specyfikeniszczcej diagnostyki istnigcych konstrukcji
budowlanych, ze szczegblnym uwedieniem jej wykorzystania do oceny stanu
technicznego tego rodzaju obiektow.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi zaplanowa przeprowadzi badania elementow sktadowych konstrukcji
budowlanych oraz zinterpretowazyskane wyniki w zakresie oceny ich parametrow
wytrzymataciowych i jakagciowych.

PEK_U02 Potrafi ocenistan techniczny obiektéw budowlanych za pognespoéiczesnych
nieniszcacych metod badawczych.

PEK U03 Posiada umiginos¢ samodzielnego postugiwania siowoczessy aparatug do
nieniszczcej diagnostyki konstrukcji budowlanych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK K01 Potrafi pracowanad realizagj zadania samodzielnie lub w zespole zadaniowym
(przygotowanie raportu z przeprowadzonych lhada
PEK_KO02 Maswiadoma¢ koniecznéci poszerzania wiedzy w zakresie znajéom@aréwno

tradycyjnych, jak i nowoczesnych nienisgcygch metod diagnostyki konstrukcji.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie i omOwienie zasad zaliczania. Rysohjiszny rozwoju metod 5
y diagnostyki konstrukcji budowlanych.

Wy2 Charakterystyka wspoétczesnych metod nienigzez oceny wytrzymakri 2
betonu nasciskanie ,in-situ” (LOK-Test, CAPO-Test, COMA-Tesmiotek
Schmidta).

Wy3 | Nieniszcaca ocena wytrzymasgi betonu na rozgganie metod ,pull-off” 1
(DYNA, Bond-Test)

Wy4 | Nieniszcaca ocena wodoszczekwy betonu ,in-situ” metog GWT. 1
Charakterystyka wspétczesnych metod oceny zagia korozyjnegga

WYy5 | konstrukcji budowlanych (Rainbow-Test, AquamerckstfeRapie Chloride 2
Test, Corrosion Mapping Systems — Bloodhound, GRBlviae).

Wy6 | Nowoczesne systemy defektoskopii konstrukcildwilanych (,Impact-Echo” 3
Impulse Response).

W Nowoczesne systemy defektoskopii konstrukcji budowth (termowizja

y7 . . 2
tomografia ultradwickowa).

Wy8 | Wspdiczesne metody lokalizacji i identyfikagtali zbrojeniowej (Covert 1
Master, Profometer, Ground Penetrating Radar, gadfia).

Wy9 | Kolokwium zaliczeniowe 1
| Suma godzin 15

Forma zajeé - éwiczenia Liczba godzin

Cwil

Suma godzin




Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Wprowadzenie do przedmiotu, omowienie przepisow BMEmagania oraz

Lal . X . SRR . : 2
zasady zaliczenia. Ogdlny podziat nieniggyzh metod diagnostyki
obiektow budowlanych. Wprowadzenie éeiczen laboratoryjnych z metod
ultradzwickowych.
Kartkowka nr 1 Wykonaniéwiczenia nr 1 z metod ultradickowych.

La2 | Badanie pgdkaosci fali ultradzwickowej w r&nych materiatach budowlanych. 2
Kartkowka nr 2. Wprowadzenie dwiczeh z metod sklerometrycznych.

La3 | Omoéwienie dogpnych uradzeh i technik pomiarowych. Sposoby i zasady 2
prowadzenia bada Interpretacja uzyskiwanych wynikow bada

Lag | Kartkowka nr 3. Wykonaniéwiczenia nr 2 z metody sklerometryczne;. 2

La5 Omoéwienie i wykonani€wiczenia nr 3, dotyegego quasi- nieniszgzego 2
pomiaru wytrzymatéci betonu ngciskanie i rozeiganie (pull-out i pull-off).
Omowienie i wykonaniéwiczenia nr 4, dotyegego wykorzystania metody

La6 | elektro-magnetycznej do lokalizacji i identyfikazfirojenia w konstrukcjach 2
zelbetowych. Badanie grukd otuliny prtow zbrojeniowych.

La7 | Omowienie i wykonaniéwiczenia nr 4, dotyegego nieniszeych 2
pomiaréw wilgotnéci réznych materiatow.

La8 | Kartkowka nr 4. Podsumowanie i zaliczefweczen. 1
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Prl

Suma godzin
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin
Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Wyklad: prezentacje multimedialnedrewyktaddw, filmy dydaktyczne, uzupetniane w
formie tradycyjnej na tablicy.

N2. Laboratorium: praktyczne wykonaréeiczen laboratoryjnych oraz opracowanie sprawazda
grupowych z przeprowadzonych pomiaréw. Dyskusjaumkanymi wynikami.

N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny Numer efektu ksztatcenia Sposob ocenygrsiccia efektu ksztatcenia
(F — formujca

(w trakcie semestru),
P — podsumowyga
(na koniec semestru)

PEK_UO1
PEK_U02
PEK_UO3
PEK_KO1

F1 (L1-L2) Kartkéwka nr 1

PEK_UO1
PEK_U02
PEK_UO3

F2 (L2-L3) Kartkowka nr 2. Ocena sprawozdani@wiczenia

nr 1. Dyskusja.




PEK_KO1

F3 (L4-L5)

PEK_UO1
PEK_U02
PEK_UO3
PEK_KO1

Kartkowka nr 3. Ocena sprawozdani@wiczenia

nr 2. Dyskusja.

F4 (L5-L8)

PEK_UO1
PEK_U02
PEK_UO03
PEK_KO1

Kartkowka nr 4. Ocena sprawozdacwiczen nr
3,41 5. Dyskusja.

P (laboratorium) = 0,60

$rednia ocena z kartkowe

k + 0.4nednia ocena ze sprawozda

P (wykiad)

PEK_WO1
PEK_WO02
PEK_UO1
PEK_U02
PEK_K02

Zaliczenie na podstawie kolokwium.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Modern testing methods for non-destructive inspectin of building structures

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
| SPECJALNGCI Civil Engineering

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztatcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalndci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
K2_W06, K2_W10, . .
PEK_WO01 KS_CEB W22 C1+C2 +C5 Wyl+Wy8 N1, N3
K2_W06, K2_W10, . .
PEK_WO02 K2S CEB_ W22 C1+C2 +C5 Wyl+Wy8 N1, N3
Umiejetnosci
K2_U15, - -
PEK_UO0O1 K2S_CEB_U21, K2S_CEB_U23 C3+C4 L1+L7 N2 N3
K2_U04, K2_U15 . .
PEK_UO02 K2S_CEB_U21, K2S_CEB_U23 C3+C4 L1+L7 N2 N3
K2_U16, K2_U17, . .
PEK_UO03 K2S_CEB_U21 C3+C4 L1+L7 N2, N3
Kompetencije
PEK_KO1 |K2 K03, K2 K05, K2 K06 cs5 Wﬁj\l_’\;yS N1, N2
PEK_K02 |K2_KO1, K2 KOS5, K2_KO06 cs5 Wﬁj‘gys N1, N2

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalfmowych efektow ksztatcenia

*** _ 7 tabeli powyzej




