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Nazwa w jzyku angielskim: Selected topics in geo-engineeringFoundations

Nazwa w jzyku polskim: Fundamentowanie — wybrane zagadnieai

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalna¢ (jesli dotyczy): Civil Engineering

Stopien studiéw i forma: +/ 1l stopien*, stacpnarna%%{aefeﬁ%ﬁa

Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy £

Kod przedmiotu: CEB007361

Grupa kursow: FAKLNIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai 15 30

zorganizowanych w Uczeln

(ZZV)

Liczba godzin catkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin-/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na| zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na oceg* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 2

w tym liczba punktow 2,0
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()

w tym liczba punktow ECTS 0,5 1,2
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigdi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI
1. Student zna zasady ogoélnego ksztattowania kongttukdowlanych, ma podstawawviedz
z zakresu wytrzymakei materiatdw i mechaniki gruntow.
2. Posiada wiedzo podstawowych fundamentach w kategorii geoteameicl i 2, rozrénia

rodzaje fundamentdow i warunki ich stosowania w zadéci od funkcji obiektu budowlanego,
obcigzen oraz warunkéw gruntowo-wodnych.

3. Zna podstawowe zasady wyznaczania statycznychzdadkonstrukcji zagbionych w
gruncie, w tym néncsci podtaza, parcia gruntu i parcia wody gruntowej.

4. Ma umiegtnos¢ wymiarowania i konstruowania podstawowych elemerikdnstrukcji
budowlanych betonowych, w szczegdloinajprostszych stop i taw fundamentowych.

5. Potrafi rozwizywa najprostsze liniowe réwnaniaadiczkowe zwyczajne o statych
wspotczynnikach.




CELE PRZEDMIOTU

C1l. Zapoznanie studentow z zagadnieniami wspotdiamyamentow i konstrukcji z odksztatcalnym
podiazem gruntowym (redystrybucja napen kontaktowych i sit wewgtrznych w konstrukcji),
w tym z wptywem i modelowaniem deformaciji gérniclhyc

C2. Rozwizywanie zagadniebrzegowych dla prostych fundamentéw na paalispezystym (gt.
Winklera), praktyczne zastosowania rofwmézniczkowych.

C3. Wyrabianie intuicji nt. ksztattowanig sit wewrgtrznych, zr@nicowanych przemieszcie
fundamentdw oraz racjonalnego projektowania koRsjruvspoétpracujcych z gruntem.

C4. Zapoznanie z bardziej zmymi przypadkami parcia gruntu na konstrukcje opar,
uogodlnienia teorii i wzoréw Coulomba.

C5. Wyrabianie umigfnosci redukcji parcia gruntu w celu poprawy stategznaacjonalne
ksztaltowaniecian oporowych.

C6. Bezpieczne projektowanie — paa&q obliczeniowe z zastosowanienggdowych
wspotczynnikdw bezpiecastwa.

C7. Osignigcie sprawnéci obliczeniowej w zakresie fundamentowania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 zdobywa teoretyczmviedz w zakresie zastosowadwnai rézniczkowych
zwyczajnych do obliczania faw szeregowych orazipgalian zagibionych w
gruncie, poznaje idgemetody elementdéw brzegowych, ktérej prototypen jes
metoda sit fikcyjnych Bleicha,

PEK_WO02 zna podstawy teoretycznesczowych wspoétczynnikow bezpieczstwa w
geotechnice oraz anajistatecznéci GEO wedtug Eurokodu EC7.1,

PEK W03 zna i rozumie specyéikvspotpracy odksztatcalnych fundamentéw z poeio
sprzystym oraz obliczania i konstrukcji oporowych prasacych due obcazenia
na podtae, w szczegllnei duze sity ukagne.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 poprawnie definiuje i stosuje modele oldiipwe fundamentéw i podta, ocenia sity
wewretrzne oraz analizuje kombinacje oban (w tym przypadku m.in. gérniczych
deformaciji terenu),

PEK _UO02 potrafi zinterpretowavptyw podatnéci utwierdzenia konstrukcji w podita poprzez
fundament na zmiany sit wewtnznych w tym na ,doktadne” wyniki otrzymywane
z komercyjnych programéw wspomaggjch obliczenia iaynierskie,

PEK _UO03 nabiera wprawy w modelowaniu, obliczaniudjektowaniu ztaonych fundamentéw
wspotpracujcych z odksztatcalnym podiem w tzw. kategorii geotechnicznej 3.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 potrafi pracowanad realizagj zadania samodzielnie oraz w zespole projektowym
(udziat w dyskusjach néwiczeniach projektowych przy analizowaniu probleméw
zgtaszanych przez innych studentéw),

PEK K02 uczy s mysle¢ logicznie, precyzyjnie formutowazagadnienia i je rozgzywat
w ramach okrdonej teorii i przy konkretnych zateniach.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin
Examples of the soil-foundations interaction:
Wyl | Role of the foundation stiffness, influence of genstructure stiffness and 1

the subsoil compressibility on contact forces angctural behaviour

Linear calculation models of the subsoil compreisib

Global models — the Winkler subsoil, the Pastermaila the Kerr onetc.,
Wy2 |local models — the elastic halfspace, finite eldafyers; 2
rational selection of the most adequate linear noe@-soil behaviour and
application limits of the linear models; valuegpafameters of the models




Calculation of simple foundations resting on tinedir elastic subsoil:
Foundation beams — the fundamenal solution, thie bakitions, boundary

Wy3 | conditions, the metod of Bleich (virtual forces kgyboutside the real beam), 5
examples and applications;
beams, piles, walls, foundation grids, foundatiabs
Elements of the mining geoengineering:
Types of mining deformations and the predictionhuds, parameters of the
Wy4 | ground surface subsidence, mining categories aoder of engineering 3
objects to deformations, the simplest construgpignciples; practical
examples
Types and construction of retaining structures:
Wy5 Massive (gravity) retgining Walls, Iigh§ (pantileyeetaining walls, structures 1
embedded in soil, reinforced-soil retaining stroes;
general stability criteria ULS(GEO) and SLS dué&toocode EC7.1
Earth pressure theories:
The Coulomb-Mohr solutions, the Rankine-Mohr apphpahe Coulomb-
WYy6 | Poncelet method for the active earth pressureCthgomb-Poncelet method 3
for the passive earth pressure, the Rankine-Mopiroaeh, the Prandtl
solution; the Caquot & Kerisel charts of earthsgige coefficients (EC7.1
Practical cases of the earth pressure calculations:
Wy7 Angular cantilever walls_; role of cphesion - thgtmbpf corresponding 2
states of stresses; bearing capacity GEO agamsiihheave
Final test #1 (45min)
Geoengineering faults and failures:
Insufficient geotechnical data, misinterpretatibsal behaviour, design errors,
Wy8 not correct construction processes, unexpectedyelsast conditions and poor 5
recognition of environmental influences, faultsidgrthe repair/rescue action
A case history — The Leaning Tower of Pisa.
Final test #2 (45min)
Suma godzin 15
Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Suma godzin
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Design Project #1 — Foundation beam on a mining; are
Pri1 , : . , : 1
project scope, design situation, analysis, prajata, calculation methods
Pr2 | foundation length estimation (linear soil réattbeam bending moments) 1
Pr3 foundation width estimation (ULS-GEO for a layemtbsoil); shaping of the 2
beam transversal cross section
Pra numerical solving of the finite beam resting omyelred elastic subsoil — 2
ZEM_SIN code
numerical solving of the finite beam resting onoalegenized elastic subsgil
Pr5 _ . ) 3
— ZEM_SIN code; comparison of results, conclusions
Pré | analysis of mining deformations and mining ésr¢ZEM_SIN) 2
Pr7 | combination of actions, concrete design; canstn drawings 3
Pr8 | project defense/project acceptance - an evaiutest 2




Design Project # 2 — Cantilever retaining wall:

Pr9 | project scope, design situation, analysis, prajata, calculation methods 2
input shaping, setting of loadings
Pr10 | the Rankine earth pressure, checking of digligg ULS-GEO 2
Pr1l | the Poncelet earth pressure, checking oft#idity ULS-GEO 2
Pr12 | concrete design of the wall and the foundatiah (cantilevers) 2
Prl13 | construction details, construction drawings 2
Prl14 | project defense/project acceptance - an ei@iuigst 2
Pr15 | final acceptance 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wyklad: czste odwotywanie gido konkretnych przyktadéw z praktyki (rysunki),
N2. Wykiad i Projekt: dhiasze przyktady obliczeniowe i materiaty uzupetaia  udostpnione
na stronie internetowej wyktadowcy [8],
N3. Projekt: indywidualne konsultacje, azaldyskusja problemow w grupie studentow,
N4. Udosg¢pnienie studentom autorskiego programu komputeroviZgtM_SIN do pobrania ze

N5.

strony internetowej wyktadowcy [8],

Przygotowana lista pyta zada na stronie internetowej [5] do samodzielnego

przeanalizowania (€%¢ z odpowiedziami i kompletnymi rozgdaniami).

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny

Numer efektu Sposbb oceny aginiecia efektu ksztalcenia
F — formupca ksztatcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowyia

(na koniec semestru)

F1 ¢w.projektowe) PEK_WO01 cotygodniowe sprawdzanie na hieo pos¢pow
PEK_ W02 w realizacji kolejnych punktéw projektu na
PEK_ W03 zajeciach i ew. dodatkowo na konsultacjach

PEK_UO1
PEK_UO3
PEK_KO1
PEK_K02

P1 ¢w.projektowe) PEK_WO01 koncowa obrona kalego z dwoch ogbnych

PEK_ W02 projektow
PEK_WO03
PEK_UO01
PEK_UO03
PEK_KO01
PEK K02

P2 (wyktad) PEK_WO01 dwa kolokwia zaliczeniowe na dwoch ostatnich

PEK_ W02 wyktadach
PEK_WO03
PEK_UO01
PEK_U02
PEK_UO03
PEK K02




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Bond A., Harris A., Decoding EurocodeTaylor & Francis, 2008.

[2] Cernica J., Geotechnical engineering: Foundati@igdeJohn Wiley & Sons, 1995.

[3] Henry J., Foundation engineering, 1990.

[4] Lancellotta R., Geotechnical engineeriAd). Balkema, 1995 Spon Press, 2008.

[5] Reese L.C., Isenhower W.M., Wang S.-T., Analysis @esign of shallow and deep foundation;
John Wiley & Sons, 2006.

[6] Eurocode 7.1 — Geotechnical design, Part 1.

[7] www of world-leading foundation companies.

[8] http://www.ib.pwr.wroc.pl/brzakala

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

[1] Selvadurai A.P.S., Elastic analysis of soil-founatainteractionElsevier, 1979.
[2] Other Eurocodes and national codes.

[3] http://www.ib.pwr.wroc.pl/brzakala
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa Eiednego i Wodnego:
dr hab. irr. Wiodzimierz Brakata, wlodzimierz.brzakala@pwr.edu.pl

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa Bednego i Wodnego (W-2/K1):
prof. dr hab. in. Elzbieta Stilger-Szydto, elzbieta.stilger-szydlo@@a.pl
dr hab. irr. Wojciech Puta, wojciech.pula@pwr.edu.pl
dr inz. Jarostaw Rybak, jarostaw.rybak@pwr.edu.pl
dr inz. Karolina Gorska, karolina.gorska@pwr.edu.pl
dr inz. Janusz Kozubal, janusz.kozubal@pwr.edu.pl
dr inz. Marek Wyjadtowski, marek.wyjadlowski@pwr.edu.pl
dr inz. Joanna Piecigka-Kozlowska, joanna.pieczynska@pwr.edu.pl
dr inz. Aneta Herbut, aneta.herbut@pwr.edu.pl
dr inz. Marcin Chwata, marcin.chwala@pwr.edu.pl
mgr inz. Michat Baca, michal.baca@pwr.edu.pl
doktoranci




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Selected topics in geo-engineering — Foundations

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo

| SPECJALNGSCI Civil Engineering

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztatcenia Przedmiotu Programowe narzedzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku rxk rxk dydaktycznego
studiéw i specjalngci *xk
(o ile dotyczy)
Wiedza
PEK W01 |K2 W01, K2S CEB W16 C1, C2,C7 Wy1-WyB N2-N4
PEK W02 |K2_WO06, K2S_CEB_W20 C4-C6 Wy5 N2-N4
Pr3
Pr10-Prl2
PEK W03 |K2_WO08, K2S_CEB_W19 C1-C5 Wy1-Wy8 N1-N4
Pr1-Prl5
Umiejetnosci
PEK U01 |K2_U04, K2_UO05, C2,C4,C6, C1 Wyl-Wy8 N1-N4
K2S_ CEB_U20 Pr1-Prl15
PEK U02 |K2_U09, K2_U16, C1-C3 Wy1-Wy8 N1
K2S_CEB_U22 Pr1-Prl5
PEK U03 |K2_U10,K2_U17, C2,C4,C7 Pr1-Prl5 N2, N4
K2S CEB _U23
Kompetencije spoteczne
PEK K01 |K2 K03 C2,C4,C7 Pr1-Prl5 N2-N4
PEK_KO02 |K2_KO06 C1-C6 Pr1-Prl5 N1-N4
Wy1-Wy8

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalfmowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabel powyzej.




