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Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamia/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na| zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na

na ocep*

ocerg*

ocerg*

ocerg*

ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw 2.0
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznyin
(P)
w tym liczba punktéw ECTS 1,2

odpowiadajca zagciom
wymagajcym
bezpdredniego kontakty
(BK)

*niepotrzebne skigdi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

N

elementéw.

skomplikowanych konstrukcji budowlanych.

konstrukcji budowlanych.

Potrafi okrgli¢ i dokona zestawienia obgien dziatapcych na zi@aone obiekty budowlane.
. Zna normy oraz wytyczne i przepisy dotyce projektowania obiektéw budowlanych i ich

. Ma rozwinkta wiedz teoretyczg i umiejetnos¢ wymiarowania i konstruowania elementéw i

Ma umiegtnos¢ modelowania z wykorzystaniem MES dlazdaych ptaskich i przestrzennych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Rozwingcie i ugruntowanie u uczestnikbw metodyki modeloiaamprojektowania

skomplikowanych, przestrzennych konstrukcji budayth z wykorzystaniem programéw

komputerowych.




C2. Zrozumienie zalen teoretycznych modelowania komputerowego skompléwyech obiektow
budowlanych oraz interpretacji i weryfikacji wynikow tym zagadni nieliniowasci i
dynamiki.

C3. Nabycie umiegnosci doboru i wykorzystania oprogramowania stosowaneg praktyce
projektowej dla rozwjzywania przestrzennych, zionych obiektéw budowlanych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna i rozumie zasady wspomaganego komputensodelowania, obliczania
i wymiarowania skomplikowanych, przestrzennychdtaukciji budowlanych oraz
rozwigzywania zagadniemechaniki i analizy konstrukcji 2D i 3D w zakrestatyki
w zakresie liniowym i nieliniowym oraz dynamiksiateczngci.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Umie dobrai stosuje programy komputerowe do analizy i praalania
skomplikowanych konstrukcji budowlanych.

PEK _U02 Modeluje vérodowisku metody elementéw skazonych i definiuje modele
obliczeniowe oraz przeprowadza zaawans@veanaliz w zakresie liniowym
i nieliniowym ztazonych, ptaskich i przestrzennych konstrukcgyinierskich.

PEK UO03 Poprawnie interpretuje i potrafi krytyczioigent wyniki analizy numerycznej
zlozonych konstrukcji inynierskich.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK K01 Potrafi pracowanad realizagj zadania samodzielnie lub w zespole projektowym
(zespotowe przygotowanie i wygtoszenie prezentacjiwadzenie szkolenia,
opracowanie sprawozdania-projektu). Jest odpowakdzza rzeteln& uzyskanych
wynikow swoich prac i poprawiéich interpretacii.

PEK K02 Maswiadoma¢ konieczndci poszerzania wiedzy w zakresie wspoétczesnych
technik i programow do projektowania konstrukjdowlanych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl
Suma godzin
Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Wprowadzenie: 1

Przeszkolenie BHP. Omdwienie zasad zaliczania.l&éfggaharmonogramu
zaje¢. Omobwienie i wprowadzenie do stosowanych programow
obliczeniowych w odniesieniu do zagadni#D i 3D.

Lal | Analiza maliwosci wykorzystania programow do wspomagania 1
projektowania inynierskiego pod #em wykorzystania do weryfikacji
wynikow bada laboratoryjnych i déwiadczalnych.

La2 | Przedstawienie zasad modelowania komputerowegstosowaniem MES 2
ztozonych konstrukciji inynierskich — przyktady dla konstrukcjigtowych
3D, pitytowych i tarczowych.

La3 | Przedstawienie zasad modelowania komputerowegstosowaniem MES 2
ztozonych konstrukciji inynierskich — przyktady dla konstrukcji
powtokowych i brytowych.




La4 | Zespotowe prezentacje studenckie: Modelowaroewigzywanie 2
przyktadowych, zteonych konstrukcji budowlanych iignierskich —
konstrukcje pgtowe 3D.

La5 | Zespotowe prezentacje studenckie: Modelowaroewigzywanie 2
przyktadowych, ztaonych, konstrukcji budowlanych idgnierskich —
konstrukcje ptytowe.

La6 | Zespotowe prezentacje studenckie: Modelowaroewigzywanie 2
przyktadowych, zteonych konstrukcji budowlanych iignierskich —
konstrukcje powtokowe.

La7 | Zespotowe prezentacje studenckie: Modelowaroewigzywanie 2
przyktadowych, zteonych konstrukcji budowlanych iignierskich —
konstrukcje brytowe.

La8 | Modelowanie i rozwzywanie przyktadowych zimnych, konstrukcji 2
budowlanych i itiynierskich — test weryfikacyjny.

La9 | Modelowanie i rozvazywanie przyktadowych, zimnych, konstrukcji 2
budowlanych podd&em bada — konstrukcje ptytowe i tarczowe (np.
Lusas, Robot).

Lal0 | Modelowanie i rozwzywanie przyktadowych, zimnych, konstrukciji 2
budowlanych podd&em bada — konstrukcje powtokowe i brytowe (np.
Lusas, Robot)

Lall | Zagadnienia optymalizacji konstrukcji budowleim— wprowadzenie do 2
modelowania (np. Solver, Robot).

Lal2 | Zagadnienia optymalizacjiggowych konstrukcji budowlanych — 2
rozwigzywanie przyktadow (np. Solver, Robot).

Lal3 | Zagadnienia optymalizacjiggowych konstrukcji budowlanych — 2
rozwigzywanie przyktadow (np. Solver, Robot).

Lal4 | Zagadnienia optymalizacji ksztattu i topoldgip. ESO). 2

Lal5 | Podsumowanie. Dyskusja. #imwa weryfikacja. Zaliczenie. 2
Suma godzin 30

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Prl

Suma godzin
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin
Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Laboratorium: studenckie, zespolowe prezentacjitimedialne: definiowanie i rozagzywanie
problemow z wykorzystaniem oprogramowania; anakzailtatéw; dyskusja wynikow.
N2. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny Numer efektu Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia
(F — formujca ksztatcenia

(w trakcie semestru),

P — podsumowyga

(na koniec semestru)

F1 PEK W01, Test weryfikacyjny — rozyzianie przyktadu w




PEK_UO01, czasie laboratorium.
PEK_UO02,
PEK_UO03
F2 PEK_UO01, Prezentacja zespotowa i raport z rogzeinia
PEK_UO02, wiasnego, grupowego zagadnienia projektowepo.
PEK_UO03,
PEK_KO1,
PEK_KO02
P = 0,4xF1+0,55xF2+0,05xOBECNO
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEELNIAJ ACA
LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Zienkiewicz O. C., Taylor R. L., Zhu J. Z., The iEnElement Method, Sixth Edition, McGray-
Hill, 2005.
[2] McCormack J., Structural Analysis Using Classicad Matrix Methods, John Wiley & Sons,
2007.

[8] Rombach G. A., Finite-element design of concratectiires, Practical problems and their
solutions, ICE publishing, 2011.

[4] AroraJ. S., Optimum design, McGraw-Hill, Inc., B9g&x.).

[5] Xie, Yi Min, Steven Grant P., Evolutionary Structural Optimizationri@ger, 1997.

[6] Mufioz-RojasPablo Andrés (Ed.), Optimization of Structures @uinponents, Springer, 2013.

[7] Program manuals (Robot, Lusas, etc.).
LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[8] Open access lectures and journals from the Internet
http://www.solid.lth.se/research/structural-optiatinn/

[9] Elsevier; http://www.elsevier.com
https://www.journals.elsevier.com/computers-andedtires
https://www.journals.elsevier.com/case-studiestinetural-engineering
https://www.journals.elsevier.com/engineering-snues
https://www.journals.elsevier.com/finite-elementsainalysis-and-design
https://www.journals.elsevier.com/automation-in-swaction
https://www.journals.elsevier.com/advances-in-eagiing-software
https://www.journals.elsevier.com/computer-methadapplied-mechanics-and-engineering
https://www.journals.elsevier.com/structures
https://www.journals.elsevier.com/journal-of-buildrengineering
https://www.journals.elsevier.com/archives-of-ciaild-mechanical-engineering

[10] Springer; https://www.springer.com/gp
https://link.springer.com/journal/158
(Structural and Multidisciplinary Optimization)
https://www.springer.com/new+%26-+forthcoming+titt@s28default%29/journal/11527
(Materials and Structures)

[08)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

dr inz. Piotr Berkowski, Zaktad Fizyki Budowli i Komputavego Wspomagania Projektowania,
piotr.berkowski@pwr.edu.pl

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Andrzej T. Janczura, doc., andrzej.janczura@ puce

dr inz. Jerzy Szotomicki, jerzy.szolomicki@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Advanced computer aided engineering
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
| SPECJALNGCI Civil Engineering

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztatcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***

studiéw i specjalndci
(o ile dotyczy)**

Wiedza

PEK_WO1 |K2_WO03, K2_W04, K2_\WO05, C1,C2 Lal do Lal5 N1
K2_W06, K2_W07, K2_ W09,
K2S CEB W16, K2S CEB_W2p

Umiejetnosci

PEK_UO1 |K2_U04, K2_U05, K2_U06, C1, C2,C3 Lal do Lal5 NI, N2
K2_U07, K2_U08, K2_U09,
K2_U11, K2_U12,
K2S_CEB_U18, K2S_CEB_U19
K2S CEB U23

PEK_U02 |K2_U04, K2_U05, K2_U06, C1, C2, C3 Lal do Lal5 NI, N2
K2_U07, K2_U08, K2_U09,
K2_U11, K2_U12,
K2S_CEB_U18, K2S_CEB_U19
K2S CEB_U23

PEK_UO3 |K2_U04, K2_U05, K2_U06, C1,C2,C3 Lal do Lalb NI, N2
K2_U07, K2_U08, K2_U09,
K2_U11, K2_U12,
K2S_CEB_U18, K2S_CEB_U19

K2S CEB U23
Kompetencje spoleczne
PEK K01 |K2 K01, K2 K02, K2 K03 C3 Lal do Lal5 N1
PEK K02 |K2 K01, K2 K02, K2 K03 C3 Lal do Lal5 N1

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




