Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa w jezyku angielskim:

Nazwa w jezyku polskim:

Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma:

KARTA PRZEDMIOTU

Computational mechanics

Metody komputerowe

budownictwo

Civil Engineering

E/ 11 stopien®, stacjonarna ~niestaejonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny /-egélneuezelniany™

Kod przedmiotu: CEB005362

Grupa Kursow: FAKS NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc 15 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Hezamin/ | Egzamin/ Hezamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* oceng™ oceng* oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktow 2,0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,5 1,1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1. Ma rozszerzong wiedzg z algebry liniowej i1 analizy matematycznej, ktora jest podstawa
przedmiotow z zakresu mechaniki budowli.

3. Ma podstawowa wiedze z zakresu metod obliczeniowych.

Ma wiedzg z zakresu mechaniki ogolnej, wytrzymatosci materiatow i teorii sprezystosci.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z energetycznymi funkcjonatami teorii sprezystosci, bedgcymi podstawa

formutowania metod komputerowych (MES).

C2.
cienkiej.

Przypomnienie algorytmu MES dla zagadnienia ptaskiego i jego implementacja dla ptyty

C3. Zapoznanie z podstawowymi elementami skoficzonymi stosowanymi w analizie ptyt i powtok.

C4.
dynamiki.
Cs.

Rozszerzenie metody roznic skonczonych na analizg zagadnienia ptyty.

Zapoznanie z zastosowaniem MES w zagadnieniach geometrycznie nieliniowych i zadaniach




C6. Zapoznanie z podstawami metody elementow brzegowych.
C7. Wyksztalcenie umiejetnosci interpretacji i weryfikacji wynikow oraz oszacowania btedu metod
komputerowych teorii sprezystosci.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z. zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna podstawy teoretyczne tworzenia algorytmow komputerowych wspomagajacych
analize ztozonych konstrukcji budowlanych.

PEK W02 Zna zasady modelowania plyt, powlok i ztozonych konstrukcji budowlanych MES.

PEK W03 Zna algorytm metody ro6znic skonczonych w zastosowaniu do ptyt.

PEK W04 Zna podstawy teoretyczne metody elementow brzegowych

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEK UO01 Poprawnie definiuje modele obliczeniowe ptyt powlok i ztozonych konstrukeji
pretowo - powierzchniowych MES.
PEK U02 Korzysta z programéw komputerowych wspomagajacych modelowanie i analizg

konstrukcji w budownictwie.
Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK KO1 Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikow swoich prac 1
poprawnos¢ ich interpretacji.
PEK K02 Ma $wiadomos¢ koniecznosci poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnych technik i

programéw do analizy konstrukcji budowlanych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie. Klasyfikacja metod komputerowych. 1
Wariacyjne sformutowanie liniowej teorii sprezystosci. Podstawy rachunku
Wy2 | wariacyjnego. Funkcjonaty energetyczne w teorii sprezystosci: Lagrange’a, 2
Reissnera, Hu-Washizu.
Funkcjonat Lagrange’a w zagadnieniu zginania ptyt cienkich — algorytm
Wy3 2
MES.
Elementy skonczone stosowane w ptytach cienkich. Prostokatny element
Wyd | 2
niedostosowany. Prostokatny element dostosowany.
Tréjkatny element niedostosowany. Plaski trojkatny element powlokowy
Wys |. D . 2
jako ztozenie elementu tarczowego i plytowego.
MES w zagadnieniach geometrycznie nieliniowych. Nieliniowe roéwnanie
Wy6 |, - S . . 2
rownowagi. Zagadnienie stateczno$ci poczatkowe;.
Wy7 | Algorytm metody elementéw brzegowych na przyktadzie zagadnienia tarczy. 2
Wy8 | MES w analizie zagadnien dynamiki konstrukcji 2
Suma godzin 15
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Wprowadzenie. Przeszkolenie BHP. Omowienie zasad zaliczania. Ustalenie
Lal | harmonogramu zaj¢¢. Ogolne wprowadzenie do stosowanego programu 2
obliczeniowego.
Przedstawienie programu obliczeniowego. Weryfikacja analitycznych
La2 | rozwigzan przyktadow z przedmiotu Theory of elasticity and plasticity — 2
statyka i stateczno$¢ ptyt.




Przedstawienie programu obliczeniowego. Weryfikacja analitycznych
La3 | rozwigzan przyktadoéw z przedmiotu Theory of elasticity and plasticity — 2
porownanie rozwigzan wedlug teorii blonowej i momentowe;j.
La4 Samodzielna praca z programem — analiza ptyty wzmocnionej zebrem — )
model geometryczny.
La5 | Samodzielna praca c. d. — model dysktetny 2
La6 | Samodzielna praca c. d. — rozwigzanie, prezentacja i dyskusja wynikéw 2
Metoda roznic skonczonych w zagadnieniu plyty cienkiej. Schematy
La7 o L : 2
réznicowe dla rownan modelu fizycznego. Warunki brzegowe.
La8 | Metoda roznic skonczonych w zagadnieniu plyty cienkiej. Przyktady. 2
La9 | Samodzielne rozwigzywanie przyktadéw metoda réznic skonczonych. 2
Lal0 Zastosowanie programu obliczeniowego w zagadnieniach geometrycznie )
nieliniowych.
MES w zagadnieniu ptaskim. Agregacja globalnej macierzy sztywnosci i
Lall | wektora globalnych réwnowaznikéw weztowych obcigzen. Wyznaczanie 2
parametréw weztowych. Wyznaczanie reakcji.
Lal2 | Kolokwium cz. 1 — praca z programem komputerowym. 2
Lal3 | Kolokwium cz. 2 — zadania rachunkowe. Metoda r6znic skonczonych 2
Lal4 | Kolokwium zaliczajgce wyktad. 2
Lal5 | Poprawy kolokwioéw zaliczajacych laboratorium i wyktad. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢€ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wyklad: tradycyjna forma wyktadu.
N2. Laboratorium: prezentacje multimedialne, definiowanie i rozwigzywanie problemow
z wykorzystaniem dedykowanych programéw, dyskusja wynikow, tradycyjna forma wyktadu,
rozwigzanie zadan ilustrujgcych wyktad.
N3. Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(F — formujaca ksztalcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
P (laboratorium) PEK W02, samodzielna praca z programem obliczeniowym
PEK W03, kolokwia
PEK UO1,
PEK U02,
PEK KOI1,
PEK KO02.
P (wyktad) PEK W01, kolokwium zaliczeniowe
PEK W02,




PEK_UOI,
PEK_KO1,
PEK_KO02.

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] O.C. Zienkiewicz, R. L. Taylor, J. Z. Zhu, The Finite Element Method, Sixth Edition, McGraw-
Hill 2005.

[2] Bathe J-K., Finite Element Procedures, Part 1-2, Prentice Hall 1995.

[3] Banerjee P. K., Butterfield R., Boundary element methods in engineering science, McGraw-Hill
1981.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] C. A.Brebbia, J. C. F. Telles, L. C. Wrobel, Boundary Elements Techniques, Springer-Verlag,
Berlin 1984.

[2] Washizu Kyuichiro, Variational methods in elasticity and plasticity, Pergamon Press, 1982.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)
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Kazimierz Myslecki, kazimierz.myslecki@pwr.edu.pl, Ryszard Kutylowski,
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Wasniewski, grzegorz.wasniewski@pwr.edu.pl, Andrzej Helowicz, andrzej.helowicz@pwr.edu.pl
Tomasz Kasprzak, tomasz.kasprzak@pwr.edu.pl, Jacek Olenkiewicz, jacek.olenkiewicz@pwr.edu.pl,
Dawid Prokopowicz, dawid.prokopowicz@pwr.edu.pl, Marta Knawa-Hawryszkow
marta.knawa@pwr.edu.pl.




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Computational mechanics
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCI Civil Engineering

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztalcenia przedmiotu*** | programowe®*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiow i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
K2 Wo01,K2 W02, K2 W03,
PEK W01 K2:W09, K2§_CEB_VV_16 Cl, C6 Wy2, Wy7 NI, N3
PEK W02 |K2 W03, K2 W05, K2 W09 C2,03,c4 | Wy3EWy6, N1, N2, N3
- - - - Wy8, Lall
PEK W03 |K2 W01,K2 W02, K2 W04, Cs5 La7 + La9 N2, N3
K2 W05,K2 Ulé6
PEK W04 | K2 W01,K2 W02, K2 W05 C6 Wy7 NI, N3
UmiejetnoSci
PEK U01 K2 U002, K2 U04,K2 U07, C2,C3,C4,C7 | Lal ~La6, Lal0 N2, N3
K2 U08, K2S CEB U19
PEK U02 |K2 U02,K2 U06,K2 UO8, C2,C3,C4,C7 | Lal +~ La6, Lal0O N2, N3
K2 U009, K2S CEB U19
Kompetencje spoleczne
PEK_KO01 |K2 K04 C7 La2, La3, Lab, N2, N3
- - LalO
Wyl,
PEK K02 |K2 K01 C4, C6 Wyb + Wy8, N1, N2, N3
Lal0

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalno$ciowych efektow ksztatcenia

**% _ 7 tabeli powyzej




