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Nazwa w jzyku polskim: Fundamentowanie — wybrane zagadnieai

Nazwa w gzyku angielskim: Foundation engineering — selectepics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalna¢ (jesli dotyczy): wszystkie

Stopien studiéw i forma: +/ 1l stopien*, stacpnarna#m%{aefeﬁ%ﬂa

Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy £ y *

Kod przedmiotu: GHB003321

Grupa kursow: FAKLNIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai 15 30

zorganizowanych w Uczeln

(ZZV)

Liczba godzin catkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamia/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 2

w tym liczba punktéw 2.0
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()

w tym liczba punktow ECTS 0,5 1,2
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigdi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI
1. Student zna zasady ogoélnego ksztattowania kongttukdowlanych, ma podstawawviedz
z zakresu wytrzymakei materiatdw i mechaniki gruntéw.
2. Posiada wiedzo podstawowych fundamentach w kategorii geoteameicl i 2, rozrénia

rodzaje fundamentow i warunki ich stosowania w zabéci od funkcji obiektu budowlanego,
obcigzen oraz warunkéw gruntowo-wodnych.

3. Zna podstawowe zasady wyznaczania statycznychzaadkonstrukcji zagibionych w
gruncie, w tym nénaosci podtaza, parcia gruntu i parcia wody gruntowe;j.

4. Ma umiegtnos¢ wymiarowania i konstruowania podstawowych elemerikonstrukcji
budowlanych betonowych, w szczegd@lcionajprostszych stép i taw fundamentowych.

5. Potrafi rozwizywa najprostsze liniowe réwnaniaadiczkowe zwyczajne o statych
wspotczynnikach.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z zagadnieniami wspotpgaayamentdw i konstrukcji z odksztatcalnym
podiazem gruntowym (redystrybucja napen kontaktowych i sit wewgtrznych w konstrukcji),




w tym z modelowaniem i wptywem deformaciji gérniclayc

C2. Rozwizywanie zagadniebrzegowych dla prostych fundamentéw na paalispezystym (gt.
Winklera), praktyczne zastosowania rofwmézniczkowych.

C3. Wyrabianie intuicji nt. ksztattowanig sit wewrgtrznych, zré@nicowanych przemieszcie
fundamentéw oraz racjonalnego projektowania fundaéve.

C4. Zapoznanie z bardziej zmymi przypadkami parcia gruntu na konstrukcje opar,
uogodlnienia teorii i wzoréw Coulomba.

C5. Wyrabianie umigfnosci redukcji parcia gruntu w celu poprawy stategznaacjonalne
ksztaltowaniegcian oporowych.

C6. Bezpieczne projektowanie — paaéh obliczeniowe z zastosowaniengg&zowych
wspotczynnikéw bezpiecastwa.

C7. Osignigcie sprawnéci obliczeniowej w zakresie fundamentowania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK W01 zdobywa teoretycgmviedz w zakresie zastosowadwnai rozniczkowych

PEK_ W02 Zna podstawy teoretycznesciowych wspotczynnikow bezpiecistwa w

PEK_ W03 zna i rozumie specyéikvspotpracy odksztatcalnych fundamentéw z poeio

Z zakresu umiejtnosci:
PEK _UO1 poprawnie definiuje i stosuje modele olditipwe fundamentow i podia, ocenia sity

PEK _U02 potrafi zinterpretowavptyw podatnéci utwierdzenia konstrukcji w podita poprzez
PEK_UO03 nabiera wprawy w modelowaniu, obliczanpudjektowaniu ztaonych fundamentow
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 potrafi pracowanad realizag zadania samodzielnie oraz w zespole projektowym

PEK_KO02 uczy si myslec logicznie, precyzyjnie formutowazagadnienia i je rozgrywat

zwyczajnych do obliczania faw szeregowych orazigalian zagibionych w
gruncie, poznaje idgemetody elementow brzegowych, ktorej prototyperh jes
metoda sit fikcyjnych Bleicha,

geotechnice oraz anafistatecznéci GEO wedtug Eurokodu EC7.1,

sprzystym oraz obliczania i konstrukcji oporowych prasmcych due obcizenia
na podtae, w szczegllnwi duze sity ukéne.

wewretrzne oraz analizuje kombinacje ofan (w tym przypadku m.in. gorniczych

deformaciji terenu),

fundament na zmiany sit wewtnznych w tym na ,doktadne” wyniki otrzymywane
z komercyjnych programéw wspomaggajch obliczenia isaynierskie,

wspotpracujcych z odksztatcalnym podiem w tzw. kategorii geotechnicznej 3.

(udziat w dyskusjach nawiczeniach projektowych przy analizowaniu probleméw
zgtaszanych przez innych studentéw),

w ramach okrdonej teorii i przy konkretnych zateniach.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin

Wyl

Przykitady wspotdziatania konstrukcji z pogion:
wpltyw sztywndci fundamentu, sztywrici nadbudowy i odksztatcalto 1
podiaza na ksztattowanie gsit wewretrznych w konstrukcjach

Liniowe modele obliczeniowe podia gruntowego:
modele globalne -soodek Winklera, Pasternaka, Kerra itp.,
modele lokalne - pbiprzestizéwarstwa spyzysta; 2

wybor odpowiedniego modelu, rzeczywiste zachowskigruntu i granice
stosowalnéci modeli liniowych; wyznaczanie watiti parametréw modeli

Wy3

Obliczanie fundamentow na podioliniowo spezystym:

belki fundamentowe - rozgaanie ogolne i podstawowe, warunki brzegowe

metoda sit fikcyjnych (Bleicha), przykiady i zasbesania,; ’ 2




tawy, pale sciany, ruszty, ptyty fundamentowe

Elementy geotechniki gorniczey:
rodzaje deformacji gorniczych terenu i ich progneaoie, parametry nieck

Wy4 | osiadania, kategorie deformacji terenu gorniczkgtegorie odporrigi 3
budynkéw, zasady obliczania i konstruowania budowlierenach
gorniczych; przyktady realizacji
Rodzaje konstrukcji oporowych:

Wy5 masyyvneéciany oporowe, Iekkiéciany oporowe, konstrukcje zaione w 1
gruncie, konstrukcje z gruntéw zbrojonych;
zakres oblicz& normowych ULS(GEO) i SLS wg Eurokodu EC7.1
Przeghd metod obliczania parcia i odporu gruntu:
metoda Coulomba-Mohra, metoda Rankine’a-Mohra, dae@oulomba-

WYy6 | Ponceleta dla parcia gruntu, metoda Coulomba-Petecdla odporu gruntu 2
metoda Prandtla; normowe wykresy wspétczynnikowGagjuot i Kerisela
(Eurokod EC7.1)

Praktyczne przypadki obliczania parcia gruntu:

Wy7 zatlamanéciany oporowe; wptyw spojrici - zasada odp_owiadgijych _ >

standéw naprzen; nosnos¢ GEO fundamentdw bezgrednich na wypieranie
Kolokwium nr 1 (45min)

Przyktady bédow posadowienia:

rozpoznanie geologicznogynierskie, interpretacja i prognozowanie zjawisk

Wy8 p_rojektoyvanie, wykonaws_two, nieprz__ewidziane_zrr_liwatyunkéw, 5
nieprawidtowe pogpowanie po awarii posadowienia;
studium przypadku — krzywa wia w Pizie

Kolokwium nr 2 (45min)
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pri Projekt nr 1 - t awa szeregowa na terenie gorniczym: 1
omdwienie tematu, sytuacja obliczeniowa, dane,ezmksposob oblicze
Pr2 | oszacowanie diuga tawy na podstawie wykresu momentéw zgicgch 1
Pr3 wyznacz_enie szerokoi tawy na podstavyie aosci podiaza >
uwarstwionego; ksztattowanie przekroju poprzecznego
prg |NUMeryczne rozwgzywanie belki na speystym podigu uwarstwionym — 2
program ZEM_SIN
pyg | Numeryczne rozwgzywanie belki na speystym podigu _ _ 3
zhomogenizowanym — program ZEM_SIN; poroéwnanie &gwi
Pré |uwzgkdnienie dodatkowych oddziatywayorniczychR (ZEM_SIN) oraz 2
Pr7 | kombinacja oddziatywia wymiarowanie, rysunki konstrukcyjne 3
Pr8 | zaliczanie (obrona) Projektu nr 1. 2




Projekt nr 2 - Lekkadtowasciana oporowa:

Pro omdwienie tematu, sytuacja obliczeniowa, dane,ezmksposob oblicze 2
Pr10 | obliczenia parcia gruntu wg Rankine’a, spraamikz stateczrici GEO 2
Prll | obliczenia parcia gruntu wg Ponceleta, sprawigzstateczrici GEO 2

Pr12 | wymiarowanie ptyty fundamentowejcianyzelbetowej (wsporniki) 2

Prl13 | rysunki konstrukcyjne 2

Prl14 | zaliczanie (obrona) Projektu nr 2 2

Prl15 | Zaliczanie kiacowe kursu. 2

Suma godzin 30
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Wyklad: czste odwotywanie sido konkretnych przyktadow z praktyki (rysunki),

N2.  Wyklad i Projekt: dhasze przyktady obliczeniowe i materiaty uzupetpia udosipnione na
stronie internetowej wyktadowcy [6],

N3. Projekt: indywidualne konsultacje, azakdyskusja probleméw w grupie studentéw,

N4. Udostpnienie studentom autorskiego programu komputerovizggM_SIN do pobrania ze
strony internetowej wyktadowcy [6],

N5. Przygotowana lista pytia zada na stronie internetowej [5] do samodzielnego
przeanalizowania (€%¢ z odpowiedziami i kompletnymi rozgdganiami).

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny Numer efektu Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia
F — formupca ksztatcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowyia
(na koniec semestru)
F1 €w. projektowe) PEK_WO01 cotygodniowe sprawdzanie na hieo pos¢pow
PEK_ W02 w realizacji kolejnych punktéw projektu na
PEK W03 zajeciach i ew. dodatkowo na konsultacjach
PEK_UO1
PEK_UO03
PEK_KO01
PEK_K02
P1 ¢w. projektowe) PEK_WO01 koncowa obrona kalego z dwoch odbnych
PEK_ W02 projektow
PEK_WO03
PEK_UO1
PEK_UO03
PEK_KO01
PEK_K02
P2 (wyktad) PEK_WO01 dwa kolokwia zaliczeniowe,
PEK_ W02 Z ktérych kade zawiera:
PEK_ W03 - dwa zadania obliczeniowe,
PEK_UO01 - jedno pytanie teoretyczne,
PEK_UO02 - dwa pytania praktyczne.
PEK_UO03
PEK_K02




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Jarominiak A., Lekkie konstrukcje oporowe. WKL, Waw

[2] Kobiak J., Stachurski W., Konstrukcjelbetowe. Arkady, W-wa.

[3] Puta O., Projektowanie fundamentow begpdnich wedtug Eurokodu 7. DWE, W-w.
[4] Selvadurai A.P.S., Elastic analysis of soil-founatainteractionElsevier, 1979.

[5] PN-EN 1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechrdc@esé 1: Zasady ogdine.

[6] http://www.ib.pwr.wroc.pl/brzakala

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[7] Dembicki E. (red.), Fundamentowanie. Arkady, W-wa.

[8] Starosolski W., Konstrukcjgelbetowe wedtug Eurokodu 2 i norm zzanych. PWN, W-wa.
[9] PN-83/B-03010Sciany oporowe.

[10] Normy dotycace konstrukcjizelbetowych.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)
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dr inz. Marcin Chwata, marcin.chwala@pwr.edu.pl
mgr inz. Michat Baca, michal.baca@pwr.edu.pl
doktoranci




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Fundamentowanie — wybrane zagadnienia

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo

| SPECJALNGSCI wszystkie

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztatcenia Przedmiotu Programowe narzedzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku rxk rxk dydaktycznego
studiéw i specjalngci *xk
(o ile dotyczy)
Wiedza
PEK W01 |K2 W01 C1, C2,C7 Wy1-Wy3 N2-N4
PEK_W02 |K2_WO06 C4-C6 Wy5 N2-N4
Pr3
Pr10-Prl2
PEK_W03 |K2_WO08 C1-C5 Wy1-Wy8 N1-N4
Pr1-Prl5
Umiejetnosci
PEK_UO01 |K2_U05 C2, C4, C6, CY Wyl-Wy8 N1-N4
Pri-Prl5
PEK U022 |K2_UO09, K2_U16 C1, C3,C5 Wy1-Wyé N1
Pr1-Prl5
PEK U03 |K2 U10,K2 U17 C2,C4,C7 Prl1-Prif N2, N4
Kompetencje spoteczne
PEK K01 |[K2_KO03 C2,C4,C7 Pr1-Prl15 N2-N4
PEK_KO02 |K2_KO06 C1-C6 Pr1-Prl5 N1-N4
Wyl-Wy8

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalfmowych efektow ksztatcenia

*** _ 7 tabel powyzej.




