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WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa w jezyku angielskim:

Nazwa w jezyku polskim:

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

KARTA PRZEDMIOTU

Civil Engineering

Hydraulics in civil engineering
Hydraulika w budownictwie
budownictwo

Stopien studiow i forma: H 11 stopien*, stacjonarna / niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy /-wybieralny/ogolnoueczelniany™
Kod przedmiotu: CEB007861

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Eezamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* oceng™ oceng* oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktow 1,0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktow ECTS 0,6 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1. Ma podstawowg wiedze z zakresu matematyki, hydrauliki i1 hydrologii, geologii i hydrogeologii.
2. Ma wiedzg z zakresu podstawowych wlasnosci ciat stalych i plynow.

CELE PRZEDMIOTU

Cl.
C2.

otwartych, w ruchu ustalonym i nieustalonym.

C3.
C4.

Zdobycie wiedzy w zakresie praw hydrauliki, w tym hydrostatyki i hydrodynamiki.
Zdobycie wiedzy w zakresie przeptywu wody w przewodach pod ci$nieniem i w korytach

Zdobycie wiedzy przez studentow w zakresie przeptywu wody przez osrodki porowate.
Nabycie umieje¢tnosci w zakresie obliczen hydraulicznych obejmujacych: obliczanie naporu

hydrostatycznego na $ciany ptaskie i zakrzywione, obliczanie prostych sieci hydraulicznych,

projektowanie kanatow otwartych, wymiarowania przekrojéw mostow i przepustow,

programowanie odwodnien statych i tymczasowych wykopoéw budowlanych.




CS5. Nabycie umiejetnosci pomiarow laboratoryjnych w zakresie hydrostatyki i hydrodynamiki

cieczy.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01

PEK_WO02

PEK_WO03

PEK_WO04

PEK_WO05

Zna i rozumie podstawowe prawa hydrauliki w zakresie hydrostatyki i hydrodynamiki,
W tym rownania opisujace przeptywy laminarne i turbulentnego cieczy Scisliwej i
cieczy niesci§liwej (rownania Naviera - Stokesa i rownania Reynoldsa).

Zna teori¢ przeplywu laminarnego i turbulentnego w przewodach pod ci$nieniem, w
tym rownanie Bernoulliego, wzory na obliczanie strat lokalnych i na dtugosci
przewodow.

Posiada wiedz¢ w zakresie obliczen w korytach otwartych w tym: wzory Chezy'ego,
zasady obliczen przekroju hydraulicznie najkorzystniejszego, zna teori¢ ruchu
krytycznego.

Zna teori¢ przeptywu wody przez osrodki porowate oraz posiada wiedz¢ w zakresie
uproszczonego modelu hydraulicznego filtracji.

Posiada wiedz¢ w zakresie obliczen urzadzen wodnych, w tym syfonow i lewarow,
przelewow, mostow i1 przepustow.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01

PEK_U02
PEK_U03

PEK_U04
PEK_U05
PEK_U06
PEK_U07

Posiada umiejetnos¢ obliczania naporu hydrostatycznego na $ciany plaskie i
zakrzywione i sity wyporu ciat statych zanurzonych w cieczy.

Potrafi oblicza¢ wyplywy przez otwory i przeptywy przez przelewy.

Potrafi przeliczy¢ prosta sie¢ hydrauliczng ztozona z ciagu elementéw szeregowych i
rownolegtych.

Potrafi zaprojektowa¢ kanaly otwarte.

Potrafi wykona¢ obliczenia drenazu poziomego i pionowego wykopu budowlanego.
Potrafi okresli¢ wymagany przekroj przepustu lub matego mostu.

Potrafi wykona¢ pomiary laboratoryjne oraz pomiary terenowe w zakresie predkosci
przeplywu wody, natezenia przeplywu, stanu albo glebokosci przepltywu wody.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK_KO1

PEK_KO02

Potrafi pracowac samodzielnie nad realizacja konkretnego zadania projektowego lub
w zespole przy wykonywaniu pomiaréw laboratoryjnych lub terenowych.

Ma swiadomos¢ koniecznos$ci poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnych technik
w hydraulice i programoéw stuzacych do projektowania urzadzen wodnych w
budownictwie wodnym i ladowym.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Krotka historia hydrauliki jako nauki. Podstawowe fizyczne wtasnosci wody.
Prawo Newton’a.

Wyl |Sily dziatajace w polu predkosci. Definicja ci$nienia i jego wiasnosci. Napor 2

hydrostatyczny na powierzchnie ptaskie i powierzchnie zakrzywione. Sita
wyporu — Prawo Archimedesa.

Wtasnosci ruchu cieczy. Klasyfikacja ruchu cieczy w przewodach
zamknigtych i korytach otwartych. Podstawowe réwnania hydrauliki —
réwnanie ciggtosci, rownanie zachowania energii, rownanie zachowania pedu

Wy2 i popedu. Przyktady. 2
Doswiadczenie Reynolds’a. Hydraulika przewodow zamknigtych.
Wspdtczynnik oporu ruchu dla ruchu laminarnego i turbulentnego.
Ruch wody w przewodach zamknigtych, straty miejscowe. Pojecie przewodu

Wy3 zastgpczego w obliczeniach hydraulicznych uktadéw ztozonych — sieci )

wodociggowych.
Projektowanie rurociaggéw pojedynczych oraz sieci rurociagow.




Projektowanie lewaréw i syfonow — przyktady obliczeniowe. Przewody
zamknigte czgSciowo wypetnione wodg — przewody kanalizacyjne i
drenarskie, sztolnie.

Wy4

Projektowanie przewodow otwartych hydraulicznie najkorzystniejszych.
Obliczanie krzywej wydatku koryt ciekow naturalnych. Dostgpne modele
obliczeniowe.

Pojecie energii wtasciwej przy przeplywie wody w korytach otwartych.
Ruchy krytyczne w korytach otwartych. Przyktady zastosowan pojecia
energii wlasciwej w obliczeniach hydraulicznych wybranych urzadzen
wodnych.

Wy5

Zmiana warunkéw ruchu wody w korytach otwartych — ruchy przej$ciowe.
Ruch szybkozmienny, pojecie odskoku hydraulicznego. Ruch
wolnozmienny. Réwnanie rézniczkowe ruchu wolnozmiennego. Modele
matematyczne ruchu wody w korytach otwartych — sztucznych i naturalnych.
Ruch nieustalony w przewodach zamknietych i korytach otwartych. Pojecie
fali uderzenia hydraulicznego.

Wy6

Wyplywy przez mate i duze otwory. Przelewy — klasyfikacja pod wzgledem
rozwigzan konstrukcyjnych i hydrauliki przeptywu wody. Zasady
wymiarowania przelewow. Przyktady zastosowan.

Wymiarowanie przekroju przeptywowego roznych typow przepustow
drogowych. Urzadzenia upustowe i do rozpraszania energii zapor tworzacych
zbiorniki retencyjne. Przekroje kontrolowane budowli wodnych.

Wy7

Pomiary hydrometryczne w laboratoriach wodnych i terenowe, w tym
ci$nienia, stanu lub giebokosci wody, predkosci lub nat¢zenia przeptywu,
obcigzen hydrostatycznych lub hydrodynamicznych dziatajacych na obiekt
budowlany.

Podstawy ruchu wod gruntowych. Prawo Darcy i Dupuita. Parametry
charakteryzujace ruch wod gruntowych, ruch laminarny i burzliwy wod
gruntowych.

Kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin

15

Forma zajec - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Suma godzin

15

Forma zajec - projekt

Liczba godzin

Obliczanie naporu hydrostatycznego na ptaskie i krzywoliniowe

Prl | powierzchnie, okreslenie kierunku dziatania oraz punktu przytozenia sity 2
naporu.
Projekt sieci wodociagowej zasilajacej plac budowy, w tym okreslenie

Pr2 | zapotrzebowania wody, wybor zrodta poboru wody, dobor $rednicy 2
przewodu zasilajacego.

P Projektowanie sieci kanalizacyjnej, w tym okreslenie bilansu wod zuzytych, )

wybor odbiornika wdd zuzytych, dobodr srednicy przewodu zrzutowego.




Obliczanie przeplywow w korytach otwartych. Projektowanie optymalnego
Pr4 . 2
przekroju przeptywowego kanatu otwartego.
Okreslenie warunkow przejscia wody na wybranym odcinku cieku
Pr5 |naturalnego, z uwzglednieniem przejscia wody przez przekrdj mostu lub 7
przepustu. Model HEC-RAS.
Pr6-7 | Zaliczenie ¢wiczenia projektowego 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI1. Laptop wyposazony w program Power Point w celu przeprowadzania prezentacji
multimedialnych.
N2. Programy komputerowe w laboratorium komputerowym Instytutu Geotechniki i
Hydrotechniki, w celu wykonywania zadanych ¢wiczen projektowych.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(F — formujaca ksztalcenia

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Fl(wyktad) PEK W01 +
PEK_WO05
P =F1 (wyklad) Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu
F2 (projekt) PEK UO01 +
PEK _U07
P = F2 (projekt) Ztozenie ¢wiczenia projektowego

wieloelementowego
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Hydraulics in civil engineering

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCI Civil Engineering

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2 W01,K2 W02, Cl,C4 Wyl, Prl N1, N2
K2S CEB W17
PEK W02 |K2 W01,K2 W02, C2,C4 Wy2 N1
K2S CEB W17
PEK W03 |K2 W01,K2 W02, K2 W06, Cl1,C2,C4 Wy3, Pr2 N1, N2
K2S CEB W17
PEK W04 |K2 W01,K2 W02, K2 W06, C1,C3,C4 Wy7 N1
K2 Wi14,K2S CEB W17
PEK W05 |K2 W01,K2 W02, K2 W06, Cl,C4 Wy3, Wy4, N1, N2
K2 W14,K2S CEB W17 WyS5, W6, Pr5
Umiejetnosci
PEK U01 K2 U01, K2 U03, Cl,C4 Wyl, Prl N1, N2
K2S CEB U20
PEK U02 |K2 U01,K2 U03,K2 U19, Cl,C4 Wy5, Wyb N1
K2S CEB U20
PEK U03 K2 U01, K2 U03,K2 U19, Cl1,C2,C4 Wy2, Wy3, Pr2 N1, N2
K2 U20,K2S CEB U20
PEK U04 |K2 U01,K2 U03,K2 U19, Cl,C2,C4 Wy2, Wy4, Pr4 NI, N2
K2 U20,K2S CEB U20
PEK U05 |K2 U01,K2 U02,K2 U19, Cl1,C3,C4 Wy7 N1
K2 U20,K2S CEB U20
PEK U06 |K2 U01,K2 U02,K2 UI19, Cl,C4 Wy6, Pr5 N1, N2
K2S CEB U20
PEK U07 |K2 U06,K2 U17,K2 U19, C5 Wy7 N1
K2S CEB _U20
Kompetencje spoleczne
PEK K01 [K2 K02,K2 K03 C4 Prl doPr5 N2
PEK K02 |K2 KO0I C4 Wyl do Wy 8 N1

** - wpisac¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
**% _ 7 tabeli powyzej




