Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:

KARTA PRZEDMIOTU

Teoria konstrukcji mostowych

Theory of bridge structures
budownictwo

Inzynieria Mostowa

¥/ 11 stopien*, stacjonarna ~niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy ~wybieralny/ ogélnouezelniany *

Kod przedmiotu: ILB009122

Grupa kursow: FAKS NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢c 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 90 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Hezamin/ Egzamin / Egzamin /
gakliezente | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-eeenet | ocenc* oceng™ oceng* oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3 2

w tym liczba punktow 2,0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,3 1,3
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1. Ma podstawowg wiedze¢ z zakresu mechaniki ogélnej, statyki i wytrzymato$ci materiatow i

ogoblnych zasad ksztaltowania konstrukcji mostowych.

2. Ma podstawy teoretyczne i umiejetnosci w zakresie ksztattowania, wymiarowania i konstruowania
podstawowych elementéw konstrukcji mostowych.

3. Posiada podstawowg wiedz¢ w zakresie numerycznych metod analizy konstrukcji budowlanych.

4. Zna normy, wytyczne i przepisy dotyczace projektowania obiektow budowlanych, w tym obiektow

mostowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw ze specjalistycznymi metodami oraz narzedziami stosowanych w analizie

konstrukcji mostowych.

C2. Wyksztatcenie umiejetnosci efektywnego doboru i skutecznego stosowania narz¢dzi analizy w
zalezno$ci od rodzaju konstrukcji mostowych.




C3. Uksztaltowanie umiejgtnosci samodzielnego modelowania i analizy konstrukcji mostowych, a
takze interpretacji i weryfikacji uzyskiwanych wynikow.
C4. Ugruntowanie umiejetnosci przedsigbiorczego myslenia i dziatania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z. zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna i rozumie zasady modelowania, analizy i wymiarowania wybranych typow
konstrukcji mostowych z wykorzystaniem podstawowych narzedzi analitycznych
1 numerycznych.

PEK W02 Posiada wiedz¢ na temat wplywu stosowanych technologii budowy na metodyke

modelowania i analizy konstrukcji mostowych.

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEK UO1 Poprawnie definiuje funkcje rozktadu wielkosci statycznych wykorzystywane
w analizie konstrukcji mostowych.

PEK U02 Posiada umiejetnos¢ wyznaczania funkcji wptywu wielkosci statycznych i stosowania
ich do okre$lania miarodajnego usytuowania obcigzen w procesie projektowania
konstrukcji mostowych.

PEK U03 Poprawnie wyznacza ekstremalne wartosci wielkosci statycznych z wykorzystaniem
narzedzi analitycznych i numerycznych

PEK U04 Posiada umiej¢tno$¢ modelowania i analizowania konstrukcji zespolonych, efektow

sprezenia konstrukcji oraz specjalnych konstrukcji mostowych.

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEK KO1 Potrafi samodzielnie rozwigzywac wyznaczone zadania.

PEK_KO02

zawodowych.

Ma $wiadomos¢ koniecznosci systematycznego podnoszenia kompetencji

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wprowadzenie do przedmiotu, zakres tematyczny, literatura oraz www,

Wyl | zasady zaliczen. Metodyka modelowania i analizy konstrukcji mostowych. 2
Klasyfikacja i charakterystyka narzg¢dzi analizy.
Metoda elementow skonczonych w inzynierii mostowej. Podstawowe typy

Wy2 | elementdéw skonczonych w modelowaniu konstrukcji mostowych. Posta¢ i 2
sposob interpretacji wynikdéw analiz w zalezno$ci od zastosowanego modelu.

Wy3 Funkcje rozktadu wielkos$ci statycznych w analizie konstrukcji mostowych. )

y Metodyka tworzenia oraz sposob i zakres wykorzystywania.

Funkcje wptywu wielkosci statycznych w analizie konstrukeji mostowych.

Wy4 . T . 2
Metodyka tworzenia oraz sposob i zakres wykorzystywania.
Funkcje wptywu rozdziatu poprzecznego obcigzen w odniesieniu do przgset

Wy5 | mostowych. Metody tworzenia funkcji wptywu rozdziatu poprzecznego 2
obcigzen oraz sposob ich wykorzystywania.

Wv6 Obwiednie wielkosci statycznych w analizie konstrukcji mostowych. )

y Metodyka tworzenia oraz sposob i zakres wykorzystywania.

Wy7 | Wyznaczanie charakterystyk dyskretnych modeli konstrukcji mostowych. )
Sztywno$¢ przy zginaniu i przy skrecaniu.

Wy8 | Modelowanie i analiza mostowych konstrukcji kablobetonowych. Fazy pracy 5
konstrukcji. Straty sity sprezajace;.

Wy9 | Modelowanie i analiza mostowych konstrukcji strunobetonowych. Fazy 5
pracy konstrukcji. Straty sily sprezajace;.

Wyl0 | Wzbudzone wielkosci statyczne w mostowych konstrukcjach sprezonych. )
Trasa wspotbiezna ciggien spr¢zajacych. Przyktady.

Wyll | Modelowanie i analiza mostowych konstrukcji zespolonych typu stal-beton. 2




Wyznaczanie charakterystyk elementéw modelu. Fazy pracy konstrukcji w
zalezno$ci od technologii wykonania.

Wyl2 | Modelowanie i analiza mostowych konstrukcji zespolonych typu beton-
beton. Wyznaczanie charakterystyk elementéw modelu. Fazy pracy 2
konstrukcji w zaleznosci od technologii wykonania.
Wyl3 | Modelowanie i analiza mostowych konstrukcji murowanych, gruntowo- )
powlokowych oraz ciggnowych.
Wyl4 | Zagadnienia specjalne w modelowaniu i analizie konstrukcji mostowych. 2
Najczestsze btedy w modelowaniu i analizie konstrukeji mostowych. Metody
Wyl5 . S, 2
weryfikacji wynikow.
Suma godzin 30
Forma zajec€ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal | Wprowadzenie: 2
Omowienie zasad zaliczania. Ustalenie harmonogramu zajgc.
Ogdlne wprowadzenie do tematyki zwigzanej z przedmiotem.
La2 | Wydanie karty ¢wiczenia 1. Omowienie zakresu ¢wiczenia. 2
Generacja modelu rusztowego z wykorzystaniem programu MES.
La3 | Wyznaczenie linii wptywu rozdziatu poprzecznego obcigzenia z 2
wykorzystaniem stworzonego modelu numerycznego. Wyznaczenie
LWRPO metodg Fritza Leonhardta. Pord6wnanie wynikéw. Dyskusja
La4 | Przyktad liczbowy nr 1 do ¢wiczenia nr 1w zakresie wyznaczania warto$ci 2
ekstremalnych wielkosci statycznych. Dyskusja
La5 | Przyktad liczbowy nr 2 do ¢wiczenia nr 1w zakresie wyznaczania warto$ci 2
ekstremalnych wielkosci statycznych. Dyskusja
La6 | Opracowanie przez studentow wynikow analiz numerycznych zwigzanych z 2
¢wiczeniem 1, weryfikacja wynikoéw
La7 | Wydanie karty ¢wiczenia nr 2. Omowienie zakresu ¢wiczenia. 2
Modelowanie efektow sprezenia konstrukeji mostowych z wykorzystaniem
obcigzen zastgpczych w modelach pretowych.
La8 | Przyktad liczbowy nr 1 do éwiczenia nr 2. Obcigzenia zastepcze. Dyskusja 2
La9 | Kontynuacja przyktadu liczbowego nr 1 do ¢wiczenia nr 2. Modyfikacje 2
trasy sprezenia. Dyskusja
Lal0 | Przyktad liczbowy nr 2 do ¢wiczenia nr 2. Obcigzenia zastgpcze. Dyskusja 2
Lall | Kontynuacja przyktadu liczbowego nr 2 do ¢wiczenia nr 2. Modyfikacje 2
trasy sprezenia. Dyskusja
Lal2 | Stworzenie przez studentéw modelu obliczeniowego, wyznaczenie obcigzen 2
zastepczych.
Lal3 | Przeprowadzenie przez studentow modyfikacji trasy sprezenia okreslonej w 2
karcie tematu ¢wiczenia
Lal4 | Opracowanie wynikéw do ¢wiczenia nr 2, weryfikacja wynikow 2
Lal5 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30
Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin
Prl

Suma godzin




Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Wykfad: prezentacje klasyczne i multimedialne tresci wyktadu.
N2. Laboratorium: prezentacje multimedialne, definiowanie i rozwigzywanie problemow

z wykorzystaniem oprogramowania, dyskusja wynikow.
N3.  Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
(F — formujaca ksztatcenia

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 (laboratorium) PEK UO1, PEK U02, ¢wiczenie nr 1:sprawozdanie-raport
PEK U03

F2 (laboratorium) PEK UO1, PEK UO02, ¢wiczenie nr 2:sprawozdanie-raport
PEK U04

F3 (laboratorium) PEK UO1, PEK U02, kolokwium zaliczeniowe

PEK U03, PEK U04

P=0,2xF1+0,3xF2+0,5xF3 (laboratorium)

P (wyktad) PEK W01, PEK W02, | egzamin

PEK_UO1, PEK_U02,
PEK_UO03, PEK_U04,
PEK_KO1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

[3]
[4]

[5]
[6]

[7]

[8]
[9]

Bien J., Kmita J., Machelski Cz., Komputerowe wspomaganie projektowania mostow, WKit.,
Warszawa 1989.

Czudek H.: Podstawy mostownictwa metalowego, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 1997.

Furtak K.: Mosty zespolone. Wyd. Naukowe PWN. 1999.

Machelski Cz.: Obliczanie mostow z betonowych belek prefabrykowanych. DWE. Wroclaw,
2006.

Machelski Cz., Modelowanie sprezenia mostow, DWE, Wroctaw, 2010.

Madaj A., Wotowicki W.: Mosty betonowe — wymiarowanie i konstruowanie, WKL, Warszawa,
1998.

Starosolski W., Wybrane zagadnienia komputerowego modelowania konstrukcji inzynierskich.
Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2003.

Instrukcje programoéw obliczeniowych.

Normy i przepisy zwigzane z projektowaniem konstrukcji mostowych.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]

[2]
[3]
[4]

Bien J., Modelowanie obiektow mostowych w procesie ich eksploatacji, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej. Wroctaw 2002.

Biliszczuk J. i in., Projektowanie stalowych ktadek dla pieszych. DWE. Wroctaw 2004.
Biliszczuk J., Mosty podwieszone — projektowanie i realizacja, Arkady, Warszawa, 2005.
Szczygiet J., Mosty z betonu zbrojonego i sprezonego. WKLY, Warszawa, 1972.




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Jan Bien, Katedra Mostow i Kolei, jan.bien@pwr.edu.pl
dr inz. Krzysztof Sadowski, Katedra Mostow i Kolei, krzysztof.sadowski@pwr.edu.pl

CZL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Jan Bien, jan.bien@pwr.edu.pl

prof. dr hab. inz. Czestaw Machelski, czeslaw.machelski@pwr.edu.pl

dr inz. Pawel Hawryszkow, pawel.hawryszkow(@pwr.edu.pl
dr inz. Maciej Hildebrand, maciej.hildebrand@pwr.edu.pl
dr inz. Tomasz Kaminski, tomasz.kaminski@pwr.edu.pl

dr inz. Mieszko Kuzawa, mieszko.kuzawa@pwr.edu.pl

dr inz. Jerzy Onysyk, jerzy.onysyk@pwr.edu.pl
dr inz. Krzysztof Sadowski, krzysztof.sadowski@pwr.edu.pl
dr inz. Jarostaw Zwolski, jaroslaw.zwolski@pwr.edu.pl
doktoranci Katedry Mostow i Kolei

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Teoria konstrukcji mostowych

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCI Inzynieria Mostowa

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztalcenia przedmiotu*** | programowe®*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiow i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2 W02,K2 W03, K2 W04, Cl1, C2 Wyl do Wyl5 NI, N3
K2S IMO W17
PEK W02 |K2 WI10,K2S IMO W20 Cl,C2 Wyl do Wyl5 N1, N3
UmiejetnoSci

PEK U01 K2 006, K2S IMO UI19 CldoC4 Wyl do Wy7, N1, N2, N3
Lal do La6

PEK U02 |K2 U06,K2S IMO UI19 Cl do C4 Wyl do Wy7, NI, N2, N3
Lal do La6

PEK U03 K2 U008, K2S IMO U20 CldoC4 Wyl do Wy7, N1, N2, N3
Lal do La6

PEK U04 |[K2 U07,K2S IMO_U21 Cl do C4 Wy8 do Wyl5, NI, N2, N3
La7 do Lal4

Kompetencje spoleczne

PEK K01 |K2 K03, K2 K05 C3,C4 Lal do Lal5 N2, N3

PEK K02 |K2 KO0I,K2 K02 C4 Wyl do Wyl5 N1, N2, N3
Lal do Lal5

** - wpisac¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*** _ 7 tabeli powyzej




