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Zał. nr 4 do ZW 33/2012 
WYDZIAŁ BUDOWNICTWA L ĄDOWEGO I WODENGO 

 
KARTA PRZEDMIOTU 

 
Nazwa w języku polskim:  Siłownie wodne 
Nazwa w języku angielskim: Hydro-plants 
Kierunek studiów (jeśli dotyczy): budownictwo 
Specjalność (jeśli dotyczy):  Budownictwo Hydrotechniczne i Specjalne 
Stopień studiów i forma:  I / II stopień*, stacjonarna / niestacjonarna* 
Rodzaj przedmiotu:   obowiązkowy / wybieralny / ogólnouczelniany* 
Kod przedmiotu:   GHB001323 
Grupa kursów:   TAK / NIE* 
 
 

 Wykład Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium 
Liczba godzin zajęć 
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

15   15  

Liczba godzin całkowitego 
nakładu pracy studenta 
(CNPS) 

60     

Forma zaliczenia Egzamin / 
zaliczenie 
na ocenę* 

Egzamin / 
zaliczenie na 
ocenę*  

Egzamin / 
zaliczenie na 
ocenę* 

Egzamin / 
zaliczenie na 
ocenę* 

Egzamin / 
zaliczenie na 
ocenę* 

Dla grupy kursów zaznaczyć 
kurs końcowy (X) 

X     

Liczba punktów ECTS 2     
w tym liczba punktów 

odpowiadająca zajęciom 
o charakterze praktycznym 

(P) 

   1,0  

w tym liczba punktów ECTS 
odpowiadająca zajęciom 

wymagającym 
bezpośredniego kontaktu 

(BK) 

0,7   0,5  

 

*niepotrzebne skreślić 
 

WYMAGANIA WST ĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ĘTNOŚCI I INNYCH 
KOMPETENCJI 

1. Ma wiedzę z zakresu hydrauliki i hydrologii oraz umiejętność obliczania parametrów przepływu 
w korytach otwartych i przewodach pod ciśnieniem.  

2. Potrafi określić i dokonać zestawienia podstawowych obciążeń działających na obiekty 
hydrotechniczne. 

3. Ma wiedzę z zakresu mechaniki ogólnej i elektroenergetyki.  
4. Posiada umiejętność sporządzenia rysunkowej dokumentacji technicznej.  
 

CELE PRZEDMIOTU 
C1. Wykształcenie umiejętności technicznego podejścia do zagadnień pozyskiwania energii z wód 

płynących i zgromadzonych w zbiornikach oraz uzupełnienie wiadomości w zakresie informacji 
określonych przepisami prawa wodnego i traktatami stowarzyszeniowymi z Unią Europejską. 

C2. Nabycie wiedzy dotyczącej budownictwa energetycznego i oceny jego wpływu na środowisko. 
C3. Zapoznanie studentów z procesem projektowania i realizacji obiektów wodno-energetycznych. 
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C4. Nabycie umiejętności obliczania i konstruowania obiektów elektrowni wodnych. 
C5. Ugruntowanie umiejętności współpracy w zespole projektowym oraz świadomości  potrzeby 

poszukiwania nowych rozwiązań teoretycznych i praktycznych w projektowaniu elektrowni 
wodnych.  

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAŁCENIA 
Z zakresu wiedzy: 
PEK_W01 Rozpoznaje podstawowe obiekty hydroenergetyczne,  rozumie uwarunkowania 

ich realizacji oraz zasady pracy. 
PEK_W02 Określa podstawy teoretyczne wymiarowania i konstruowania bloku zasadniczego 

elektrowni wodnej oraz wykonuje obliczenia hydroenergetyczne, które pozwalają 
określić parametry instalowane siłowni.  

Z zakresu umiejętności: 
PEK_U01 Wykonuje analizę celowości budowy elektrowni wodnej z uwzględnieniem warunków 
  środowiskowych i rachunku ekonomicznej efektywności inwestycji. 
PEK_U02 Oblicza wartości parametrów instalowanych elektrowni wodnej i określa efekty 
  użytkowe projektowanego obiektu. 
PEK_U03 Określa  typ, rodzaj oraz wymiary bloku zasadniczego siłowni wodnej   
  oraz kompozycję obiektów stopnia piętrzącego 
PEK_U04 Wykonuje obliczenia przepływu wody korycie dopływowym, przewodach  
  hydraulicznych bloku siłowni i kanale roboczym. 
PEK_U05 Wykonuje obliczenia mocy i produkcji energii elektrycznej oraz czasu pracy mocą 

 zainstalowaną w roku hydrologicznym, w zależności od wartości przełyku 
 zainstalowanego. 

PEK_U06 Formułuje opinię o efektywności wykorzystania stopnia piętrzącego do produkcji 
  energii elektrycznej, z uwzględnieniem wielkości i czasu zwrotu  nakładów  
  inwestycyjnych. 
PEK_U07 Wykonuje dokumentacje budowlaną i specyfikację wyposażenia oraz  zapytanie 
  ofertowe dotyczące wyposażenia maszynowego budynku elektrowni. 
Z zakresu kompetencji społecznych: 
PEK_K01 Rozumie konieczność poszerzania wiedzy oraz podnoszenia kompetencji w zakresie 

budowy obiektów hydrotechnicznych umożliwiających korzystanie z odnawialnych 
źródeł energii. 

PEK_K02 Potrafi współdziałać przy realizacji zadania projektowego w zespole. 
PEK_K03 Potrafi przedstawić i wyjaśnić społeczne i środowiskowe aspekty praktycznego 

stosowania zdobytej wiedzy i umiejętności. 
 

TREŚCI PROGRAMOWE 

Forma zajęć - wykład Liczba godzin 

Wy1 
Wprowadzenie. Energia wód, jej zasoby i wykorzystanie. Podział elektrowni 
wodnych. Zagadnienia odbudowy i modernizacji stopni wodnych.  

1 

Wy2 
Kompozycja stopnia wodnego z elektrownią wodną  na przykładach. 
Przegląd rozwiązań obiektów wodno-energetycznych 

2 

Wy3 
Elektrownie przepływowe – charakterystyka. Elektrownie w kaskadzie stopni 
wodnych. Elektrownie na zbiornikach o regulowaniu dobowym. 

2 

Wy4 
Turbiny wodne w eksploatacji. Teoria i wzory podobieństwa turbin. 
Obliczenia hydroenergetyczne. Dobór typu i parametrów turbin. 

2 

Wy5 
Turbozespoły, budynki elektrowni wodnych i urządzenia eksploatacyjne. 
Projektowanie elektrowni wodnych niskiego spadu. 

2 

Wy6 
Wyznaczenie zasadniczych parametrów bloku siłowni i hali maszyn. 
Dobór wyposażenia pomocniczego. 

2 

Wy7 
Ekonomika elektrowni wodnych. Zestawienie kosztów budowy i eksploatacji 
elektrowni wodnej. Rachunek ekonomicznej efektywności inwestycji. 

2 
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Wy8 Kolokwium zaliczeniowe 2 
 Suma godzin 15 

 

Forma zajęć - ćwiczenia Liczba godzin 
Ćw1   

...   
 Suma godzin  

 

Forma zajęć - laboratorium Liczba godzin 
La1   
…   
 Suma godzin  

 

Forma zajęć - projekt Liczba godzin 

Pr1 
Analiza lokalizacyjna. Kompozycji stopnia piętrzącego.  Klasa obiektu. 
Zagospodarowanie placu budowy. Przepuszczanie wód wezbraniowych 

1 

Pr2 

Wstępne obliczenie  mocy  i wartości przełyku. Szkic obiektów: kanał 
wlotowy, blok zasadniczy siłowni, kanał roboczy.  Obliczenie prędkości 
przepływu wody w korytach. Obliczenie średnicy wirnika turbiny reakcyjnej. 
Przyjęcie wymiarów gabarytowych przewodów hydraulicznych. 

2 

Pr3 

Praca roczna elektrowni wodnej na podstawie wykresów: przełyku, mocy 
oraz spadów uporządkowanych w roku średnim. Analiza ekonomicznej 
efektywności inwestycji. Dobór przełyku zainstalowanego według kryterium 
najmniejszych nakładów na 1 kWh produkcji energii elektrycznej. 

2 

Pr4 

Charakterystyka uniwersalna  turbiny. Obliczenia wartości podwójnie 
zredukowanych. Określenie punktu pracy projektowanej turbiny 
na podstawie charakterystyki uniwersalnej. Obliczenie sprawności turbiny 
roboczej. Zestawienie wartości: mocy, produkcji, prędkości obrotowych, 
wyróżnika szybkobieżności oraz zakresu pracy i ilości turbozespołów. 

2 

Pr5 
Projekt bloku zasadniczego elektrowni wodnej w układzie klasycznym. 
Wymiarowanie komory wlotowej, spirali i rury ssącej.  

2 

Pr6 
Projekt hali maszyn oraz wyposażenia obiektu w urządzenia technologiczne 
oraz zabezpieczające. 

2 

Pr7 Rysunki techniczne. Zapytanie ofertowe. 2 
Pr8 Prezentacja i oddanie projektu 2 

 Suma godzin 15 
 

Forma zajęć - seminarium Liczba godzin 
Se1   
…   
 Suma godzin  

 

STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE 
N1. Wykład: uzupełniające prezentacje multimedialne. 
N2. Projekt: wyjaśnienia celów, zadań i sposobu wykonania projektu na tablicy oraz prezentacja 

zrealizowanych obiektów energetyki wodnej. 
N3. Konsultacje w postaci bezpośrednich spotkań oraz za pomocą poczty elektronicznej.  

 

OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW KSZTAŁCENIA  
Oceny 
(F – formująca 
(w trakcie semestru), 
P – podsumowująca 
(na koniec semestru) 

Numer efektu 
kształcenia 

Sposób oceny osiągnięcia 
efektu kształcenia 
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F (projekt) PEK_U01 
PEK_U02 
PEK_U03 
PEK_U04 
PEK_U05 
PEK_U06 
PEK_U07 
PEK_K01 
PEK_K02 
PEK_K03 
 

Na podstawie kompletnego 
i rzetelnie wykonanego 
projektu, zawierającego 
obliczenia i opis techniczny 
oraz oceny znajomości 
prezentowanego 
rozwiązania technicznego 
w bezpośredniej rozmowie 
i dyskusji. 

P = 0,5xF+0,5xOBECNOŚĆ (projekt) 
P = 0,5xF+0,5xOBECNOŚĆ (wykład) PEK_W01, 

PEK_W02 
kolokwium zaliczeniowe 

 
 

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJ ĄCA 
LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]  Fanti K. i inni: Budowle piętrzące, Arkady, Warszawa 1971. 
[2]  Bednarczyk S., Biernacki T., Kowalski W., Mackiewicz S.: Siłownie wodne, 

Podstawy projektowania, Politechnika Gdańska, Gdańsk 1960 – wersja elektroniczna 
[3]  Normy związane z projektowaniem konstrukcji budowlanych. 
[4]  Rozporządzenie Ministra Środowiska w sprawie warunków technicznych jakim powinny 

odpowiadać budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie, z dnia 20 kwietnia 2007 r. 
[5]  Małe elektrownie wodne – poradnik, Wydawnictwo Nabba, Warszawa 1992.  
LITERATURA UZUPEŁNIAJ ĄCA: 
[1]  Michałowski S., Plutecki J., : Energetyka wodna, WNT, Warszawa 1975 
[2]  Karolewski B., Ligocki P.: Układy automatyki małej elektrowni wodnej. Wyznaczanie 

parametrów małej elektrowni wodnej. Prace IMNIPE, Wrocław 2004 
 

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI Ę, NAZWISKO, ADRES E-MAIL): 

prof. dr hab. inż. STANISŁAW KOSTECKI,  

Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa Podziemnego i Wodnego, Pracownia 
Budownictwa Wodnego, Geodezji i Geologii Inżynierskiej, Stanislaw.Kostecki@pwr.edu.pl 

CZŁONKOWIE ZESPOŁU DYDAKTYCZNEGO (IMI Ę, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 
dr inż. ANDRZEJ POPOW, Andrzej.Popow@pwr.edu.pl 

 



 5

MACIERZ POWIĄZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA DLA PRZEDMIOTU 
Siłownie wodne 

Z EFEKTAMI KSZTAŁCENIA NA KIERUNKU budownictwo 
I SPECJALNOŚCI Budownictwo Hydrotechniczne i Specjalne 

 
Przedmiotowy 

efekt 
kształcenia 

Odniesienie przedmiotowego 
efektu do efektów kształcenia 
zdefiniowanych dla kierunku 

studiów i specjalności 
(o ile dotyczy)** 

Cele 
przedmiotu*** 

Treści 
programowe*** 

Numer 
narzędzia 

dydaktycznego*** 

Wiedza 
PEK_W01 K2_W13, K2S_BHS_W17  C1, C2 C3, C5, Wy1 do Wy7 N1 
PEK_W02 K2S_BHS_W17, K2S_BHS_W21 C4 Wy1 do Wy7 N1 

Umiejętności 
PEK_U01 K2S_BHS_U20, K2S_BHS_U24 C1, C2 Pr1, Pr3, N2, N3 
PEK_U02 K2S_BHS_U20, K2S_BHS_U24 C4 Pr1, Pr2, N2, N3 
PEK_U03 K2S_BHS_U20, K2S_BHS_U24 C4 Pr2 N2, N3 
PEK_U04 K2S_BHS_U20, K2S_BHS_U24 C4 Pr5 N2, N3 
PEK_U05 K2S_BHS_U20, K2S_BHS_U24 C4 Pr2, Pr4, N2, N3 
PEK_U06 K2S_BHS_U20, K2S_BHS_U24 C1 Pr1 N2, N3 
PEK_U07 K2S_BHS_U20, K2S_BHS_U24 C2 Pr7 N2, N3 

Kompetencje społeczne 
PEK_K01 K2_K01 C5 Pr1 do Pr8  N1 
PEK_K02 K2_K03 C5 Pr2 do Pr8 N2 
PEK_K03 K2_K06 C3 Wy1, Wy7 N1, N2 

 
** - wpisać symbole kierunkowych/specjalnościowych efektów kształcenia 
*** - z tabeli powyżej 
 


