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WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Teoria sprezystosci i plastycznos$ci

Nazwa w jezyku angielskim: Theory of elasticity and plasticity

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): wszystkie

Stopien studiow i forma: E/ 11 stopien*, staqonarna W

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy ~wayb i

Kod przedmiotu: BDB000321

Grupa Kursow: FAKS NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc 30 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Eezamin/ | Eezamind Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng® | oceng* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 1

w tym liczba punktow 0,8

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,1 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Ma wiedzg z zakresu wybranych dzialdéw matematyki, fizyki, ktora jest podstawa przedmiotoéw z
zakresu teorii konstrukcji.

2. Ma wiedzg z zakresu mechaniki ogolnej, wytrzymato$ci materialow, statyki budowli.

3. Ma wiedzg z zakresu rownan rézniczkowych czastkowych i szeregéw Fouriera.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z opisem i analizg tréjwymiarowego zagadnienia teorii sprezystosci.

C2. Zapoznanie z zalozeniami teoretycznymi i podstawami fizycznymi plaskich zagadnien teorii
sprezystosci.

C3. Zapoznanie z zalozeniami, rownaniami i analitycznymi metodami rozwigzania stosowanymi w
plytach cienkich.

C4. Rozumienie poj¢c, twierdzen i metod teorii no§nosci granicznej plyt.

C5. Zapoznanie z zatozeniami, rownaniami i analitycznymi metodami rozwigzania powtok cienkich
w zakresie teorii blonowe;.




C6. Wyksztatcenie $wiadomosci koniecznos$ci poszerzania wiedzy z teorii sprezystosci i
plastycznosci.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna i rozumie rownania opisujace stan napr¢zenia, odksztatcenia i zwigzki fizyczne w
ciele statym.

PEK W02 Zna i rozumie zalozenia, sity wewnetrzne i warunki brzegowe wystepujace w ptytach i
powlokach..

PEK W03 Zna i rozumie definicje i twierdzenia teorii no$nosci graniczne;.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Poprawnie rozpoznaje ptaskie zagadnienia teorii sprezystosci.

PEK U02 Potrafi zastosowac¢ analityczne metody rozwigzania wybranych zagadnien tarcz, ptyt i
powlok w stanie blonowym.

PEK UO03 Potrafi oszacowaé no$nos¢ graniczng wybranych ptyt metodg linii zalomow.

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEK KO1 Ma $wiadomos¢ koniecznos$ci systematycznego poszerzania swojej wiedzy w zakresie

teorii sprezystosci i plastycznosci.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do teorii sprezystosci i plastycznosci. Notacja wskaznikowa i

Wyl S 2
tensory kartezjanskie.

Wy2 | Stan naprezenia. Naprezenia i kierunki gldowne. RoOwnania rownowagi. 2
Rownania ruchu osrodka ciaglego. Opis materialny i przestrzenny. Tensor

Wy3 L C . S ; . , 3
odksztalcenia nieliniowy i liniowy. Rownania nierozdzielno$ci odksztatcen.

Wy4 | Uogolnione prawo Hooke’a. Materiat ortotropowy i izotropowy. 2
Uktad rownan teorii sprezystosci. Rownania rownowagi w

Wy5 . . i N . ‘o , . 2
przemieszczeniach. Rownania nierozdzielnosci odksztatcen w naprgzeniach.

Wy6 | Plaskie zagadnienia teorii sprezystosci. Funkcja naprezen Airy’ego. 3

Wy7 | Swobodne skrecanie preta pryzmatycznego. Funkcja naprezen Prandtla. 2

Zginanie ptyt cienkich. Zatozenie Kirchhoffa. Rownanie rownowagi ptyty
Wy8 | cienkiej. Sity wewnetrzne. Warunki brzegowe. Rozktad naprezen w 3
przekroju ptyty. Ptyty kotowe.

Rozwigzania analityczne w teorii ptyt. Pltyta eliptyczna. Ptyta prostokatna —

wyd rozwigzanie Naviera. 2

Powloki cienkie. Zalozenia. Sity wewnetrzne. Rozktad naprezen w przekroju

Wyl0 | powloki. Stan blonowy w powtokach obrotowych. Rownania stanu 4
btonowego.
Nos$no$¢ graniczna plyt. Podstawy teorii plastycznosci — modele materiatow

Wyll plastycznych, warunki plastycznosci. Podstawowe definicje i twierdzenia 3
teorii no$nosci granicznej. Oszacowanie no$nosci granicznej ptyty metoda
linii zatlomow.

Wyl12 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30

Forma zajec€ - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl Zginanie wspornika. Dyskusja warunkéw brzegowych. Wptyw odksztatcen 2
postaciowych na przemieszczenia.

Cw2 Wyznaczenie naprezen gtownych i kierunkow gtéwnych tensora 2
naprezenia.




Cw3 Rozwiazanie plaskich zadan teorii sprezystos$ci metoda funkcji naprezen 2
Airy’ego.
Cw4 Skrecanie preta o przekroju prostokatnym. 2
Cws Rozwigzanie Levy’go plyty prostokatne;. 2
Cwé Rozwiagzanie osiowosymetrycznej powtoki stozkowej i sferycznej w stanie 2
blonowym.
Cw7 Oszacowanie no$nosci granicznej ptyty prostokatnej i kotowej metoda linii 2
zatomow.
Cw8 Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wykfad: tradycyjna forma wyktadu.
N2. Cwiczenia: rozwiazanie zadan ilustrujacych wyktad.
N3. Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia
(F — formujaca ksztalcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
P (¢wiczenia) PEK W01, kolokwium zaliczeniowe
PEK UO1,
PEK U02,
PEK UO03.
P (wyktad) PEK W01, kolokwium zaliczeniowe
PEK W02,
PEK W03,
PEK UO01,
PEK U02,
PEK _UO03.
PEK K01

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1T  W.Nowacki, Dzwigary powierzchniowe, PWN, Warszawa 1979.

[2] L. Brunarski, M. Kwiecinski, Wstep do teorii spr¢zystosci i plastycznosci, Wyd. PW, Warszawa
1976.

[3] S. Timoshenko, G. Goodier, Teoria sprezystosci, Arkady, Warszawa 1966.




LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] M. Paluch, Podstawy teorii sprezystosci i plastyczno$ci z przyktadami, Wydawnictwo PK,
Krakow 2006.
[2] Y. C. Fung, Podstawy mechaniki ciala statego, PWN, Warszawa 1969.
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Kazimierz Myslecki, kazimierz.myslecki@pwr.edu.pl, Ryszard Kutylowski,
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Wasniewski, grzegorz.wasniewski@pwr.edu.pl, Andrzej Helowicz, andrzej.helowicz@pwr.edu.pl
Tomasz Kasprzak, tomasz.kasprzak@pwr.edu.pl, Jacek Olenkiewicz, jacek.olenkiewicz@pwr.edu.pl,
Dawid Prokopowicz, dawid.prokopowicz@pwr.edu.pl, Marta Knawa-Hawryszkow
marta.knawa@pwr.edu.pl.




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Teoria sprezystosci i plastycznoSci

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCI wszystkie

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztalcenia | przedmiotu*** programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiow i specjalnoSci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2 W01,K2 W02,K2 W04 Cl,C2 Wyl + Wy7 N1, N2, N3
Cwl, Cw2, Cw4
PEK W02 |K2 W01,K2 W02, K2 W04 C3,C5 Wy8 + WylO0, N1, N2, N3
Cw5, Cwb
PEK W03 |K2 W01,K2 W02,K2 W04 C4 Wyll, Cw7 N1, N2, N3
Umiejetnosci
PEK U01 K2 U004, K2 U08 C2,C3,C5 Wyb6, Cw3 N1, N2, N3
PEK U02 |K2 U06, K2 U08 C3, C5 Wy9, Cw5, Cw6 N1, N2, N3
PEK U03 |K2 U06, K2 U08 C4 Cw7 N2, N3
Kompetencje spoleczne
PEK K01 |[K2 KO0l C6 | Wyl | N1, N3

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
**%* - 7 tabeli powyzej




