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WYDZIAL BUDOWNICTWA L ADOWEGO | WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim: Metody komputerowe

Nazwa w gzyku angielskim: Computational mechanics

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalna¢ (jesli dotyczy): wszystkie

Stopien studiow i forma: +/ 1l stopien*, staCJonarna#m%feﬁ#Ha

Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy /a5

Kod przedmiotu: BDB000122

Grupa kursow: FAKLNIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zai 15 15

zorganizowanych w Uczeln

(zzV)

Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamia/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na) zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na oceg* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 1

w tym liczba punktéw 1,0
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (f

N—

w tym liczba punktéw ECTS 0,6 0,6
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigdi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. Marozszerzopwiedz z algebry liniowej i analizy matematycznej, ktgeat podstawy
przedmiotéw z zakresu mechaniki budowli.

2. Ma wiedz z zakresu mechaniki ogélnej, wytrzymatomateriatow i teorii sgrzystaici.

3. Ma podstawow wiedz z zakresu metod obliczeniowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1l. Zapoznanie z energetycznymi funkcjonatami tespiczystasci bedagcymi podstaw
formutowania metod komputerowych (MES).

C2. Zapoznanie z podstawowymi elementamnskonymi stosowanymi w analizie ptyt i powiok.

C3. Rozszerzenie metodyzric skariczonych na zagadnie dwuwymiarowe teoriiegpstasci —
tarcze i plyty.

C4. Wyksztatcenie umigfnosci interpretacji i weryfikacji wynikéw oraz oszacawia bédu metod
komputerowych teorii spystasci.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna podstawy teoretyczne tworzenia algabytrkomputerowych wspomagajych
analiz ztozonych konstrukcji budowlanych.

PEK W02 Zna zasady modelowania ptyt, powtok ietoych konstrukcji budowlanych MES.

PEK W03 Zna algorytm metodyadic skaiczonych w zastosowaniu do tarcz i piyt.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO01 Poprawnie definiuje modele obliczeniowe plywiok i ztazonych konstrukcji
pretowo powierzchniowych MES.
PEK_U02 Korzysta z programéw komputerowych wsporjggah modelowanie i analjz

konstrukcji w budownictwie.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 Jest odpowiedzialny za rzetélfiazyskanych wynikéw swoich prac i poprawaach
interpretacji.
PEK K02 Maswiadoma¢ koniecznéci poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnychmikéh

programow do analizy konstrukcji budowlanych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin
Wprowadzenie do metod komputerowych. Podstawy maahwariacyjnego|
Pojecie funkcjonatu. Podstawowy lemat rachunku wariaegp.
Wyl . . L ) , 2
Funkcjonaly energetyczne w teorii gpystasci. Funkcjonat Lagrange’a.
Funkcjonat Castigliana. Funkcjonat Reissnera. Fjamat Hu-Washizu.
Wy2 | Funkcjonat Lagrange’a w zagadnieniu zginanya pienkich MES. 1
Elementy skaczone stosowane w ptytach cienkich. Prostiok element
Wy3 | niedostosowany. Prostgtkly element dostosowany. Tréjky element 3
niedostosowany.
Metoda elementow skozonych w analizie powtok. Plaski trgjky element]
Wy4 | powitoki jako zi@enie elementu tarczy i ptyty. Skowy element powtoki 3
obrotowe;j.
Metoda ré@nic skaiczonych w ptaskich zagadnieniach teoriiggpstasci
Wy5 . Co 3
opisanych funkg Airy’ego.
Wy6 | Metoda ranic skaxczonych w zginaniu ptyt cienkich 2
Wy7 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Wprowadzenie. Przeszkolenie BHP. Omowieniedaaficzania. Ustaleni¢ 1

harmonogramu zeg. Ogdlne wprowadzenie do stosowanego programu
obliczeniowego.

La2 | OmoOwienigwiczenia 1.: Analiza stropu w postacielbrowanej ptyty 1
opartej na stupach w zakresie statyki (wyznaczsiigewretrznych) i
utraty statecznii.

La3 | Modelowanie geometrii ptaskiegévdgara powierzchniowego. 3
Definiowanie cech fizycznych materiatéw i prezejddublioteki
elementdw skaczonych. Definiowanie obgtenia i podparcia.




La4 | Rozwjzanie przyktadu stropu ptytowego wzmocnionegbrem i 4
prezentacja wynikéw. Analiza otrzymanych wynikéywunku widzenia
wymaga projektowych.

La5 | Omowienie formy prezentacji sprawozdanéaviczen w postaci raportu. 1

La6 | Omowienig€wiczenia 2. Analiza statyczna osiowosymetryczndgornika 3
(silosu) poddanego osiowosymetrycznemu gimiiu.

La7 | Kolokwium. 2
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Pr1

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Wyklad: tradycyjna forma wyktadu.

N2. Laboratorium: prezentacje multimedialne, defivénie i rozwazywanie problemoéw
z wykorzystaniem dedykowanych programow, przygetoe sprawozdania, dyskusja
wynikéw.

N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny Numer efektu Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia
(F — formupca ksztatcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowgra
(na koniec semestru)
P (laboratorium) PEK W02, sprawozdanie-raport
PEK UO01, kolokwium
PEK_UO02,
PEK_KO01,
PEK_KO02.
P (wykiad) PEK_ W01, kolokwium zaliczeniowe
PEK_WO02,
PEK_WO03,
PEK_UO01,
PEK_KO01,
PEK_KO02.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] O. C. Zienkiewicz, Metoda elementéw gkaonych, Arkady, Warszawa 1972.

[2] G. Rakowskiiinni, Mechanika budowli z elementargicia komputerowego, Arkady,
Warszawa 1984.

[3] G. Rakowski, Z. Kasprzyk, Metoda elementéwigkannych w mechanice konstrukcji, Oficyn
Wyd. PW, Warszawa 2016.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] O.C. Zienkiewicz, R. L. Taylor, J. Z. Zhu, The EnElement Method, Sixth Edition, McGra
Hill 2005.

[2] Z.Waszczyszyn, Cz. CichpM. Radwaska, Metoda elementow skezonych w stateczioi
konstrukcji, Arkady, Warszawa 1990.




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Kazimierz Mylecki, Zaktad Wytrzymatéci Materiatow, kazimierz.myslecki@pwr.edu.pl

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Kazimierz Mylecki, kazimierz.myslecki@pwr.edu.pl, Ryszard Kotykki,
ryszard.kutylowski@pwr.edu.pl, Roman Szmigiels&iman.szmigielski@pwr.edu.pl, Grzegorz
Wasniewski, grzegorz.wasniewski@pwr.edu.pl, Andrzejddécz, andrzej.helowicz@pwr.edu.pl
Tomasz Kasprzak, tomasz.kasprzak@pwr.edu.pl, DRwaopowicz,
dawid.prokopowicz@pwr.edu.pl, Marta Knawa-Hawryszkbarta.knawa@ pwr.edu.pl.




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Metody komputerowe
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo

| SPECJALNGSCI wszystkie

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztatcenia | przedmiotu*** programowe*** narzedzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***

studiéw i specjalndci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2_WO01, K2_W02, K2_W03, C1 Wyl + Wy2 N1, N3
K2 W09
PEK W02 |K2_ W03, K2 W05, K2_W09 C2,C5 Wy1l, Wy4 N1, N3
PEK W03 |K2_WO01, K2 W02, K2_W05 C3 Wy5 N1, N3
PEK W04 |K2 W01, K2_W02, K2_WO05 Cca Wy6 N1, N3
Umiejetnosci
PEK U01 |K2_U04, K2_U06, K2_U08 Cc2,C5 Lal+ La3 N2, N3
PEK U02 |K2_U08, K2_U09, K2_U12 C2,C5 Lad+ La6 N2, N3
Kompetencje spoteczne
PEK K01 |K2_KO04 C5 La4, L6 N2, N3
PEK K02 |K2 K01 C3,C4 Wyl, Lal N1, N2, N3

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalfmowych efektow ksztatcenia

*** _ 7 tabeli powyzej




