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Nazwa w jezyku angielskim: Effective properties of composites —
introduction to micro-mechanics
Wiasciwosci efektywne kompozytow —
wprowadzenie do mikromodelowania
budownictwo
Civil engineering

H 11 stopien®, stacjonarna ~niestaejonarna™

Nazwa w jezyku polskim:

Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:

Rodzaj przedmiotu: ebewiazkewy-Lwybieralny fegélnouezelniany *

Kod przedmiotu: CEB006863

Grupa kursow: FAK NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢ 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Eegzamin/ | Egzamin/ Eezamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* oceng™ oceng* oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 2

w tym liczba punktow 2,0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,6 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1. Ma wiedzg z zakresu mechaniki osrodka ciaglego.
2. Ma wiedzg z zakresu wytrzymato$ci materiatow.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie podstawowej wiedzy oraz umiejetnosci z zakresu modelowania wielkoskalowego.
C2. Wyksztatcenie umiej¢tnosci z zakresu analizy osrodkow kompozytowych.
C3. Poglebienie wiedzy z zakresu mechaniki o$rodka cigglego oraz wytrzymato$ci materialow.
C4. Ugruntowanie umiejetnosci pracy nad powierzonym zadaniem oraz $wiadomosci koniecznos$ci
poszukiwania nowych rozwiazan teoretycznych i praktycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z. zakresu wiedzy:

PEK W01 Ma wiedzg z zakresu modelowania wieloskalowego.

PEK W02 Ma wiedzg z zakresu analizy teoretycznej osrodkow kompozytowych.
Z. zakresu umiejetnosci:

PEK UO01 Wyksztatcenie umiejetnosci formulowania i rozwigzywania ztozonych zagadnien
dotyczacych modelowania wieloskalowego.
PEK U02 Wyksztatcenie umiej¢tnosci szacowania oraz okreslania wtasciwosci efektywnych

osrodkow kompozytow.
Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK KOl Potrafi pracowac nad realizacja zadania samodzielnie (samodzielne sporzadzenie
sprawozdania).
PEK K02 Ma $wiadomos¢ koniecznosci poszerzania wiedzy w zakresie modelowania

wieloskalowego o$rodkéw kompozytowych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Informacje wstgpne. Wprowadzenie do modelowania ,,mikro — makro”. 2
Wy2 | Ciaggla mikromechanika. Metody objetosciowego i wagowego usredniania. 2
Analityczne metody szacowania wlasnosci efektywnych — zagadnienie
Wy3 . . ; o > 2
pojedynczego wtracenia dla probleméw dyfuzji i przeptywu ciepta.
Metody: Maxwella, Mori — Tanaki oraz samouzgodnionego pola dla
Wy4 . o . 2
zagadnien dyfuzji i przeptywu ciepta.
Wv5 Analityczne metody szacowania wlasnosci efektywnych — zagadnienie )
y pojedynczego wtracenia dla liniowej teorii sprezystosci.
Wv6 Metody Mori — Tanaki, Kuster — Toksoza, samouzgodnionego pola — )
y zagadnienie liniowej teorii sprezystosci.
Wykorzystanie cyfrowych obrazow mikrostruktur do okreslania parametréw
Wy7 2
efektywnych.
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15
Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal | Wprowadzenie: Przeszkolenie BHP. Omowienie tematyki przedmiotu oraz 2

przedstawienie zasad zaliczania. Omowienie podstawowych funkcji
programu FlexPDE. Rozwigzywanie prostych przyktadéw obliczeniowych.

La2 | Rozwiazywanie prostych przyktadéw obliczeniowych dotyczacych 2
okreslania parametréw efektywnych struktur periodycznych — zagadnienia
transportu oraz liniowej sprezystosci.

La3 | Indywidualna praca studentow. 2
La4 | Indywidualna praca studentow. Wykonanie sprawozdania z La3 i La4. 2
La5 | Wprowadzenie do numerycznego szacowania parametrow efektywnych. 2

Metody Mori Tanaki oraz samouzgodnionego pola dla probleméw
transportu oraz liniowej sprezystosci.

La6 | Indywidualna praca studentow. 2
La7 | Indywidualna praca studentow. Wykonanie sprawozdania z La6 i La7. 2
La8 | Podsumowanie. Koncowa weryfikacja sprawozdan. Zaliczanie. 1




| Suma godzin | 15

Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje€ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wyklad: prezentacje multimedialne, prezentacja stowna.
N2. Laboratorium: rozwiazywanie przyktadow obliczeniowych, prezentacje multimedialne.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia
(F — formujaca ksztalcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 (laboratorium) PEK UO01, Sprawozdanie
PEK U02,
PEK K01
F2 (laboratorium) PEK UO01, Sprawozdanie
PEK U02,
PEK K01
P = 0,4xF1+0,4xF2+0,2xOBECNOSC (laboratorium)
F1 (wyktad) PEK W01, Kolokwium
PEK W02,
PEK K02

P = 0,9xF1+0,1xOBECNOSC (wyklad)

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Effective properties of composites — introduction to micro-mechanics
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCI Civil engineering

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalno$ci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2 W02,K2S CEB W22 C1,C3,C4 Wyl do Wy7 N1
PEK W02 |K2 WO05,K2S CEB W22 C1,C3,C4 Wyl do Wy7 N1
UmiejetnoSci
PEK U01 K2 Ul6,K2S CEB U23 C1,C2 Lal do La7 N2
PEK U02 |K2 Ul6,K2S CEB U23 Cl,C2 Lal do La7 N2
Kompetencje spoleczne
PEK K01 |K2 K03 C4 La3, La4, La6, N2
La7
PEK K02 |K2 K01 C4 Wyl do Wy7 N1

** _ wpisac¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




