Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL BUDOWNICTWA L ADOWEGO | WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Niezawodnd¢ i stany graniczne konstrukcji
Nazwa w gzyku angielskim: Reliability and limit states of stuctures
Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo
Specjalnaé (jesli dotyczy): Teoria konstrukcji
Stopien studiow i forma: H1l stopien*, stacjonarna +riestacjorarhra*
Rodzaj przedmiotu: obowhnzkowy fwybieralny-/ egélreuczelniany *
Kod przedmiotu: IBB001422
Grupa kursow: FAKLNIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai 30 30
zorganizowanych w Uczeln
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 60 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin-/ | Egzamin-/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
pa-geer* | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktéw 1,7
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (F

N—

w tym liczba punktéw ECTS 1,1 11
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigdi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. Zna podstawy teoretyczne i ma umtepsé¢ wymiarowania oraz konstruowania podstawowych
elementow i obiektow o konstrukcji stalowej (belskjpéw, kratownic, ram, hal).

2. Ma wiedz z zakresu probabilistyki i statystyki matematygammaz mechaniki ogélnej i
wytrzymataici materiatéw.

3. Potrafi okrali¢ obchzenia dziatajce na elementy i obiekty budowlane.

4. Potrafi wyznaczy miarodajne do wymiarowania sity wegtrene w petowych ustrojach rimych.

CELE PRZEDMIOTU

C1l. Zapoznanie z zagadnieniami metodologii ocergawodnéci konstrukcji budowlanych wedtug
koncepcji stanéw granicznych i wspotczynnikowsciowych.

C2. Zapoznanie z problematygrobabilistycznej analizy wgtenia i bezpieczestwa konstrukcji
rzeczywistych.

C3. Wyksztatcenie umigjnosci identyfikacji modeli obliczeniowych wygtenia rzeczywistych
elementow konstrukcyjnych o losowych parametradmggrycznych i wytrzymakeiowych,




obcigzonych losowymi oddziatywaniami.

C4. Nabycie umietnosci identyfikacji modeli obliczeniowych ptowych ustrojéw nénych o
losowych widciwosciach oraz analizy ich zachowania i stanach granicznych.

C5. Uzyskanie wiedzy dotygeej oceny nénosci granicznej i bezpiecastwa ustrojow nénych
konstrukcji o modelach niezawodmiowych: szeregowym, rownolegtym i zionym.

C6. Wyksztatcenie umiegjnosci oceny wptywu impefekcji na 8aos¢ graniczm konstrukcji oraz
identyfikacji ich modeli obliczeniowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna i rozumie sposoby probabilistycznejliampavytezenia i oceny bezpiecastwa
elementow oraz konstrukcji o losowych wdavosciach (geometrycznych
wytrzymataciowych) obcizonych losowymi oddziatywaniami.

PEK W02 Zna i rozumie zagadnienia wplywu losowychpérfekcji na nénos¢ graniczm
elementéw oraz konstrukcji rzeczywistych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO01 Poprawnie interpretuje i oblicza wignie oraz ocenia bezpieéstwo elementéw
losowych wtdciwosciach ndnosci | obcizen. Potrafi okrélic wplyw losowych
imperfekcji na nénos¢ graniczm konstrukcji.

PEK _U02 Poprawnie okém modele obliczeniowe i wyznacza losowesmmsci graniczne
konstrukcji rzeczywistych. Potrafi identyfikodba modele niezawodroiowe
konstrukcji oraz ocenésich bezpieczéstwo.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK K01 Potrafi pracowanad realizagj zadania samodzielnie lub w zespole projektoy

rzetelnd¢ uzyskanych wynikéw swoich prac i poprawtach interpretacji.
PEK K02 Ma swiadoma@¢ konieczndci poszerzania wiedzy w zakresie projektowd
konstrukcji budowlanych z uwzgdnieniem losowych cech ustroju i oddziahfwa

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl | Repetytorium z rachunku prawdopodaisieva i statystyki matematycznej 2
Wy2 Przegid nj_etod oceny bgzp[eo’miwa bgdowli. Oszacowanie niezawo§irio >
konstrukcji (wspotczynnik niezawodém Cornella).
Wy3 Ocena bgzp.ieci\etwa konstrukcji w metodzie stanéw_granicznych z 2
uwzgkdnieniem postanowieaktualnych norm przedmiotowych.
Wy4 | Parametry losowej 8nosci granicznej elementdw konstrukcyjnych 2
Wy5 | Losowa nénasé preta rozciganego, zginanego, rozgane i zginanego 2
Wy6 | Parametry losowej dnosci granicznej pgta sciskanego 2
Wy7 | Losowe odchyiki geometryczne przekrojow, osi@uwv i ptaszczyzn i pyt 2
Wy8 | Wplyw imperfekcji geometrycznych nadmmi¢ pretow, piyt i powtok. 2
Wy9 | Nasnoé¢ graniczna systemow konstrukcyjnych 2
Wy10 | Modele niezawodroiowe systemow konstrukcyjnych 2
Wy 11| Szeregowy i rownolegty model niezawodoiokonstrukcji 2
Wy12 | Ztazone modele niezawodfcowe konstrukcji 2
Wy13 | Typowe bgdy projektowe oraz ich konsekwencje 2
Praktyczne aspekty zapewnienia bezpiésizea konstrukcji (w miay
Wy14 RO L 2
mozliwosci wyktad przedstawicieli przemystu).
Wy15 | Przyktady analizy niezawod§ konstrukciji. 2
Suma godzin 30

vym
(przygotowanie prezentacji i sprawozdania-projektdest odpowiedzialny z

a

Ania



Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba
godzin
Cwl | Omowienie przedmiotu, zakresu oraz tematykzen 2
Cw2 | Nosnosé plastyczna przekrojow elementéw zginanyidinanych i 2
obcigzonych sih podiwng
Cw3 | Noénoéé plastyczna przekrojow wytonych interakcyjnie 2
Cw4 | Nosnosé graniczna pitowych systemow konstrukcyjnych statycznie 2
wyznaczalnych
Cw5 | Noénosé graniczna pitowych systeméw konstrukcyjnych statycznie 2
niewyznaczalnych
Cw6 | Omowienie tematykiwiczenia nr 1 (,rama”) 2
Cw7 | Omowienie tematykiwiczenia nr 1 (,rama”) — c.d. Konsultacj@iczen 2
Cw8 | Ocena losowej Bacsci granicznej i niezawodsoi uktadow szeregowych, 2
Konsultacjetwiczea
Cw9 | Ocena losowej Bacsci granicznej i niezawodioi uktadéw réwnolegtych 2
Konsultacjetwiczen
Cw10 | Konsultacjéwiczen 2
Cwl1l | Konsultacjéwiczen 2
Cw12 | Omowienie tematykdwiczenia nr 2 (,kratownica”) 2
Cw13 | Omowienie tematykiwiczenia nr 2 (,kratownica”) - c.d. 2
Konsultacjetwiczea
Cw14 | Konsultacjéwiczen 2
Cw15 | Konsultacjgéwiczen 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Whykiad: klasyczny (tablica + kreda oraz rzutpi&ma), prezentacje multimedialnestie
wyktadu oraz prezentacje dziatania wybranychyimerskich programéw komputerowych.
N2. Projekt: definiowanie i rozwkywanie problemow projektowych (tablica + kreddaleze
z wykorzystaniem oprogramowania, przygotowanieg@ngacji, dyskusja wynikow.
N3. Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny Numer efektu Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

(F — formupca
(w trakcie semestru),
P — podsumowygia

ksztalcenia




(na koniec semestru)

F1 (wiczenia) PEK_UO01, sprawozdanie-raport
PEK_U02

F2 (¢wiczenia) PEK UO01, sprawozdanie-raport
PEK_UO02,
PEK_KO01,
PEK_KO02

P = 0,5xF1+0,5xF2viczenia)

P (wykiad) PEK_WO01, egzamin pisemny
PEK_WO02,
PEK_KO02

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Biegus A.: Podstawy projektowania i oddzialyiana konstrukcje budowlane. Oficyna Wydg
nicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2014.

[2] Biegus A.: Probabilistyczna analiza konstruksalowych. Wydawnictwo Naukowe PWN, W
szawa-Wroctaw, 1997.

[3] Biegus A.: N@naos¢ graniczna stalowych konstrukcjigpowych. Wydawnictwo Naukowe PWI
Warszawa-Wroctaw, 1997.

[4] Biegus A.: Podstawy projektowania konstruképddziatywania na konstrukcje. Projektowahie

konstrukcji stalowych. Zeszyt Edukacyjny nr 1. Bleit 2011.

[5] Biegus A.: Materialy dydaktyczne zamieszczoaestronie internetowej www.kkm.pwr.wroc.pl

[6] Budownictwo ogélne. Tom 5. Stalowe konstrukbjedynkéw projektowanie wedtug eurokodéy
przyktadami obliczé. Praca zbiorowa. Wydawnictwo Arkady, 2014.

[7] Vademecum projektanta 1. Podstawy projektowamiastrukcji budowalnych. Praca zbioroy
Wydawnictwo Polcen, 2016.

[8] PN-EN 1990:2004 Podstawy projektowania konstjiuk

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[9] Biegus A.: Podstawy probabilistycznej analizzpieczéstwa konstrukcji. Oficyna Wydawnicz
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1996.
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Dr hab. irk. Wojciech LORENC, Katedra Konstrukcji Metalowych,
wojciech.lorenc@pwr.edu.pl

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Dariusz CZEPZAK, dariusz.czepizak@pwr.edu.pl

Dr inz. Jacek DUDKIEWICZ, jacek.dudkiewicz@pwr.edu.pl

Dr inz. Jan GIERCZAK, jan.gierczak@pwr.edu.pl

Dr hab. irt. Eugeniusz HOTALA, eugeniusz.hotala@pwr.edu.pl
Dr inz. Rajmund IGNATOWICZ, rajmund.ignatowicz@pwr.edu.pl
Dr inz. Piotr KOZIOL, piotr.koziol@pwr.edu.pl

Dr inz. Maciej KOQZUCH, maciej.kozuch@pwr.edu.pl

Dr inz. Pawet LORKOWSKI, pawel.lorkowski@pwr.edu.pl

Mgr inz. Krzysztof MARCINCZAK, krzysztof.marcinczak@ pwr gl
Dr inz. Michat REDECKI, michal.redecki@pwr.edu.pl

Dr inz. Stawomir ROWNSKI, slawomir.rowinski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Niezawodnd¢ i stany graniczne konstrukcji
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
| SPECJALNGSCI Teoria konstrukcji

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztatcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalndci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |[K2_WO01, K2_W03, K2_W04, C1,C2 Wy1-Wyl5 N1, N3
K2S TKO W16
PEK W02 |K2_WO01, K2_W03, K2_W04, C1,C2,C3 Wyl-Wyl5 N1, N3
K2S TKO W16
Umiejetnosci
PEK U01 |K2_UO06, K2_U07, K2_U08, C3,C4,C5,C6 Cwl-Cwils N2, N3
K2S TKO _U18, K2S TKO _U19
K2S TKO U20, K2S TKO U221
PEK _U02 |K2_UO06, K2_U07, K2_U08, C3,C4,C5,C6 Cwl-Cwls N2, N3
K2S TKO _U18, K2S TKO_U19
K2S TKO U20, K2S TKO U221
Kompetencje spoleczne
PEK K01 |K2 K02, K2_K03 C1, C2 Cwl1-Cwl5 N2
PEK K02 |K2_KO01 C1,C2 Wyl-Wyl5 N1, N2
Cwl-Cwl5

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalfmowych efektow ksztatcenia,
*** _ 7 tabeli powyzej




