Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL BUDOWNICTWA L ADOWEGO | WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w zyku polskim: Konstrukcje metalowe - specjalne
Nazwa w gzyku angielskim: Special metal structures
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): budownictwo
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Konstrukcje Budowlane
Stopien studiow i forma: +/ 1l stopien*, stacjonarna riestasjeraraa*
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy fwybieralny-/ egélreuczelniany *
Kod przedmiotu: IBB004521
Grupa kursow: FAK-/ NIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai 30 15 30
zorganizowanych w Uczeln
(ZzU)
Liczba godzin catkowitego 60 30 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamia/ Egzamin / Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
pa-geen” ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 1 2

w tym liczba punktow| 1,0 2,0
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS 0,7 0,6 11
odpowiadajca zagciom
wymagagcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigdi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

Potrafi okrgli¢ i dokona zestawienia obgken dziatapcych na elementy i obiekty budowlane.

Ma wiedz z zakresu mechaniki ogoélnej, wytrzymabmateriatéw i zasad ogodlnego ksztattowania

konstrukcji budowlanych.

3. Zna normy oraz wytyczne i przepisy dotyce projektowania obiektow budowlanych i ich
elementow.

4. Ma podstawy teoretyczne i unmgejcs¢ wymiarowania i konstruowania elementéw stalowych
konstrukcji budowlanych.

5. Potrafi sporzdzi¢ graficzra dokumentagj projektows w srodowisku wybranych programow

numerycznych.

N

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw ze wspotczesnymi rgzaviiami konstrukcyjnymi metalowych obiektow
specjalnych, takich jak: zbiorniki, silosy, przesinne ustroje ptowe, ustroje gignowe,
estakady i galerie transportowe, przekryciaydh rozpetosci, budynki wysokie, wige, maszty i
kominy.




C2. Zapoznanie studentéw z metogly&cjonalnego ksztattowania metalowych konstrukcji
specjalnych na przyktadach konstrukcji siloséwibmtikdw.

C3. Zapoznanie studentéw z zasadami analiz statghzrdynamicznych specjalnych konstrukcji
metalowych i specyficznymi stanami ofpen tych konstrukcji.

C4. Wyksztatcenie umigjnosci samodzielnej analizy statycznej i dynamicznegahych konstrukcji
metalowych oraz weryfikacji wynikéw tej analizy mgbranych przyktadach obiektow
specjalnych takich jak: silosy, zbiorniki, konstcjgk przekry o dwej rozpetosci.

C5. Wyksztatcenie umieginosci projektowania, przeprowadzenia oraz analizy k§ni bada
laboratoryjnych zi@onych elementow konstrukcji metalowych.

C6. Ugruntowanie umiejnosci wspotpracy w zespole projektowym oraz konieéznstatego
poszukiwania nowych rozezan konstrukcyjnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna normy oraz wytyczne i przepisy dotgezprojektowania specjalnych obiektow
budowlanych o metalowej konstrukcji ymej.

PEK W02 Ma pogibion i rozszerzog wiedz z zakresu analizy, konstruowania i
wymiarowania ztaonych, specjalnych konstrukcji metalowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi zamodelowa zaprojektowa skomplikowane elementy i ztone konstrukcje
metalowe.

PEK_U02 Potrafi wykonaklasyczn analiz statyczm i analiz statecznéci oraz analiz
dynamiczn specjalnych konstrukcji metalowych.

PEK U03 Ma umiegjtnaosci analizy i syntetyzowania oraz konstruowania migrowania
stalowych konstrukcji specjalnych.
PEK_U04 Potrafi zaplanowa przeprowadz eksperymenty laboratoryjne prowade do oceny

wytrzymataici metalowych elementow konstrukcyjnych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 Potrafi pracowasamodzielnie i wspoétpracowav zespole nad realizacj
wyznaczonego zadania: jest odpowiedzialny za bezgistwo pracy wtasnej i
podlegagcego mu zespotu

PEK_KO02 Maswiadoma¢ koniecznéci ustawicznego podnoszenia kompetencji zawodowy(
osobistych i poszerza wiegly zakresie nowoczesnych procesow i technologii
zwigzanych z budownictwem.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin

Konstrukcje stalowych zbiornikow na ciecze. Tecloga
magazynowania produktow ropopochodnych w stalowych
zbiornikach. Wptyw rodzaju magazynowanej cieczyoewigzania
konstrukcyjne.

Wyl

Obcigzenia zbiornikow walcowych. Modele obliczeniowe.

Wy2 Sprawdzanie stanOw granicznychingci i uzytkowalnaci.

Rozwigzania konstrukcyjne metalowych silosow na matersgykie.
Technologia magazynowaniazrych materiatdw sypkich w silosach.
Awarie siloséw metalowych wskutek wad projektowych
wykonawczych oraz bidow podczas eksploataciji.

Ustalanie stanow obgien silosow z uwzgidnieniem rénych
warunkoéw eksploatacji i rodzaju skladowanego maleri

Wy4 Sprawdzenie stanow granicznych elementow konstjnichi silosow

metalowych. Badania obyzien i nosnosci konstrukcji silosow.

h



Wy5

Zasady analizy stanéw granicznych metalowych powtalcowych i
stazkowych. Wptyw technologii wykonania i moritapowiok
metalowych na ich rfmos¢.

Metody i przyktady wykonania i monta konstrukcji metalowych
zbiornikdw i siloséw. Procedury odbioru i dopuszuzedo
eksploatacji. Technologia napraw wad i usterek vngkaczych —
przyktady.

Zasady ksztattowania przestrzennych konstrukejiopvych.
Modele obliczeniowe przekéystrukturalnych.

Przekrycia daych rozpetosci. Konstrukcje koput, tukow idvigaréw
ciegnowych.

Zasady analizy nimosci konstrukcji przekry o duzej rozpetosci.

Konstrukcje stalowych estakad podsuwnicowych. eitariia i
wymiarowanie estakad.

Klasyczne i innowacyjne konstrukcje galerii trangpaych i estakad
podsuwnicowych. Warunki realizacji i eksploata@ieyii i estakad.
Zasady projektowania.

Wy12

Technologia odprowadzania spalin i szkodliwych gazid atmosfery
przy zastosowaniu stalowych kominéw. Wspotczesaoerielogie
oczyszczania spalin z kottowni. Ogoélne zasadyiarsshtyczno-
wytrzymataciowych r@nych konstrukcji kominow.

Wy13

Konstrukcje stalowych wiei masztéw. Ogolne zasady analiz
statyczno-wytrzymalkzxiowych. Wptyw przeznaczenia i warunkow
eksploatacji wie na optymalne rozwrania konstrukcyjne.

Wy14

Konstrukcje szkieletowe stalowych budynkow wysbki©golne
zasady analiz statyczno-wytrzymgdmwych.

Wy15

Zabezpieczenia antykorozyjne stalowych konstrus@gcjalnych.
Metody bada i renowacji powtok antykorozyjnych.

Suma godzin

30

Forma zaje¢ - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Wprowadzenie do tematydiviczen laboratoryjnych. Szkolenie BHP.

Omoéwienie formy i zawart@i sprawozda oraz zasad zaliczeni. Podziat 1

grupy laboratoryjne nr 1 - 5. Ustalenie harmonograag¢. Prezentacja

stanowisk badawczych i ogélne omdwienie poszczggbléwiczen

laboratoryjnych:

Nr 1 —Wyznaczanie sity krytycznej spystego wyboczenia gia,

Nr 2 — Wyznaczenie ohgienia krytycznego sprystego zwichrzenia belki
zginanej,

Nr 3 — Wyznaczanie sit w giach kratownicy przestrzennej,

Nr 4 — Wyznaczanie poteniasrodkascinania peta cienkdciennego,,

Nr 5 — Wyznaczanie estasci drgaa whkasnych belki metadrejestracii
drga,

Nr 6 — Pomiar ugicia belki zginanej.

2
na




La2

Pisemne sprawdzenie przygotowania studentoreal@acjicwiczeh.
Niezalezne przeprowadzeniaviczen nr 1 — 6 przez poszczegolne grupy
laboratoryjne nr 1 — 5 wg harmonogramu zdeprzez ing grup.
Rejestracja wynikow i wykonanie sprawoada

La3

Pisemne sprawdzenie przygotowania studentoreal@acjicwiczeh.
Niezalezne przeprowadzeniaviczen nr 1 — 5 przez poszczegolne grupy
laboratoryjne nr 1 — 5 wg harmonogramu zdeprzez ing grup.
Rejestracja wynikow i wykonanie sprawoadaPoréwnanie wynikéw
réznych grup i dyskusja nad rozbiesciami.

La4

Pisemne sprawdzenie przygotowania studentoreal@acijicwiczen.
Niezalene przeprowadzenigviczen nr 1 — 5 przez poszczegoélne grupy
laboratoryjne nr 1 — 5 wg harmonogramu zdeprzez ing gruge.
Rejestracja wynikéw i wykonanie sprawoadaPoréwnanie wynikow
réznych grup i dyskusja nad rozbiesciami.

La5

Pisemne sprawdzenie przygotowania studentoreal@acjicwiczeh.
Niezalezne przeprowadzenigviczen nr 1 — 5 przez poszczegoélne grupy
laboratoryjne nr 1 — 5 wg harmonogramu zdeprzez ing grup.
Rejestracja wynikow i wykonanie sprawoadaPoréwnanie wynikdéw
roznych grup i dyskusja nad rozhiesciami.

La6

Pisemne sprawdzenie przygotowania studentoreal@acijicwiczen.
Niezalezne przeprowadzeniaviczen nr 1 — 5 przez poszczegolne grupy
laboratoryjne nr 1 — 5 wg harmonogramu zdeprzez ing gruge.
Rejestracja wynikow i wykonanie sprawoadaPoréwnanie wynikéw
réznych grup i dyskusja nad rozbiesciami.

La7

Uzupetniajce przeprowadzeniaviczen. Powtérzenig€wiczen z
niezadowalajcymi wynikami. Poréwnanie wynikow poszczegdlnychmr
laboratoryjnych. Dyskusja przyczyn zrdcowania wynikow.

La8

Podsumowanie. Koowa weryfikacja sprawozdaZaliczenie.

Suma godzin

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Pr1

Wydanie tematu z danymi wybranej konstrukcji i ongvie
indywidulanych danych do tematéw projektow wybrangtalowych
konstrukcji specjalnych (np. zbiornikéw i siloséWrzedstawienie norm i
literatury przedmiotowej, przedstawienie niedbego zakresu projektow
oraz terminow i warunkow ich zaliczenia.

Pr2

Omoéwienie zasad doboru geometrii zbiornikéw i kedw w zalenaosci od
warunkdéw i parametréw eksploatacyjnych o podobrgfdrakterystykach
jak w konstrukcjach zadanych w tematach. Wspdélrskuassja nad
mozliwoséciami ksztattowania tych konstrukcji w odniesiedi
konkretnych tematéw wydanych studentom.

Pr3

Omowienie najwaniejszych oddziatyw@ana konstrukcje zbiornikow i
kominow wswietle aktualnym przepiséw normowych i najnowszegdzy
technicznej. Prezentacja koncepcji konstrukcyjnydez studentow i
wspdlna dyskusja w celu wyboru optymalnego rezania .

Pra

Ciag dalszy omawiania najuaiejszych oddziatyw@ana konstrukcje
zbiornikow i silosow wéwietle aktualnym przepisow normowych. Wspoln
dyskusja nad wgpnymi koncepcjami konstrukcyjnymi, przygotowanymi
przez studentéw.

Pr5

Omowienie zasad analiz statyczno-wytrzyndelowych konstrukcji
zbiornikdéw i siloséw wéwietle aktualnym przepiséw normowych. Kontro
efektéw dotychczasowej, indywidualnej pracy projekej studentow

podczas publicznej prezentacji zaawansowania piijek




Pr6

Prezentacja przez studentow probleméw konstrukcyimpbliczeniowych i
wspolne ich rozwjzywanie podczas dyskusji. Prezentacja probleméw

koordynacji médzybrartowej podczas projektowania realnych konstrukcji

zbiornikow i silosow.

Pr7

Omowienie podstawowych szczegotow konstrukcyjnyajgktowanych
obiektow. Indywidualna praca projektowa studentokaz wspoélna dyskus;j
wynikow indywidualnych analiz statyczno-wytrzymétomwych,
prezentowanymi przez studentéw.

157

Pr8

Omowienie praktycznych zasad analizy stateézirsialowych powtok
silosow i zbiornikow wswietle aktualnych norm projektowania.
Indywidualna praca projektowa studentéw oraz wspdélyskusja nad
zgtaszanymi przez studentéw problemami, dafggmi analiz statyczno-
wytrzymataciowych.

Pro

Indywidualna praca projektowa studentow oraz wspdlyskusja nad
zgtaszanymi przez studentéw problemami, dafggmi zagadnig
projektowych.

Prio

Prezentacja zasad spgazania czsci opisowej dokumentacji projektowej
tym: warunkéw wykonania, transportu i moigorojektowanych
konstrukcji. Omowienie warunkéw BHP przy realizaa@instrukciji
zbiornikéw i siloséw. Prezentacja typowych wad wygwczych oraz
przyktadéw awarii podczas motitatych konstrukcji.

<

Pri1

Kontrola efektow dotychczasowej, indywidualnej gracojektowej
studentdéw podczas publicznej prezentacji zaawansiavmojektéw.
Wspdlna dyskusja nad zgtaszanymi problemami.

Pri12

Omowienie zagadniezwigzanych z wykonawstwem i moriem oraz
procedurami odbiorowymi konstrukcji zbiornikéw icgéw. Wspolna
dyskusja nad zgtaszanymi problemami.

Pri3

Omowienie zasad spadzania dokumentacji rysunkowej: budowlanej,
montaowej | warsztatowej konstrukcji siloséw i zbiorniko

Pri4

Prezentacja przyktadow awarii konstrukcji zbiornikigilosow oraz zasad
sporzdzania opinii technicznych i ekspertyz po vayseniu awarii.
Podstawowe zasady wykonywania pradglv okresowych tych konstrukc

Pris

Zaliczenie projektu poprzedzone kgotsubliczry prezentag.

Suma godzin

30

Forma zaje¢ — seminarium

Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.
N2.

N3.

N4.

Wyklad: prezentacje multimedialne, graficzrséoiwne tréci wyktadu.

Projekt: prezentacje graficzne jeego stanu zaawansowania projektu, udziat w dyskas|
indywidualnymi rozwgzaniami projektowymi studentow, prezentacja gotawemjektu.
Laboratorium: prezentacje graficzne isie metod badawczych, prezentacja i dyskusja

wynikow
Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny

Numer efektu Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia
(F — formupca ksztalcenia




(w trakcie semestru),
P — podsumowyia
(na koniec semestru)
F1 (projekt) PEK_UO01, prezentacja i obrona wiasnego projektu
PEK_UO02,
PEK_UO03,
PEK_WO02,
PEK_KO01
F2 (projekt) PEK_UO01, biezaca prezentacja ¢zci wiasnego projektu na
PEK UO02, zajeciach projektowych
PEK_KO01
F3 (projekt) PEK_WO01, udziat w dyskusji nad prezentacjami innych
PEK UO03, studentow
PEK_KO02
P = 0,8xF1+0,1xF2+0,1xF3 (projekt)
F1 (laboratorium) | PEK_U04 | prezentacja wiasnychwprala
P = 0,9xF1+01xOBECNSC (laboratorium)
P (wykiad) PEK_ W01, kolokwium zaliczeniowe
PEK_WO02,
PEK_UO02,
PEK_UO03,
PEK_KO02

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1]
[2]

[3]
[4]

[5]

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

Rykaluk K., Konstrukcje stalowe. Kominyjaxe, maszty, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2005.

Brodka J., Koztowski A., Stalowe budynkkseletowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Rzeszowskiej, Rzeszow 2003.

Biegus A., Stalowe budynki halowe, Warszawekady 2003.

Gosowski B., Kubica E., Badania laboratagyg konstrukcji metalowych. Oficyna Wydawnig
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2007.

Patkowski S., Konstrukcje stalowe. Wybraagadnienia obliczania i projektowania,
Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa 2009..

[1]
[2]

[3]
[4]
[5]

tubinski M., Zéttowski W., Konstrukcje stalowe, cz. II, Arkady,anézawa 2003
Jankowiak W., Wybrane konstrukcje stalowe, cz. yada&wnictwo Politechniki
Poznaskiej, Pozna 1994.

Goczek J., Supel L., Gajdzicki M., Przyklady obéigkonstrukcji stalowych. Wyd. Politechnik
t 6dzkiej 2010.

Kozlowski A., Konstrukcje stalowe. Przyktady obkézwg PN-EN 1993-1. Cz1, Cz.2 Oficynd
Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2Q@04,2.
http://sections.arcelormittal.com/pl/biblioteka/adnik-projektanta-konstrukcje-
stalowe-w-europie.html

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Dr hab. irt. Eugeniusz HOTALA, prof. nadzw., Katedra KonstjuBudowlanych,
eugeniusz.hotala@pwr.edu.pl

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. ire. Wojciech Lorenc, prof. nadzw., wojciech.lorena@gdu.pl,
Dr inz. Jacek Dudkiewicz, Jacek.dudkiewicz@pwr.edu.pl
Dr inz. Rajmund Ignatowicz, rajmund.ignatowicz@pwr.edu.pl




Dr inz. Jan Gierczak, jan.gierczak@pwr.edu.pl,

Mgr inz. Piotr Koziot, piotr.koziol@pwr.edu.pl,

Dr inz. Maciej Kazuch, maciej.kozuch@pwr.edu.pl,

Mgr inz. Krzysztof Marchczak, krzysztof.maraczak@pwr.edu.pl,
Dr inz. Pawet Lorkowski, michal.lorkowski@pwr.edu.pl

Dr inz. Michat Redecki, michal.redecki@pwr.edu.pl

Dr inz. Stawomir Rowiski, slawomir.rowinski@pwr.edu.pl,




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Konstrukcje metalowe - specjalne
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
| SPECJALNGCI Konstrukcje Budowlane

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztatcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***

studiéw i specjalngci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2 W06 C2,C3,C4 Wyl do Wy15 N1, N4
PEK W02 |K2S KBU_ W16 C1, C2, C3, C4 Wyl do Wyl5 N1, N4
Umiejetnosci
PEK U01 |K2 U111, K2S KBU_U18 C1,C2,C3 Pr2 do Pri5 N2, N4
PEK _U02 |K2_UO06 C3,C4, C6 Pr2 do Pr15 N2, N4
PEK U03 |K2S KBU U20 C2,C3,C4,Cp Pr2doPri5 N2, N4
PEK U04 |K2S KBU U19 C5, C6 La2 do La7 N3, N4
Kompetencje spoteczne

PEK_KO01 |K2_KO03 C5, C6 Pr2 do Pr15 N2

La2 do La7 N3
PEK_KO02 |K2_KO01 C5, C6 Pr2 do Pr15| N1, N2, N3, N4

La2 do La7

Wy 1 do Wyl15

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalfmowych efektow ksztatcenia

*** _ 7 tabeli powyzej




