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WYDZIAL BUDOWNICTWA L ADOWEGO | WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim: Fundamenty specjalne

Nazwa w gzyku angielskim: Special foundation structures

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalna¢ (jesli dotyczy): Budownictwo Podziemne i Irzynieria Miejska

Stopien studiéw i forma: +/ 1l stopien*, stacjonarna riestacjerarnra*

Rodzaj przedmiotu: -ebewhzkewa! wybieralny-egélreuczelniany *

Kod przedmiotu: GHB003523

Grupa kursow: TAK | NHE*

Wykitad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai 15 15

zorganizowanych w Uczeln

(Z2zV)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin-/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamia-/
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na oceg* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kursow zaznacey X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow 0,8
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktow ECTS 0,5 0,6
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigdi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI
I INNYCH KOMPETENCJI

1. Student zna zasady ksztattowania konstrukcji budoydh, ma ugruntowarwiedz z zakresy
wytrzymataci materiatdéw i mechaniki gruntow.
2. Posiada wiedzfundamentach w kategorii geotechnicznej 1 i 2tGiora rodzaje

fundamentéw i warunki ich stosowania w zalesci od funkcji obiektu budowlanego, obzen
oraz warunkow gruntowo-wodnych.

3. Zna zasady wyznaczania statycznych giegi konstrukcji zagibionych w gruncie, w tym
nosnosci podtaza, parcia i odporu gruntu oraz parcia wody grunjowe

4, Ma umiegtnos¢ wymiarowania i konstruowania elementéw konstrukcidowlanych
betonowych elbetowych,

5. Zna i rozumie podstawowe ggja z dynamiki budowli.

6. Posiada umiefnos¢ korzystania z przepiséw i wymaggechnicznych

7. Ma znajomé¢ podstawowych zasad wykonywania dokumentacji ptojegj.




CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studentow z zagadnieniami wspohmamydtazem fundamentéw specjalnych pod
konstrukcje wysokie, obgione znacznymi sitami poziomymi od parcia wiatru.

C2. Wyrabianie intuicji nt. przekazywania sit z lstrukcji obcgzonych znacznymi sitami
poziomymi na podtze gruntowe (przegkenia kravgdziowe).

C3. Ksztaltowanie fundamentéw pod konstrukcje poédayklicznym obcizeniom dynamicznym i
pod maszyny wirnikowe.

C4. Zapoznanie z zasadami oceny wptywu oddziadysygamicznych na ludzi, konstrukcije
budowlane iich wyposanie.

C5. Wyrabianie umigfnosci modyfikacji parametrow podia gruntowego w celu poprawy jego
statecznéci i ograniczenia deformaciji.

C6. Osignigcie i ugruntowanie sprawiai obliczeniowej w zakresie fundamentowania, mddii
podiaza gruntowego i zabezpiedezgtebokich wykopdw.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 zdobywa teoretycgmviedz w zakresie projektowania posadowikonstrukcji
wysokich (w szczegolrioi na due sity poziome — obgikonych parciem wiatru),

PEK_W02 zna podstawy teoretyczne analizy wptywogatiprzekazywanych na fundament z
konstrukcji lub maszyn (w tym maszyn budowlanycfawie realizacji konstrukciji),

PEK_ W03 zna i rozumie specyéikvspotpracy fundamentéw blokowych ofpinych przez
maszyny wirnikowe z podi@m oraz obliczania i konstrukcji blokowych i ramaskty
przenoszcych obcizenia dynamiczne na podis,

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 poprawnie definiuje i stosuje modele olditibwe fundamentow i podia, ocenia sity
wewretrzne oraz analizuje kombinacje ob@n (w tym przypadku m.in. obgtenia
dynamiczne),

PEK _U02 potrafi zinterpretowavptyw podatnéci utwierdzenia konstrukciji w podia poprzez
fundament na zmiany sit wewinznych,

PEK_UO03 nabiera wprawy w modelowaniu, obliczanpugjektowaniu ztaonych fundamentow,
wspotpracujcych z podtaem w warunkach obgienia dynamicznego maszynami |
wplywami parasejsmicznymi (w tym od robét budowlelmy

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 potrafi pracowanad realizagj zadania samodzielnie oraz w zespole projektowym

(udziat w dyskusjach na seminariach przy analizowparoblemow zgtaszanych prze

innych studentow),
PEK_KO02 uczy si mysle¢ logicznie, precyzyjnie formutowazagadnienia i je rozwrywac w
ramach okréonej teorii i przy konkretnych zateniach.

2Z

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin

Fundamenty pod maszyny:
Podziat maszyn ze wzglu na rodzaj generowanych obian 2
dynamicznych, maszyny obrotowe, turbogeneratorgtynimaszyny o ruch
posuwisto zwrotnym (kruszarki)

Wyl

—

Podstawy oblicagfundamentéw pod maszyny:
Dynamiczne wspotczynniki podta i sztywndci podiaza dla r@nych form 1
drgai, wyb6r odpowiedniego modelu, rzeczywiste zachoevaiigruntu pod
obcigzeniem dynamicznym lub cyklicznym.

Obliczanie amplitud przemieszdéziindamentéw pod maszyny
Wy3 | Obliczanie czstasci drgai wikasnych dla rénych form drg4, obliczanie i >

sktadanie amplitud drgeosiowych, obrotowych i wahadtowych.




Propagacja drgeprzez podige:
Whptyw drgai od uradzeir i maszyn budowlanych na obiekty i ludzi.

Wy4 Zanik drga z odlegtdcia odzrodta. Pasywne i aktywne metody redukcji 2
wptywdw dynamicznych na otoczenie. Wibroizolacjepiwv hatasu.
Monitoring dynamiczny:
WYy5 | Zasady prowadzenia pomiaru i interpretacji wynikgemiaréw drga 1
wedtug norm krajowych, DIN 4150 i wg Eurokodu ECB35%x
Przeghd konstrukcji wysokich w aspekcie fundamentowania:
Wy6 Kominy, wieze, maszty i elektrownie wiatrowe. 3
Budynki wysokie, silosy i zbiorniki.
Zapory wodne ziemne i betonowe (w tym oszitmsciowe)
Metody wzmocnienia lub modyfikacji gruntu:
Zasady wykonania i spodziewane efekty. Zarange gruntu. Iniekcje
Wy7 | (whacznie z nisko i wysokognieniowymi iniekcjami cementacyjnymi). 2
Kompozyty na bazie spoiw hydraulicznych, stabiljaanasowa — kolumny
gruntowo cementowe.
Podsumowanie kursu:
Dyskusja o aktualnych wdteniach nowych technologii w geotechnice w
Wy8 . o . . . 2
zakresie rozwizan konstrukcyjnych i materiatowych
Kolokwium zaliczeniowe (45 min)
Suma godzin 15
Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwil
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Labl
Suma godzin
Forma zaje¢ — projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin
Ocena szkodliwei drgax przekazywanych przez pod®na budynki,
Sel f : L . 2
Wplyw drgar na konstrukej, wyposaenie i cztowieka,
Se2 | Fundamenty pod turbogeneratory. Wibroizolacje. 2
Se3 Whptyw hatasu od_robt_ﬁt geotechnicznych. Izolacjestfezne. Ksztattowanie 2
zaplecza — organizacja placu budowy.
Sea Lekkie obiekty wysokie. Fundamenty pod turbiny woate. Fundamenty 2
masztéw, kominow, witaczy, bilboardéw i wie
Ses Obiekt_y przekaZl_ajce d_m? obcizenia na podize. Posadowienia budynkdow 3
wysokich, zbiornikéw i siloséw. Fundamenty zapordngch.
Zamraanie poditga. Iniekcje (poza iniekcjami cementacyjnymi). Mogaje
Seb6 |. 2
| przyktady zastosowa
Se7 Metody homogenizacji w analizie podeowzmocnionego inkluzjami. 1
(iniekcja rozrywagca, kolumny betonowe i cementowo-gruntowe)
Ses Podsumo_wanie kursu. Dyskusja o aktualnych wem@ach technologii w 1
geotechnice.
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Wyklad: czste odwolywanie gido konkretnych przyktadéw z wlasnej praktyki (etaty
dokumentacji projektowych, raporty i inne opracowamadawcze, schematy, rysunki),

N2.  Wykiad i Seminarium: materiaty uzupetnieg % udostpnione na stronie internetowej
N3. Seminarium: indywidualne konsultacje, dyskuysjablemdéw w grupie studentéw,
delegowanie zainteresowanych studentéw do kontafittmami brazowymi

N4. Przygotowana lista pyta zagadnié do samodzielnego przeanalizowania.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny Numer efektu ksztatcenia Sposob ocenygrsicia efektu
F — formupca ksztatcenia

(w trakcie semestru),
P — podsumowgra
(na koniec semestru)

F1 (seminarium) PEK W01, PEK_WO02, cotygodniowe prezentacije grup
PEK_WO03, PEK _UO01, studenckich - dyskusja
PEK_U02, PEK_KO01,
PEK_K02

P1 (seminarium) PEK W01, PEK_WO02, koncowa dyskusja zagadmie

PEK_WO03, PEK_U01,
PEK_U02 PEK_KO1,

PEK_KO02
P2 (wyktad) PEK_WO01, PEK_WO02, kolokwium zaliczeniowe dla grupy
PEK_WO03, PEK_UO01, kursow,
PEK_U02, PEK_KO01,
PEK_KO02

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Lipinski E., Fundamenty pod maszyny.

[2] Polskie normy dotycce drga (wycofane i aktualne), PN-B-03040:1989, PN-B-022006-12 i
PN-B-02171:2017-06

[3] DIN 4150 ,Erschutterungen im Bauwesen, Einwirkungahbauliche Anlagen”.

[4] PN-EN 1997-1. Eurokod 3. Projektowanie konstruktgiowych. Czs¢ 5

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

dr inz. Jarostaw Rybak, jarostaw.rybak@pwr.edu.pl

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. in. Elzbieta Stilger-Szydto, elzbieta.stilger-szydlo@@au.pl
dr hab. irt. Wojciech Puta, wojciech.pula@pwr.edu.pl

dr hab. ir. Wiodzimierz Brakata, wlodzimierz.brzakala@pwr.edu.pl
dr inz. Karolina Gorska, karolina.gorska@pwr.edu.pl

dr inz. Janusz Kozubal, janusz.kozubal@pwr.edu.pl

dr inz. Marek Wyjadtowski, marek.wyjadlowski@pwr.edu.pl

dr inz. Joanna Piecfgka, joanna.pieczynska@pwr.edu.pl

dr inz. Aneta Herbut, aneta.herbut@pwr.edu.pl

mgr inz. Marcin Chwata, marcin.chwala@pwr.edu.pl

mgr inz. Michat Baca, michal.baca@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Fundamenty specjalne
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
| SPECJALNGCI Budownictwo Podziemne i Irzynieria Miejska

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztatcenia Przedmiotu Programowe narzedzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku *xk rxk dydaktycznego
studiéw i specjalndci rkk
(o ile dotyczy)
Wiedza
PEK W01 |K2_WO01, K2S_BPIl_W20 C1,C2,C4 Wyl-Wy8, NI1-N4
Wy6
PEK_WO02 |K2_WO04 C1,C2,C4 Wy2-Wy5 N1-N4
Sel-Se?
PEK W03 |K2_W09, K2_W06, K2_W08, C1,C2,C4 Wy2-Wy5, N1-N4
K2S BPI W17 Sel-Se2
Umiejetnosci
PEK _UO1 |K2_UO05, K2S BPI_U22 C3,C5,C6 Wyl-Wy8, N2-N4
Sel-Se8
PEK U02 |K2_U09, K2S_BPI_U22 C3,C5,C6 Wyl-Wy8, N2-N4
Sel-Se8
PEK U03 |K2_U10,K2_U12, K2S BPI_U22 C3, C5, C6 Wy1-Wy8, N2-N4
Sel-Se8
Kompetencje spoteczne
PEK K01 |K2 K03, K2_K06 C1-C6 Sel-Se8 N2-N4
PEK K02 |K2_KO01, K2_KO02, K2_K06 C1-C6 Wy1-Wy8, N1-N4
Sel-Se8

** . wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** _ 7 tabel powyzej.



