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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w zyku polskim: Komputerowe wspomaganie projektowara

mostow

Nazwa w jzyku angielskim: Computer-aided bridge design

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnaé (jesli dotyczy): Teoria Konstrukcji

Stopien studiéw i forma: +/ 1l stopien*, staqonarna#m%e%aa

Rodzaj przedmiotu: obowhnzkowy fwabieralny-fogdlneuczelniarn any *

Kod przedmiotu: ILBO04223

Grupa kursow: TAK | N
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai 15 15

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin-/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na oceg* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kursow zaznacey X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow| 1,0
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECT$ 0,6 0,6
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

Potrafi okrgli¢ i dokona zestawienia obgkzen dziatapcych na elementy i obiekty budowlane.

. Ma wiedz z zakresu mechaniki ogolnej, wytrzymatomateriatéw i ogélnych zasad ksztattowahia
konstrukcji budowlanych.

3. Ma podstawow wiedz w zakresie numerycznych metod analizy konstrukaglowlanych.

4. Zna normy, wytyczne i przepisy dotyce projektowania obiektéw budowlanych, w tym obdekt

mostowych.

5. Ma podstawy teoretyczne i umggjosci w zakresie ksztattowania, wymiarowania i konswania

podstawowych elementow konstrukcji mostowych on@zentacji rozwjzan przy wyciu technik

grafiki komputerowej.

N




CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studentow z metoglykodelowania, analizy i projektowania konstrukcji
inzynierskich, w tym mostowych, z wykorzystaniem paygdw komputerowych.

C2. Zapoznanie studentéw z zadaiami teoretycznymi, algorytmami i proceduramikcjonowania
programow wspomaggjych projektowanie obiektéw ignierskich oraz zasadami tworzenia
modeli obliczeniowych konstrukgciji.

C3. Wyksztatcenie umigjnosci efektywnego doboru i praktycznego stosowaniag@mowania
przydatnego w projektowaniusdych rodzajoéw obiektow iynierskich.

C4. Wyksztatcenie umiegjnosci samodzielnego modelowania i analizy konstrugcily uzyciu
programow komputerowych, a takumiegtnosci interpretacji i weryfikacji uzyskiwanych
wynikow.

C5. Ugruntowanie umiejnosci wspotpracy w zespole projektowym oraziadomdci konieczndci
poszukiwania nowych rozgzan teoretycznych i praktycznych w projektowaniu wspganym
komputerowo.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna i rozumie zasady wspomaganego komputensodelowania, analizy
i wymiarowania konstrukcji mostowych i innych konscji inzynierskich przy
wykorzystaniu dyskretnych modeli numerycznych.

PEK W02 Zna algorytmy dziatania wybranych progrank@mputerowych wspomaggych
projektowanie ztéonych konstrukcji inynierskich.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO01 Posiada umiginos¢ klasyfikacji i doboru modeli obliczeniowych konskicji
inzynierskich oraz wyznaczania charakterystyk elememt@deli wykorzystywanych
w komputerowej analizie konstrukciji.

PEK_U02 Korzysta z wybranych programéw komputerdwyspomagajcych projektowanie
konstrukcji ireynierskich; sprawnie analizuje i przygotowuje daloeoblicze;
poprawnie interpretuje i potrafi krytycznie ocemiyniki numerycznych analiz
konstrukcji.

PEK U03 Poprawnie modeluje, analizuje i wymiarlersplikowane elementy i zione
konstrukcje imynierskie, w tym konstrukcje mostowe.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK K01 Potrafi pracowanad realizag zada samodzielnie, jak i w zespole (opracowanie
sprawozda, wykonywanie¢wiczen w trakcie zaj¢ laboratoryjnych).
PEK_KO02 Maswiadoma¢ koniecznéci systematycznego poszerzania wiedzy w zakresie

wspotczesnych technik i programéw do projektowdaiastrukcji ircynierskich.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wprowadzenie do przedmiotu, zakres tematycznyalitea orazrodta
www, zasady zalicze Metodyka wspomaganego komputerowo
projektowania konstrukcji itynierskich. Specyfika projektowania
konstrukcji poddanych obgieniom ruchomym.

Wyl

Podstawowe metody stosowane w numerycznej an&tiristrukcji
inzynierskich. Modele obliczeniowe w analizach Met&lgmentow
Wy2 | Skaaczonych (MES). Modele geometrii — klasyfikacja, ratmvanie w 2
przestrzeni 1-, 2- i 3-wymiarowej. Kryteria i zagatbboru modelu
geometrii, przyktady. Warunki brzegowe.

Materiaty konstrukcyjne i ich modele — modele liw®i nieliniowe, kryteria
WYy3 |i zasady tworzenia modeli materiatu, przyktady. Migdobcizen 2
dziatapcych na obiekty isynierskie — klasyfikacja i zasady tworzenia modeli




obcigzen.

Wy4

Modelowanie i analiza betonowych konstrukcjtynierskich. Specyfika i
zasady doboru modelu obliczeniowego i dyskretyAamjistrukcji oraz
okreslania charakterystyk elementéw modelu. Wykorzystamynikéw
analiz w projektowaniu, przyktady.

Modelowanie i analiza stalowych i zespolonych kanigtji inzynierskich.
Specyfika i zasady doboru modelu obliczenioweggskdetyzacii
konstrukcji oraz okrdania charakterystyk elementéw modelu.
Wykorzystanie wynikdéw analiz w projektowaniu, priaty.

Modelowanie i analiza murowanych konstrukcijiyinierskich. Specyfika i
zasady doboru modelu obliczeniowego i dyskretyAamijistrukcji oraz
okreslania charakterystyk elementow modelu. Zastosowaniiz w
projektowaniu i sprawdzaniu &oosci, przykiady.

Modelowanie i analiza egjnowych konstrukcji isynierskich. Specyfika i
zasady doboru modelu obliczeniowego i dyskretyAamijistrukcji oraz
okreslania charakterystyk elementow modelu. Wykorzystamynikow
analiz w projektowaniu, przyktady.

Kolokwium zaliczeniowe

2

Suma godzin

15

Forma zaje¢ - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Wprowadzenie: informacje organizacyjne, wprozeae do przedmiotu,
wydanie tematow, przedstawienie zakréaiczenia, podanie wykazu
zrodet informacji (literatura, www), okéienie zasad zaliczenia.

1

La2

Podstawy ksztalttowania wybranych rodzajow kasii inzynierskich
(geometria, wymiary przekrojéw elementéw itp.), Quignie i prezentacja
zasad tworzenia rysunkow technicznych (g&eborodzaje linii,
wymiarowanie, kreskowanie, opisy), przedstawiemgytadow.

La3

Prezentacja tworzenia modelu geometrii: repreemga konstrukcji
elementami gtowymi i ptytowymi, dobor liczby elementow ¢gtas¢
siatki), reprezentacjagatow i pohczen, warunki brzegowe,
charakterystyki elementow. Wspotpraca programéwydowania i analizy.
Cwiczenia: wyznaczania charakterystyk geometryczmyeekrojow,
tworzenie modeli obliczeniowych konstrukcjzimierskich réanych typow.

La4d

Prezentacja przyktadéw modeli numerycznychr@bgelowanie obgien,
tworzenie powierzchni wplywu domirggych sit uogélnionych (metoda
statyczna i kinematyczna,), obwiednie sit wetvmnych.Cwiczenia:
testowanie omawianych opcji programu, tworzenieipaehni wptywu sit
wewrgtrznych, kontrola poprawmsoi wynikow.

La5

Omdéwienie definiowania olagien zmiennych, dobdr schematéw ofen
do wyznaczenia przekroju krytycznego, ustalanieknau krytycznego na
podst. ekstr. napzen. Cwiczenia: testowanie funkcji olgien ruchomych,

postugiwanie si wynikami napg¢zen, wyznaczenie przekroju krytycznego,

La6

Omdwienie zastosowania powierzchnia wptywu gagr, sprawdzanie
powierzchni wptywu, modelowanie olagen dodatkowych (np. zmian
temperatury, parciem wiatrufwiczenia: tworzenie powierzchni wptywu
napgzen, kontrola poprawniei wynikow.

La7

Omdéwienie zaawansowanych probleméwazanych z modelowaniem

konstrukcji ireynierskich (analiza modalna, analiza wyboczeniaifsety,




pofaczenia sztywne, zespolenie, zwolnieniggoa, nacig kabli).
Cwiczenia: testowanie wybranych zaawansowanych fupkagramoéw
wspomagajcych projektowanie.

La8 | Podsumowanie. kmowa weryfikacja sprawozédaZaliczanie. 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wykiad: prezentacje klasyczne i multimedialre$di wyktadu.
N2. Laboratorium: prezentacje klasyczne i multiradrait, definiowanie i rozwizywanie
problemow z wykorzystaniem specjalistycznego omomwania, dyskusja wynikow.
N3. Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny Numer efektu Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia
(F — formupca ksztatcenia

(w trakcie semestru),
P — podsumowyga
(na koniec semestru)

F1 (laboratorium) PEK W02, PEK_UO01, sprawozdanie-raport, wykonywarteiczeh w
PEK U02, PEK K01 | trakcie zag¢

F2 (laboratorium) PEK_UO03, PEK_K02 wykonywauigiczen w trakcie zagé

F3 (wyktad) PEK_WO01, PEK_WO02,| kolokwium zaliczeniowe

PEK_UO1, PEK_U03,
PEK_KO1, PEK_KO02

P=0

40x F1+ 0,10 x F2 + 0,50 X F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]

[7]
[8]

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

Bien J., Kmita J., Machelski Cz., Komputerowe wspomaganojektowania mostow, WKit,
Warszawa 19809.

Biliszczuk J. i in., Projektowanie stalowych kfad#il pieszych. DWE. Wroctaw 2004.
Furtak K.: Mosty zespolone. Wyd. Naukowe PWN. 1999.

Machelski Cz.: Obliczanie mostéw z betonowych bgledfabrykowanych. DWE. Wroctaw,
2006.

Madaj A., Wotowicki W., Mosty betonowe. Wymiarowanikonstruowanie. WKL. Warszawa,
1998.

Starosolski W., Wybrane zagadnienia komputerowegdatowania konstrukcii itynierskich.
Wyd. PolitechnikiSlaskiej, Gliwice 2003.

Normy i przepisy zwgzane z projektowaniem konstrukcji mostowych.

Instrukcje programow Robot i Sofistik.




[1] Biliszczuk J., Bi& J., Maliszkiewicz P., Mosty z drewna klejonegdylRiteka Mostowca,
Wydawnictwa Komunikacji i kcznaici, Warszawa, 1988.

[2] Bien J., Modelowanie obiektéw mostowych w procesiedkbploatacji, Oficyna Wydawniczal
Politechniki Wroctawskiej. Wroctaw 2002.

[3] Biliszczuk J., Mosty podwieszone — projektowaniedlizacja. Arkady. Warszawa, 2005.

[4] Czudek H.: Podstawy mostownictwa metalowego, Oficywydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 1997.

[5] Machelski Cz., Modelowanie sgrenia mostéw, DWE, Wroctaw, 2010.

[6] Rusiski E., Czmochowski J., Smolnicki T., Zaawansowangtoda elementdéw skozonych w
konstrukcjach ngnych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskigfroctaw 2000.

[7] Balcerowiak S., Keuch M., Lorenz W., Wybrane zagadnienia modelowanieset mostow
belkowych,DWE, Wroctaw, 2018.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)
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prof. dr hab. in. Jan Bi@, jan.bien@pwr.edu.pl

prof. dr hab. in. Czestaw Machelski, czeslaw.machelski@pwr.edu.pl
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dr inz. Krzysztof Sadowski, krzysztof.sadowski@pwr.edu.pl

dr inz. Jarostaw Zwolski, jaroslaw.zwolski@pwr.edu.pl

doktoranci Katedry Mostéw i Kolei




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Komputerowe wspomaganie projektowania mostow
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
| SPECJALNGSCI Teoria Konstrukcji

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztatcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalndci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2_WO01, K2_W04, K2_W09, C1,C2 Wyl do Wy7 N1, N3
K2S IMO W18
PEK W02 |[K2_W02, K2_W05, K2_W089, C1,C2,C3 Wyl do Wy7, N1, N2, N3
K2S IMO W17 Lal do La8
Umiejetnosci
PEK U01 |K2_UO06,K2_U07, K2_U11, C3,C4 Wyl do Wy7, N1, N2, N3
K2S IMO U19 Lal do La8
PEK _U02 |K2_UO05, K2_U08, K2_U09, C3,C4 Lal do La8 N2, N3
K2S IMO_U21
PEK U03 |K2_UO09, K2_U11, C3,C4 Wyl do Wy8, N1, N2, N3
K2S IMO U20, K2S IMO U221 La5 do La8
Kompetencje spoleczne
PEK K01 |K2_KO03, K2_K05 C3,C4,C5 Wyl, Wy8, N1, N2, N3
La2 do La8
PEK K02 |K2_KO01 C1,C5 Wy1l, Wy6, N1, N2, N3
La2 do La8

** . wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




