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WYDZIAL BUDOWNICTWA L ADOWEGO | WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Budowle hydrotechniczne
Nazwa w gzyku angielskim: Hydro-engineering structures
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): budownictwo
Specjalnaé (jesli dotyczy): Budownictwo Hydrotechniczne i Specjate
Stopien studiow i forma: +/ 11 stopien*, stacjonarna / hiestacjonrarna*
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy fwybieralny-/ -egélnouczelniany*
Kod przedmiotu: GHB000822
Grupa kursow: FAK-/ NIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai 30 30
zorganizowanych w Uczeln
(ZzU)
Liczba godzin catkowitego 90 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
pa-ocent | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 2

w tym liczba punktéw 2,0
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznyin

(P)

w tym liczba punktéw ECTS 1,2 1,1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym
bezpdredniego kontakty
(BK)

*niepotrzebne skigdi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

Ma ogd6lrg wiedz na temat budowli wodnych, ich konstrukcji i przazreeniu.

. Ma wiedz z zakresu hydrauliki, hydrologii, oraz umigjos¢ obliczania parametréw przeptywu Ww
przewodach zamketiych, korytach otwartych i przeptywu wod gruntowych

3. Potrafi okrdli¢ i dokon& zestawienia podstawowych ohigen dziatapcych na obiekty

hydrotechniczne.

Ma wiedz z zakresu mechaniki ogolnej, statyki i wytrzyngaianateriatow.

Ma wiedz w zakresie mechaniki gruntéw i fundamentowania.

Posiada umiefnos¢ sporadzenia rysunkowej dokumentacji technicznej z zastagsiem

programow komputerowego wspomagania projektowdbiel).

N

o gk

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z zasadami projektowan@dgwy i eksploatacji budowli
hydrotechnicznych wysokiegogbizenia tworacych zbiorniki retencyjne.




C2. Wyksztatcenie studentow w zakresie analizy spd wymiarowania i konstruowania gdzen
upustowych budowli hydrotechnicznych wysokiegetiqzienia oraz umiefnosci stosowania
odpowiednich przepiséw technicznych.

C3. Nabycie wiedzy dotyazej zasad monitorowania budowli hydrotechnicznygisakiego
pigtrzenia i oceny ich wptywu naodowisko.

C4. Wyksztatcenie umigjnosci samodzielnego obliczania i ksztattowania elereritkonstrukcji
zapOor ziemnych oraz gospodarki wodnej na zbioriikac

C5. Ugruntowanie umiefnosci wspotpracy w zespole projektowym oraviadomdci konieczndci
poszukiwania nowych rozgdan teoretycznych i praktycznych w projektowaniu kouktji
hydrotechnicznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Rozpoznaje i analizuje budowle hydrotechmecwysokiego pitrzenia, rozumie
zasady ich pracy i uwarunkowania realizacji.

PEK W02 Zna podstawy teoretyczne wymiarowania skarowania budowli hydrotechnicznych
wysokiego pgtrzenia w zakresie oblicaenydraulicznych, statycznych i
wytrzymaitaciowych.

PEK W03 Okréla wymagania prawne realizacji zapor twggch zbiorniki retencyjne o statym
pietrzeniu oraz zbiorniki suche na potrzeby ochroraepiwpowodziowej.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO01 Zauwza r&nice w funkcjonowaniu budowli girzacych niskiego i wysokiego
pietrzenia, tworzcych zbiorniki retencyjne.

PEK_U02 taczy zagadnienia hydrologii z problemagyletencjonowania wody w zbiornikach p
statym petrzeniu oraz z wymogiem wykorzystania ich, jakonsdatu systemu
ochrony przeciwpowodziowej terendwzdeych ponkej.

PEK U03 Przeprowadza obliczenia hydraulicznedee\ upustowych budowli
hydrotechnicznych wysokiegogizenia.

PEK _U04 Zna i stosuje zasady obliczania statesndiltracji zap6r ziemnych

PEK _UO05 Sporzdza dokumentagjgraficzry konstrukcji hydrotechnicznych wysokiego
pictrzenia

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK K01 Rozumie koniecz®é poszerzania wiedzy oraz podnoszenia kompetencpszarze
zbiornikdw retencyjnych o statymgtizeniu i zbiornikdw suchych

PEK_KO02 Potrafi wspotdziataprzy realizacji zadania projektowego w zespoleygotowanie
projektu).

PEK KO3 Potrafi przedstawi wyjasni¢ spoteczne srodowiskowe aspekty praktycznego

stosowania zdobytej wiedzy i umgEosCi

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin

Budowle hydrotechniczne wysokiegetzenia, uwarunkowania prawne,
cele i zadania stawiane tego typu budowlom. Zbkajedno- i

Wyl |wielozadaniowe. Ocena rovosci przeciwdziatania ekstremalnym 2
zjawiskom hydrologicznym — wezbraniom zadivkom. Ramowa Dyrektywa
Wodna i Dyrektywa Powodziowa.

Studia hydrologiczne, topograficzne i geologicztepbtrzeb projektu 2
budowli hydrotechnicznej wysokiegoepizenia.

Zbiorniki retencyjne, ich podziat i charakterystyliorniki wody pitnej,
przeciwpowodziowe, energetyczne, itp. Eksploatabjarnikow >
retencyjnych, warunki napetniania i utrzymywaniaickterystycznych
pozioméw pétrzenia i pojemnsxi.

Wy4 | Zapory betonowe. Zasady konstruowania korpusu gagemego typu. 2




Ocena geotechnicznych warunkéw posadowienia. Osenankow
gruntowych pod wzgkdem zjawisk filtracyjnych. Obliczenia statecoia
nosnasci korpusu zapory. Projektowanie systemow degri@rpusu oraz
zabezpieczepodtaza - uszczelnigi przeston przeciwfiltracyjnych.

Wy5

Zapory z materiatdw miejscowych. Zasady ksztattaadorpusu zapory
danego typu. Parametry gruntdw na konstrukcje zapocena
geotechnicznych warunkéw posadowienia. Ocena warmgcuntowych
pod wzgkdem zjawisk filtracyjnych. Projektowanie skarp r&ny zapory.
Projektowanie zabezpieaz&orpusu zapor — metody uszczelnienia korpu
systemy drengy i przeston przeciwfiltracyjnych.

Urzadzenia upustowe zapor ziemnych i betonowych gdaenia
przelewowe i spusty. Zasady wyboru i wymiarowanm@adzer upustowych.
Warunki funkcjonowania ugzizen upustowych danego typu.

Zasady wykonywania oblicaehydraulicznych urgdzen upustowych —
obliczenia spustow dennychsgieniowych i bezanieniowych, obliczenia
przelewéw — czotowego, z doprowadzeniem bocznyrazawego,
labiryntowego. Obliczenie przelewu z zamgaiém ruchomym.
Wymiarowanie bystrotoku i kaskady.

Wy8

Warunki rozpraszania energii na dolnych stanowiskacowli
hydrotechnicznych wysokiegogtizenia. Dobor typu niecki wypadowe;j.
Ksztattowanie bystrza z odskoczni

Wy9

Gospodarka wodna na zbiornikach retencyjnych. Aashticzania
warunkow przejcia fal wezbraniowych przez zbiornik. Wymogi ochyon
przeciwpowodziowej w powkaniu z gospodaskwodmy na zbiornikach
retencyjnych.

Wy10

Zbiorniki suche przeciwpowodziowe. Ich charakteyat budowa i warunk
eksploatacji. Urgdzenia upustowe zbiornikéw suchych.

Wy11

Warunki techniczne wykonania zapér betonowych, kamych, wraz z
ocery mazliwosci przepuszczenia wod budowlanych w okresie regjliza
obiektu. Strefowanie betondéw. Betony watowane.

Wy12

Warunki techniczne wykonania zapor z materiatowjssi@vych, wraz z
ocery mazliwosci przepuszczenia wod budowlanych w okresie regjliza
obiektu.

Wy13

Zagadnienia bezpiecistwa budowli hydrotechnicznych wysokiego
pietrzenia, wyposzenie zapory danego typu w gdzenia pomiarowo —
kontrolne. Pomiary kontrolne w adfiie czaszy zbiornika i powigj. Ostona
hydrologiczno —meteorologiczna zbiornikdw retenggjm

Wy14

Zagadnienia eksploatacyjne obiektéw hydrotechniclanyysokiego
pigtrzenia — instrukcja eksploatacji i utrzymaniatiakcja gospodarowania
woda. Dokumentacja wodnoprawna obiektéw hydrotechnichnyysokiego
pietrzenia.

Wy15

Utrzymywanie i kontrola stanu technicznego i beepigstwa obiektéw
hydrotechnicznych wysokiegogpizenia. Zagadnienia ochrony ekosystent
wodnych i od wody zalenych.
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Suma godzin

30

Forma zaje¢ - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal |




Suma godzin

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl | Wybor lokalizacji zapory i zbiornika retencygue 2
Opracowanie krzywych morfologicznych zbiornika 4gmndci i
powierzchni zalewu. Wykorzystanie nagizi GIS do wyznaczania krzywycg
Pr2 morfologicznych zbiornika. Opracowanie mapy graéwni do przekroju 2
zbiornika i zasjgu zalewu.
Obliczenia hydrologiczne. Przeptywy charakterysiyecrzo okrélonym
Pr3 prawdopodobigstwie przewyszenia, fale hipotetyczne. 2
Pr4 | Obliczenie pojemroi zbiornika — charakterystycznych i catkowitej. 2
Pr5 | Wybor typu zapory (zapora ziemna), ksztattoeoirpusu zapory. 2
Posadowienie zapory, ocenasnasci i ewentualnie wykonanie koncepcji
Pr6 |wzmocnienia podia. Rozwizanie funkcjonalne korony zapory, dobor 2
ubezpieczenia skarpy odwodnej i odpowietrznej.
Pr7 Obliczc_enia fiIt_racji przez korpus zapory, rozganie drenzu stopy skarpy 2
odpowietrzne;j.
Pr8 Nume_ryc_zna ocena filtracji w podio, ewentualnie projekt przestony 2
przeciwfiltracyjne;j.
Pr9 | Numeryczna ocena statecai@lobalnej skarpy odpowietrznej zapory. 2
Pr10 | Obliczenia hydrauliczne wdzex upustowych zapory i zbiornika. 4
Pril Numeryc_zne_ m_odelowa_nie warunkow pkpig wezbrania powodziowego 4
przez zbiornik i urgdzenia upustowe.
Pr12 | Projekt urmdzer pomiarowo — kontrolnych zapory i zbiornika. 2
Pr13 | Wykonanie opracowaniatawego w formie opisowej i graficznej. 2
Suma godzin 30
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Laptop i programy Microsoft Word i Microsoft Rer Point do prezentacji wyktadow.
N2.  Oprogramowanie edukacyjne AutoCad, FlexPDE Stape dla kadego studenta.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny Numer efektu | Sposéb oceny aginigcia

(F — formupca

(w trakcie semestru),
P — podsumowyga
(na koniec semestru)

ksztalcenia

efektu ksztatcenia

P (wykiad) PEK W01 Egzamin kacowy
PEK_WO02
PEK_WO03

F (¢wiczenia projektowe) PEK_UO1 Na podstawie kompletnegd
PEK _UO02 projektu oraz kontroli przez
PEK _UO03 prowadacego wiedzy i
PEK_U04 umiegtnosci studenta
PEK K02 podczas konsultacji i




| PEK_KO03 | zaliczenia.

P = F (projekt)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Fanti K. iinni: Budowle pitrzagce, Arkady, Warszawa 1971.

[2] Czyzewski K., Fanti K., Fiedler K., Kowalewski J.: Zaga@iemne. Arkady, Warszawa 1973.

[3] Wolski W. iinni. Zapory ziemne. Wydawnictwo Arkadywarszawa 1973.

[4] Kisiel A. J.: Hydrauliczne podstawy wymiarowanigdyvych wypadow budowli
Hydrotechnicznych, Gstochowa, 2005.

[5] Dziewaski Z.: Rolnicze zbiorniki retencyjne, PWN, Warszath973.

[6] Rogala R., Machajski J.¢Rowicz W.: Hydraulika stosowana. Przyktady oblitze
Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1991

[71 Normy zwizane z projektowaniem konstrukcji budowlanych.

[8] Rozporadzenie MinistraSrodowiska w sprawie warunkéw technicznych jakim pow
odpowiada budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie, z &tikwietnia 2007 r.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[9] Khatsuria R. M.: Hydraulics of Spillways and Eneigjgsipators

[10] Chen S.-H.: Hydraulic Structures, Springer-Verlaglisl Berlin Heidelberg, 2015

[11] Herzog M. A. M.: Practical Dam Analysis. Thomasféed Publishing. London 1999

[12] Kledynski Z.: Remonty budowli wodnych, Oficyna Wydawrad2olitechniki Warszawskiej,
2006.

[13] Tancev L.: Dams and Appurtenant Hydraulic StructufeA. Balkema Publshers. London
2005.

[14] Fell R.iinni:. Geotechnical Engineering of DarAsA. Balkema Publishers. London 2005.

[15] Depczyski W., Szamowski A.: Budowle i zbiorniki wodne.i®fna Wydawnicza Politechnik
Warszawskiej, Warszawa 1997.

[16] Lewin J.: Hydraulic gates and valves In Free Safaow and Submerged Outlets, 2-end
Edition, Telford Publishing, London, 2001.

OPIEKUN PRZEDMIOTU:

STANISLAW KOSTECKI, Katedra Geotechniki, Hydroteékin Budownictwa Podziemnego i
Wodnego, Pracownia Budownictwa Wodnego, Geodé&zgalogii Inzynierskiej,
Stanistaw.Kostecki@pwr.edu.pl

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

JERZY MACHAJSKI, Jerzy.Machajski@pwr.wroc.pl

WOJICIECH EEDOWICZ, Wojciech.Redowicz@pwr.wroc.pl

ANDRZEJ POPOW, Andrzej.Popow@pwr.wroc.pl

OSCAR HERRERA-GRANADQOS, Oscar.Herrera@ pwr.wroc.pl

ANNA UCIECHOWSKA-GRAKOWICZ, Anna.Uciechowska-Grakasz @pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Budownictwo wodne - podstawy

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
| SPECJALNGCI Budownictwo Hydrotechniczne i Specjalne

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztatcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalngci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2_WO09, K2_W13, C1, C3 Wyl do Wy3 N1
K2S BHS W17, K2S BHS W21
PEK W02 |K2S_BHS_W16, K2S_BHS W1y, C2,C4 Wy4 do Wy8 N1
K2S BHS W18 Wy11 do Wy15
PEK_WO03 |K2_WO06 C3 Wy9, N1
Wy10,Wyl14
Umiejetnosci
PEK U01 |K2_ U04 Cl1,C2,C4 Prl do P12 N2, N3
PEK U02 |K2 U19, K2S BHS U20 C2,C4 Prl do Pr5 N2, N3
PEK U03 |K2S BHS U22 C2,C4 Prl10, Pri1
PEK U04 |K2 U07, K2 UQ09 C2,C4 Pr7, Pr8 N2, N3
PEK U0O5 |K2_ U08, K2_U12 C4 Pri13 N2, N3
Kompetencje spoleczne
PEK K01 |K2 K01 C5 P1 do Prl13 N2
PEK K02 |K2 K02, K2_K03 C5 P1 do P12 N2
PEK K03 |K2_K04 C3 Wy1l, Wyl5 N1

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalfmowych efektow ksztatcenia

*** _ 7 tabeli powyzej




