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WYDZIAL BUDOWNICTWA L ADOWEGO | WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Zaawansowane komputerowe wspomaganie
projektowania
Nazwa w jzyku angielskim: Advanced computer aided engineerig
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): budownictwo
Specjalnaé (jesli dotyczy): Konstrukcje Budowlane
Stopien studiéw i forma: £ 1l stopien*, stacjonarna ~riestasjerarha*
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy ~aarbieralny ogélhouczelniany™
Kod przedmiotu: IBBO00921
Grupa kursow: FAKLNIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai 30
zorganizowanych w Uczeln
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamina/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na| zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw 2.0
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznyin

(P)

w tym liczba punktéw ECTS 1,2
odpowiadajca zagciom
wymagajcym
bezpdredniego kontakty
(BK)

*niepotrzebne skigdi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. Potrafi okréli¢ rodzaje i dokonazestawienia obgken dziatapcych na wybrane, zimne obiekty
budowlane.

2. Zna wiodice normy oraz wytyczne i przepisy dotyce projektowania wybranych obiektow
budowlanych i ich elementéw.

3. Ma rozwinktg wiedz teoretyczyp i umiejetnos¢ wymiarowania i konstruowania elementéw i
srednio skomplikowanych konstrukcji budowlanych.

4. Ma umiegtnoé¢ modelowania z wykorzystaniem MES dlazdaych ptaskich i przestrzennych
pretowych konstrukcji budowlanych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Rozwingcie i ugruntowanie u uczestnikbw metodyki modeloiaamprojektowania




skomplikowanych, przestrzennych konstrukcji budaytzh z wykorzystaniem programéw
komputerowych.

C2. Zrozumienie zafen teoretycznych modelowania komputerowego skompléwyeh obiektdw
budowlanych oraz interpretacji i weryfikacji wynikow tym zagadnig nieliniowasci i
dynamiki.

C3. Nabycie umiegnosci doboru i wykorzystania oprogramowania stosowanggraktyce
projektowej dla rozwgzywania przestrzennych, zionych obiektéw budowlanych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna i rozumie zasady wspomaganego komputenoodelowania, obliczania
i wymiarowania skomplikowanych, przestrzennychdtaukciji budowlanych oraz
rozwigzywania zagadniemechaniki i analizy konstrukcji 2D i 3D w zakresimtyki
w zakresie liniowym i nieliniowym oraz dynamiksiatecznéci.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Umie dobrai stosuje programy komputerowe do analizy i prajelania
skomplikowanych konstrukcji budowlanych.

PEK_U02 Modeluje wrodowisku metody elementéw skazonych i definiuje modele
obliczeniowe oraz przeprowadza zaawansa@vearaliz w zakresie liniowym
i nieliniowym ztazonych, ptaskich i przestrzennych konstrukcgyinierskich.

PEK_UO03 Poprawnie interpretuje i potrafi krytyczoeent wyniki analizy numerycznej
zlozonych konstrukcji inynierskich.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 Potrafi pracowanad realizagj zadania samodzielnie lub w zespole projektowym
(zespotowe przygotowanie i wygtoszenie prezentacjiwadzenie szkolenia,
opracowanie sprawozdania-projektu). Jest odpovasdzza rzeteln& uzyskanych
wynikéw swoich prac i poprawiéich interpretaciji.

PEK_KO02 Maswiadoma¢ koniecznéci poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnych
technik i programow do projektowania konstrukjdowlanych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl
Suma godzin
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
godzin
Lal Wprowadzenie: 1

Przeszkolenie BHP. Omoéwienie zasad zaliczania.l&iggharmonogramu
zaje¢. Omowienie | wprowadzenie do stosowanych programow
obliczeniowych w odniesieniu do zagadnaot. konstrukcji 2D i 3D.

Lal Analiza maliwosci wykorzystania programéw do wspomagania 1
projektowania igynierskiego pod &em wykorzystania do weryfikacji
wynikow bada laboratoryjnych i déwiadczalnych.

La2 Przedstawienie zasad modelowania komputerowegstosowaniem MES 1
ztozonych konstrukcji inynierskich — przyktady dla konstrukcjigtowych
3D.




La2

Przedstawienie zasad modelowania komputerowegstosowaniem MES
ztozonych konstrukcji inynierskich — przyktady dla konstrukcji ptytowyct
i tarczowych.

La3

Przedstawienie zasad modelowania komputerowegstosowaniem MES
ztozonych konstrukcji inynierskich — przyktady dla konstrukcji
powtokowych i brytowych

La4-5

Zespotowe prezentacje studenckie: Modelowiartizwigzywanie
przyktadowych, ztaonych konstrukcji budowlanych iignierskich —
konstrukcje pgtowe 3D.

La6-7

Zespotowe prezentacje studenckie: Modelowiartiewigzywanie
przyktadowych, ztaonych, konstrukcji budowlanych idgnierskich —
konstrukcje ptytowe.

La8-9

Zespotowe prezentacje studenckie: Modelowarewigzywanie
przyktadowych, ztaonych konstrukcji budowlanych iiginierskich —
konstrukcje tarczowe.

Lal0-11

Zespotowe prezentacje studenckie: Model@vanozwigzywanie
przyktadowych, ztaonych konstrukcji budowlanych iiginierskich —
konstrukcje powlokowe.

Lal2-13

Zespotowe prezentacje studenckie: Model@vanozwigzywanie
przyktadowych, ztaonych konstrukcji budowlanych iignierskich —
konstrukcje brytowe.

Lal4

Modelowanie i rozwgizywanie przykltadowych zimnych, konstrukciji
budowlanych i iynierskich — test weryfikacyjny.

Lal5

Podsumowanie. Dyskusja. komwa weryfikacja. Zaliczenie.

2

Suma godzin

30

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Pr5

Suma godzin

Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin

Seb

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Laboratorium: studenckie, zespotowe prezentacjkimedialne: definiowanie i rozggzywanie

probleméw z wykorzystaniem oprogramowania; anakzaltatéw; dyskusja wynikow.

N2. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny Numer efektu Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia
(F — formujca ksztatcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowyga
(na koniec semestru)
F1 PEK W01, Test weryfikacyjny — rozwizanie przyktadu w
PEK_UO01, czasie laboratorium.
PEK_UO02,
PEK_U03
F2 PEK UO01, Prezentacja zespotowa i raport z rgzaviia




PEK _UO02, wlasnego, grupowego zagadnienia projektowe
PEK_UO03,
PEK_KO01,
PEK_KO02

go.

P =2F*w;; 2w, = 1 (prezentacje, raporty, obeétp

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] O.C. Zienkiewicz, Metoda elementéw skaonych, Arkady, Warszawa, 1972.

[2] Cz. Cicha, W. Cecot, J. Krok, P. Plugki, Metody komputerowe w liniowej mechanice
konstrukcji, Skrypt PK, Krakow, 2009.

[3] G. Rakowski, Z. Kacprzyk, Metoda elementowskannych w mechanice konstrukcji, Oficyng
Wydawnicza PW, Warszawa, 2016.

[4] W. Starosolski, Komputerowe modelowanie betonowystinojow irzynierskich, Tom 1i 2,
PolitechnikaSlaska, 2013.

[5] A. Ambroziak, P. Ktosowski, Robot Structural Anas/dPodstawy oblicze Wydawnictwo
Politechniki Gdaskiej, 2015.

[6] A. Ambroziak, P. Klosowski, Robot Structural Anak/sWymiarowanie konstrukcji stalowych
zelbetowych. Wydawnictwo Politechniki Gigkiej, 2015.

[7] Normy zwizane z projektowaniem konstrukcji budowlanych.

[8] Instrukcje programéw obliczeniowych (RM-Win, Robbtisas).

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[9] Wykiady dotycace MES ogdlnie dogpne w Internecie.

[10] Elsevier; http://www.elsevier.com
https://www.journals.elsevier.com/computers-andettires
https://www.journals.elsevier.com/case-studiestinesural-engineering
https.//www.journals.elsevier.com/engineering-sinues
https://www.journals.elsevier.com/finite-elementsainalysis-and-design
https://www.journals.elsevier.com/automation-in-stwaction
https://www.journals.elsevier.com/advances-in-eagiing-software
https://www.journals.elsevier.com/computer-methodapplied-mechanics-and-engineering
https://www.journals.elsevier.com/structures
https://www.journals.elsevier.com/journal-of-buiidiengineering
https://www.journals.elsevier.com/archives-of-ci@ild-mechanical-engineering

|

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

dr inz. Piotr Berkowski, Zaktad Fizyki Budowli i Komputawvych Metod Projektowania,
piotr.berkowski@pwr.edu.pl

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Jerzy Szotomicki, jerzy.szolomicki@pwr.edu.pl

dr inz. Jacek Banaski, jacek.baranski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Zaawansowane komputerowe wspomaganie projektowania

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
| SPECJALNGCI Konstrukcje Budowlane

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztatcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***

studiéw i specjalndci
(o ile dotyczy)**

Wiedza

PEK_WO01 |K2_WO03, K2_W04, K2_WO05, C1, C2 Lal do Lal5 N1
K2_WO06, K2_W07, K2_W09,
K2S_KBU_W186,
K2S_KBU W17,
K2S_KBU_ W18,
K2S KBU W19

Umiejetnosci

PEK_UO1 |K2_U04, K2_U05, K2_U06, C1, C2,C3 Lal do Lal5 N1, N2
K2_U07, K2_U08, K2_U09,
K2_U11, K2_U12,
K2S_KBU_U18, K2S_KBU_19,
K2S KBU U20, K2S_KBU_U23

PEK_U02 |K2_U04, K2_U05, K2_U06, C1, C2, C3 Lal do Lal5 NI, N2
K2_U07, K2_U08, K2_U09,
K2_U11, K2_U12,
K2S_KBU_U18, K2S_KBU_19,
K2S_KBU U20, K2S_KBU U23

PEK_UO3 |K2_U04, K2_U05, K2_U06, C1, C2,C3 Lal do Lal5 N1, N2
K2_U07, K2_U08, K2_U09,
K2_U11, K2_U12,
K2S_KBU_U18, K2S_KBU_19,
K2S KBU U20, K2S KBU U23

Kompetencje spoteczne

PEK_KO01 |K2_KO01, K2_K02, K2_K03 C3 Lal do Lal5 N1

PEK_K02 |[K2_KO01, K2_KO02, K2_K03 C3 Lal do Lal5 N1

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




