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WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Hydraulika i hydrologia

Nazwa w jezyku angielskim: Hydraulics and hydrology
Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:

I/ H stopien*, stacjonarna / niestacjonarna*
obowiazkowy / wybieralny/ogélnouczelniany™

Kod przedmiotu: GHB000313
Grupa Kursow: TAK / NHE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé¢ 15 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 30 30 30

naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia

Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /

zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 1 1
w tym liczba punktow 0,5 1,0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktow ECTS 0,7 0,7 0,7

odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1. Ma podstawowa wiedze z zakresu matematyki obejmujaca rachunek rézniczkowy i catkowy,
rachunek macierzowy niezbedna do zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach o

charakterze technicznym.

. Ma wiedzg¢ z zakresu mechaniki ogolnej obejmujaca podstawowg wiedz¢ w zakresie mechaniki

osrodkow ciaglych, podstawowych wlasnosci ciat statych i ptyndw.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy w zakresie podstawowych praw hydromechaniki lub hydrauliki, w tym
hydrostatyki i hydrodynamiki.
C2. Zdobycie wiedzy w zakresie przeptywu wody w przewodach pod cisnieniem i w korytach

otwartych

C3. Zdobycie wiedzy przez studentdw w zakresie przeptywu wody przez osrodki porowate.




C4. Nabycie umiej¢tnosci w zakresie obliczen hydraulicznych obejmujacych obliczanie naporu
hydrostatycznego na $ciany ptaskie i zakrzywione, obliczanie prostych sieci hydraulicznych,
projektowanie kanatdow otwartych, obliczanie odwodnien wykopow budowlanych, obliczanie
przeptywow charakterystycznych i prawdopodobnych.

C5. Nabycie umiejetnosci pomiaréw laboratoryjnych w zakresie hydrostatyki i hydrodynamiki

cieczy.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z. zakresu wiedzy:

PEK_W01

PEK_W02
PEK_ W03

PEK_WO04

PEK_WO05

Zna i rozumie podstawowe prawa hydromechaniki w zakresie hydrostatyki i
hydrodynamiki w tym modele matematyczne dla przeptywu laminarnego i przeptywu
turbulentnego cieczy $ci§liwej i cieczy niescisliwej (réwnania Naviera - Stokesa

i rownania Reynoldsa).

Zna teori¢ przeplywu laminarnego i turbulentnego w przewodach pod ci$nieniem
w tym: zagadnienie Poisseille'a, wzory na obliczanie strat lokalnych i na dlugosci rury.
Posiada wiedz¢ w zakresie obliczen w korytach otwartych w tym: wzory Chezy'ego

i Manninga, sposob obliczania przekroju optymalnego, teoria ruchu krytycznego.

Zna teori¢ przeplywu wody przez osrodki porowate oraz posiada wiedze w zakresie
modelu hydraulicznego filtracji, uproszczonego modelu Bousinessqua oraz teorii
Dupuit.

Posiada wiedze¢ w podstawowych pojeciach hydrologicznych w tym w zakresie
pomiaréw hydrometrycznych, stanéw wod i przeptywach w rzekach (przeptywy
charakterystyczne i prawdopodobne).

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01

PEK_U02
PEK_U03

PEK_U04
PEK_UO05

PEK_U06
PEK_U07

Posiada umiejetnos¢ obliczania naporu hydrostatycznego na $ciany plaskie i
zakrzywione, obliczen rownowagi wzglednej cieczy, sity wyporu ciat statych
zanurzonych w cieczy, obliczen hydroizohips pod dzialaniem r6znych sit masowych
(sity odsrodkowej w ruchu obrotowym, sity bezwladnosci, sity grawitacji).

Potrafi oblicza¢ wyplywy przez otwory i przelewy.

Potrafi przeliczy¢ prosta sie¢ hydrauliczng ztozong z ciggu elementow szeregowych
i rownoleglych.

Potrafi zaprojektowac kanaty otwarte.

Potrafi wykona¢ obliczenia drenazu poziomego i pionowego wykopu
fundamentowego.

Potrafi obliczy¢ przeplywy charakterystyczne i prawdopodobne

Potrafi wykona¢ pomiary laboratoryjne w zakresie: okreslenia granicznej liczby
Reynoldsa, rownowagi wzglednej cieczy, okreslenia piezometrycznej linii ci$nien i
linii energii w przewodach pod ci$nieniem, okre$lania strat lokalnych i na dlugosci
przepltywu, okre$lania warunkow przeptywu przez przepusty i mate mosty oraz
pomiardéw ruchu jednostajnego w kanale otwartym.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK KOl

PEK_KO02

Potrafi pracowa¢ samodzielnie nad realizacjg zadania lub w zespole przy
wykonywaniu pomiaréw laboratoryjnych.

Ma $wiadomos¢ koniecznosci poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnych technik
w hydromechanice i programéw stuzacych do projektowania urzadzen
hydrotechnicznych w budownictwie wodnym i lgdowym




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl

Podstawowe wtasciwosci ptynow. Wielkosci fizyczne charakteryzujace stan
ptynu. Podstawowe rownanie hydrostatyki. Prawo Pascala. Okres$lenie ruchu
laminarnego i turbulentnego

2

Wy2

Modele matematyczne w hydromechanice. Réwnania konstytutywne plynéw
w tym wody. Rownanie ciggltosci przeptywu. Rownania zachowania pedu dla
przypadku przeplywu laminarnego. Rownania Naviera-Stokesa. Rownania
zachowania pedu dla ruchu turbulentnego. Ré6wnania Reynoldsa.

Wy3

Ruch wody w przewodach pod cisnieniem. Rownanie Bernouliego.
Obliczenie oporow przeptywu na dtugosci przewodu dla ruchu laminarnego -
ptaskie 1 osiowo symetryczne zagadnienie Poisseille'a. Straty lokalne i na
dlugosci dla przeptywu turbulentnego. Wyptyw wody ze zbiornika.
Przelewy.

Ruch wody w korytach otwartych. Obliczanie strat wzorami Chezy i
Manninga. Teoria ruchu krytycznego.

Wy5

Ruch wod gruntowych. Prawo Darcy. Model hydrauliczny przeptywu
filtracyjnego. Uproszczony model Bousinessqua. Teoria Dupuit. Doplyw
wody do studni i rowu.

Wy6b

Podstawowe wiadomosci z zakresu hydrologii. Pomiary hydrometryczne.
Bilans wod w przyrodzie. Stany wod i przeptywy w rzekach. Przeptywy
charakterystyczne i prawdopodobne

Wy7

Kolokwium zaliczeniowe

2

Suma godzin

15

Forma zajec - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Obliczenia zagadnien hydrostatycznych. Obliczenia ci$nien
hydrostatycznych pod dziataniem sit masowych (sity grawitacji, sit
odsrodkowych, sit bezwtadnos$ci). Obliczanie sity wyporu ciata stalego.

2

Cw2

Obliczanie parcia hydrostatycznego na ptaskie i krzywoliniowe
powierzchnie oraz punktu ich przytozenia.

Cw3

Obliczanie oporoéw lokalnych i na dlugosci przeptywu przez przewody pod
ci$nieniem. Wyplyw wody ze zbiornika. Obliczanie przelewow.

Cw4

Obliczanie sieci hydraulicznej ztozonej z rur, zbiornika wodnego, pompy
ssaco - ttoczacej. Omowienie zadania do wykonania w ramach pracy
wlasnej. Sposoby obliczania strat lokalnych i na dlugosci.

Cw5

Obliczanie przeplywow w korytach otwartych. Obliczenia przeptywow w
rurach kanalizacyjnych. projektowanie optymalnego przekroju przeptywu.
Obliczenia ruchu krytycznego.

Cwo6

Obliczanie odwodnienia wykopu fundamentowego. Projektowanie drenazu
poziomego i pionowego w oparciu o teori¢ Dupuit. Omoéwienie zadania 2 w
ramach pracy wlasnej.

Cw7

Bilans wod w przyrodzie. Obliczanie przeptywow charakterystycznych i
prawdopodobnych

Cw8

Kolokwium

2

Suma godzin

15

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Wprowadzenie. Przeszkolenie BHP. Omoéwienie zasad zaliczania. Podziat
na zespoly badawcze. Ustalenie harmonogramu zajec.

1

La2

Badania rownowagi wzglednej cieczy.

2

La3

Okreslenie granicznej liczby Reynoldsa.

2




La4 | Pomiary przeptywu w przewodach pod ci$nieniem. Straty hydrauliczne. 2
La5 | Oznaczenie charakterystyki przelewu mierniczego i duzego otworu 2
La6 | Badania wyplywu wody ze zbiornika. 2
La7 | Pomiary przeptywu jednostajnego w korycie otwartym. Odskok Bidone’a. 2
La8 | Podsumowanie. Koncowa weryfikacja sprawozdan. Zaliczenie. 2

Suma godzin 15

Forma zajec¢ - projekt

Liczba godzin

Prl

Suma godzin

Forma zaje€ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Laptop wyposazony w programy Power Point, MicroStation V8i oraz FlexPDE v.6 w celu

przeprowadzania prezentacji multimedialnych.

N2. Modele laboratoryjne w laboratorium Hydrauliki Katedry Geotechniki, Hydrotechniki,
Budownictwa Podziemnego i Wodnego, Pracowni Budownictwa Wodnego, Geodezji i Geologii
Inzynierskiej w celu wykonywania badan podczas ¢wiczen laboratoryjnych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia

(F — formujaca ksztalcenia

(w trakcie semestru),

P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1(laboratorium) PEK W01, Sprawozdanie pisemne
PEK UO01,
PEK U07,
PEK K01

F2(laboratorium) PEK W01, Sprawozdanie pisemne
PEK U07,
PEK K01

F3(laboratorium) PEK W02, Sprawozdanie pisemne
PEK U07,
PEK K01

F4(laboratorium) PEK W02, Sprawozdanie pisemne
PEK U03,
PEK U07,
PEK K01

F5(laboratorium) PEK W03, Sprawozdanie pisemne
PEK U02,
PEK U07,
PEK K01

F6(laboratorium) PEK W03, Sprawozdanie pisemne
PEK U04,
PEK U07,
PEK K01

F7(laboratorium) PEK W03, Sprawozdanie pisemne
PEK U04,




PEK_UO07,
PEK_KO1

P=(F1+ F2+ F3+ F4+ F5+ F6+ F7)/8+Obecnos¢/8

Laboratorium)

F1(¢wiczenia) PEK W02, Obliczenie samodzielne sieci hydrauliczne;j
PEK UO03, ztozonej z elementow szeregowych i
PEK K01 rownolegtych i oddanie obliczen w formie
pisemnej
F2(¢wiczenia) PEK W04, Samodzielne obliczenie drenazu poziomego i
PEK UO05, pionowego i oddanie obliczen w formie pisemne;j
PEK KO1
F3(¢wiczenia) PEK WOI1, Kolokwium zaliczeniowe w zakresie
PEK W02, rozwiagzywania zadan tematyka objeta programem
PEK W03, ¢wiczen audytoryjnych
PEK W04,
PEK W05,
PEK UO01,
PEK U02,
PEK U04,
PEK U06

P=(F1*0.25+F2*0.25+F3*0.4)*Obecnos¢*0.1 (éwi

czenia audytoryjne)

F1 (wyktad) PEK W01,
PEK W02,
PEK W03,
PEK W04,
PEK W05,
PEK K02

Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu

P=F1 (wykltad)

LITERATURA PODSTAW

OWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
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[7]
Wroctaw, 2008
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[3]
[4]
[5]

J. Dotega, R. Rogala, Hydraulika stosowana,
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1991
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M. Mitosek, Mechanika ptynéw w inzynierii

A. Byczkowski, Hydrologia t. I 1 II, Wydawnictwo SGGW, Warszawa 1996
B. Jaworska, A. Szuster, B. Utrysko, Hydraulika i Hydrologia, WPW, Warszawa, 1990
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oratoryjnych z hydrauliki, WPWr, Wroctaw, 1976

R. Rogala, J. Machajski, W. Redowicz, Hydraulika stosowana. Przyktady obliczen, WPWr,
J. Sawicki, W. Szpakowski, K. Weinerowska, E. Wotoszyn, P. Zima, Laboratorium z Mechaniki
T. Strzelecki, S. Kostecki, S. Zak, Modelowanie przeptywow przez oérodki porowate, DWE,

R. Puzyrewski, J. Sawicki, Podstawy mechaniki pltynow i hydrauliki, PWN, Warszawa, 1998
C. Grabarczyk, Przeptywy cieczy w przewodach. Metody obliczeniowe, Envirotech, Poznan,

1 ochronie srodowiska, PWN, Warszawa, 2001

M. Ozga-Zielinska, J. Brzezinski, Hydrologia stosowana, PWN, Warszawa, 1997
J. Sawicki, Przeptywy ze swobodna powierzchnia, PWN, Warszawa, 1998




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Tomasz Strzelecki, Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa Podziemnego i
Wodnego, Pracownia Budownictwa Wodnego, Geodezji i Geologii Inzynierskiej,
tomasz.strzelecki@pwr.edu.pl

CZEL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jerzy Machajski, Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa Podziemnego i Wodnego,
Pracownia Budownictwa Wodnego, Geodezji i Geologii Inzynierskiej, jerzy.machajski@pwr.edu.pl,
Wojciech Redowicz, Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa Podziemnego i Wodnego,
Pracownia Budownictwa Wodnego, Geodezji i Geologii Inzynierskiej, wojciech.redowicz@pwr.edu.pl
Lech Pawlik, Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa Podziemnego i Wodnego, Pracownia
Budownictwa Wodnego, Geodezji i Geologii Inzynierskiej, lech.pawlik@pwr.edu.pl,

Andrzej Popow, Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa Podziemnego i Wodnego,
Pracownia Budownictwa Wodnego, Geodezji i Geologii Inzynierskiej, andrzej.popow@pwr.edu.pl
Eugeniusz Sawicki, Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa Podziemnego i Wodnego,
Pracownia Budownictwa Wodnego, Geodezji i Geologii Inzynierskiej, eugeniusz.sawicki@pwr.edu.pl
Oscar Herrera-Granados, Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa Podziemnego i
Wodnego, Pracownia Budownictwa Wodnego, Geodezji i Geologii Inzynierskiej, oscar.herrera-
granados@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Hydraulika i hydrologia
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo

I SPECJALNOSCI .....oovvvverirnene.
Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztalcenia przedmiotu®*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalno$ci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K1 W01,K1 W02,K1 W06, C1,Cs Wyl, Wy2, N1, N2
K1 U04,K1 U19, K1 K01, Cwl, Cw2, Lal,
K1 K07 La2
PEK W02 |KI1 W01,K1 W02, K1 W06, C1,C2,C4,C5 Wy3, Cw.3, N1, N2
K1 U19,K1 K01, K1 K07 Cw4, La3, La4
PEK W03 |KI1 W01,K1 W02, K1 W06, C1,C2,C4,C5 | Wy4, Cws5, Las, N1, N2
K1 U19,K1 K01, K1 K07 La6, La7
PEK W04 |KI1 W01,K1 W02, K1 W06, C1,C3,C4 Wys, Cw.6 N1
K1 WI14,K1 U19,K1 U20,
K1 K01, K1 K07
PEK W05 |KI1 W01,K1 W02, K1 W06, Cl,C4 Wyo6, Cw7 N1
K1 WI14,K1 U19,K1 KOI,
K1 K07
UmiejetnoSci
PEK U01 K1 WO01,K1 W02, K1 W06, Cl1,C4 Wyl, Cwl, Cw2, N1, N2
K1 U004, K1 U19,K1 KO01, Lal, La2
K1 K03
PEK U02 |K1 W02,K1 W06,K1 U19, Cl,C2,C4 Wy3, Cw3, La5, N1, N2
K1 K01, K1 K03 La6
PEK U03 [K1 W01, K1 W02, K1 W06, Cl,C2,C4 |Wy3, Cw3, Cw4, N1, N2
K1 WI14,K1 U19,K1 U20, La3, La4
K1 K01, K1 K03
PEK U04 |K1 WO0I,K1 W02,K1 W06, C1,C2,C4 Wy4, Cw5, La5, N1, N2
K1 WI14,K1 U19,K1 U20, La6, La7
K1 K01, K1 K03
PEK U05 |K1 WO0I,K1 W02, K1 W06, Cl1,C3,C4 Wys5, Cwb N1
K1 WI14,K1 W17,K1 UI9,
K1 U20,K1 K01, K1 K03
PEK U06 [K1 WO0I,KI1 W02, K1 W06, Cl, C4 Wy6, Cw7 N1
K1 U19,K1 K01, K1 K03
PEK U07 |KI1 W06,KI1 W17,K1 UI9, C5 Lal, La2, La3, N2
K1 K02, K1 KO3 La4, La5, La6,
La7
Kompetencje spoleczne
PEK K01 |K1 K02, K1 K03 C2,C3 Lal, La2, La3, N2
La4, La5, La6,
La7
PEK K02 |KI KO0I,K1 K07 C1,C2,C3 Wyl, Wy2, N1
Wy3, Wy4,
Wy5, Wy6

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalno$ciowych efektow ksztatcenia
**%* - 7 tabeli powyzej




