Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Mechanika gruntow

Nazwa w jezyku angielskim: Soil mecanics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):  vevvrreninnienenns

Stopien studiow i forma: I/ H=stopien*, staqonarna #ﬂﬁe&%eﬁ&&

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy ~wabi ;

Kod przedmiotu: GHB000414

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc 30 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 90 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Hezamin/ Hezamin/ Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-eeene® | ocenc* oceng™ oceng* oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3 1 1

w tym liczba punktow 1,0 1,0

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,2 0,6 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Ma wiedz¢ z zakresu mechaniki ogélnej, wytrzymatosci materiatéw i zasad ogdlnego
ksztaltowania konstrukcji budowlanych.

Zna podstawy geologii i rozumie podstawowe procesy geologiczne; zna i rozumie zasady
hydrauliki 1 hydrologii dla potrzeb inzynierii budowlane;.

Potrafi zidentyfikowac i analizowac¢ proste i1 ztozone przypadki wytrzymatosciowe.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie z klasyfikacja gruntow budowlanych.

C2 Zdobycie wiedzy z zakresu podstawowych praw, zwigzkéw, mechaniki gruntow.

C3 Przygotowanie do rozwigzan zagadnien fundamentowania obiektéw: wspotpraca obcigzenia
zewngetrznego z podlozem gruntowym. Stany graniczne no$nosci i uzytkowania budowli ziemnych i
podtoza.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z. zakresu wiedzy:

PEK W01 Potrafi oznacza¢ i klasyfikowa¢ grunty dla celow inzynierskich na podstawie
charakterystyk materialowych stosowanych do gruntow.
PEK W02 Zna podstawowe prawa konstytutywne dla gruntow, potrafi okresli¢ stan naprezenia i

odksztatcenia uwzgledniajac warunki wodne. Potrafi zastosowa¢ mechanike gruntow
W geoinzynierii.
Z zaKkresu umiejetnosci:

PEK UO01 Potrafi ustali¢ program badan laboratoryjnych i terenowych dla danej kategorii
geotechnicznej obiektu budowlanego i pozyskiwa¢ dane z dokumentacji
geotechniczne;.

PEK U02 Umie wykorzystac¢ rozpoznanie gruntow do oceny stanéw granicznych
uzytkowalnosci SLS i no$nosci ULS.

PEK U03 Poprawnie formuluje schematy zadan zwigzanych z osiadaniem podloza gruntowego i
wykorzystuje programy komputerowe do ich obliczenia.

PEK U04 Przy sprawdzaniu statecznosci skarp i zboczy, potrafi oszacowa¢ wartosci
obliczeniowe oddziatywan i oporu gruntu

PEK UO05 Przy projektowaniu geotechnicznym potrafi stosowaé wytyczne Eurokod-u 7.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK KOl Potrafi samodzielnie lub w zespole przeprowadza¢ badania geotechniczne, opracowaé

ich wyniki oraz wykorzysta¢ uzyskane lub dane parametry do rozwigzywania
postawionych zadan.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie do geomechaniki: pochodzenie i formowanie si¢ gruntoéw, badania
Wyl . 2
podtoza gruntowego
Wy?2 | Charakterystyka i klasyfikacja gruntow: uziamienie, wptyw historii geologicznej 2
Wy3 | Wiasnoci fizyczne, stany zaggszezenia i konsystencji 2
Podstawy projektowania geotechnicznego, GIR, GDR. Napr¢zenia i deformacje 2
Wy4 | w gruntach: podstawowe definicje, relacje naprezenie-odksztalcenie, uogélnione
prawo Hooke'a
Poczatkowy stan naprezen w gruncie, woda w gruncie, kapilarnos¢, zasada naprezen 2
Wy5 . .
efektywnych; rozpér boczny Ko
Wy6 Zewnetrzne obciazenie podioza gruntowego, zadanie Boussinesq'a i jego uog6lnienia 2
(metoda punktow naroznych i srodkowych)
Wy7 | Hydraulika gruntow, prawo Darcy, cisnienie sptywowe, uptynnienie gruntow, stany 2
HYB, UPL.
Wy8 Sci§liwosé i odksztalcalnosé gruntdw: badania edometryczne, zapadowosé i 2
ekspansywno$¢ gruntéw, przemarzanie gruntow
Wy9 | Stany graniczne uzytkowania, SLS .Szacowanie osiadanh podioza gruntowego. 2
Konsolidacja
Wyl0 | Wytrzymatos¢ gruntow w warunkach bez odptywu i z odptywem: badania laboratoryjne i 2
polowe
Wyl1 | Stany graniczne nosnosci GEO 1 statecznosci: parcie 1 odpor gruntu, nosnos¢ 2
graniczna podioza gruntowego.
Wy 12 | Stateczno$¢ nasypow, skarp 1 zboczy, zabezpieczenie statecznosci 2
Wy13 | Inzyniersko-geologiczna charakterystyka gtownych rodzajow gruntow 2
budowlanych w Polsce
Wy14 | Ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych i 2




prowadzenia prac ziemnych.

Wyl5

Metody ulepszania i wzmacniania podtoza i masywow gruntowych.

Suma godzin

30

Forma zajec - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Wprowadzenie. Szkolenie BHP. Omdéwienie zasad zaliczenia kursu.

1

La2

Projektowanie badan geotechnicznych. Badania polowe.

2

La3

Makroskopowe badania gruntow. Okreslenie rodzaju gruntu. Oznaczenia
wg PN-86/B02480 i PN EN ISO 14688

2

La4

Wyznaczenie parametrow fizycznych 1 stanow i konsystencji gruntow
drobnoziarnistych. Parametry wiodace.

La5

Wyznaczenie parametrow fizycznych i stanu gruntow
gruboziarnistych 1 antropogenicznych. Parametry wiodace.

La6

Wyznaczanie parametrow odksztalceniowych gruntow. Badania prob
gruntowych w edometrze.

La7

Wyznaczenie parametrow wytrzymatosci na $cinanie. Badanie prob
gruntowych w aparacie bezposredniego §cinania i w aparacie
trojosiowego Sciskania.

La8

Ustalenie geotechnicznych parametrow obliczeniowych podioza
budowlanego.

Suma godzin

15

Forma zaje¢c¢ - projekt

Liczba godzin

Prl

1. Informacje wstepne: program c¢wiczen, materiaty pomocnicze,
zasady zaliczenia kursu. Wprowadzenie do 1 ¢w. projektowego
dotyczacego sprawdzenia warunku stanu granicznego uzytkowalnosci
SLS.

2. Klasyfikacja gruntow. Parametry geotechniczne. Wydanie 1
omoOwienie tematu 1 ¢wiczenia projektowego

3.Okreslenie stanu napr¢zenia w gruntach: naprezenia pierwotne,
wtorne i dodatkowe.

4. Szacowanie wielkosci osiadan obcigzonego podloza gruntowego.
Obliczanie osiadan calkowitych. Ocena stanu granicznego
uzytkowania SLS.

5. Rozwigzywanie przyktadowych zadan dotyczacych 1 ¢w.
projektowego.

Pr2

1. Wydanie 1 omowienie tematu 2-go ¢wiczenia projektowego:
Opracowanie modeli obliczeniowych oceny statecznosci zbocza o
danym profilu, danych obcigzeniach obliczeniowych 1 obliczeniowych
parametrach wytrzymatosciowych gruntu.

2.0cena stateczno$ci skarpy z obcigzeniem na naziomie metoda
rOwnowagi granicznej.

3. Analiza wynikoéw. Ocena stanu granicznego nosnosci GEO.
Przypadki szczegdlne, sposoby wzmocnienia skarp (poprawy




warunkow statecznos$ci)

Suma godzin 15
Forma zajeé - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Stanowiska badawcze wyposazone w specjalistyczna aparature badawcza pozwalajaca
wyznacza¢ parametry geotechniczne gruntéw. Zroznicowane klasy i rodzaje prob
gruntéw naturalnych i antropogenicznych do badan w laboratorium
N2. Dane geotechniczne dotyczace rzeczywistych probleméw geotechnicznych , réznych
kategorii geotechnicznych , pozwalajace na realizacje dwoch ¢wiczen projektowych z
wykorzystaniem narzedzi numerycznych.
N3 Wyklady z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych i konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
PEK KOI, Analiza ,w trakcie badan, uzyskanych wynikow.
PEK__UOI, Przyjecie sprawozdan z wykonanych w
F1 Laboratorium PEK_UO05 laboratorium badan .
PEK KOI, Prezentacja przez studentow ¢wiczen
F2 Projekt PEK U02, projektowych.
PEK UO03 Rozwigzania testowych zadan, dostgpnych na
PEK U04, stronie WWW Zaktadu Geomechaniki i
PEK:UOS Budownictwa Podziemnego.

P=F1 x 0.95+ 0.050becnos¢
P=F2 x 0.95+ 0.050becnos¢

P Wyktad , PEK W01, EGZAMIN

PEK_WO02,

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]

[4]
[5]

Alojzy Szymanski, Mechanika gruntow, wyd.SGGW, W-wa 2007,
http://kg.sggw.pl/geotechnika/mechanika.pdf

L. Wysokinski, W.Kotlicki, T.Godlewski, Projektowanie geotechniczne wedtug
Eurokodu7, Poradnik, ITB, Warszawa 2011

S. Pisarczyk, Mechanika gruntéw, Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005
Z. Witun, Zarys geotechniki, WKL, Warszawa 2000, 2003, 2005, 2008

S. Pisarczyk, Gruntoznawstwo inzynierskie, PWN, Warszawa 2001

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]

[2]
[3]

[4]

Z. Glazer, J.Malinowski, Geologia i geotechnika dla inzynier6w budownictwa, PWN,
Warszawa 1991

E. Myslinska, Laboratoryjne badania gruntow i gleb, PWN, Warszawa 2010,

M. Obrycki, S. Pisarczyk, Zbior zadan z mechaniki gruntow, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1999

Norma PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar




[5]
[6]

[8]
[9]

[10]
[11]

[12]

[13]

Norma PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Norma PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie

Norma PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe

Norma PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
ogolne

Norma PN-EN ISO 14688:2006 Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 112
Norma PN-EN 1997-1:2008+AC:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne.
Czes¢é 1: Zasady ogoblne

Norma PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

www.igh.pwr.wroc.pl/zgibp
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Mechanika gruntow
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo

I SPECJALNOSCI .....ovvvvvrrirnene.
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studioéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K1 W06 Cl, Wyl do Wy2 N3
PEK W02 | K1 W06 C2,C3 Wy3 do Wyl5 N3
UmiejetnoSci
PEK U01 [K1 WO06,K1 U07,K1 UI0 Cl1, C2, Lal do La7 N1
N2
PEK U02 (K1 WI11,K1 U04, K1 UO0S5, C3 Prl, Pr2 N2
K1 U07
PEK U03 [K1 WO05,K1 U07,K1 U08 C3 Prl N2
PEK U04 (K1 W05, K1 W06,K1 U12, C3 Pr2 N2
K1 U13
PEK U05 (K1 WII1,K1 U04, K1 _UO0S5, C1,C3 Prl, Pr2 N2
K1 U07,K1 W06
Kompetencje spoteczne
PEK K01 |[KI K01,KI1 K02, K1 K03,K1 K09 | CI,C2,C3 | WyldoWyl5 | NI,N2, N3

** - wpisac¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

**% _ 7 tabeli powyzej




