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WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Budowle pi¢trzace
Nazwa w jezyku angielskim: Hydro-engineering structures

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:

Geotechnika i Hydrotechnika
I / H-stepien*, stacjonarna / niestacjoenarna™

Rodzaj przedmiotu: obewiazkewy-/ wybieralny / egélneuezelniany™
Kod przedmiotu: GHB001216
Grupa Kurséw: FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia

Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Eezamin / Egzamin /

zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* oceng™ oceng* oceng™
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 1
w tym liczba punktow 1,0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktow ECTS 0,6 0,6

odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1. Ma wiedzg z zakresu hydrauliki i hydrologii oraz umiejetnos$c obliczania parametréw przeptywu w
korytach otwartych i przeptywu filtracyjnego.
2. Potrafi okresli¢ i dokonac¢ zestawienia podstawowych obciazen dziatajacych na obiekty

hydrotechniczne.

W

Ma wiedzg z zakresu mechaniki ogolnej, statyki i wytrzymatosci materiatow.

4. Posiada umiejetno$¢ sporzadzenia rysunkowej dokumentacji technicznej z zastosowaniem
programow komputerowego wspomagania projektowania (CAD).

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z roznymi rodzajami budowli pietrzacych niskiego spadu, zasadami ich

wykonania i eksploatacji.

C2. Wyksztalcenie studentow w zakresie analizy i podstaw wymiarowania hydraulicznego jazow z

zamknigciami.




C3. Wyksztatcenie umiej¢tnosci samodzielnego wymiarowania konstruowania jazow z zamknigciami
oraz umiejetnosci stosowania odpowiednich przepisé6w technicznych.

C4. Nabycie wiedzy dotyczacej uwarunkowan realizacji obiektow budownictwa wodnego i oceny ich
wptywu na $srodowisko.

C5. Ugruntowanie umiejetnosci wspotpracy w zespole projektowym oraz §wiadomosci koniecznos$ci
poszukiwania nowych rozwigzan teoretycznych i praktycznych w projektowaniu konstrukcji
hydrotechnicznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Rozpoznaje i analizuje podstawowe rodzaje jazow, rozumie zasady ich pracy i
uwarunkowania realizacji.
PEK W02 Zna podstawy teoretyczne wymiarowania i konstruowania jazow w zakresie obliczen

hydraulicznych, statycznych i wytrzymatosciowych.
Z zaKkresu umiejetnosci:

PEK UO1 Okresla obcigzenia dziatajace na jaz, w zaleznoS$ci od przyjetego rozwigzania
zamknig¢ stalowych.

PEK U02 Przeprowadza obliczenia hydrauliczne jazu w zakresie wyznaczania $wiatta jazu,
niecki do rozpraszania energii, nat¢zenia przeptywu przez jaz.

PEK U03 Zna i stosuje zasady wyznaczania statecznosci jazoOw oraz wymiarowania plyty i
filarow.

PEK U04 Sporzadza dokumentacje¢ graficzng konstrukcji hydrotechnicznych
Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEK K01 Rozumie konieczno$¢ poszerzania wiedzy oraz podnoszenia kompetencji w zakresie
budownictwa hydrotechnicznego

PEK K02 Potrafi wspotdziataé przy realizacji zadania projektowego w zespole (przygotowanie
projektu).

PEK K03 Potrafi przedstawi¢ i wyjasni¢ spoteczne i sSrodowiskowe aspekty praktycznego

stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Podstawowe pojecia, klasyfikacja budowli pigtrzacych, kompozycje stopni
wodnych niskiego spadu. Jazy z zamkni¢ciami — podstawowe rodzaje jazow,
elementy sktadowe. Warunki techniczne jakim powinny odpowiadac
budowle wodne niskiego spadu.

Wyl

Zagadnienia hydrauliczne projektowania jazéw ruchomych - wyznaczanie
Wy2 | $wiatla jazu ruchomego, obliczanie krzywej natgzenia przeptywu przez jaz 2
dla zamkni¢¢ optywanych gora, dotem oraz gorg i dotem rownoczesnie.

Rozpraszanie energii w odskoku hydraulicznym, projektowanie wypadu i
dodatkowych urzadzen do rozpraszania energii dla réznych wariantow

wy3 manewrowania zamknieciami. Projektowania ubezpieczen powyzej i ponizej 2
jazu.

Wy Podziemny obrys budowli. Statecznos¢ filtracyjna, projektowanie drenazu. )
Stateczno$¢ jazoéw na obrdt z wyparciem gruntu.
Rozwiazania konstrukcyjne jazow w zaleznos$ci od rodzaju zamknigcia.

Wys Ksztattowanie progu, filaréw i przyczotkow jazu. Wymiarowanie ptyty jazu )

dla konstrukcji z wolo-stojagcymi filarami, wymiarowanie jazu o konstrukcji
dokowe;j.

Wyposazenie technologiczne jazoéw, w tym w urzadzenia kontrolne i
Wy6 | pomiarowe. Warunki eksploatacji jazéw, przeglady okresowe i remonty. 2
Zakres dokumentacji w procesie projektowania jazu.

Wy7 | Budowle specjalne — przeptawki, windy i podnos$nie dla ryb. Wplyw jazu na 2




srodowisko i dziatania kompensujace.

Wy8

Kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin

15

Forma zajec - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Suma godzin

Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl Obliczenia §wiatla jazu ruchomego, dla zadanych warto$ci przeplywow 1
maksymalnych do projektowania.
Obliczenia hydrauliczne przeptywu wody przez jaz i wyznaczenie krzywej
Pr2 | wydatku jazu ruchomego dla zamknigcia optywanego dotem (zasuwa, 2
segment) lub gora (klapa, sektor).
Wymiarowanie niecki do rozpraszania energii wody, dla przyjetego sposobu
Pr3 | manewrowania zamknigciami — obliczenia parametrow odskoku 2
przestrzennego). Wizualizacja odskoku w programie Flow 3D.
Sprawdzenie warunku statecznosci filtracyjnej dla przyjetych dtugosci §cian
Pr4 | szczelnych oraz drenazu jazu metodg numeryczng lub metoda przyblizong, 2
przy zalozeniu statej predkosci wzdhuz drogi filtracji.
Pr5 Wyznaczenie glebokosci rozmycia za jazem. Projekt ubezpieczen przed i za )
jazem.
Pr6 Wymiarowanie plyty jazu z wolnostojgcymi filarami lub konstrukcji dokowe;j )
jazu.
Przyjecie rodzaju przeptawki dla ryb i obliczenie jej parametrow dla
Pr7 , 2
zadanych gatunkow ryb.
Prs Wykonanie rysunkéw budowlanych zaprojektowanego jazu statego z )
ujeciem wody.
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad: uzupetniajace prezentacje multimedialne
N2. Projekt: wyjasnienia celow i zadan projektu na tablicy oraz w postaci prezentacji
multimedialnych z wykorzystaniem nowoczesnego oprogramowania komputerowego do
mechaniki ptynoéw i projektowania
N3. Konsultacje w postaci bezposrednich spotkan oraz za pomoca poczty elektronicznej
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny Numer efektu | Sposob oceny osiagnigcia
(F — formujaca ksztatcenia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca




(na koniec semestru)

F (projekt) PEK U0l Na podstawie kompletnego
PEK U02 projektu, zawierajacego
PEK U03 obliczenia, opis techniczny,
PEK U04 rysunki budowlane oraz
PEK K01 oceny znajomosci
PEK W02 prezentowanego

rozwiazania technicznego
w bezposredniej rozmowie
i dyskusji.

P =F (projekt)

P (wyktad) PEK W01, kolokwium zaliczeniowe
PEK W02

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA
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OPIEKUN PRZEDMIOTU: ZAKLAD BUDOWNICTWA WODNEGO I GEODEZJI,

STANISLAW KOSTECKI, Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa Podziemnego i
Wodnego, Pracownia Budownictwa Wodnego, Geodezji i Geologii Inzynierskiej,
Stanistaw.Kostecki@pwr.edu.pl

CZL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

JERZY MACHAIJSKI, Jerzy.Machajski@pwr.edu.pl
LECH PAWLIK, Lech.Pawlik@pwr.edu.pl
ANDRZEJ POPOW, Andrzej.Popow@pwr.edu.pl
OSCAR HERRERA, Oscar.Herrera@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Budowle pi¢trzace

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCI Geotechnika i Hydrotechnika

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztalcenia przedmiotu*** | programowe®*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiow i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
Wiedza

PEK W01 |KI1 W09,KIS GIH W23, Cl Wyl, Wy6, Wy7 N1

K1S GIH W25
PEK W02 |KI1 WI4,KIS GIH W23, C2,C3 Wyl do Wy5 N1

K1S GIH W24

UmiejetnoSci
PEK U01 K1 U03,K U04 Cl1,C2,C4 Prl do Pr3 N2, N3
PEK U02 K1 U19,K1S GIH U28 C2,C4 Pr2 do Pr6 N2, N3
PEK U03 K1 U14 C2,C4 Pr4, Pr5 N2, N3
PEK U04 K1S GIH U29 C4 Pr8 N2, N3
Kompetencje spoleczne

PEK K01 K1 K01 C5 Prl do Pr8 N2
PEK K02 K1 K02, K1 K03 C5 Pr2 do Pr7 N2
PEK K03 K1 K04 C3 Wyl, Wy7 NI

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalno$ciowych efektow ksztatcenia
**%* - 7 tabeli powyzej




