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WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Statyka budowli

Nazwa w jezyku angielskim: Structural statics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

SpecjalnosC (Jesli dOtyCZy):  ciieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii ittt teietieatetstteatennne

Stopien studiow i forma: I/ H stopien*, stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnouezelniany™

Kod przedmiotu: ILB004814

Grupa kursow: FAK-/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢ 45 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZ1)

Liczba godzin catkowitego 90 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliezente | zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie | zaliczenie
na-ocene™ | na oceng* | oceng* na oceng* na oceng*

Dla grupy kurséow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 2

w tym liczba punktow 2,0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktow ECTS 1,7 1,3

odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Ma wiedzg¢ 1 umiejgtnosci z zakresu wyznaczania sit przekrojowych (wewnetrznych) oraz zasad ich
znakowania dla ptaskich uktadéw pretowych statycznie wyznaczalnych.

2. Zna metody rozwiazywania pretowych uktadow statycznie wyznaczalnych i potrafi efektywnie je
zastosowaé do rozwigzania belek, tukow, ram i kratownic w zakresie wyznaczenia reakcji i sit
przekrojowych (wewngtrznych).

3. Ma podstawy teoretyczne i umiejgtnos¢ stosowania zasady prac przygotowanych do wyznaczania
wielkosci statycznych w uktadach statycznie wyznaczalnych takich jak belki, ramy i kratownice.




CELE PRZEDMIOTU

CI.

. C2.
. C3.

4.

. Cs.

Zapoznanie studentow z metodyka wyznaczania przemieszczen w ukladach statycznie
wyznaczalnych oraz wyksztalcenie umiejetnosci ich wyznaczania w ptaskich uktadach
pretowych od obcigzen mechanicznych i niemechanicznych.
Zapoznanie studentow z zalozeniami teoretycznymi i metodyka rozwigzywania uktadow
statycznie niewyznaczalnych metoda sil oraz wyksztalcenie umiejetnosci wyznaczania sit
przekrojowych (wewngtrznych) w ptaskich uktadach prgtowych od obcigzen mechanicznych i
niemechanicznych.
Zapoznanie studentow z zatozeniami teoretycznymi i metodyka rozwigzywania nieprzesuwnych
uktadow geometrycznie niewyznaczalnych metodg przemieszczen oraz wyksztalcenia
umiejetnosci wyznaczania sit przekrojowych (wewngtrznych) w ptaskich uktadach pretowych od
obcigzen mechanicznych.

Zapoznanie studentow ze sposobami wyznaczania linii wpltywu oraz obwiedni wielko$ci
statycznych i kinematycznych oraz wyksztatcenie umiejetnosci ich wyznaczania dla ptaskich
uktadow pretowych statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych.

Wyksztatlcenie umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania prostych pretowych uktadow
konstrukcyjnych w zakresie statyki budowli metodami analitycznymi oraz modelowania,
rozwigzywania i weryfikacji wynikow obliczen w postaci sil przekrojowych (wewnetrznych) i
przemieszczen tych konstrukcji jak i innych schematow konstrukeji budowlanych przy uzyciu
komputerowych programoéw obliczeniowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK WO01 Zna i1 rozumie zasady mechaniki i analizy konstrukcji pretowych w zakresie statyki

uktadow statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych (takze geometrycznie).

PEK W02 Zna metody obliczeniowe rozwigzywania ptaskich konstrukcji pretowych w zakresie

sit  przekrojowych (wewnetrznych) 1 przemieszczen ukladow  statycznie
wyznaczalnych 1 niewyznaczalnych (takze geometrycznie) od obcigzen
mechanicznych i niemechanicznych.

PEK W03 Zna i rozumie sposoby wyznaczania linii wptywu i obwiedni konstrukcji pretowych

uktadow statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych.

Z zakresu umiejetnosci:
PEK UO01 Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ statyczng plaskich konstrukcji pretowych statycznie

wyznaczalnych i niewyznaczalnych (takze geometrycznie) poddanych obcigzeniom
mechanicznym 1 nie mechanicznym w zakresie wyznaczenia sit przekrojowych
(wewngtrznych) i przemieszczen.

PEK U02 Potrafi wyznaczy¢ linie wpltywu i obwiednie konstrukcji prgtowych statycznie

wyznaczalnych i niewyznaczalnych.

PEK U03 Potrafi poprawnie w programach komputerowych zdefiniowa¢ modele obliczeniowe

ptaskich konstrukcji pretowych i ich elementéw oraz przeprowadzi¢ ich analize w
zakresie wyznaczenia sit przekrojowych (wewnetrznych) i przemieszczen oraz linii
wplywu 1 obwiedni wielkosci statycznych i kinematycznych.

PEK U04 Umie zastosowac wiedze¢ dotyczaca rozwigzywania zagadnien statycznej analizy

ptaskich konstrukcji pretowych oraz wyznaczania linii wplywu wraz z zasadami
wspomagania komputerowego rozwigzania w programach obliczeniowych w trakcie
procesu projektowania wybranych elementow konstrukcji budowlanych.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK KO1 Potrafi pracowac nad realizacja zadania samodzielnie lub w zespole (samodzielne
przygotowanie sprawozdania i wspolne rozwigzywania problemow w trakcie zajec).

PEK K02 Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikoéw swoich prac i poprawnos¢ ich
interpretacji

PEK K03 Ma $wiadomos¢ koniecznosci poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnych

technik i programow do obliczen konstrukcji budowlanych.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl | Zasady prac przygotowanych dla uktadéw pretowych. 3
Wy2 Twierdzenia o wzajemnosci: prac, przemieszczen, reakcji oraz reakcji i 3
przemieszczen. Wigzi sprezyste.
Wyznaczanie przemieszczen w plaskich ustrojach pretowych od obcigzen
Wy3 | mechanicznych. Stany jednostkowe. Metody efektywnego catkowania 3
wykresow sit przekrojowych. Przyktady.
Wplyw przemieszczen podpor i btedow montazu oraz zmian temperatury na
Wy4 . . . 3
przemieszczania w uktadach statycznie wyznaczalnych. Przyktady.
Metoda sit dla plaskich uktadéw pretowych dla belek, ram i kratownic.
Wy5 3
Podstawy teoretyczne.
Budowa rownan kanonicznych. Okreslanie sit wewngtrznych. Kontrola
Wy6 | poprawnosci rozwigzania. Wyznaczanie przemieszczen uktadéw pretowych 3
w ujeciu metody sit. Przyktady.
Okreslanie sit wewngtrznych i przemieszczen uktadow pretowych w ujgciu
Wy7 | metody sit od wptywu przemieszczen podpoér i btedéw montazu oraz zmian 3
temperatury. Przyktady.
Wy8 | Wzory transformacyjne wedlug teorii rzgdu I-go. 3
Wy9 Metoda przemieszczen dla belek i nieprzesuwnych ram ptaskich. Podstawy 3
teoretyczne.
Wyl0 | Budowa réwnan kanonicznych metody przemieszczen. Przyktady. 3
Wyl1l | Okreslanie sit wewnetrznych. Kontrola poprawnosci rozwiazania. Przyktady. 3
Metody wyznaczania linii wptywow w ustrojach statycznie wyznaczalnych i
Wyl2 | . 3
niewyznaczalnych. Podstawy teoretyczne.
Wyl3 Wyznaczanie linii wptywu sit przekrojowych i przemieszczen metoda 3
statyczng w uktadach izostatycznych i hiperstatycznych. Przyktady.
Wyl4 Podstawy wyznaczania linii wplywu sit przekrojowych i przemieszczen 3
metodg kinematyczng w uktadach izostatycznych. Przyktady.
Wyl5 | Obwiednie sit przekrojowych i przemieszczen. Przyktady. 3
Suma godzin 45
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Wprowadzenie. Przeszkolenie BHP. Oméwienie zasad zaliczania. Ustalenie
harmonogramu zaje¢. Ogoélne wprowadzenie do stosowanych programow
Lal obliczeniowych. Przykladowe obliczenia ustrojow ptaskich przy uzyciu )
komputerowego programu obliczeniowego z uwzglgdnieniem specyfiki
elementow ustrojow pretowych. Wprowadzenie do zagadnienia sprezystych
podpar¢ konstrukc;ji.
Wydanie tematu 1-go ¢wiczenia laboratoryjnego. Omowienie 1-go
¢wiczenia laboratoryjnego w zakresie wyznaczania przemieszczen w
ptaskich ustrojach pretowych od obcigzen mechanicznych oraz
La2 uwzglednianie wplywu przemieszczen podpér i bledéw montazu oraz )

zmian temperatury na przemieszczania w ukladach statycznie
wyznaczalnych. Przyktad obliczeniowych wraz z ilustracja rozwigzania
przy uzyciu programu obliczeniowego. Przeprowadzanie obliczen wlasnego
¢wiczenia laboratoryjnego przy zastosowaniu programow komputerowych i




konsultacje wynikow.

La3

Metody efektywnego catkowania wykreséw sit przekrojowych. Omowienie
1-go ¢wiczenia laboratoryjnego w  zakresie rozwigzania uktadu
podstawowego metody sit dla ptaskich uktadow pretowych statycznie
niewyznaczalnych od obciazen mechanicznych. Przyktad obliczeniowy
wraz z ilustracja rozwigzania przy uzyciu programu obliczeniowego.
Przeprowadzanie obliczen wlasnego ¢wiczenia laboratoryjnego przy
zastosowaniu programow komputerowych i konsultacje wynikow.

La4

Omoéwienie 1-go ¢wiczenia laboratoryjnego w zakresie wyznaczenia sit
przekrojowych (wewnetrznych) oraz wyznaczania przemieszczen metodg
sit dla ptaskich uktadow pretowych statycznie niewyznaczalnych od
obcigzen mechanicznych wraz 2z kontrola rozwiazania. Przyktad
obliczeniowy wraz z ilustracja rozwigzania przy uzyciu programu
obliczeniowego.  Przeprowadzanie  obliczen  wlasnego  ¢wiczenia
laboratoryjnego przy zastosowaniu programow komputerowych i
konsultacje wynikow.

La5s

Omowienie 1-go ¢wiczenia laboratoryjnego w zakresie rozwigzania uktadu
podstawowego metody sit i wyznaczenia przemieszczen dla ptaskich
uktadéw pretowych z uwzglednianiem wplywu przemieszczen podpor i
btgdow montazu oraz zmian temperatury wraz z kontrola rozwigzania.
Przyktad obliczeniowy wraz z ilustracja rozwigzania przy uzyciu programu
obliczeniowego.  Przeprowadzanie  obliczen  wlasnego  ¢wiczenia
laboratoryjnego przy zastosowaniu programow komputerowych i
konsultacje wynikow.

La6

Przeprowadzanie obliczen wlasnego ¢wiczenia laboratoryjnego przy
zastosowaniu programow komputerowych 1 konsultacje wynikow.
Sprawdzian z zakresu 1-go ¢wiczenia laboratoryjnego.

La7

Wydanie tematu 2-go ¢wiczenia laboratoryjnego. Omowienie 2-go
¢wiczenia laboratoryjnego w zakresie rozwigzania uktadu podstawowego
metody przemieszczen dla plaskich ukladow pretowych geometrycznie
niewyznaczalnych (nieprzesuwnych) od obcigzen mechanicznych. Przyktad
obliczeniowy wraz z ilustracja rozwigzania przy uzyciu programu
obliczeniowego.  Przeprowadzanie  obliczen  wlasnego  ¢wiczenia
laboratoryjnego przy zastosowaniu programow komputerowych i
konsultacje wynikow.

La8

Omowienie 2-go ¢wiczenia laboratoryjnego w zakresie wyznaczania sit
przekrojowych (wewnetrznych) wraz z kontrola rozwigzania. Przyktad
obliczeniowy wraz z ilustracja rozwigzania przy uzyciu programu
obliczeniowego.  Przeprowadzanie  obliczen  wlasnego  ¢wiczenia
laboratoryjnego przy zastosowaniu programow komputerowych i
konsultacje wynikdw.

La9

Przeprowadzanie obliczen wlasnego ¢wiczenia laboratoryjnego przy
zastosowaniu programow komputerowych i konsultacje wynikow w
zakresie 2-go ¢wiczenia laboratoryjnego.

LalO

Sprawdzian z zakresu 2-go ¢wiczenia laboratoryjnego. Wydanie tematu 3-
go ¢wiczenia laboratoryjnego. Omoéwienie 3-go ¢wiczenia laboratoryjnego
w zakresie wyznaczania linii wptywu sit przekrojowych (wewnetrznych) i
przemieszczen metoda statyczna w uktadach statycznie wyznaczalnych.

Lall

Omowienie 3-go C¢wiczenia laboratoryjnego w zakresie przykladu
obliczeniowego wraz z ilustracja rozwigzania przy uzyciu programu
obliczeniowego.  Przeprowadzanie  obliczen  wlasnego  ¢wiczenia
laboratoryjnego przy zastosowaniu programow komputerowych i
konsultacje wynikow.

Lal2

Omowienie 3-go ¢wiczenia laboratoryjnego w zakresie wyznaczania linii




wptywu sit przekrojowych (wewnetrznych) i przemieszczen metoda
kinematyczng w  ukladach statycznie = wyznaczalnych. Przyktad
obliczeniowy wraz z ilustracja rozwigzania przy uzyciu programu
obliczeniowego.  Przeprowadzanie  obliczen  wlasnego  ¢wiczenia
laboratoryjnego przy zastosowaniu programow komputerowych i
konsultacje wynikow.

Omowienie 3-go ¢wiczenia laboratoryjnego w zakresie wyznaczanie linii
wptywu sit przekrojowych i przemieszczen metodg statyczng w uktadach
statycznie niewyznaczalnych. Wyznaczanie wartosci ekstremalnych sit
przekrojowych (wewnetrznych) i przemieszczen. Przyklad obliczeniowy

Lal3 wraz z ilustracja rozwigzania przy uzyciu programu obliczeniowego. 2
Przeprowadzanie obliczen wlasnego C¢wiczenia laboratoryjnego przy
zastosowaniu programow komputerowych 1 konsultacje wynikow.
Sprawdzian z zakresu 3-go ¢wiczenia laboratoryjnego.
Koncowa weryfikacja i obrona sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.
Lal4 . .y . . 2
Poprawa sprawdzianu z zakresu 1-go ¢wiczenia laboratoryjnego.
Koncowa weryfikacja i obrona sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.
Lal5 . . . . : 2
Poprawa sprawdzianu z zakresu 2-go i 3-go. Zaliczanie i podsumowanie.
Suma godzin 30
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Wyklad: prezentacje tradycyjne i multimedialne tresci wyktadu oraz ilustracja teoretycznej
strony wyktadu rozwigzaniami wybranych przyktadéw obliczeniowych.

N2. Laboratorium: prezentacje tradycyjne 1 multimedialne dotyczace realizacji ¢wiczen
laboratoryjnych, prezentacje dzialania  wybranych  obliczeniowych  inzynierskich
programéw  komputerowych, samodzielne rozwigzywanie indywidualnych ¢wiczen
laboratoryjnych z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego, grupowa dyskusja
wynikow oraz obrona sprawozdan laboratoryjnych.

N3.  Konsultacje. Materialy dydaktyczne przygotowane przez Prowadzacego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny Numer efektu ksztatlcenia | Sposob oceny osiagniecia efektu ksztalcenia

(F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 (laboratorium) PEK UO1, PEK U03, Sprawozdanie z 1-go ¢wiczenia
PEK U04, PEK KO1, laboratoryjnego. Sprawdzian z zakresu
PEK K02 omawianego materiatu, obecnos¢ i aktywna

praca na zajeciach laboratoryjnych.

F2 (laboratorium) PEK UO1, PEK U03, Sprawozdanie z 2-go ¢wiczenia




PEK U04, PEK KO1, laboratoryjnego. Sprawdzian z zakresu

PEK K02 omawianego materiatu, obecno$¢ i aktywna
praca na zajeciach laboratoryjnych.
F3 (laboratorium) PEK U02, PEK UO03, Sprawozdanie z 3-go ¢wiczenia
PEK U04, PEK KO1, laboratoryjnego. Sprawdzian z zakresu
PEK K02 omawianego materiatu, obecnos$¢ i aktywna

praca na zajgciach laboratoryjnych.

P (laboratorium) =F1 x 1/3 + F2 x 1/3 +F3 x 1/3

P (wyktad) PEK W01, PEK W02, Egzamin pisemny 2z przedstawionego
PEK W03, PEK K03 materiatu.

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Materialy dydaktyczne na stronie internetowej Katedry

[2] Gawecki, Mechanika materiatow i konstrukcji pretowych, Wyd. Polit. Pozn., 1998.
LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1] Mechanika budowli. Ujecie komputerowe, Praca zbiorowa, Arkady, Warszawa 1991.

[2] T.Chmielewski, H. Nowak, Metoda przemieszczen . Metoda Crossa. Metoda elementéw
skonczonych, Wyd. Nauk.-Techn., Warszawa, 1996

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Wojciech Glabisz, Katedra Mechaniki Budowli i Inzynierii Miejskiej,
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Alina Wysocka, mgr inz. Zuzanna Fyall, mgr inz. Olga Szytko-Bigus, mgr inz. Ryszard Hotubowski,
dr Marek Kopinski, dr Jacek Grosel, dr Monika Podworna, dr Wojciech Sawicki, dr Krzysztof
Majcher, dr Wojciech Pakos, dr Bogdan Przybyta, dr Arkadiusz Szot, dr Andrzej Kolonko, dr Leszek
Wysocki, dr Tomasz Abel, mgr Beata Nienartowicz, doktoranci z Katedry.




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Statyka budowli
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU BUDOWNICTWO
Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztalcenia przedmiotu*** | programowe®*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiow i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
Wiedza

PEK W01 K1 WO08,K1 WI5 Cl1-C4, C5 Wyl-Wyl5 NI, N3

PEK W02 K1 W08 C2,C3,C5 Wyl-Wyll NI, N3

PEK W03 K1 W08 C4, C5 Wyl2-Wyl5 N1, N3

UmiejetnoSci
PEK U01 K1 U13,K1 U17 Cl,C2 Lal-La9, Lal4- N2, N3
Lal5

PEK U02 K1 U13,K1 Ul17 C3 Lal0-15 N2, N3

PEK U03 K1 U17 C1-C5 Lal-Lal5 N2, N3

PEK U04 K1 U13,K1 U17 C5 Lal-Lal5 N2, N3

Kompetencje spoleczne

PEK K01 K1 K02 C5 Lal-Lal5 N2, N3

PEK K02 K1 K03 C5 Lal-Lal5 N2, N3

PEK K03 K1 K01 C5 Wyl-Wyl5 N1, N3

** - wpisac¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

*** _ 7 tabeli powyzej




