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WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma:

KARTA PRZEDMIOTU

Efektywnos$¢ energetyczna budynkow

Energy efficiency of buildings
budownictwo

Inzynieria budowlana, Geotechnika i Hydrotechnika,
Inzynieria Ladowa

I AH stopien*, stacjonarna ~riestaejonarna™

Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewsy~ wybieralny /-egélneuezelniany™

Kod przedmiotu: BDB010117

Grupa kursow: FAKS NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢ 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Eezamind Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktow 0,5
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktow ECTS 0,6 0,6
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1. Ma wiedzg z zakresu fizyki budowli, budownictwa ogdlnego, rysunku technicznego i zasad
ogolnego ksztaltowania konstrukcji budowlanych.
2. Znanormy oraz wytyczne i przepisy dotyczace projektowania obiektéw budowlanych i ich

elementow.

3. Ma podstawy teoretyczne z zakresu projektowania budynkow i rozwigzywania szczegotow

konstrukcyjnych.

4. Ma podstawy teoretyczne z fizyki budowli w zakresie podstawowych obliczen cieplno-
wilgotno$ciowych dla réznych przegrod budowlanych tworzacych termiczng obudowg budynkow.

CELE PRZEDMIOTU

Cl1. Zapoznanie studentéw z metodami obliczania efektywnosci energetycznej budynkow.
C2. Zapoznanie studentéw z zasadami projektowania nowoczesnych, efektywnych energetycznie i
proekologicznych budynkéw mieszkalnych oraz uzytecznos$ci publicznej i ich elementéw.




C3. Zapoznanie studentdw z obowigzujacymi przepisami prawnymi UE i krajowymi oraz z
aktualnymi wymaganiami w zakresie racjonalnej ochrony cieplne;.

C4. Wyksztalcenie umiejetnosci sporzadzania charakterystyki energetycznej budynkow i interpretacji
otrzymanych wynikow.

C5. Ugruntowanie umiejetnosci wspotpracy w zespole projektowym w celu powigzania formy i
funkcji budynku z racjonalnym wykorzystaniem energii.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z. zakresu wiedzy:

PEK W01 zna normy oraz wytyczne i przepisy dotyczace projektowania obiektow budowlanych i
ich elementow

PEK W02 zna podstawy fizyki budowli, rozumie zjawiska dotyczace dyfuzji ciepta i wilgoci w
obiektach budowlanych, zna zasady projektowania obiektow budowlanych z
uwzglednieniem energooszczednosci

PEK W03 zna podstawy funkcjonowania i modelowania wybranych instalacji budowlanych

Z. zakresu umiejetnosci:

PEK UO01 umie rozpoznaé i dokonac¢ klasyfikacji obiektow budowlanych

PEK U02 znajac wlasciwosci materiatow potrafi dokona¢ wyboru i poprawnie zastosowac
materiaty budowlane

PEK U03 potrafi wykonac¢ analiz¢ charakterystyki cieplno-wilgotno$ciowej i akustycznej

budynku oraz sporzadzi¢ bilans energetyczny obiektu budowlanego

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK KO1 ma $wiadomos¢ koniecznosci ustawicznego podnoszenia kompetencji zawodowych i
osobistych; w formie ksztatcenia formalnego lub nieformalnego uzupetnia i poszerza
wiedze w zakresie nowoczesnych proceséw i technologii zwigzanych z
budownictwem

PEK K02 ma $wiadomos¢ potrzeby zrownowazonego rozwoju w budownictwie

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie, omdwienie zasad zaliczania oraz zakresu wykladow i
Wyl |seminariéw. Wprowadzenie do budownictwa efektywnego 1
energetycznie.

Wybrane akty prawne Unii Europejskiej i akty prawne krajowe dotyczace
efektywnosci energetycznej. Aktualne wymogi dla budynkéw w zakresie )
efektywnosci energetycznej. Klasy energetyczne budynkow. Budownictwo
efektywne energetycznie a budownictwo zrownowazone.

Wy2

Potrzeby efektywnego energetycznie budownictwa w Polsce i w Europie.
Wy3 | Dziatania na rzecz efektywnego energetycznie zuzycia energii w 2
budynkach i gospodarka niskoemisyjna.

Metody obliczania efektywnosci energetycznej budynkéw. Roznice

Wyd migdzy metodami bilansowymi a symulacyjnymi.

Metody 1 wskazniki oceny energetycznej budynkow. Metody oceny
oddziatywania budynkéw na §rodowisko.

Przyktady budynkéw o réznych standardach energetycznych.
Zastosowane rozwigzania architektoniczno-konstrukcyjno-
instalacyjne. Efektywnos¢ energetyczna i ekonomiczna wybranych
rozwigzan w klimacie polskim.

Wy6

Efektywnos$¢ energetyczna a obcigzenie srodowiska — emisja gazow
cieplarnianych, gazéw niszczacych powtoke ozonowa, gazoéw
powodujacych kwasne deszcze, odpady state, $cieki, wplyw obiektow
budowlanych na teren i sSrodowisko.

Wy7




Budynki efektywne energetycznie a srodowisko wewnetrzne — jakos¢
powietrza i wentylacja, komfort cieplny, akustyczny i wizualny.

Suma godzin

15

Forma zajec - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel | Wprowadzenie, omowienie zasad zaliczania oraz rozdanie tematow 1
wystgpien na seminariach.
Se2 | Wystgpienia studentow na zadane tematy dotyczace zagadnien 2
efektywnosci energetycznej budynkow
Se3 | Wystgpienia studentow na zadane tematy dotyczace zagadnien 2
efektywnosci energetycznej budynkow
Se4 | Wystapienia studentow na zadane tematy dotyczace zagadnien 2
efektywnosci energetycznej budynkow
Se5 | Wystapienia studentdw na zadane tematy dotyczace zagadnien 2
efektywnosci energetycznej budynkow
Se6 | Wystapienia studentow na zadane tematy dotyczace zagadnien 2
efektywnosci energetycznej budynkow
Se7 | Wystapienia studentow na zadane tematy dotyczace zagadnien 2
efektywnosci energetycznej budynkow
Se8 | Wystgpienia studentow na zadane tematy dotyczace zagadnien 2
efektywnosci energetycznej budynkoéw
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI1. Wyktad: prezentacje multimedialne tresci wyktadu oraz prezentacje dziatania wybranych

N2.

programéw komputerowych.

Seminarium: prezentacje multimedialne tresci zaje¢, rozwigzywanie problemow z

wykorzystaniem programow z pakietu Microsoft Office.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia
(F — formujaca ksztalcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 (seminarium) PEK UO01 Prezentacja pierwszej czg¢$ci tematu na
PEK U02 seminarium
PEK U03
P1 (seminarium) PEK KO1 Prezentacja drugiej cze$ci tematu na seminarium
PEK K02
P2 (wyktad) PEK WO01 Kolokwium zaliczeniowe - test
PEK W02
PEK W03

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bogustawski P.: Fizyka budowli. Arkady, 1987.

[2] Miko$ J.: Budownictwo ekologiczne. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2000.

[3] Nowak H.: Zastosowanie badan termowizyjnych w budownictwie. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2012.

[4] Praca zbiorowa: ‘Budownictwo ogo6lne’, tom 2 ‘Fizyka budowli’, Arkady, Warszawa 2005.

[5] Mirowska M., Wtasciwosci dzwigkochtonne wyrobow do adaptacji akustycznej pomieszczen i
ochrony przeciwhatasowej, Instrukcja 449/2010, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2010

[6] Zenczykowski W.: Budownictwo ogolne. Tom 3/1, Arkady, Warszawa 1987.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Koczyk H.: Podstawy projektowania cieplnego i termomodernizacji budynkéw. Wyd.
Politechniki Poznanskiej, Poznan 2000.

[2] Laskowski L.: Ochrona cieplna i charakterystyka energetyczna budynku. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005.

[3] Aktualne normy i przepisy budowlane.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Henryk Nowak, Zaktad Fizyki Budowli i Komputerowych Metod Projektowania,
henryk.nowak@pwr.edu.pl

CZEL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr Elzbieta Sliwinska, Zaktad Fizyki Budowli i Komputerowych Metod Projektowania,
elzbieta.sliwinska@pwr.edu.pl

dr inz. Kazimierz Marszatek, Zaktad Fizyki Budowli i Komputerowych Metod Projektowania,
kazimierz.marszalek@pwr.edu.pl

dr inz. Lukasz Nowak, Zaktad Fizyki Budowli i Komputerowych Metod Projektowania,
lukasz.nowak@pwr.edu.pl

Doktoranci Zaktadu




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Efektywnos$¢ energetyczna budynkow
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo
I SPECJALNOSCI Inzynieria Budowlana, Geotechnika i Hydrotechnika,
Inzynieria Ladowa

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztalcenia przedmiotu®** programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiow i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |KI1 W09 C1,C2,C3 Wyl do Wy8 N1
PEK W02 |KI1 WI6 C1,C2,C3 Wyl do Wy8 N1
PEK W03 |KI1 W17 C1,C2,C3 Wyl do Wy8 N1
UmiejetnoSci
PEK U01 |K1 UO03 C4 Sel do Se8 N2
PEK U02 |K1 U09 C1,C2,C3 Sel do Se8 N2
PEK U03 K1 U21 C4, C5 Sel do Se8 N2
Kompetencje spoleczne
PEK K01 K1 K01 C2,C3 Sel do Se8 N2
PEK K02 |KI K04 Cl1,C2,C3 Sel do Se8 N2

** _ wpisac¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*** _ 7 tabeli powyzej




