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Nazwa w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Technologia betonow i zapraw

Nazwa w jezyku angielskim: Technology of concretes and mortars
Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma:
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Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy £
Kod przedmiotu: IBB000713
Grupa kursow: FAKS NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢c
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60

(CNPS)

Forma zaliczenia

Egzamin! | Egzamin/ Eegzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym

(P)

1,8

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

0,7 1,2

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1. Umiejetno$¢ zdefiniowania i wyjasnienia sensu fizycznego podstawowych wlasciwosci fizycznych
1 mechanicznych materiatow.

2. Wiedza na temat rodzaju, wlasciwosci i zastosowania spoiw cementowych.

3. Znajomos¢ wlasciwosci kruszyw mineralnych i podstaw oceny ich przydatnosci do betonow.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Rozumienie procesow zachodzacych w zaprawach i betonach.

C2. Poznanie podstaw i zdobycie umiejetnosci doboru sktadnikéw zapraw i betondw do uzyskania
ich okreslonych wtasciwosci.

C3. Poznanie metod projektowania i oceny jakosci betonow.

C4. Poznanie uwarunkowan materialowych, technologicznych i srodowiskowych dla zapewnienia




trwatos$ci betonow.
C5. Umiejetnos¢ oceny wlasciwosci technologicznych i mechanicznych mieszanki betonowe;j i
betonu oraz klasyfikacji dokonanych na ich podstawie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane z technologia betonow.
PEK W02 Zna i rozumie zasady doboru sktadnikow do uzyskania okre§lonych wtasciwosci

zapraw i betonow.

PEK W03 Zna i rozumie podstawy projektowania betonow i zapraw.
PEK W04 Zna normy, wytyczne i przepisy dotyczace projektowania, badania i klasyfikacji

betondw.

Z zakresu umiejetnosci:
PEK U0l Na podstawie znajomos$ci wiasciwosci cementdw i1 kruszyw potrafi dokonac ich

wyboru i poprawnie zaprojektowac beton o okreslonych wlasciwosciach (betony
zwykte i wybrane betony specjalne).

PEK U02 Potrafi wykona¢ badania wtasciwosci fizycznych, technologicznych i mechanicznych
mieszanek betonowych i betonow.
PEK U03 Potrafi dokona¢ klasyfikacji zapraw, mieszanek betonowych i betonow na podstawie

oznaczonych ich wlasciwosci.

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEK KOl Ma $wiadomos¢ ustawicznego weryfikowania wiedzy w zakresie nowoczesnych

PEK_KO02

materialow i technologii zwigzanych z technologia betonow.

poprawnos¢ ich interpretacji.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl

Omowienie i zdefiniowanie sktadnikow zapraw i betonow. Rodzaje,
wlasciwosci, cechy techniczne i zastosowanie cementow w budownictwie ze
zwrdceniem uwagi na wptyw wlasciwosci cementow na sktad 1 wlasciwosci
mieszanki betonowej i betonu./Wptyw w/c na wlasciwosci betonu/.

Wy2

Podziat i wlasciwosci kruszyw mineralnych. Ocena przydatno$ci kruszyw
mineralnych do betonow. Wptyw rodzaju i wlasciwosci kruszyw na 2
wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu.

Wy3

Zdefiniowanie i omowienie cech technologicznych mieszanki betonowe;j,
metod badania , klasyfikacjii oceny ich wptywu na wlasciwos$ci betonu.
Omowienie warunkow i sposobu badania wtasciwosci fizycznych i
mechanicznych betonow.

Kryteria i podstawy klasyfikacji betonow.

Rola podstawowych procesow technologicznych w ksztattowaniu
wlasciwosci betondw.

Trwatos$¢ betonu cementowego, czynniki oddzialywujace na beton, typy
destrukcji struktury betonu, korozja fizyczna i chemiczna betonu. Czynniki
zwiazane ze strukturg i sktadem betonu decydujace o jego trwatosci.

Wy5

Omowienie sktadu, rodzajow i zastosowania zapraw budowlanych .
Zdefiniowanie i przedstawienie mechanizmow oddziatywania domieszek i 2
dodatkéw do zapraw i betonow.

Wy6

Omowienie metod projektowania betonow ze szczegdlnym zwroceniem
uwagi na sposob uwzglednienia problemoéw zwigzanych z trwatoscig betonu 2
przy jego projektowaniu.

Jest odpowiedzialny za rzetelnos$¢ uzyskanych wynikéw badan betonow i zapraw oraz




Wy7

Rodzaje, zastosowanie, sktad i wlasciwosci betonow wysokowartosciowych,
fibrobetonéw i mieszanek samozageszczajacych sie.

Wy8

Kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin

15

Forma zaje¢€ - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Szkolenie w zakresie BHP, omowienie programu ¢wiczen, warunkow
zaliczenia. Omowienie literatury i norm. Podziat na podgrupy laboratoryjne.
Ogo6lne wprowadzenie do technologii betondéw i zapraw

2

La2

Wykonanie probek z zapraw cementowych o réznych wspotczynnikach
w/c, jako matryc do betonéw, w celu wykazania wptywu wielkos$ci tego
wskaznika na wtasciwosci betonow.

La3

Dobér kruszywa do betondéw pod wzgledem uziarnienia. Oznaczanie
gestosci nasypowych kruszyw, obliczanie jamisto$ci i wodozgdnosci jako
podstawowego kryterium oceny prawidtowosci uziarnienia kruszywa do
betonow.

La4

Projektowanie sktadu ziarnowego kruszywa metodg iteracji w celu
uzyskania stosu kruszywowego o minimalnej sumie jamistosci i wodo-
zadno$ci/wybdr optymalnego sktadu ziarnowego kruszywa/.

La5

Projektowanie zapraw cementowo-wapiennych o zatozonych
wlasciwosciach technicznych/ klasa zaprawy, konsystencja, sktad/.

La6

Przeprowadzenie badan konsystencji mieszanek betonowych metodami
opisanymi w normach. Poréwnanie wynikow pomiarow.

La7,8,9

Projektowanie betonow zwyktych metoda doswiadczalna/ znanego
zaczynu/.Wykonanie zarobow, zaformowanie proébek do oznaczen cech
fizycznych i wytrzymato$ciowych betondw oraz oceny wplywu sktadu
ziarnowego kruszywa na sktad i wtasciwosci mieszanki betonowej oraz
wiasciwosci betonu.

LalO

Wykonanie mieszanek betonowych z udziatem domieszki uptynniajace;.
Analiza mozliwych wplywow tych domieszek na wtasciwos$ci mieszanki
betonowej i stwardnialego betonu.

Lall

Wykonanie mieszanek betonowych z udziatem domieszki napowietrzajace;.
Ocena jej wptywu na cechy technologiczne mieszanki betonowej, ggstosc
objetosciowa mieszanki i betonu, zawarto$¢ powietrza w mieszance i
wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu.

Lal2

Dobor sktadnikow i wykonanie betonéw o wysokiej wytrzymatosci
/BWW/.Analiza sktadnikéw mieszanki i ich wplywu na wtasciwosci
betondéw z nich uzyskanych.

Lal3

Wykonanie mieszanki betonowej samozaggszczajacej sic Analiza jej
sktadu i cech technologicznych.

Lal4

Badania wtasciwosci fizycznych i mechanicznych wykonanych zapraw i
betonéw. Analiza uzyskanych wynikoéw. Klasyfikacja zapraw i betonéw na
klasy wytrzymatosci.

Lal5

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie ocen z kartkowek i
sprawozdan.

Suma godzin

30




Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Wyktad: prezentacje multimedialne tresci wykltadow.

N2. Laboratorium: sprzet i urzadzenia laboratoryjne do badan wlasciwo$ci mieszanki betonowej,
betonow i ich sktadnikow. Krotkie wprowadzenie przed zajgciami, dyskusja uzyskanych
wynikow.

N3.  Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

(F — formujaca ksztatcenia

(w trakcie semestru),

P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 (laboratorium) PEK WOl, kartkowka

PEK W02,
PEK W03
F2 (laboratorium) PEK UO01, sprawozdanie
PEK U02,
PEK UO03,
PEK K02

F3 (laboratorium) PEK UO03 kartkowka

F4 (laboratorium) PEK K02 sprawozdanie

P (laboratorium) (F1+F2+F3+F4)/(liczba kartkowek i sprawozdan)

P (wyktad) PEK W01, kolokwium zaliczeniowe

PEK W02,
PEK W03,
PEK W04

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

[6]

Jamrozy Z. Beton i jego technologie. PWN, Warszawa, 2009

Neville A.M. Wlasciwos$ci betonu, Polski Cement, Krakow, 2012

Praca zbiorowa pod kierunkiem B.Stefanczyka, Budownictwo ogolne, tom 1, Materiaty i
wyroby budowlane, Arkady, Warszawa 2005

Praca zbiorowa pod kierunkiem L.Czarneckiego: Beton wg normy PN-EN 206-1 —komentarz,
PKN, Polski Cement, Krakoéw, 2004

Sliwinski J. Beton zwykty, projektowanie i podstawowe wiasciwosci, Polski Cement, Krakow
1999

Normy:

PN-EN 206-2014 — Beton. Wtasciwosci, produkcja, uktadanie i kryteria zgodnos$ci

PN-EN 12350 cz. od 1 do 6, Badania mieszanki betonowej




PN-EN 12390 cz. od 1 do 7, Badania betonu
PN-EN — Kruszywa do betonu
PN- EN — 1097¢z.3 — Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci cementow powszechnego uzytku
PN-EN 196 — Metody badania cementu
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Kurdowski W. Chemia cementu i betonu, Polski Cement, Krakow 2010

[2] Lukowski P. Domieszki chemiczne do zapraw i betonow, Polski Cement, Krakow, 2008

[3] Jasiczak J., Wdowska A., Rudnicki T., Betony ultrawysokowartosciowe, Polski Cement,
Krakow, 2008

[4] Szwabowski J., Gotaszewski J., Technologia betonu samozaggszczalnego, Polski Cement,
Krakow, 2010

[5] Budownictwo- Technologie- Architektura / kwartalnik/, Polski Cement.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Technologia betonow i zapraw
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo

I SPECJALNOSCI .....ovvvvvvnrirnene.
Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztalcenia przedmiotu®*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalno$ci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K1 W01,K1 W02,K1 W03, Cl1,C2 Wyl do Wy6 N1, N3
K1 W10
PEK W02 |KI1 W01,KI W02,K1 W03 Cl,C2 Wyl, Wy2, Wy5 N1, N3
PEK W03 |KI W02,K1 W03 C3,C4 Wyb N1, N3
PEK W04 [K1 W02,K1 WI0 C5 Wyl do Wy6 N1, N3
UmiejetnoSci
PEK U01 K1 U09, K1 UI0 Cl1,C2,C3 Lal do La4 N2, N3
PEK U02 |K1 U09,KI1 U10 C5 La6 do Lal3 N2, N3
PEK U03 |K1 U09,KI1 UI10 C5 Lal4 N2, N3
Kompetencje spoleczne
PEK K01 |K1 K01 C2,C5 Wyl do Wy6 N1
PEK K02 |KI1 K02,K1 K03 C5 Lal do Lal4 N2

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalno$ciowych efektow ksztatcenia
*** _ 7 tabeli powyzej




