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WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Mechanika Ogélna
Nazwa w jezyku angielskim: General Mechanics

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma:

I A stopien*, staqonarna #ﬂi%ﬁéje%ﬂ%

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy ~wabi

Kod przedmiotu: ILB002612

Grupa kursow: FAKS NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢c 30 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 81 27

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin+# | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliezente | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-ocene® | ocenc* oceng™ oceng* oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS s 1

w tym liczba punktow 0,5
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,3 0,6

odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Zna w podstawowym zakresie rachunek wektorowy i macierzowy. Wie co to jest iloczyn
wektorowy i skalarny oraz mieszany.

Umie wykona¢ analiz¢ przebiegu zmiennosci funkcji.

3. Zna podstawowe prawa fizyczne z zakresu dotyczacego mechaniki.

CELE PRZEDMIOTU

Cl.
C2.

Zapoznanie studentow z glownymi zatozeniami i zasadami mechaniki.
Zapoznanie studentéw z zatozeniami teoretycznymi, algorytmami redukcji sit do punktu oraz

procedurami wyznaczania momentow sit wzgledem punktu i osi w przestrzeni oraz punktu na

plaszczyznie.
C3.
C4.
czynnych i biernych.

Nauczenie formulowania rownan rownowagi w uktadzie plaskim i przestrzennym.
Nauczenie rozrézniania uktadow réwnowaznych, zrownowazonych i rtownowazacych si¢ oraz sit




C5. Nauczenie rozumienia pojgc: bryta i tarcza materialna oraz wiez elementarna oraz obcigzenie
skupione i roztozone.

C6. Zdefiniowanie pojecia schematu statycznego oraz nauczenie studentdOw rozumienia symboli
potaczen pomigdzy tarczami oraz tarczami i ostojg w uktadzie ptaskim.

C7. Zapoznanie studentdow z podstawowymi metodami badania geometrycznej niezmienno$ci
statycznej wyznaczalno$ci uktadéw oraz nauczenie ich stosowania do analizy prostych i
ztozonych schematow statycznych réznych typow konstrukcji.

C8. Zdefiniowanie pojecia sit przekrojowych (wewnetrznych) oraz zasad ich znakowania w precie w
uktadzie przestrzennym i ptaskim.

C9. Nauczenie rozrozniania podstawowych typow konstrukcji budowlanych i inzynierskich.

C10. Nauczenie rozwigzywania analitycznego i graficznego belek prostych (elementarnych).

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_ W01

PEK_WO02

PEK_WO03

PEK_WO04

Zna i rozumie zatozenia i podstawowe zasady mechaniki oraz algorytmami redukc;ji sit do
punktu oraz procedury wyznaczania momentow sit wzgledem punktu i osi w przestrzeni
oraz punktu na plaszczyznie, wie co to sg uktady rownowazne, zrownowazone i
roéwnowazace si¢ oraz pojecia sit czynnych i biernych, wie co oznacza obciazenie
skupione i roztozone, zna definicje podstawowych typéw konstrukcji budowlanych.
zna pojecie bryly i tarczy materialnej oraz wig¢zi elementarnej, wie co to jest schemat
statyczny oraz zna symbole potaczen pomiedzy tarczami oraz tarczami i ostojg w
uktadzie ptaskim, wie co oznacza badanie statycznej niewyznaczalnosci i geometrycznej
niezmiennosci, zna twierdzenie o dwoch tarczach oraz twierdzenie o trzech tarczach.
Wie co to sg sity przekrojowe w precie i zna zasady ich znakowania Zna podstawy
teoretyczne tworzenia rozwigzywania belek prostych (elementarnych)w zakresie
sporzadzania wykresow sit przekrojowych.

Zna podstawowe zasady rozwigzan graficznych w zakresie ptaskich uktadow sit. Wie jak
rozwiaza¢ graficzne najprostsze belki elementarne w najprostszych przypadkach
obcigzenia.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_U01

PEK_U02

PEK_U03

PEK_U04

PEK_U05

PEK_U06

Poprawnie interpretuje i stosuje podstawowe zasady mechaniki. Potrafi zredukowa¢ uktad
sit do punktu w przestrzeni i na ptaszczyznie. Potrafi obliczy¢ moment sity wzgledem
punktu i osi przestrzeni korzystajac z pojecia iloczynu mieszanego oraz wykorzystujac
dwa inne sposoby wynikajace z interpretacji geometryczne pojecia iloczynu mieszanego.
Potrafi obliczy¢ moment wzgledem punktu na ptaszczyznie.

Potrafi sformutowa¢ warunki i rbwnania rownowagi w ukladzie przestrzennym i ptaskim
oraz potrafi modyfikowac¢ te warunki, aby uprosci¢ obliczanie macierzowego uktadu
réwnan rownowagi.

Potrafi skonstruowaé schemat statyczny w najprostszych przypadkach belek
elementarnych oraz poprawnie interpretowac bardziej skomplikowane schematy
statyczne prostych uktadéw ptaskich.

Potrafi badac¢ statyczng wyznaczalno$¢ i geometryczng niezmienno$¢ w aspekcie
ilosciowym jak i jakoSciowym ptaskich uktadow pretowych. Potrafi wyodrebnia¢ w
uktadzie tarcze i wigzi elementarne.

Potrafi wyznaczac reakcje w belkach elementarnych w sposob zblizony do optymalnego
oraz wykonywac¢ obliczenia sit przekrojowych metoda przepisow funkcyjnych oraz
rzednych charakterystycznych.

Potrafi rozwigza¢ graficznie i zadania rozktadania sit na dwa i trzy kierunki w
najtrudniejszych przypadkach oraz rozwigzaé graficznie belkg elementarng w prostych
przypadkach obcigzenia.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK_KO1
PEK K02

Potrafi pracowac nad realizacjg zadania samodzielnie lub w matym zespole.
Ma $wiadomos¢ koniecznoéci poszerzania wiedzy teoretycznej z zakresu mechaniki.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wprowadzenie do przedmiotu. Przedmiot mechaniki ogolnej. Cele, zakres,
struktura i sposéb ujecia przedmiotu. Modele cial w mechanice (ciata

Wyl odksztalcalne i1 bryla sztywna). Sita i jej odwzorowanie. Praca sity. 2
Przyktady.

Wy2 | Moment sity wzgledem punktu i wzglgdem osi. Moment w uktadzie ptaskim. 2
Redukcja przestrzennego uktadu sit do punktu, wyrdznik uktadu. Przypadki

Wy3 |szczegdlne redukcji uktadu sit: wypadkowa, para sit, skretnik. Uktady 3
rOwnowazne, rownowazace i zrbwnowazone.
Réwnowaga uktadu sit. Warianty warunkéw rownowagi uktadu sit. Przyktad

Wy4 : .. . . 2

wyznaczania reakcji w przestrzennym uktadzie sit (bryta w przestrzeni).

Wvs Redukcja ptaskiego uktadu sit. Wypadkowa w uktadzie ptaskim. Réwnania 3

y rownowagi 1 ich warianty w plaskim uktadzie sit. Przyktady.
Wy6 | Podstawy metod wykreslnych w statyce ptaskich uktadow sit. 2
Ogodlne wiadomosci o konstrukcjach. Zatozenia dotyczace obcigzen i
Wy7 |odksztatcen konstrukcji. Modele wiezéw i ich oddziatywanie (podpory). 2
Przeguby w uktadach pretowych. Schemat statyczny.
Uktady statycznie wyznaczalne. Stopnie swobody uktadu materialnego.
Wv8 Uktady przesztywnione (warunki rozwigzywalno$ci uktadu ptaskiego). Sity )
Y czynne i bierne. Budowanie ukladéow rownan réwnowagi i wyznaczanie
reakcji w uktadach statycznie wyznaczalnych. Analiza wyznacznika.
Kinematyczna analiza ukladow ptaskich. Badanie geometrycznej
Wy9 |niezmiennosci (twierdzenia o dwoch i trzech tarczach). Mechanizm. Srodki 2
obrotu.
Przyktady analizy statycznej wyznaczalno$ci i badania geometrycznej

Wyl0 | .77 L. , . 2
niezmienno$ci oktadow ptaskich.
Sity przekrojowe (wewnetrzne) w ukladzie przestrzennym i plaskim —

Wyll |definicje i zasady znakowania. Zwiazki migdzy sitami przekrojowymi w 2
precie prostym.
Belki elementarne (proste). Belka swobodnie podparta (obcigzenie sila i

Wyl2 |dwoma sitami, momentem skupionym, obcigzeniem rownomiernie 2
roztozonym) — rozwigzanie analityczne i graficzne.

Wyl3 Belka wspornikowa, belka z utwierdzeniem poprzecznie-przesuwnym — )
rozwigzanie analityczne i graficzne.
Belka swobodnie podparta — zlozony stan obciazenia, rozwigzanie

Wyl4 . . L \ . 2
analityczne 1 graficzne. Obcigzenie posrednie.

Wyl5 | Belka prosta z obcigzeniem po trojkacie — rozwigzanie analityczne. 2
Suma godzin 30

Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin

Cwl | Elementy rachunku wektorowego. 2

Cw2 | Sita i jej odwzorowanie — przyktady. Moment sity wzgledem punktu i osi — 2
przyktady.

Cw3 | Zadanie przestrzenne — obcigzona bryta podparta szescioma wieziami
elementarnymi: redukcja uktadu sit czynnych do punktu, sformutowanie 2
warunkow i rownan réwnowagi, wyznaczenie reakcji, sprawdzenie
poprawnosci obliczen.

Cw4 | Wyznaczanie wypadkowej oraz budowanie uktadéw réwnan rownowagi i
wyznaczanie reakcji w ptaskich uktadach pretowych statycznie 2
wyznaczalnych.

Cw5 | Badanie statycznej wyznaczalno$ci i geometrycznej niezmiennosci uktadow 2




ptaskich.
Cw6 | Rozwiazywanie belek prostych. 2
Cw7/8 | Kolokwium zaliczeniowe. Rozwiazywanie belek prostych. 3
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin

Forma zajec€ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wyklad: nauczanie tradycyjne lub/i wspomagany multimedialnie
N2. Cwiczenia: nauczanie tradycyjne

N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(F — formujaca ksztalcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 (¢wiczenie) PEK U0l Kolokwiatkartkowki
PEK U02
PEK U03
PEK U04
PEK _UO05
PEK U06

P = 0,95xF1+0,05xOBECNOSC (¢wiczenia)

P (wyktad) PEK W01, Egzamin
PEK W02
PEK W03
PEK W04

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] R.CHROBOK, Zbior zadan z podstaw statyki, dWe, Wroctaw,1999

2] Z. CYWINSKI, Mechanika budowli w zadaniach, (t. I), PWN, Warszawa,1984

[3] T.NIEZGODA, M. KLASZTORNY, Mechanika. Statyka. Kinematyka. Dynamika., DWE,
Wroctaw 2000.




LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] T.KUCHARSKI, Mechanika ogélna. Rozwigzanie zagadnien z MATHCAD-em, WNT,
Warszawa 2002.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKEAD, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Zbigniew Wojcicki, prof. PWR, K3, zbigniew.wojcicki@pwr.wroc.pl

CZEL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Zbigniew W¢jcicki, prof. PWr, prof. dr hab. inz. Cezary Madryas, prof. dr hab.
inz. Wojciech Glabisz, dr hab. inz. Stanistaw Zukowski, dr hab. inz. Piotr Ruta, prof. PWr, dr
inz. Marek Kopinski, doc., dr inz. Malgorzata Gtadysz-Bien, dr inz. Leszek Wysocki, dr inz.
Andrzej Kolonko, mgr inz. Alina Wysocka, dr inz. Jacek Grosel, dr inz. Monika Podwoérna, dr
inz. Wojciech Sawicki, dr inz. Bogdan Przybyta, dr inz. Arkadiusz Szot, dr inz. Tomasz Abel,
dr inz. Krzysztof Majcher, dr inz. Wojciech Pakos, dr inz. Kamila Jarczewska, mgr inz. Beata
Nienartowicz, mgr inz. Zuzanna Fyall, mgr inz. Olga Szytko-Bigus, mgr inz. Ryszard
Holubowski, doktoranci z Katedry K3




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Mechanika ogolna

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU BUDOWNICTWO

I SPECJALNOSCI cceevvviiiiiiiiiiiinee
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztalcenia | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego®**
studiow i specjalnoSci
(o ile dotyczy)**
Wiedza

PEK W01 |K1 W07,K1 W15 C1,C2,C3,C4 | Wyl do Wy5 N1, N3

1 Wy8
PEK W02 |K1 W07,K1 W15 Cs, C6, C7 Wy7, Wy9, N1, N3

Wyl0
PEK W03 |K1 W07,K1 W15 C8, C10 Wyll do Wyl5 N1, N3
PEK W04 |K1 W07,K1 W15 C10 Wy6, Wyl2, NI, N3

Wyl3

UmiejetnoSci
PEK U01 |KI1 U03,K1 U04,K1 UI2 Cl1,C2 Cwl N2, N3
PEK U02 |KI1 U03,K1 U04,K1 UI2 C3,C4 Cw2 N2, N3
PEK U03 |KI1 U03,K1 U04,K1 UI2 C5, C6 Cw3 N2, N3
PEK U04 |K1 U03,KI1 U04,K1 Ul2 C7, C8 Cw4 N2, N3
PEK U05 |KI1 U03,K1 U04,K1 UI2 C9, C10 Cw5 N2, N3
PEK U06 |KI1 U03,K1 U04,K1 UI2 C9, C10 Cw6 N2, N3
Kompetencje spoleczne

PEK K01 |K1 KO01,KI1 K03 C10 Cwl do Cw7 NI, N2, N3
PEK K02 |[KI K02 C10 Cwl do Cw7 N1, N2, N3

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalno$ciowych efektow ksztatcenia
**% _ 7 tabeli powyzej




