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WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Konstrukcje betonowe - specjalne

Nazwa w jezyku angielskim: Special concrete structures
Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:

Konstrukcje Budowlane

¥/ 11 stopien*, stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy /-wybieralny/ ogélnouczelniany*
Kod przedmiotu: IBB004421
Grupa kursow: FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢ 30 15 30

zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia

Egzamin/ | Egzamin / Eezamin-/ Egzamin-/ Egzamin /

zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
naoecene® | oceng* ocenc* ocene* ocenc*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1 2
w tym liczba punktow 1,0 2,0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktow ECTS 1,2 0,7 1,2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1. Ma wiedze z zakresu mechaniki ogolnej, wytrzymatosci materiatdéw i zasad ogdlnego ksztattowania

konstrukcji budowlanych.

2. Potrafi poprawnie zdefiniowa¢ modele obliczeniowe konstrukcji i ich elementow, stuzace do

analitycznej i komputerowe;j
3. Zna zasady modelowania,

analizy konstrukcji.
wymiarowania i konstruowania zlozonych konstrukcji zelbetowych

(obiekty) i obiektow budownictwa przemystowego.
4. Potrafi korzysta¢ z wybranych programéw komputerowych wspomagajacych projektowanie
wybranych, ztozonych konstrukcji zelbetowych.




CELE PRZEDMIOTU

Cl.

C2.

C3.

C4.

Cs.

Zapoznanie studentow z zasadami tworzenia ztozonych konstrukcji zelbetowych jako
kompozycji powlok, ptyt, tarcz i pretow.

Wyksztalcenie umiejetnosci samodzielnego modelowania i obliczania ztozonych konstrukcji
zelbetowych z wykorzystaniem analitycznych 1 komputerowych metod obliczeniowych.
Zapoznanie studentow z zasadami ksztaltowania, obliczania i konstruowania glownych
elementow zelbetowych tworzacych konstrukcje: przekry¢é obiektéw kubaturowych oraz
przekry¢ $cian, den i fundamentow zbiornikow na ciecz, siloséw oraz zelbetowych budowli
wiezowych.

Zapoznanie studentdéw z metodami oraz specyfika badan materiatbw budowlanych oraz
konstrukcji inzynierskich.

Ugruntowanie umigjetnosci  skutecznej wspotpracy w  zespole z uwzglednieniem
wielobranzowosci procesu projektowego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna i rozumie zasady idealizowania, modelowania numerycznego i obliczania
zlozonych konstrukcji zelbetowych.

PEK W02 Zna 1 rozumie zasady wymiarowania i konstruowania ztozonych konstrukcji
zelbetowych.

PEK W03 Zna zasady pracy konstrukcji zelbetowych pretowych, pltytowych, tarczowych i
powlokowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO01 Potrafi klasyfikowa¢ i oblicza¢ analitycznie badz numerycznie ztozone konstrukcje
zelbetowe w zakresie sit przekrojowych, a nastgpnie krytycznie oceni¢ otrzymane
wyniki.

PEK U02 Potrafi projektowaé zlozone konstrukcje zelbetowe oraz wykona¢ niezbedna

dokumentacj¢ projektowa.

PEK U03 Umie zaplanowaé 1 przeprowadzi¢ badania laboratoryjne i polowe materiatow

budowlanych i konstrukcji inzynierskich, rozwigzywaé doswiadczalnie problemy
inzynierskie oraz opracowaé sprawozdanie z przeprowadzonych badan.

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEK K01 Ma $wiadomos$¢ wazno$ci pozatechnicznych aspektow pracy inzyniera oraz potrzeby
doksztatcania.
PEK K02 Potrafi wspoéldziata¢ z zespolem oraz zadbaé o bezpieczenstwo wilasne oraz zespotu

W czasie prac.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Zasady ksztattowania ztozonych konstrukcji zelbetowych, jako kompozycji

Wyl |elementéw powlokowych, plytowych, tarczowych i pretowych. Ztozone 2

1 uproszczone statyczne modele obliczeniowe konstrukcji.

Ksztaltowanie, obliczanie i konstruowanie jedno- i wieloprzgstowych

Wy2 | zelbetowych ptyt krzyzowo zbrojonych; zastosowania ptyt w konstrukcjach 2

ztozonych.

Ksztattowanie, obliczania i konstruowanie jedno- i wieloprzgstowych tarcz

Wy3 zelbetowych; zastosowania tarcz w konstrukcjach ztozonych. 2

Wy Ksztahgwanie, . obliczaqie i konstmowanie powig.k. zelbetowych )
stanowigcych $ciany, dna i przekrycia ztozonych konstrukcji zelbetowych.

WyS5 | Projektowanie przekry¢ tarczownicowych. 2

Wy6 Projektowanie obrotowo — symetrycznych i wielosciennych gtadkich )

i uzebrowanych koput w wersjach monolitycznych i prefabrykowanych.




Wy7 | Projektowanie dwukrzywiznowych przekry¢ powtokowych. 2
Wy8 Projektowanie cylindrycznych zaglgbionych, naziemnych i wiezowych )
zbiornikéw na ciecze.
Wy9 P.roj ektowanie prostokatnych zaglgbionych i naziemnych zbiornikéw na 5
ciecze.
Ksztattowanie zelbetowych silosow o zréznicowanych wysokosciach komor
Wyl0 | wolnostojacych i zblokowanych. Ustalanie oddzialywania materiatu 2
sypkiego na elementy konstrukcji siloséw.
Wyll1 | Projektowanie silosoéw wysokich. 2
Wy12 | Projektowanie silosow niskich (zasobnikow). 2
Wyl3 Ksztattowanie baterii silosow niskich i wysokich (elewatoréw zbozowych). )
Zarys badan oddziatywan materiatu sypkiego i konstrukcji siloséw.
Ksztattowanie chtodni kominowych, kominéow zelbetowych i innych
Wyl4 |, S . . . 2
zelbetowych budowli wiezowych; zarys projektowania.
Wyl5 Uwarunkowania technologigzne wznoszenia ztozonych monolitycznych )
i prefabrykowanych cienko$ciennych konstrukcji zelbetowych.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal | Wprowadzenie. Przeszkolenie BHP. Omoéwienie zasad zaliczania. 1
Podzial na zespoty. Ustalenie harmonogramu zaj¢c¢ 1 prezentacji.
Ogo6lne wprowadzenie. Zapoznanie studentow z mozliwo$ciami
laboratorium konstrukcji budowlanych.
La2 | Badanie podstawowych parametrow betonu (wytrzymatos¢ na $ciskanie, 2
wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu, modut odksztatcalnosci
podtuznej). Rozpoczecie badania cech reologicznych betonu.
La3 | Badanie ptyty zelbetowe;. 2
La4 | Badanie tarczy zelbetowe;. 2
La5 | Badanie krotkiego wspornika zelbetowego. 2
La6 | Badanie zerdzi elektroenergetycznej lub oswietleniowej. 2
La7 | Badanie rury zelbetowej lub spr¢zone;. 2
La8 | Studenckie prezentacje multimedialne. Ostateczny termin oddania 2
sprawozdan. Weryfikacja wynikéw. Zaliczenie.
Suma godzin 15

Forma zaje¢ — projekt

Liczba godzin

Prl

Wydanie i wyjasnienia odnos$nie do indywidualnych tematéw projektow
z zakresu ztozonych konstrukcji zelbetowych w postaci: kopul, zbiornikow
cylindrycznych i prostokatnych na ciecze, silosow wysokich i niskich na
wybrane materialy sypkie.

Pr2

Zatozenia do przygotowania dwoch wstepnych geometrycznych wariantow
projektowanej konstrukcji. Omowienie uwarunkowan materiatowych
i technologicznych rozwazanych wariantow.

Pr3

Zatwierdzenie wyboru wariantu do dalszego projektowania. Zasady
tworzenia modeli obliczeniowych do analizy statycznej metodami
analitycznymi, z zastosowaniem MES oraz sposobami uproszczonymi.




Zasady zestawiania obcigzen w obiektach zaglebionych i naziemnych.
Pr4 . N . 2
Ekstremalne stany obcigzen w zbiornikach na ciecze.
Pr5 Wykonanie obliczen statycznych metodami analitycznymi lub MES. )
Kontrola wynikéw sposobami uproszczonymi.
Wybodr czesci obliczanych konstrukcji do wykonania ich wymiarowania
Pr6 |irysunkow  wykonawczych. Omowienie  wykonania  rysunkow 2
zestawieniowych ztozonej konstrukeji.
Pr7 | Omoéwienie wynikow obliczen statycznych. Konsultacje. 2
Prs Omowienie specyfiki wymiarowania elementow cienko$ciennych z uwagi na )
no$nos¢ 1 stan graniczny uzytkowalnosci.
Omowienie wynikow wymiarowania wybranych czesci konstrukceji. Podanie
Pr9 . . . L e 2
zasad i specyfiki konstruowania przekrojow cienkosciennych.
Omowienie sposobow ksztattowania weztow i krawedzi styku elementow
Pr10 |sktadowych konstrukcji oraz uwzglednienie technologii robot w przypadku 2
konstrukcji monolitycznych (przerwy robocze).
Prll Wstepna ocena szkicow zbrojenia elementow sktadowych projektowanej )
ztozonej konstrukcji.
Koncowe ustalenia odno$nie do geometrii przekrojéw oraz rozmieszczenia
Pri12 . 2
wktadek zbrojeniowych.
Ocena wykonanych rysunkéw zestawieniowych i omowienie sporzadzania
Pr13 . . . 2
opisu technicznego konstrukc;ji.
Pr14 |Ostateczna ocena rysunkéw wykonawczych. 2
Pr15 | Odbior wykonanych projektow. Zaliczanie. Koncowe podsumowanie. 2
Suma godzin 30
Forma zaje€ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wyklad: wyklad informacyjny, wyklad problemowy, prezentacja multimedialna
N2. Laboratorium: wykonanie doswiadczenia
N3. Projekt: omoéwienie projektu, przyktadowe rozwiazania, konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(F — formujaca ksztalcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1-F6 PEK W03 Sprawozdania pisemne i sprawdziany

(realizacja 6 ¢wiczen PEK U03 zaliczeniowe

laboratoryjnych) PEK K02

F7 PEK W03 Prezentacja multimedialna wynikéw, dyskusja,
(koncowe opracowanie PEK UO03 ustna obrona

wynikow)

6
P =0,1x Y Fi+0,3xF7+0,1xOBECNOSCI (laboratorium)

i=1

P (projekt)

| PEK_WO01

| Wykonanie projektu i ustna obrona




PEK_WO02
PEK_UO01
PEK_U02

P (wyktad) PEK W01 Egzamin

PEK W02

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
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[3]
[4]
[5]

[6]
[7]

Kobiak J., Stachurski W., Konstrukcje zelbetowe, t. 2, t. 4, Arkady, Warszawa 1987, 1991
Grabiec K., Zelbetowe konstrukcje cienkoscienne, PWN, Warszawa - Poznan 1999

Stachowicz A., Ziobron W., Podziemne zbiorniki wodociggowe. Obliczenia statyczne i
ksztattowanie, Arkady, Warszawa 1986

Halicka A., Franczak D., Projektowanie zbiornikow zelbetowych. Zbiorniki na materiaty
sypkie, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011

Lapko A., Jensen B. C., Podstawy projektowania i algorytmy obliczen konstrukcji zelbetowych,
Arkady, Warszawa 2005

PN-EN 1991-4:2006, Eurokod 1, Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 4: Silosy 1 zbiorniki
Kmita A., Kubiak J.: Badanie konstrukcji betonowych — Przewodnik do ¢wiczen
laboratoryjnych, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1993

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

Budownictwo Przemystowe, t. 13, Zbiorniki, zasobniki, silosy, kominy i maszty, Arkady,
Warszawa 1966

Starosolski W., Konstrukcje zelbetowe, t. 2, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008
Sekcja Konstrukcji Betonowych KILiW PAN, Podstawy projektowania konstrukcji
zelbetowych i sprezonych wedtug Eurokodu 2, Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne,
Wroctaw 2006

Zybura A., Konstrukcje zelbetowe. Atlas rysunkow, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2010

Nagrodzka-Godycka K.: Badanie wtasciwosci betonu i zelbetu w warunkach laboratoryjnych,
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Konstrukcje betonowe - specjalne
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo

I SPECJALNOSCI Konstrukcje Budowlane

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalno$ci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2 W02,K2 W03, K2 W04, Cl,C2 Wyl do Wyl5 N1
K2 W05, K2 W06, K2 W07, Prl do Pr15 N3
K2 W09,K2S KBU WI16
PEK W02 |K2 W06,K2 W07,K2 W10, C3 Wyl do Wyl5 N1
K2S KBU W16 Prl do Prl5 N3
PEK W03 |K2 W07,K2S KBU W16 C4,C5 Wyl do Wyl5 N1
Lal do Lal5 N2
Prl do Pr15 N3
UmiejetnoSci
PEK U01 |K2 U04,K2 U05,K2 UO06, Cl,C2 Prl do Pr15 N3
K2 U07, K2 _U08, K2 U09,
K2 U11,K2S KBU Ul8
PEK U02 |K2 U05, K2 U06,K2 UOS, C3 Prl do Pr15 N3
K2 U09,K2 UIll, K2 Ul2,
K2S KBU UI18
PEK U03 (K2 Ul15,K2 Ul6,K2 U17, C4,C5 Lal do Lal5 N2
K2S KBU UI9
Kompetencje spoleczne
PEK K01 |K2 KO01,K2 K02,K2 K03 C5 Lal do Lal5 N2
Prl do Pr15 N3
PEK K02 |K2 K03 C5 Lal do Lal5 N2

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*** _ 7 tabeli powyzej




