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WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Komputerowe systemy wspomagania gospodarki

mostowej

Nazwa w jezyku angielskim: Computer systems of bridge maintenance

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): Inzynieria Mostowa

Stopien studiow i forma: E/ 11 stopien*, stacjonarna niestaejonarna™

Rodzaj przedmiotu: ebewdigzkews=/ wybieralny / egélnouezelniany *

Kod przedmiotu: ILB004823

Grupa kursow: TAK / MNHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow 1,0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,6 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Ma podstawowa wiedze z zakresu ksztalttowania, modelowania, analizy i wymiarowania obiektow
infrastruktury mostowe;j.

2. Ma podstawowa wiedzg w zakresie numerycznych metod analizy konstrukcji mostowych.

3. Zna normy, wytyczne i przepisy dotyczace projektowania obiektow mostowych i ich elementow.

CELE PRZEDMIOTU

Cl1. Zapoznanie studentéw z podstawami prawnymi oraz metodyka zarzadzania infrastruktura
mostowa przy wykorzystaniu wspomagajacych systeméw komputerowych.

C2. Uksztaltowanie umiej¢tno$ci przygotowywania, wprowadzania i przetwarzania danych
wykorzystywanych w zarzadzaniu infrastruktura mostowa.

C3. Wyksztalcenie umieje¢tnosci samodzielnego modelowania, analizy oraz interpretacji i weryfikacji
wynikoéw obliczen konstrukeji mostowych z uszkodzeniami.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna i rozumie zasady systemowego zarzadzania infrastrukturg transportowa, ze
szczegolnym uwzglednieniem obiektow inzynierskich.
PEK W02 Zna podstawowe elementy i funkcje systemow wspomagajacych gospodarowanie

obiektami mostowymi w Polsce.

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEK UO01 Poprawnie okresla i wprowadza do systemow komputerowych dane obiektow
mostowych niezbgdne w procesie zarzadzania.

PEK U02 Umiejetnie korzysta z wybranych programéw komputerowych wspomagajacych
gospodarowanie obiektami mostowymi, poprawnie interpretuje i potrafi krytycznie
oceni¢ informacje systemowe wykorzystywane w procesach decyzyjnych.

PEK U03 Potrafi modelowac i analizowa¢ konstrukcje mostowe z uszkodzeniami oraz oceniaé
wplyw uszkodzen na stan techniczny i przydatnos$¢ uzytkowa obiektow.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK KOl Potrafi pracowac nad realizacja zadania samodzielnie lub w zespole projektowym
(analiza i rozwigzanie zagadnienia, przygotowanie sprawozdania-raportu).
PEK K02 Ma $wiadomos$¢ pozatechnicznych skutkow dziatalnosci inzynierskiej.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie - zakres tematyczny, literatura oraz www, zasady zaliczen.
Sie¢ transportowa w Polsce i Europie. Struktura i organizacja zarzadzania
siecig transportowg w Polsce. - podstawy prawne. Klasyfikacja drogowych i
kolejowych obiektéw inzynierskich.

Wyl

Komputerowe systemy wspomagania zarzadzania infrastrukturg mostowa.
Wy2 | Podstawowe okreslenia. Podstawowe elementy i funkcje systemow 2
wspomagajacych. Systemy zarzadzania mostami w Polsce oraz za granica.

Ewidencja obiektow mostowych i jej podstawy prawne. Wytyczne
Wy3 | prowadzenia ewidencji, formy. Zakres i struktura danych ewidencyjnych. 2
Systemy referencyjne. Komputerowe systemy ewidencyjne.

Kondycja obiektow mostowych. Stan techniczny i przydatnos¢ uzytkowa.
Metody i kryteria oceny kondycji obiektoéw mostowych. Rodzaje przegladow
i badan obiektéw mostowych. Stymulatory, mechanizmy i procesy degradacji
a uszkodzenia obiektow. Awarie i katastrofy mostow.

Wy4

Modelowanie i analiza konstrukcji mostowych z uszkodzeniami. Kryteria i
Wy5 | zasady doboru modelu obliczeniowego w zalezno$ci od rodzaju konstrukeji i 2
typu uszkodzen.

Numeryczne modele obiektow mostowych w zarzadzaniu infrastrukturg.
Wy6 | Klasyfikacja modeli. Modelowanie proceséw degradacii i rehabilitacji 2
obiektow. Model zycia obiektu.

Bazy danych i bazy wiedzy. Akwizycja i reprezentacja wiedzy w systemach
komputerowych. Narzedzia ekspertowe w zarzadzaniu infrastruktura

Wwy7 mostowa — klasyfikacja, technologie, zastosowania. Kierunki rozwoju 2
systemOw wspomagajacych gospodarowanie infrastrukturg mostows.
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 15
Forma zajec¢ - éwiczenia Liczba godzin

Cwl




| Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Wprowadzenie: informacje organizacyjne, wprowadzenie do przedmiotu,
wydanie tematow, przedstawienie zakresu ¢wiczenia, podanie wykazu
zrodet informacji (literatura, www),

1

La2

Wstepna prezentacja stosowanych w Polsce programow do zarzadzania
obiektami mostowymi. Okreslenie wymaganego zakresu definiowanych
danych. Wstepne uzytkowanie programéw przez studentow.

La3

Szczegdlowe omdwienie i prezentacja programu wspomagajacego
zarzadzanie drogowymi obiektami mostowymi.

Cwiczenie 1a: wprowadzanie danych drogowego obiektu mostowego do
systemu komputerowego.

La4

Szczegdlowe omdwienie i prezentacja programu wspomagajacego
zarzadzanie kolejowymi obiektami mostowymi.

Cwiczenie 1b: wprowadzanie danych kolejowego obiektu mostowego do
systemu komputerowego.

La5

Wprowadzenie do modelowania uszkodzen konstrukcji mostowych w
modelach MES. Przyktady modelowania konstrukcji z uszkodzeniami.
Cwiczenie 2a: definiowanie modelu MES konstrukcji mostowej z
uszkodzeniami.

La6

Analiza wptywu uszkodzen na redystrybucje sit wewnetrznych w
konstrukcji. Oméwienie zasad analizy konstrukcji uszkodzonych i oceny
ich wplywu na przydatnos¢ uzytkowa obiektu.

Cwiczenie 2b: analiza parametryczna wptywu uszkodzen na stan
konstrukcji

La7

Analiza wptywu uszkodzen na cechy modalne konstrukcji.
Cwiczenie 2¢: analiza parametryczna wplywu uszkodzen na cechy modalne
konstrukcji.

La8

Podsumowanie. Koncowa weryfikacja sprawozdan. Zaliczanie.

Suma godzin

Forma zajec€ - projekt

Liczba godzin

Prl

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1.

N2.

N3.

Wyktad: prezentacje klasyczne i multimedialne tresci wyktadu oraz prezentacje dziatania
wybranych programow komputerowych wspomagajacych gospodarowanie obiektami

mostowymi.

Laboratorium: pokazy multimedialne, prezentacja oprogramowania, przygotowanie,

wprowadzanie i przetwarzanie danych, analiza i dyskusja wynikow.
Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny

Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(F — formujaca ksztalcenia




(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 (laboratorium) PEK UO1, PEK U02 sprawozdanie-raport

F2 (laboratorium) PEK U03, PEK K01 sprawozdanie-raport

F3 (wyktad) PEK WO01, PEK W02, | kolokwium zaliczeniowe
PEK UO01, PEK _UO03
PEK K02

P=0,25xF1+0,25xF2+0,5xF3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bien J., Modelowanie obiektoéw mostowych w procesie ich eksploatacji, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroclawskiej. Wroctaw 2002 r.

[2] Bien J., Uszkodzenia i diagnostyka obiektow mostowych, WKL. Warszawa 2010 r.

[3] Bien ., Cichon J., Legosz A., Rawa P., Rewinski S., Wierzejewski J., Przewodnik po programie
EGM, KPOM, Wykaz, KPP i AKPP wraz z instrukcja obstugi uzytkownika. Wersja instalacyjna
2.0, Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, Wydawnictwo POLIGRAF, Wroctaw, 1994.

[4] BienJ., Krol D., Rawa P., Rewinski S., Komputerowa ewidencja obiektow inzynieryjnych,
Seria wydawnicza: System Zarzadzania Mostami Kolejowymi SMOK, Dyrekcja Generalna
PKP, Warszawa, 1997.

[5] Madaj A., Wotowicki W., Elementy diagnostyki i utrzymania mostow, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, Poznan, 1991.

[6] Normy i przepisy zwigzane z utrzymaniem i eksploatacja obiektow infrastruktury mostowe;j.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] BienJ., Kmita J., Machelski Cz., Komputerowe wspomaganie projektowania mostow, WKit,,
Warszawa 1989.

[2] Biliszczuk J., Bien J., Maliszkiewicz P., Mistewicz M., Onysyk J., Rabiega J., Podrecznik
inspektora mostowego. Cz. 1 i 2, Politechnika Wroctawska, Instytut Inzynierii Ladowe;j,
Wroclaw, 1995.

[3] Mulawka J.J., Systemy ekspertowe, WNT, Warszawa, 1996.

[4] Czudek H., Wysokowski A.: Trwatos¢ mostow drogowych, WKL, 2004.

[5S] Furtak K., Sliwinski J., Materialy budowlane w mostownictwie, WKL, Warszawa, 2004.

[6] Jarominiak A., Rosset A., Katastrofy i awarie mostow, WKL, Warszawa, 1986.

[7] Jarominiak A., Przeglady obiektow mostowych, WKL, Warszawa, 1991.

[8] Zobel H. Naturalne zjawiska termiczne w mostach, WKL, Warszawa, 2002.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Komputerowe systemy wspomagania gospodarki mostowej

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU budownictwo

I SPECJALNOSCI Inzynieria Mostowa

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalno$ci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEK W01 |K2 WI11,K2 W12, Cl1,C2 Wyl do Wy7 N1, N3
K25 IMO W19, K2S IMO W22
PEK W02 |K2 WI3,K2S IMO_ W20, C1,C2,C3 Wyl do Wy7 N1, N2, N3
K2S§ IMO W21 Lal do La8
Umiejetno$ci
PEK U01 K2 U004, K2 U12, C2,C3 Wyl do Wy7, N1, N2, N3
K2S IMO _U19 Lal do La8
PEK U02 |K2 U07,K2 U09, C2,C3 Lal do La8 N2, N3
K2S IMO U21
PEK U03 |K2 U07,K2 UO0S, C2,C3 Wy4 do WyS, N1, N2, N3
K2S IMO_U20 Lal do La8
Kompetencje spoleczne
PEK K01 |K2 KO01,K2 K03 C3 Wys, N1, N2, N3
LaldoLa8
PEK K02 |K2 K02 C3 Wyl, Wy8, N1, N2, N3
Lal do La8

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalno$ciowych efektow ksztatcenia

**% - 7 tabeli powyzej




