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Zalkacznik nr 3 do ZW 121/2020
Zalacznik nr 1 do programu studiéw

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SI E

Wydziat: Budownictwa L adowego i Wodnego
Kierunek studiéw: budownictwo

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia
Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: dziedzina naukzymieryjno-technicznych

Dyscyplina/dyscypliny w przypadku kilku dyscyplimosz wskaz& dyscyplire wiodaca)
Inzynieria kdowa i transport

Objasnienie oznacze
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajksztatceniu na studiach pierwszego stopniaczéopmn PRK*
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajksztatceniu na studiach drugiego stopnia - ToppPRK*

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowigmaksztatceniu na studiach pierwszego stopnia®tueb poziom PRK *

P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowigmaksztatceniu na studiach drugiego stopnia/ jetyiebl magisterskich — 7 poziom PRK*
W — kategoria ,wiedza”

U — kategoria ,umiejtnosci”

K — kategoria ,kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K({ymbol kierunku) U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,umg&josci”

K(symbol kierunku) K1, K(symbol kierunku) K2, K(symbol kierunku) K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,kompetgm spoteczne”

..._inz — efekty uczenia siumazliwiajgce uzyskanie kompetencjizynierskich

Uwaga: efekty z kodem U s3 uzyskiwane wytacznie na zajeciach o charakterze praktycznym.



Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla kwhiifiji

|

Symbol . . o . . . Uniwersalne uzyskiwanych w ramach szkolnictwa #szego (S)
kierunkowych Opis efektowpuczekn]a@dla Iﬂ_erunlf(u sttu (y_o,w budownictwo charakterystyki Charakterystyki dla kwalifikacji ng
efektéw uczenia 0 tkmczeniu |erur? u studiow pierwszego Charakterystyki dlg poziomach
. absolwent: : et 2 . e
sig stopnia kwalifikacji na 6 i 7 PRK, umaliwiajacych
(9)] poziomach 6 PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)

ma wiedz z zakresu wybranych dzialdw matematyki, tj. algdbmowej,

K1 _wo1 geometrii analitycznej, analizy matematycznej tystgyki stosowanej w PeU W P6S WG
zakresie stanowtym podstaw dla mechaniki materiatéw i konstrukcji oraz - -
zaawansowanych technologii materiatéw budowlanych
ma wiedz z zakresu wybranych dziatow fizyki, tj. mechariilasycznej,
ruchu falowego, termodynamiki, elektrodynamiki kleznej i wybranych

K1 W02 zagadnié@ mechaniki kwantowej i teorii wzglincsci, w zakresie stanowtym P6U_W P6S WG
podstaw dla mechaniki materiatow i konstrukcji oraz tecloyii materiatow
budowlanych
ma wiedz z zakresu wybranych dziatéw chemigdhcych podstaw wiedzy

K1_WO03 w zakresie teorii budowy i technologii produkcji tea@atow i wyrobow P6U_W P6S_WG
budowlanych
zna zasady geometrii wykdlaej i rysunku technicznego dotygz zapisu i

K1_Wo04 odczytu rysunkéw architektonicznych, budowlanygeodezyjnych, a tak P6U_W P6S_WG
ich sporadzania z wykorzystaniem CAD
wie, jakie g podstawowe odniesienia kartograficzne i prace gegide w

K1_WO05 budownictwie; zna zadania prawne i techniczne ggodebudowlanym P6U_W P6S_WG
procesie inwestycyjnym
zna podstawy geologii i rozumie podstawowe proggsylogiczne; zna i

K1 W06 rozumie zasady mechaniki gruntéw, hydrauliki i toldgii dla potrzeb P6U_ W P6S WG P6S _WG_INZ
inzynierii budowlanej
ma wiedz z zakresu mechaniki ogoélnej, wytrzymatomateriatéw i zasad

K1_Wo07 0go6Inego ksztattowania konstrukcji budowlanych P6U_W P6S_WG P6S_WG_INZ
zna i rozumie zasady mechaniki i analizy konstrusejtowych w zakresie

K1_Wo08 statyki, podstaw dynamiki i stateczeo P6U_W P6S_WG P6S_WG_INZ
Zna normy oraz wytyczne i przepisy dotyoz projektowania obiektow

K1_W09 budowlanych i ich elementéw P6U_W P6S_WK
zna wspotczénie stosowane materiaty budowlane oraz zasadyrmtusciji

K1_W10 przemystowej, a tale procesy wytwarzania elementéw budowlanych P6U_W P6S_WK P6S_WK_INZ
zna zasady modelowania, wymiarowania i konstruosvatfémentow i

K1 W11 podstawowych konstrukcji budowlanych: metalowycbdgtawy, elementy i P6U_W P6S_WK P6S_WK_INZ

hale),zelbetowych (podstawy, elementy i hale), azeakespolonych,
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drewnianych i murowych

K1 W12

zna ogolne zasady fundamentowania wybranych ohiekté@owlanych

P6U_ W

P6S_WK

P6S_WK_INZ

K1 W13

ma podstawowwiedz na temat analizy, projektowania i konstruowania
obiektow budownictwa ogélnego

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK_INZ

K1 W14

ma podstawowwiedz na temat analizy, projektowania i konstruowania
wybranych obiektéw infrastruktury transportu drogme i szynowego,
budownictwa mostowego oraz wodnego i podziemnego

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK_INZ

K1_W15

Zna i rozumie podstawy metod informatycznych i cd#iniowych
stosowanych w mechanice konstrukcji i budownictwigg i rozumie
podstawy metod obliczeniowych stosowanych w medeakdnstrukcji; zna
wybrane programy komputerowe wspomagajobliczanie i projektowanie
konstrukcji oraz organizagyobot budowlanych

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK_INZ

K1 W16

zna podstawy fizyki budowli, rozumie zjawiska datyce dyfuzji ciepta i
wilgoci w obiektach budowlanych, zna zasady prayekinia obiektow
budowlanych z uwzgbnieniem energooszedndsci

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK_INZ

K1 W17

zna podstawy funkcjonowania i modelowania wybranystalaciji
budowlanych

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK_INZ

K1 W18

ma wiedz na temat organizaciji i kierowania robotami budowtlai, a take
wykonania na placu budowy elementéw i podstawovkarstrukciji
budowlanych; zna normy i normatywy pracy w budowmie oraz procedury
zarzdzania jakécia; zna wymagania formalno-prawne procesu
inwestycyjnego w budownictwie

P6U_W

P6S_WG,
P6S_WK

P6S_WK_INZ

K1 W19

zna zasady bezpieamdwa pracy w budownictwie i prawo budowlane

P6U_W

P6S_WK

K1_ W20

ma podstawowwiedz na temat prowadzenia dziatafebogospodarczej w
brarvy budowlanej

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK_INZ

K1 W21

ma wiedz na temat wptywu realizacji inwestycji budowlanydsrodowisko
oraz ogoblne zasady okitania stanu technicznego obiektow budowlanych

P6U_W

P6S_WG,
P6S_WK

P6S_WG_INZ

K1 W22

ma podstawowwiedz niezledng do rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznysiamunkowa
dziatalngci inzynierskiej

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK_INZ

UMIEJ ETNOSCI (U)

K1_U01

potrafi korzystd z internetowych zasobéw baz danych i inngabdet do
wyszukiwania informacji ogolnych i zggzanych z szeroko rozumianym
budownictwem, potrafi stosowadechnologie informacyjne do komunikaciji
oraz umie pozyskiw@oprogramowanie wspomagag pra¢ projektanta i
0soby organizujcej i zaradzapcej procesami budowlanymi

P6U_U

P6S_UW

K1_U02

opanowat umiejtnos¢ porozumiewania giw jezyku angielskim lub innym
jezyku obcym co najmniej na poziomie B2 wedtug ES@i€inie ze
znajomdcia elementéwgzyka technicznego z zakresu budownictwa

P6U_U

P6S_UK

K1_U03

umie rozpoznai dokona klasyfikacji obiektow budowlanych

P6U_U

K1_U04

potrafi okréli¢ i dokona zestawienia obgken dziatapcych na elementy i
obiekty budowlane

P6U_U

P6S_UW
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umie odczytéa rysunki architektoniczne, budowlane i geodezyjrez@godnie

K1 _U05 z zasadami geometrii wykilaej i rysunku technicznego potrafi spguizic P6U_U P6S_UW P6S_UW_INZ
dokumentagj graficzry w srodowisku wybranych programéw graficznych
posiada umigjtnos¢ wyznaczenia zadageodezyjnych podczas tyczenia
K1_U06 obiektéw budowlanych i korzystania z wynikéw pondiar P6U_U P6S_UW P6S_UW_INZ
potrafi interpretowawyniki bada geotechnicznych podta w aspekcie
K1_U07 posadowienia obiektow budowlanych P6U_U P6S_UW P6S_UW_INZ
K1 U08 potrafi zaprojektowé& podstawowe typy posadowienia obiektéw budowlanych  P6U U P6S UW P6S UW INZ
Znapc wiasciwosci materiatéw potrafi dokortawyboru i poprawnie
K1_U09 zastosowa materiaty budowlane P6U_U P6S_UW P6S_UW_INZ
potrafi przygotowd, wykon& i zinterpretowa wyniki prostych
K1 U10 eksperymentéw laboratoryjnych, prowadych do oceny jakei stosowanych P6U_U P6S_UW P6S_UW_INZ
materiatow i wyrobow budowlanych oraz elementowstonkcyjnych
K1 U1l potrafi mdept_yﬂkowé i ana_\llzowa proste i ziaone przypadki _ P6U U P6S UW P6S UW INZ
- wytrzymalagiciowe wysgpujace w prostych uktadach konstrukcyjnych — — - =
K1 U12 potrafi poprawnie zdeﬂmoy%amode_zl_e obllczenlowe_ kons_trukcll i |c_:_h P6U U P6S UW P6S UW INZ
— elementow, sknce do analitycznej i komputerowej analizy konstjukc — — - =
K1 U13 potrafi przeprovyad_tlanahz; statyczm konstrukcji petowych statycznie P6U U P6S UW P6S UW INZ
— wyznaczalnych i niewyznaczalnych — — - =
potrafi wykong analiz statecznfci liniowej i nasnosci granicznej prostych
K1 Ui14 uktadow petowych w zakresie oceny stanéw krytycznych i granych P6U_U P6S_UW P6S_UW_INZ
konstrukcji
potrafi rozwizat zadania zwjzane z dynamikprostych uktadow
K1_U15 dynamicznych o jednym dynamicznym stopniu swobody P6U_U P6S_UW P6S_UW_INZ
potrafi poprawnie wybranarzdzia (analityczne 4oz numeryczne) do
K1 U16 rozwigzywania probleméw modelowania, analizy i projektoigeobiektéw P6U_U P6S_UW P6S_UW_INZ
budowlanych, a tale planowania i organizacji rob6t budowlanych
potrafi korzysté z wybranych programéw komputerowych wspomagyagh
modelowanie i procesy projektowe w budownictwieji@iprzeprowadZi
K1_U17 analiz danych oraz potrafi krytycznie océniyniki analizy numerycznej P6U_U P6S_UW P6S_UW_INZ
konstrukcji budowlanych
K1 U18 potrafi zar_ngdelowm za-\_prOJektowé wybrane elementy i poc_jstavyowe P6U U P6S UW P6S UW INZ
— konstrukcje: metalowezelbetowe, a tate zespolone, drewniane i murowe — — - =
umie zwymiarowéa podstawowe elementy konstrukcyjne w obiektach
K1 U19 budownictwa ogélnego, infrastruktury transportowe@stowego, P6U_U P6S_UW P6S_UW_INZ
hydrotechnicznego i podziemnego
K1 U20 potraﬂ Zf;\prOjektOWé\I mterpr_etowé powigzanie p_rOJeI_<tow podstawowych P6U U P6S UW P6S UW INZ
— instalacji budowlanych z projektami konstrukcyjnymi — — - =
K1 U21 potrafi wykong anallz;’ch_arakterystykl C|eplno-wllgotr§0|owej i akustycznej P6U U P6S UW
- budynku oraz spogzzi¢ bilans energetyczny obiektu budowlanego - -
K1 U22 umie sporzdzi¢ prosty harmonogram prac budowlanych i kosztorysestycji P6U_U P6S_UW P6S_UW_INZ

budowlanej; potrafi zaprojektowaealizacg rob6t budowlanych
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umie organizowaprag na budowie zgodnie z zasadami technologii i

P6S_UW,

K1 _U23 e ; P6U_U P6S_UK,
organizacji oraz bezpiecistwa pracy P6S_UO, P6S_UU
K1 U24 stosuje i przestrzega przepisy prawa budowlanego P6U U P6S UW
K1 U25 potrafi ocent zagraenia przy realizacji proceséw budowlanych i wigio P6U U P6S_UW,
— odpowiednie zasady bezpieégtwa; potrafi opracowaplan BIOZ - P6S UO, P6S UU
potrafi rozwhzywat zagadnienia z zakresu wybranych dziatéw matematiyk|
K1 _U26 algebry liniowej, geometrii analitycznej, analizyatamatycznej i statystyki P6U_U P6S_UW
stosowanej
potrafi rozwihzywat zagadnienia z zakresu wybranych dziatéw fizyktywm
K1 U27 mechaniki klasycznej, ruchu falowego, termodynanelektrodynamiki P6U_U P6S_UW
klasycznej
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
maswiadoma¢ koniecznéci ustawicznego podnoszenia kompetenciji
zawodowych i osobistych; P6S KK
K1 _KO01 w formie ksztatcenia formalnego lub nieformalnegopetnia i poszerza P6U_K P6S KR;
wiedz w zakresie nowoczesnych procesow i technologigzanych z -
budownictwem
potrafi pracowé samodzielnie i wspOtpracowav zespole nad wyznaczonyn
zadaniem; P6S_KK,
K1_K02 jest odpowiedzialny za bezpied®stwo pracy wiasnej i podlegaiego mu P6U_K P6S_KO
zespotu
jest odpowiedzialny za rzetelé§touzyskanych wynikéw swoich prac i
K1_KO03 poprawndc¢ ich interpretaciji P6U_K P6S_KK
K1 K04 maswiadoma¢ potrzeby zréwnoweanego rozwoju w budownictwie P6U_K F;%SS—KKIE
K1 KO5 maswiadoma¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny, przestrzegani P6U K Egg—ﬁg
- zasad etyki zawodowej i poszanowaniandgrodndgci poghdow i kultur - P6S KR’
potrafi odpowiednio okrdi¢ priorytety shiace realizacji okrdonego przez P6S KK,
K1_K06 siebie lub innych zadania P6U_K P6S KO
potrafi formutowa opinie na temat procesow technicznych i technalogich
w budownictwie (take prac wlasnych); rozumie potrzeprzekazywania
K1_KO07 spoteczéstwu wiedzy na temat budownictwa i potrafi przekaza P6U_K P6S_KO
spoteczéstwu informacje z dziedziny budownictwa w sposoélwgzechnie
zrozumialy
L . L L . : P6S_KK,
K1 KO8 masW|ad(_)mo§c mezb;dngsm aktyvyn(r,_m indywidualnych i zespotowych P6U K P6S KO
- wykraczajicych poza dziatalnid inzyniersky - D
P6S_KR
, i . . P6S_KK,
K1 K09 potrafi myle¢ i dziatet w sposob przedgbiorczy P6U_K P6S KO




Zal. nr 4 do ZW 121/2020
Zal. nr 2 do programu studiéw

OPIS PROGRAMU STUDIOW

WYDZIAL: Budownictwa L adowego i Wodnego

KIERUNEK: budownictw

POZIOM KSZTALCENIA: | stopie n, studia inzynierskie

FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: og6lnoakademicki

SPECJALNOSC: Inzynieria Budowlana, Geotechnika i Hydrotechnika, Inzynieria L adowa (specjalndci dyplomowania)
JEZYK STUDIOW: polski

OBOWI AZUJE OD CYKLU KSZTALCENIA: 2022/2023



1. Opis ogolny

1.1. Liczba semestrow: 7
1.2. Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna doickenia studidw na danym poziomie: 210
1.3. tgczna liczba godzin zaj: 2580

1.4. Wymagania wgbne (w szczegoldo w przypadku studiéw | stopnia):
Osoba ubiegajca si 0 przygcie na studia pierwszego stopnia na kierunku budoegtwo na WBLIW PWr musi posiadakwalifikacje zwigzane z uzyskaniegwiadectwa
maturalnego.

1.5. Tytut zawodowy nadawany po zétazeniu studiow: inZynier

1.6. Sylwetka absolwenta, gliwosci zatrudnienia:

Po zakeiczaniu studidw pierwszego stopnia o profilu ogélkaaemickim na kierunku budownictwo absolwent, nagstawie nabytej wiedzy, umgosci i nabytych kompetencji,
jest przygotowany do podejmowania decyzji w zakrgsawidtowego stosowania materiatéw budowlanychgjpktowania elementéw i prostych obiektéw budovinia
mieszkaniowego, komunalnego, przemystowego i intnaury transportowej oraz technologii ich realizgi. Zna zasady wytrzymafoi materiatéw i mechaniki budowli oraz potra
sformutow&’?, zbudowd a nasepnie zastosowamodele obliczeniowe prostych konstrukcijgimierskich. Potrafi tworzy i odczyt& rysunki techniczne, rozpoznawapracowania
kartograficzne i geodezyjne. Zna aktualne trendypvojektowaniu i wykonywaniu robét budowlanych.

Potrafi zargzdza’ robotami budowlanymi. Ma wie@z umiejetnosci w zakresie stosowania zasad bezpigsiga i higieny pracy. Zna zasady analizy efektyseipkosztow i czasu

realizacji robét budowlanych. Zna i stosuje przepisrawa budowlanego. Wykorzystuje nowoczesne tddtkimputerowe wspomagage modelowanie i projektowanie konstrukcjl i

proceséw budowlanych oraz wspomagze kierowanie robotami budowlanymi. Potrafi krytyte dobiera® argumenty wspomagage kolektywne decyzje dotyce realizacji zada
w budownictwie. Potrafi pracowaw zespole. Jest odpowiedzialny za bezpiestzeo pracy wlasnej i zapewnienie bezpietstera wspotpracownikéw. Potrafi opracowaaport
dotyczgcy przebiegu wykonywanych prac oraz projektowardiastswiadomy koniecznéci podnoszenia kompetenciji zawodowych i osobistybsepuje zgodnie z zasadami etyki.
Absolwent jest przygotowany do: kierowania wykonamem wszystkich typow obiektéw budowlanych; wspatatll w projektowaniu obiektow dyteczndci publicznej,
przemystowych i infrastruktury transportowej; org@owania produkcji elementéw budowlanych; nadzorykenawstwa budowlanego oraz ustawicznego samoksziad i
doskonalenia zawodowego. Absolwent jest przygotgwdmpracy w: przedgbiorstwach wykonawczych; nadzorze budowlanym; wytvieich betonu i elementéw budowlanych;
przemyle materiatéw budowlanych; jednostkach administrapgristwowej i samowgdowej zwgzanych z budownictwem i architektyr Absolwent wladagzykiem obcym na
poziomie biegtsci B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatceni@ykowego Rady Europy oraz posiada urgiapsci postugiwania s¢ jezykiem specjalistycznym z zakresu kierun
studiow. Jest rownigprzygotowany do poggia studidéw drugiego stopnia o profilu ogéinoakadékim na kierunku budownictwo.

Studenci, po skiéczonym 5. semestrze, wybiaragdry z 3 specjalnéci dyplomowania: Irgynieria Budowlana, Geotechnika i Hydrotechnika, ginieria Lgdowa, na ktérych
otrzymug mciliwosé uzyskania rozszerzonej wiedzy i kompetencji w eale zwgzanym z ¢ specjalndcig dyplomowania.

Specjalnaé¢ dyplomowania Iynieria Budowlana pozwala uzyskgogkbiong wiedz i kompetencje z zakresu projektowania i wykonavwestbiektow budownictwa przemystowed
konstrukcji betonowych i metalowych oraz podstawjektowania architektonicznego.

Specjalnaé¢ dyplomowania Geotechnika i Hydrotechnika urliwia uzyskanie pogibionej wiedzy i umiegitnosci z zakresu geoiynierii i hydrotechniki, projektowania i
wykonawstwa prostych budowli i obiektowzimierskich takich jak: wykopy, nasypy budowlane arawgzane z infrastruktug transportovg, budowle podziemne i budowle
hydrotechniczne.

Specyfilg specjalndci dyplomowania Iynieria Lgdowa jest rozwinicie u studentdéw wiedzy i kompetencji z zakresu bwmglovykonawstwa i utrzymania drég, lotnisk, mostow,
kolei oraz obiektow igynierii miejskiej.




1.7. Mcliwosé¢ kontynuaciji studiow: mozliwosé ubiegania s¢ 0 przygcie na studia drugiego stopnia, studia podyplomd

we

1.8. Wskazanie zwiku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju:

Kierunek studiéw budownictwo na pierwszym stopntudiow stacjonarnych wraz z realizowanymi specjaloiami dyplomowania: Igynieria Budowlana, Geotechnika

i Hydrotechnika oraz Iynieria Lgdowa, jest wpisany w misj stratege rozwoju Wydziatu Budownictwa gdowego i Wodnego Politechniki Wroctawskiej. Studia kierunku
budownictwo g scisle zwigzane z realizowanymi na Wydziale Budownictwgdiowego i Wodnego pracami naukowo-badawczymi prowagmi przez istnigjce na Wydziale
Katedry i Zaktady.

2. Opis szczeg6towy

2.1. Calkowita liczba efektow uczenia si programie studiéw:

kierunkowe W (wiedza) = U (umignasci) = K (kompetencje) = W+U+K=
22 27 9 58

specjalngciowe

Inzynieria Budowlana 4 4 8

Geotechnika i Hydrotechnika 3 3 6

InZynieria Lgdowa 3 3 6

2.2. Dla kierunku studiow przypamdkowanego do wcej ni jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenggpszypisana do dyscypliny:

dla kierunku

D1 (wiogca), (liczba ta musi kiywigksza od potowy catkowitej liczby efektdw uczenia si 58

D2 -

dla specjalnéci

Inzynieria Budowlana 8

Geotechnika i Hydrotechnika 6

Inzynieria Lgdowa 6

2.3. Dla kierunku studioéw przypam@kowanego do weej nt jednej dyscypliny — procentowy udziat liczby pdnkECTS dla kalej z dyscyplin:

D1 % punktow ECTS! 100

D2 -

D3 -

D4 -
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2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakadekitic — liczba punktéw ECTS przypisanagz&jm zwigzanym z prowadzgrw Uczelni dziatalnécig
naukow; w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przypdkowany jest kierunek studiéw - DN 196
(musi by wigksza ni 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 2.1):

2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktycznyiiczba punktéw ECTS przypisanagapm ksztattujcym umiejtnasci praktyczne

(musi by wigksza ni 50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 2.1):

2.5. Zweizla analiza zgodnwi zakladanych efektow ksztatcenia z potrzebankiunpracy

Program ksztatcenia jest ukierunkowany na kompleksoprzygotowanie wysokokwalifikowanejzymierskiej kadry technicznej w szeroko rozumianyimsaarze budownictwa.
Absolwenci kierunku budownictwo o profilu ogélnoakiemickim g przygotowani do samodzielnej pracy w zakresie oigacji i realizacji proceséw budowlanych, zgdzania
utrzymaniem i eksploatagjinfrastruktury budowlanej, a take do udziatu w procesie projektowania konstrukcjidowlanych. Absolwenci posiadajakie wiedz i umiejetnosci
niezlpdne do organizowania i kierowania prgzespotow we wszystkich dziedzinach budownictwafilerksztalcenia i specjalnizi dyplomowania przygotowagjstudentow do
podiecia pracy w najbardziej poszukiwanych na rynku oaszch: budownictwa kubaturowego (Bynieria Budowlana), budownictwa wodnego oraz ziergoé podziemnego
(Geotechnika i Hydrotechnika) oraz w zakresie ohik infrastruktury transportowej (Idynieria Lgdowa), a uniwersalna wiedza podstawowa ufiwia elastyczne dostosowywanje
sig absolwentéw do zmieniggych si potrzeb rynku pracy.

WSszystkie specjalsoi stanowi baz wiedzy i kompetencji umitiwiajgcg uzyskiwanie przez absolwentéw odpowiednich uprasraawodowych.

2.6. kgczna liczba punktéw ECTS, kidstudent musi uzyskaa zagciach wymagajcych bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich lub inmgso6b
prowadzcych zagcia i studentow (wpisasung punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczongderk BU1):

Inzynieria Budowlana 113.1
Geotechnika i Hydrotechnika 112.8
Inzynieria Lgdowa 113.2
2.7. kgczna liczba punktéw ECTS, kiGtudent musi uzyskav ramach zai¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw oly@kowych: 33
Liczba punktow ECTS z przedmiotéw wybieralnych: 0
tgczna liczba punktéw ECTS: 33

2.8. gczna liczba punktéw ECTS, kiGtudent musi uzyskav ramach zaj¢ o charakterze praktycznym, w tymeZdpboratoryjnych i projektowych (wpigaung punktéw ECTS
kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw ob@kowych:

Inzynieria Budowlana 88.4
Geotechnika i Hydrotechnika 93.3
Inzynieria Lgdowa 90.2
Liczba punktow ECTS z przedmiotéw wybieralnych:

Inzynieria Budowlana 13.3
Geotechnika i Hydrotechnika 13
Inzynieria Lgdowa 14
tgczna liczba punktéw ECTS:

Inzynieria Budowlana 101.7
Geotechnika i Hydrotechnika 106.3

Inzynieria Lgdowa 104.2
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2.9. Minimalna liczba punktéw ECTS , ki@tudent musi uzyskarealizugc bloki ksztatcenia oferowane na gapach ogoélnouczelnianych lub na innym kierunku igted

(wpisaé sung punktéw ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych k&@jem 47

2.10. tgczna liczba punktdw ECTS, kidstudent mee uzyska, realizugc bloki wybieralne (min. 30 % catkowitej liczbynpdw ECTS): 62

3. Opis procesu prowadacego do uzyskania efektéw uczeniaesi

W procesie uzyskania wymaganego zasobu wiedzy, jgmagci i kompetencji spotecznych uzyskanych w procesieenia s¢ uwzgkdnia s nasgpujgce elementy:

- rozne przedmioty wraz z uwzginieniem przypisanymi punktéw ECTS dlagrdych form dydaktycznych,

- przedmioty obejmuj okreslone treici tematyczne, realizowane w formie gapydaktycznych, w szczeg6kwow formie wyktadu,

laboratorium, éwiczei, seminarium, praktyki okrélonych w programie studiow; w sktad przedmiotu geonvchodz wigcej niz jedna forma zagé; przedmiot lub grupa przedmiotd
moze stanowdé modut, dla ktérego przypisano w programie studigaktadane efekty uczeniagsi

- efekty uczenia giw zakresie wiedzy, umigosci i kompetencji spotecznych z dostosowaniem kidaubudownictwo WBLiIW PWr (dla profilu og6inoakademkiego) do
Charakterystyki Polskiej Ramy Kwalifikacji dla Szkoctwa Wy;szego,

- plan studiéw uwzgldniajgcy ré&ne specjalnéci oraz przedmioty obowkkowe i wybieralne, a tajle przedmioty z zakresu ksztatcenia og6inego, naoétgtawowych, kierunkowych
i specjalngciowych,

- rozne formy weryfikacji i oceny oggania przez studenta zaktadanych efektéw uczenggejzaminy, zaliczenia).

Proces prowadgcy do uzyskania efektéw uczenig sibejmuje:

- uczestnictwo studentdéw w zajach zorganizowanych, ktére zgodnie z Regulaminsdiow jest obowizkowe. Zagcia mogy odbywa sie w formie tradycyjnej, zdalnej-
synchronicznej oraz mieszanej z wykorzystaniem @abgch przez Uczelpinarzedzi elektronicznych do nauczania na odlegéo

- korzystanie przez studentéw z konsultacji z Prdma@ymi zagcia, ktore g przeprowadzane poza terminami gajv formie tradycyjnej oraz zdalnej (nie przekraczegj 50% czasy
przeznaczonego na konsultacje). Wymiar godzin kdtemji jest okrelany zgodnie z obowkrujgcym Zargzdzeniem Wewgtrznym. Zestawienie termindw konsultaci gamieszczan
na stronie wydzialowej;

- prace whasry studentdw, ktéra obejmuije:

- studiowanie zaleconej przez Prowagdych literatury oraz udogpnionych materiatéw dydaktycznych,

- opracowywanie projektéw, sprawozilainnych form wymaganych opracowi

- przygotowywanie gido zagé oraz do zalicze, kolokwidw i egzaminodw;

- udziat w praktykach zawodowych oba@akowych dla studentdéw 1. stopnia studiow na kieruriudownictwo.

Dla wszystkich przedmiotow (kurséw) przypisanychptogramu studidow zostaty opracowane karty przedmidV kaidej z nich g podane efekty uczeniagwiasciwe dla tego
przedmiotu (kursu). Studenci realizgg i zaliczagc kursy przypisane do programu studiow jednoftie potwierdzaj uzyskanie efektow uczeniagst zakresu nabytej wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych, przypisanych do damegzedmiotu (kursu). Realizacja przez studentaystizich przedmiotéw (kurséw) przypisanych do progwa studiow
oznacza ogignigcie wszystkich efektéw uczenig sikreslonych w programie studidw.

Karty przedmiotdw, przypisane do nich efekty uczesiz oraz stosowane przez Prowadygch metody oceny ich agjnigcia g kontrolowane, oceniane i weryfikowane przez:

- Wydziatlowg Komisje ds. Oceny i Zapewnienia Jakoi Ksztatcenia,

- Wydziatlowe Komisje Programowe,

- Prodziekana ds. Dydaktyki, przeprowadgeggo w kadym semestrze ankietyzadfrowadzcych w zakresie stosowanych metod i raz weryfikacji osggnigcia przez studentow
efektéw uczenia i
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4. Lista blokéw zajeé:

Oznaczenia:

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzipm wymagaicym bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia

*Tradycyjna — T, zdalna —

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie form kursu kaicowego (w, ¢, I, s, |

“Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany -

*Kurs/ grupa kurséw zwrany/-a z prowadzardziat. naukow — DN
® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktyczn

" KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, Kertkikowy, S — specjalciowy

W — wybieralny, Ob — obowkkowy

CNPS - catkowity naktad pracy studenta; ZZU -eeiaj zorganizowane; 1 ECTS = 30 h CNPS
Uwaga: efekty z kodem U g uzyskiwane wyhcznie na zagciach o charakterze praktycznym.

4.1. Lista blokdw zagé¢ obowiazkowych

4.1.1. Lista blokoéw ksztatcenia ogélnego

4.1.1.1. BlokPrzedmioty humanistyczno-mengetskie
4.1.1.2. BlokJezyki obce

4.1.1.3. BlokZajecia sportowe

4.1.1.4.Technologie informacyjne

Tygodniowa ‘5 Liczba g e
_ ¥g ) o =4 S Kurs/grupa kurséw
, liczba godzin S Liczba godzin pkt. ECTS = N
Lp Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip ge 3 = =T
c .
1 grupy kurséw kurséw oznaczysymbolem GK 585 ) o 8 1 X b
grupy zysy ) w o | D 2 €3 zzu | cNPs| taczna [zageDN® | zapcBU| T3] 8 | 25 | R |E2 )
= I=E] o S Y . 3 o N
725 2l a1 2s | &3 |c8afl 8] =
1 |IBB003111 Technologie informacyjne. Information K1_wo1, K1_W15, K1_U01, K1_U17 Tz z o KO | Ob
technology K1_KO01, K1_K02, K1_K03, K1_K09
2 30 60 0 1.2 1,2 z 2.0 KO Ob
Razem 0 2 0 0 30 60 0 1.2 2.0
Razem dla blokéw obowazkowych ksztatcenia ogdlnego:
taczna liczba godzin taczna
taczna liczba Liczba
. . taczna liczba liczba . punktéw i )
unktow
taczna liczba godzin ZZU godzin cNPS | punktow pECTS ECTS Liczba punktéw ECTS zef P
ECTS ¢ BU!
w ¢ | p zajé DN® zajc BU
0 2 0 0 30 60 2 0 1.2 2.0




4.1.2. Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1. BlokMatematyka (min. 23 ECTS)
Tygodniowa @ Liczba g £ Kurs/grupa kurséw
3 liczba godzin g g Liczba godzin pkt. ECTS 2 &
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip o] ? = -1
L.p- rupy kurséw kurséw oznaczysymbolem GK) g8 2 3 5| = b
— =) 4 Vo) 1 N .
grupy Y w ¢ | p _é § 2 zzu | cNPS| taczna | zajgs DN® | zajge BU* | “E § 3 E £ S _,‘:T’ :% w
= I=E] o S Y . = ] N
38 g2l gl |&2|c8a]l 8| 5
1 IMAT001743 A|gebra z geometa[iana“tyczra. 2 K1_WO01, K1_U26, K1_U01, K1_K01J] 30 120 4 4 2 T,z E (0] 4 2 PD Ob
Algebra and analytical geometry (GK K1_KO2, K1_KO3
1 15 T.Z [9) PD Ob
2 [MAT001744 |Analiza matematyczna 1.1 A 2 K1_WO01, K1_U01, K1_U26, K1_Ko1] 30 240 8 8 2.6 T Z E [§) 8 3 PD Ob
Mathematical analysis 1.1 A (GK) K1_K02, K1_K03
2 30 T.Z o PD Ob
3 IMAT001745 Analiza matematyczna 2.1A. 2 K1_WO01, K1_U01, K1_U26, K1_K01] 30 210 7 7 2.6 T,Z E o 7 3 PD| Ob
Mathematical analysis 2.1.A (GK) K1_KO2, K1_KO3
2 30 T.Z [9) PD Ob
4 [MAT001759 JRéwnania raniczkowe. Differential 2 K1_wo1, K1_U01, K1_U26, K1_K01} 30 60 2 2 1.0 Tz z o 2 10 PD Ob
equations K1_K02, K1_K03
5 |MAT1501 Statystyka stosowana. Applied statistjcs 2 K1_wo1, K1_U01, K1_U26, K1_K01} 30 60 2 2 11 Tz z o 2 PD[  Ob
K1_K02, K1_KO03
Razem 10 5 0 0 225 | 690 23 23 9.3 23 9
4.1.2.2. BlokFizyka (min. 10 ECTS)
Tygodniowa @ Liczba g 'g Kurs/grupa kurséw
) liczba godzin s g Liczba godzin pkt. ECTS ;’ 3
Lp Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip g8 2 T =13 :
| grupy kurséw kurséw oznaczysymbolem GK 523 & ) I .9
grupy 2ysy ) w ¢ | p s § 2 ZzU | CNPS| Hezna | zage DN | zage BU'| 8 2 ‘2 2E R |& ;ij k)
£ ] 5 2 2 S D 3 [C8 ° o
N < o [T~ [%) o S N Z o 5 A < =
1 |FzP001057 |Fizyka 1.1. Physics 1 2 K1_W02, K1_W06, K1_W16, K1_U15] 30 120 4 4 1.2 T Z E [§) 4 PD)| Ob
1 K1_U27, K1_K02, K1_K05, K1_K06, 15 30 1 1 06 Tz Z o) 1 0.8 =) b
K1_K09
2 [FzP002072  |Fizyka 2.1. Physics 2 2 K1_W02, K1_U27, K1_K01, K1_K02| 30 120 4 4 1.2 T.Z [§) PD)| Ob
1 K1_K03, K1_KO05, K1_K06, K1_K09 [™75 30 1 1 0.6 T.Z z 0 1 10 PD| Ob
Razem 4 1 1 0 90 300 10 10 3.6 10 1.8




4.1.2.3. BlokChemia

Razem dla blokéw obowazkowych ksztatcenia podstawowego:

taczna liczba godzin

taczna

taczna liczba Liczba
. . taczna liczba liczba ) punktéw i .
unktow
taczna liczba godzin ZZU godzin cNPS | punkisw PECTS ECTS Liczba punktow ECTS zg§ P
ECTS ¢ BU
w ¢ | p zaje DN® [ 23K¢ BU
14 6 1 0 315 990 33 33 12.9 10.8
4.1.3. Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 BlokPrzedmioty obowizkowe kierunkowe
Tvaodni o Liczb s g
_ygo nlowta o czba % S Kurs/grupa kurséw
, liczba godzin S g Liczba godzin pkt. ECTS 3 N
Lp Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip g g T =T :
1 grupy kurséw kurséw oznacz§ symbolem GK 523 & ) s 8 | B .9
grupy 2ysy ) w ¢ [ P 8<3 zzu | cNPs| taczna |zageone |zageButl T E] 8 | 22| S |58 e
E g o EQ o s 9 -2 |53 N o
o] el & 128182 |cs o >
1 |IBB000111 Rysunek techniczny. Technical drawifg 1 K1_W04, K1_U05, K1_U19, K1_K06} 15 30 1 1 0.7 T,z z 1 0.7 K Ob
K1_Ko8
1 15 30 1 1 0.7 T.Z p2 1 1.0 K Ob
2 ]IBB000211 Chemia materiatéw budowlanych. 2 K1_w03, K1_w02, K1_W10, K1_U01} 30 60 2 2 12 Tz K Ob
Chemistry of building materials K1_U09, Ell—iggg KKll_KK(())7L K1_K02,
1 - 15 60 2 2 0.8 T,z z 2 1.8 K Ob
3 JAUA108653 Geometria Wykrﬁna. Descriptive 2 1 K1 W04, K1_U05, K1_K02, K1_KO03 45 90 3 3 1.8 T, 4 3 0.7] K Ob
geometry (GK)
4 |BDB000712 [Mechanika ogélna. General mechani¢s 2 K1_W07, K1_W15, K1_U03, K1_U04] 30 120 4 4 1.3 T.Z E 3 K Ob
1 K1_U12, K1_K01, K1_K02, K1_K03 [~ 75 06 TZ 1 12 K b
5 JGHB000112 Geoiogia imynierska. Engineering 1 K1_WO06, K1_U07, K1_K01, K1_K02] 15 30 1 1 0.5 T,Z z 1 K Ob
geology K1_K03, K1_K08
1 15 30 1 1 0.6 T Z p2 1 0.4 K Ob
1 15 30 1 1 0.6 T Z z 1 1.0 K Ob
6 |GHB002012 |Geodezja. Geodesy 1 K1_W04, K1_WO05,, K1_U01, K1_U0Y 15 30 1 1 0.7 T Z z 1 K Ob
> K1_U06, K1_K01, K1_K02, K1_K03 [~ 3 50 > > 11 Tz 2 > 16 K b
7 |1BB000312 Materiaty budowlane. Building materigls 2 K1_W01, K1_w02, K1_W10, K1_uol} 30 60 2 2 11 T,z E 2 K Ob
K1_U09, K1_KO01, K1_K03, K1_K07
2 30 60 2 1.2 T Z 2 1.8 Ob
8 |IBB003413 Budownictwo ogélne 1. General 2 K1_W07, K1_W11, K1_W12,K1_W13 30 90 3 12 Tz E 3 Ob
o ; . K1_W19, K1_U03, K1_U04, K1_U05
building engineering 1 > K1_U09, K1_U18, K1_U19, K1_KO1,}— = > > T — = > 55 n S5
K1 K02, K1 KO: : : :




9 |ILB000213 Wytrzymalasi¢ materiatdw 1. Strength ¢f K1_W07, K1_U11, K1_U13, K1_KO06] 30 90 3 3 12 T,z E 3 K Ob
materials 1
30 60 2 1.1 T Z 2 0.8 Ob
10 |ILB003613 Podstawy statyki budowli. Introductio K1_wo07, K1_U03, K1_U04, K1_U13{ 30 90 3 15 Tz E 3 Ob
to statics of structures K1_K01, K1_K03
30 60 2 2 1.1 T Z z 2 2.0 Ob
11 |GHBO000313 [Hydraulika i hydrologia. Hydraulics arid K1_WO01, K1_W02, K1_W06, K1_wW14 15 30 1 1 0.7 T,z z 1 Ob
K1_U04, K1_U19, K1_U20, K1_KO1
hydrology _U04, K1_U19, K1_U20, K1_K01,
K1_K02, K1_K03, K1_K07
- - - 15 30 1 1 0.7 T Z z 1 0.5 K Ob
15 30 1 1 0.7 T Z z 1 1.0 Ob
12 IBB000713 Techno|ogia betondéw i zapraw. K1_WO01, K1_W02, K1_W03, K1_w1q 15 30 1 1 0.7 T,2Z z 1 Ob
Technology of concrete and mortars K1_U09, Kl—ﬁokg—ml’ K1_Ko2,
- 30 60 2 1.2 T Z p2 2 1.8 Ob
13 1IBB004413 Podstawy projektowania i K1_WO07, K1_W09, K1_W13, K1_w1g4 15 60 2 0.7 T,Z z 2 Ob
: ; : K1_W19, K1_U01, K1_U04, K1_U11
oddziatywania na kor?strukqe . K1 KOL, K1 K02
budowlane. Introduction to design and
actions on building structures
15 30 1 1 0.8 T Z 1 0.8 Ob
14 ]IBB000614 Budownictwo ogélne 2. General K1_W07, K1_W09, K1_W10, K1_W1%} 30 60 2 2 11 Tz E 2 Ob
o ; . K1_W12, K1_W13, K1_U01, K1_U04
building engineering 2 K1_U08, K1_U09, K1_U11, K1_U12 }—— = > 57 — = > s 5
K1 U13, K1 U17, K1 U18 K1 KOJ : : :
15 |IBB000814 Konstrukcje betonowe - podstawy. K1_W07, K1_W08, K1_W09, K1_W1L} 30 60 2 12 T,z z 2 Ob
Concrete structures - fundamentals KI_U1L, Kl—ﬁzkg—un' K1_U18,
- 15 30 1 1 0.7 T.Z p2 1 1.0 Ob
16 |IBB000914 Konstrukcje metalowe - podstawy. K1_WO03, K1_W10, K1_W11, K1_Uog| 30 60 2 2 11 Tz 2 K Ob
Metal structures - fundamentals K1_U10, K1_K03, K1_K08
15 30 1 1 0.6 T Z z 1 1.0 K Ob
17 |ILB004814 Statyka budowli. Structural statics K1_W08, K1_W15, K1_U13, K1_U17] 45 90 3 3 17 4 E 3 K Ob
K1_K01, K1_K02, K1_K03 30 60 2 2 13 T.Z 2 2 2.0 K Ob
18 |ILB002314 Wytrzymalasi¢ materiatdw 2. Strength ¢f K1_W07, K1_U10, K1_U11, K1 _U13} 30 60 2 2 12 T,z E 2 K Ob
materials 2 K1_Ko8
15 30 1 1 0.5 T Z z 1 1.0 K Ob
19 15 60 2 2 0.6 T Z z 2 2.0 K Ob
20 JGHB000414 [Mechanika gruntéw. Soil mechanics K1_WO05, K1_W06, K1_W11, K1_U04 30 90 3 3 12 4 E 3 K Ob
K1_U05, K1_U07, K1_U10, K1_U13 715 30 1 1 06 Tz 2 1 [ K b
K1_KO01, K1_KO09
15 30 1 1 0.6 T.Z p2 1 1.0 K Ob
21 IGHB000514 Budownictwo wodne - podstawy_ K1_W09, K1_W14, K1_W15, K1_U03] 15 30 1 1 0.7 T,Z zZ 1 K Ob
- : K1_U04, K1_U12, K1_U14, K1_U19,
Fundamentals of hydro-engineering K1 KOL, K1 K02, K1_KO3. K1 K04
structures
15 30 1 1 0.5 T Z z 1 1.0 K Ob
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22 11BB001015 Konstrukcje betonowe - elementy i hefe. 3 K1_W07, K1_W08, K1_W09, K1_W1L 45 90 16 Tz Ob
K1_U01, K1_U04, K1_U11, K1_U12,
Concrete structures - elements and hjlls K1 U13. K1 U17 K1 U18. K1 _KO1
K1_K03
30 60 1.2 T.Z 2.0 Ob
23 |1BB001115 Konstrukcje metalowe - elementy i haje. K1_W09, K1_W13, K1_W11, K1_W1g 45 90 1.6 Tz Ob
Metal structures - elements and hallg K1_U11, K1_U19, K1_K02, K1_K03
30 60 1.2 T Z 2.0 Ob
24 |I1BB004715 Technologia rob6t budowlanych. K1_W03, K1_W07, K1_W10, K1_W1g 30 60 12 Tz Ob
- : K1_W19, K1_W20, K1_U01, K1_U04
Building construction technology KI_UD9, KI_ULL, K1 U16, K1_U22}— - — — — —
K1_U23, K1_U25, K1_KO01, K1_K02, ' : :
K1_K03, K1_K05 K1_K06, K1_K07,
K1_KO08 K1_K09
25 1ILB000615 K0|eje - podstawy. Ra”ways - K1_W14, K1_W18, K1_W21, K1_U01} 15 30 0.6 T,Z Ob
fundamentals K1_U05, K1_U19, K1_K03, K1_K06
15 30 0.6 T Z 1.0 Ob
26 |ILB000715 Podstawy mostownictwa. Introductior K1_W09, K1_W14, K1_U03, K1_U04] 15 30 0.6 T,z Ob
bridge engineering K1_K02, K1_K03
15 30 0.6 T.Z 1.0 Ob
27 |ILB000815 Drogi i ulice - podstawy. Roads and K1_w09, K1_U01, K1_U05, K1_U194 15 30 0.6 Tz Ob
streets - fundamentals K1_KO2, K1_KO3
15 30 0.7 T Z 1.0 Ob
28 |GHB001515 [Fundamentowanie. Foundation K1_WO05, K1_W06, K1_W07, K1_W0g 30 60 12 T,z Ob
. ; K1_W12, K1_U07, K1_WO09, K1_U12
engineering K1_KO01, K1_K02, K1_K03, K1_K06
30 60 1.1 T.Z 2.0 Ob
29 |ILB002815 Podstawy dynamiki budowli. K1_W08, K1_U15, K1_K01, K1_K03} 15 30 0.5 Tz Ob
Introduction to dynamics of structuregd
15 30 0.5 T Z 0.6 Ob
30 |IBB001416 Fizyka budowli. Building physics K1_W09, K1_W16, K1_W17,K1_U03} 30 60 11 4 Ob
K1_U09, K1_U21, K1_K01, K1_K04 75 30 07 Tz [ b
31 |IBB004816 Organizacja produkcji budowlanej i K1_W03, K1_W18, K1_W19, K1_u21 30 60 11 T,z Ob
. . . S K1_U23, K1_U24, K1_U25, K1_KO1,
kle_royvame procesami _|nwestyc¥1nym:l K1 K02, K1_K03, K1_K05, K1 KOG,
Principles of construction organisatio K1_KO7, K1_K08, K1_K09
and management of investment procgss
30 60 1.1 T.Z 2.0 Ob
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32 |IBB004916 Ekonomika budownictwa. Constructign 1 K1_W18, K1_W20, K1_U01, K1_U22] 15 30 1 1 0.7 T,z 1 Ob
: K1_U24, K1_U25, K1_U16, K1_KO1,
economics T K1_K02, K1_K03, K1_KO05, K1_K06, |—— o T T 57 — T o 5
K1_KO07, K1_K08, K1_K09 : ' :
33 |ELR000216 |Instalacje elektryczne. Electrical systgms! K1_W17, K1_W09, K1_W19, K1_KoJ 15 30 1 1 0.6 T, 2 1 oy
34 |IBB006117 Zagadnienia bezpiemwa pracy. 1 K1_WO06, K1_W07, K1_W08, K1_w1q 15 30 1 1 0.6 T,Z 1 Ob
: : K1_W12, K1_W18, K1_W21, K1_U05|
Health and safety in constructions KI_U07, KI_U09, K1_U11, K1 V22— - - - — — - — —
K1_U23, K1_U24, K1_U25, K1_KO1, : ' :
K1_K02, K1_K05, K1_K06
35 1IBB002317 Prawo budowlane. Civil engineering lgw 1 K1_W18, K1_W19, K1_wW22, K1_uol 15 30 1 1 0.7 T,z 1 Ob
regulations K1_U24, K1_K01, K1_K02
15 30 1 1 0.7 T,Z 1 0.5 Ob
Razem 55 1] 5] 21 1560 | 3390 113 113 63 | 113 46.8
Razem dla blokéw obowazkowych kierunkowych:
taczna liczba godzin taczna )
taczna liczba Liczba
. . taczna liczba liczba ) punktéw i .
unktow
taczna liczba godzin ZZU godzin cNPS | punkisw PECTS ECTS Liczba punktow ECTS zg§ P
ECTS jc¢ BU
w ¢ | p zaje DN® [ 23K¢ BU
55 1] 5] 21 1560 3390 113 113 63.0 46.8




4.1.4. Lista blokéw specjalnéciowych

Specjalnaé: Inzynieria Budowlana
Specialization: Building engineering

12

L.p.

Kod kursu /
grupy kursow

Tygodniowa
liczba godzin

Nazwa kursu / grupy kurséw (greip
kurséw oznaczysymbolem GK)

Liczba godzin

Liczba
pkt. ECTS

kierunkowego
efektu uczenia gi

Symbol

ZzZU

CNPS

taczna

zajé DN®

zajpé BU*

Kurs/grupa kurséw

ogo6Ino-

uczelniany)

zw. z dziat

o char.

praktycz.

rodza]

IBB003116

Konstrukcje betonowe - obiekty.
Concrete structures - objects

K1_WO07, K1_W08, K1_W09, KI_W1]
K1_U04, K1_U11, K1_U12, K1_U13,
K1_U17, K1_U18, K1_U01, K1_KO1,

30

60

1.2

_|Formédkursu/ grup

~fkurséow

m|Spos6B zaliczenia

~INauk

K1_K03

15

30

0.6

b
N

Ob

IBB003216

Konstrukcje metalowe - obiekty. Metd
structures - objects

K1_WO08, KI_W09, KI_W10, K1_W1]
K1_W15, K1_U03, K1_U04, K1_U12

30

60

1.2

Ob

K1_U13, K1_U14, K1_U16, K1_U17,
K1_U18, K1_KO01, K1_K02, K1_K03

15

30

0.6

1.0

Ob

BDB010116

Budownictwo przemystowe. Industria
building

K1_WO1, K1_W07, K1_W08, K1_WO09
K1_WO011, K1_W15, K1_U01, K1_U03
K1_U04, K1_U12, K1_U13, K1_KO1,

15

30

0.6

Ob

K1_K02, K1_K03, K1_K06, K1_K07

30

60

11

1.1

Ob

IBB002016

Komputerowe wspomaganie
projektowania budowlanego. Computgr
aided structural design

K1_WO08, K1_W11, KI1_W15, K1_U03
K1_U04, K1_U12, K1_U16, K1_U17,
K1_KO1, K1_K02, K1_KO03

15

30

0.6

Ob

30

60

1.2

2.0

Ob




IBB002116

13

Podstawy projektowania K1_WO09, K1_W13, KU_01, KU_24, 15 30 1 1 0.7 T,Z 1 Ob
architektonicznego. Fundamentals of K1_KO1, Kl—'ﬁzk&—m& K1_KO7,
architectonic design -
15 30 1 1 0.7 T.Z 1 1.0 Ob
IBB009817 Seminarium dyplomowe. Engineering K1_W22, K1_U01, K1_U07,K1_Ul7} 30 90 3 3 14 Tz 3 2.7 Ob
; : K1_K01, K1_K02, K1_K03, K1_K06,
(BSc) thesis seminar K1 KOS
IBB009917 Praca dyp|omowa ﬁynierska. K1_WO07, K1_W08, K1_W09, K1_W1(g 450 15 15 6.9 T,Z 15 15.0 Ob
; ; : K1_W11, K1_W12, K1_W13, K1_W15
Engineering (BSc) thesis K1_U01, K1_U12, K1_U16, K1_U17,
K1_U18, K1_KO01, K1_K02, K1_K03,
K1_KO06, K1_K07
IBB009717 Praktyka zawodowa Industrial internship K1_W13, K1_W14, K1_W18, K1_W19 150 5 5 5 Tz 5 5.0 Ob
K1_W21, K1_U05, K1_U06, K1_U07
K1_U22, K1_U23, K1_U24, K1_U25,
K1_K02, K1_K03, K1_K05, K1_K06,
K1_K07, K1_K09
Razem 240 | 1110 37 37 21.8 37 28.8




Specjalngé¢: Geotechnika i Hydrotechnika
Specialization: Geo-engineering and hydro-engineggi

14

Tygodniowa @ Liczba g 'g Kurs/grupa kurséw
) liczba godzin s g Liczba godzin pkt. ECTS 2 3 arup
Lp Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip gg 2 T S
1 grupy kurséw kurséw oznacz§ symbolem GK 523 4 ) s 8 | B b
grupy zysy ) w ¢ | 3 é E ZzU | CNPS| taczna | zaje DN° | zajge BU' | °E S 2 2E R |5 é )
£ ] 5 2 2 S D 3 [CS ° o
N < o L 2 [%) o S N Z o 5 A < =
1 JGHB000716 |Budownictwo podziemne. Undergrougd 1 K1_WO06, K1_W09, K1_W12,K1_wl4 15 30 1 1 0.7 T,z E 1 S Ob
K1_U04, K1_U05, K1_U09, K1_U12,
structures K1_U19, K1_KO01, K1_K02, K1_K03,
K1 Ko7 30 60 2 2 1.2 T Z z 2 2.0 S Ob
2 |GHB001716 |Budownictwo ziemne. Earth engineer|ng 1 K1_Wo04, K1_W06, K1_W18, K1_U01l} 15 30 1 1 0.6 Tz E 1 S Ob
K1_U04, K1_U07, K1_U08, K1_U186,
K1_U23, K1_K01, K1_K02, K1_K03,
- “KL KOG - 30 60 2 2 1.1 T Z z 2 2.0 S Ob
3 IBDB020116 Fundamentowanie - @iokie Wykopy 1 K1_W01, K1_W06, K1_W08, K1_U05} 15 30 1 1 0.6 T,Z E 1 S Ob
Foundation engineering - deep K1_U09, K1_U10, K1_K03, K1_K06
excavations
30 60 2 2 1.1 T Z z 2 2.0 S Ob
4 |GHB001016 Komputerowe Wspomaganie 3 K1_W15, K1_U04, K1_U12, K1_U16 45 90 3 3 1.7 T,Z z 3 3.0 S Ob
projektowania w geotechnice. Compuger K1_U17, K1_KO1, K1_K02, K1_KO03
aided design in geo-engineering
5 IGHB001116 Komputerowe Wspomaganie 2 K1_W01, K1_W02, K1_W06, K1_w1g, 30 60 2 2 11 T,z z 2 2.0 S Ob
; ; : K1_U01, K1_U05, K1_U10, K1_U12,
prOJektowan_|a w hyd.rote.chnlce. K1 U16. K1 U17, K1 KOL, K1 KO2.
Computer aided design in hydro- K1_K03, K1_K08
engineering




GHB009817

Seminarium dyplomowe. Engineering
(BSc) thesis seminar

15

K1_W22, K1_U01, K1_U07, K1_U17
K1_K01, K1_K02, K1_K03, K1_K06,
K1_K08

30

90

14

2.7

Ob

GHB009917

Praca dyplomowa itynierska.
Engineering (BSc) thesis

K1_WO07, KI_W08, KI_W09, K1_W1d

K1_W11, K1_W12, K1_W14, K1_W15

K1_U01, K1_U12, K1_U16, K1_U17,

K1_U19, K1_KO01, K1_K02, K1_K03,
K1_KO06, K1_K07

450

15

15

6.9

15

15.0

Ob

GHBO009717

Praktyka zawodowa Industrial interns

ip

K1_W13, K1_W14, K1_W18, K1_W1d

K1_W21, K1_U05, K1_U06, K1_U07

K1_U22, K1_U23, K1_U24, K1_U25,

K1_K02, K1_K03, K1_K05, K1_K06,
K1_K07, K1_K09

150

5.0

Ob

Razem

240

1110

37

37

21.4

37

33.7

Specjalnaé: Inzynieria L gdowa

Specialization:

Civil engineering

L.p.

Kod kursu /
grupy kurséw

Tygodniowa
liczba godzin

Nazwa kursu / grupy kurséw (greip
kurséw oznaczysymbolem GK)

Liczba godzin

Liczba
pkt. ECTS

kierunkowego
efektu uczenia gi

Symbol

ZZU

CNPS

taczna

zajgé DN®

zajgé BU*

Kurs/grupa kurséw

0g6Ino-

uczelniany

zw. z dziat

o char.

praktycz.

rodza]

typ

ILB001116

Drogi, ulice, wzly. Roads, streets,
junctions

K1_WO09, K1_U01, K1_U05, KI_U19
K1_K02, K1_K03

30

60

14

_|Formékursu/ grup

~Nkursow

m|sposoB zaliczenia

~INauk

Ob

30

60

1.2

=
N

Ob

BDB030116

Mosty. Bridges

K1_WO07, K1_W09,K1_W15, K1_W1ig

30

60

1.2

T,Z

Ob

K1_W21, K1_U04, K1_U17, K1_U22
K1_KO1, K1_K02, K1_KO03

30

60

1.2

T.Z

2.0

Ob
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ILB003316

Koleje. Railways

K1_K03, K1_K06

15

30

0.6

T,Z

Ob

30

60

11

T.Z

2.0

Ob

ILB003016

Inzynieria miejska. Municipal
engineering

K1_WO07, K1_WO08, K1_W09, K1_W14
K1_U04, K1_U05, K1_U06, K1_U07,
K1_U09, K1_U11, K1_U12, K1_U13

15

30

0.6

Ob

K1_K03, K1_K06

30

60

11

1.9

Ob

ILB009817

Seminarium dyplomowe. Engineering

(BSc) thesis semianr

K1_W22, K1_U01, K1_U07, K1_U17
K1_KO1, K1_K02, K1_K03, K1_K06,
K1_K08

30

90

14

2.7

Ob

ILB009917

Praca dyplomowa itynierska.
Engineering (BSc) thesis

K1_WO07, K1_WO08, K1_W09, K1_W1d

K1_W11, K1_W12, K1_W14, K1_W15

K1_U01, K1_U12, K1_U16, K1_U17,

K1_U19, K1_K01, K1_K02, K1_K03,
K1_KO06, K1_K07

450

15

15

6.9

15

Ob

ILB009717

Praktyka zawodowa Industrial interns

p

K1_W13, KI_W14, K1_W18, K1_W1d

K1_W21, K1_U05, K1_U06, K1_U07

K1_U22, K1_U23, K1_U24, K1_U25,

K1_K02, K1_K03, K1_K05, K1_K06,
K1_K07, K1_K09

150

5.0

Ob

Razem

240

1110

37

37

21.7

37

30.6




4.2. Lista blokéw wybieralnych
4.2.1. Lista blokéw z zakresu ksztatcenia og6lnego
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4.2.1.1. Blok Przedmiotyhumanistyczno-menejkrskie (min. 7 ECTS)
Tvgadniowa @ Liczba g £ Kurs/grupa kurséw
) liczba godzin g g Liczba godzin pkt. ECTS g E
Lp. Kod kursu’/ Nazwrft kursu / grupy kurséw (greip % g z T =T -
grupy kursow kurséw oznaczysymbolem GK) ¢ | o ;; § é 220 | onps| taczna | zaps o | zake BU? “‘E § rg E ‘FE‘; 15 o« |2 ;—% T
L3 ezl a8l (S8-]381] 8
1 Zestaw wybieralny z bloku A: 15 60 2 0 0.7 T.Z 4 0 KO w
IBB003211 Srodowisko naturalne cztowieka. K1_W16, K1_U09, K1_K01, K1_K04,
Natural environment of human being K1_Ko8
BDB000211 |Budynek i ekologia. Building and
ecology
2 Zestaw wybieralny z bloku C: 30 60 2 0 1.0 T.Z 4 0 0 0.5 KO w
SCH001155 |Socjologia organizacji i kierowania. K1_W22, K1_K02, K1_K03, K1_KO05,
Sociology of organization and leaderghip K1_K06
PSZ001121 |Psychologia zaegizania zespotami. K1_W22, K1_K02, K1_K03, K1_KO05,
Team management psychology K1_K08
PSZ001122 |Zarzdzanie zespotem pracownikéw. K1_W22, K1_K02, K1_K03, K1_KO05,
Team of employee management K1_K08
3 Zestaw wybieralny z bloku H: 15 60 2 0 0.6 T.Z z o 0 15 KO w
FLH020416 [Wprowadzenie do filozofii. Introductioh K1_Ww22, K1_U01, K1_KO5, K1_K06,
to philosophy K1_K07, K1_KO08
FLH020516 Filozofia techniki i estetyka nowych
Technologii. Philosophy of technics g
aesthetics of new technology
FLH020616 Filozofia spoteczna. Social philosoph
4 Zestaw wybieralny z bloku J: 15 30 1 0 0.5 T.Z 4 o 0 KO w
EKZ001131 |Ekonomiczne i prawne otoczenie K1_W20, K1_W22, K1_U01, K1_K02
przedstbiorstwa. The economic and K1_K09
legal environments of enterprise
ZMZ001274 |Podstawy zargzania. Essentials of K1_W18, K1_W20, K1_W22, K1_U22
management K1_U23, K1_K06, K1_K08
EKZ001132 |Ekonomika przedsbiorstwa. Business| K1_w18, K1_w20, K1_W22, K1_U01
economics K1_KO01, K1_K02, K1_K09
Razem 0 0 0 75 210 7 0 2.8 0 2.0
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4.2.1.2. BlokJezyki obce (min.
Tygodni B Liczb £ £
_ygo nlow_a 5 - - iczba 2 = Kurs/grupa kursow
, liczba godzin Sc Liczba godzin pkt. ECTS = N
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip g8 F 2 N
grupy kurséw kurséw oznaczysymbolem GK) 5 E s E; z = . 8 § N
¢ 253 ZZU | CNPS zape DN° | zape U | B 8 | 8 25| R« |52 g
S = 2 O N - T
3238 g3l a8l |c8al B8] S
Zestaw wybieralny z bloku D: 4 60 60 0 20 T.Z z 9 0 2.0 K w
JZL100708BK |Jzyk obcy A1/A2/ B1/ B2.1/ C1.1 K1_U01, K1_U02, K1_KO01, K1_KO05,
Foreign language A1/A2/ B1/ B2.1/ K1_K07, K1_Ko8
Cl.1
Zestaw wybieralny z bloku E: 4 60 90 0 2.0 0 3.0
JZL100707BK|Jezyk obcy B2.2/C1.2  Foreign K1_U01, K1_U02, K1_KO01, K1_KO05,
language B2.2/C1.2 K1_K07, K1_Ko8
Razem 8 120 | 150 0 4.0 0 5.0
4.2.1.3. BlokZajecia sportowe (min.
Tygodni - Liczb g @
_ygo nlowta o czba % S Kurs/grupa kurséw
, liczba godzin Sc Liczba godzin pkt. ECTS - N
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip g 2 2 e
grupy kurséw kurséw oznaczysymbolem GK) g3 E a g |5 N
-8 . 5 Y
¢ 852 zzu | cNps kDN’ [zaicBU' | B 8 | 25 | R |22 | '®
5 == QN : [
3ELE g3l sal1es|R2lcs 8 s
Zestaw wybieralny z bloku W: 4 60 30 0 0.0 T.Z z [§) 0 0.0 K w
WFWO000000BHZajecia sportowe - wybor sekciji. K1_K08
Optional sports
Razem 4 60 30 0 0.0 0 0.0




4.2.1.4.Technologie informacyjne

Razem dla blokéw wybieralnych ksztatcenia ogélnego:
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Liczba punktéw ECTS zef P

7.0

Liczba punktow ECTS zef P

9.0

taczna liczba godzin taczna )
taczna liczba Liczba
. X taczna liczba liczba i punktéw
unktow
taczna liczba godzin ZZU godzin CNPS | punktéw pECTS ECTS
ECTS jeé H
¢ | p zaje DN® [ 23K¢ BU
4 12 0 0 255 390 12 0 6.8
Razem dla blokéw ksztatcenia ogolnego:
taczna liczba godzin taczna )
taczna liczba Liczba
. . taczna liczba liczba i punktéw
unktow
taczna liczba godzin ZZU godzin CNPS | punktéw pECTS ECTS
ECTS jeé H
¢ | p zaje DN® [ 23K¢ BU
4 14 0 0 285 450 14 0 8
4.2.2. Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych
4.2.2.1. BlokMatematyka
4.2.2.2. BlokFizyka
4.2.2.3. BlokChemia
Razem dla blokéw wybieralnych ksztatcenia podstawoego:
taczna liczba godzin taczna )
taczna liczba Liczba
. X taczna liczba liczba ) punktéw
unktow
taczna liczba godzin ZZU godzin CNPS | punktéw pECTS ECTS
ECTS jeé H
w ¢ | p zaje DN® [ 23K¢ BU
0 0 0 0 0 0 0 0 0.0
Razem dla blokéw ksztatcenia podstawowego:
taczna liczba godzin taczna )
taczna liczba Liczba
. X taczna liczba liczba ) punktéw
unktow
taczna liczba godzin ZZU godzin CNPS | punktéw pECTS ECTS
ECTS jeé H
w ¢ | p zaje DN® [ 23K¢ BU
14 6 1 0 315 990 33 33 12.9

Liczba punktéw ECTS zef P

0.0

Liczba punktow ECTS zef P




4.2.3. Lista blokéw kierunkowych

20

Tygodni ‘5 Liczb. 3 g
_ygo nlowta o czba = S Kurs/grupa kurséw
, liczba godzin Sc Liczba godzin pkt. ECTS - N
Lp Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip gg g T S :
1 grupy kurséw kurséw oznacz§ symbolem GK 523 & ) s 8 | B .9
grupy zysy ) ¢ | éég ZzU | CNPS|  kczna | zaje DN° | zajge BU' | 8 ; 2 2L | Ve & :% )
= <) o S N .3 o
3ELE el al2s|&82 o8 8 s
1 Zestaw wybieralny z bloku B: 2 30 60 2 2 11 Tz z 2 2.0 K w
IBB004212 Komputerowe wspomaganie klenia - K1_W15, K1_U01, K1_U05, K1_U17
kurs podstawowy. Computer aided K1_K01, K1_K02, K1_K07
design - basic level
IBB004312 Zaawansowane komputerowe
wspomaganie kigenia. Computer aided
design - advanced level
2 Zestaw wybieralny z bloku F: 15 30 1 1 06 T.Z z 1 w
1 15 30 1 1 0.6 T Z z 1 1.0 w
ILB002415 Metody obliczeniowe. Computational K1_W15, K1_U01, K1_U12, K1_U14
methods K1_U17, K1_K01, K1_K03
GHB002415 |Metody numeryczne w mechanice. K1_W15, K1_U16, K1_U17, K1_K02
Numerical methods in mechanics
3 Zestaw wybieralny z bloku G: 15 60 2 2 0.7 T.Z z 2 w
15 30 1 1 0.6 T Z z 1 1.0 w
ILB004215 Podstawy inynierii miejskiej i K1_W14, K1_W18, K1_U04, K1_U06
; : K1_U07, K1_U19, K1_U22, K1_U23,
budowmc_:twa poglmen_mego. Introduct K1 KOL K1 K02, K1_KO8
to municipal engineering and
underground structures
GHB002515 JPodstawy budownictwa podziemnegdi K1_WO086, K1_W09, K1_W12, K1_W14
ST . K1_U04, K1_U05, K1_U12, K1_U09,
inzynierii miejskiej. Introduction tq . K1 U19, K1_KOL. K1 K02, K1 KO3,
underground structures and municipa| K1_K07
engineering
4 Zestaw wybieralny z bloku I: 15 30 1 1 0.7 Tz Z 1 w
15 30 1 1 0.7 T Z z 1 1.0 w
1ISS101135 Instalacje sanitarne. Sanitary systemq K1_W01, K1_W06, K1_W09, K1_W13
- - - K1_W17, K1_W21, K1_U01, K1_U03
GHB002616 |Urzadzenia wodno-kanalizacyjne. Wa| K1 U20. K1_U0S, K1 U24, K1 KOL.
supply and sewage systems K1_K02, K1_K03, K1_K06, K1_K08,
K1_K09
Razem 0 3 120 | 270 9 9 5.0 9 5.0




Razem dla blokéw wybieralnych kierunkowych:
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taczna liczba godzin

taczna ﬁiiif;;a Liczba
. X taczna liczba liczba . punktéw i .
unktow
taczna liczba godzin ZZU godzin cNPS | punkisw PECTS ECTS Liczba punktow ECTS zg§ P
ECTS ¢ BU
¢ | p zajé DN® [ 23K¢ BU
0 3 2 120 270 9 9 5.0 5.0
4.2.4. Lista blok6éw specjalnéciowych
Specjalngé: Inzynieria Budowlana
Specialization: Building engineering
Tygodniowa x @ Liczba g £ Kurs/grupa kurséw
) liczba godzin ER Liczba godzin pkt. ECTS 2 N arup
S c g = o
Lp Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip g8 2 = =T
1 grupy kurséw|  kurséw oznaczysymbolem GK 5 s E a |85 y
grupy zysy ) ¢ | p ég ZzU | CNPS| taczna | zaje DN° | zajge BU' | °E ; “g 2E R x |8 :% )
= O O N s @®© el
38 g3l g1 |82 |cs5al s | 5
1 Zestaw wybieralny z bloku IBB1.: 15 30 1 1 0.6 Tz z 1 S W
15 30 1 1 0.6 T Z z 1 0.8 S w
IBB005016 Innowacyjne metody i wyroby w K1_W10, K1_W18, K1_U01, K1_U22
i ; K1_U23, K1_K01, K1_K02, K1_K03,
budown|c_tW|e. Innovgtwe methods an K1 K07, K1 KO8
products in construction
IBB006216 Mechanizacja robét budowlanych. K1_W10, K1_W18, K1_U01, K1_U22
o ; K1_U23, K1_K01, K1_K02, K1_K03,
Mechanisation of construction works K1 K07, K1 KO8
IBB004516 Betonowe konstrukcje sgione. Pre- K1_wo7, K1_W09, K1_U01, K1_U03
stressed concrete structures K1_KO2, K1_KO3
IBB004616 Konstrukcje zespolone - podstawy. K1_WO07, K1_W11, K1_W15, K1_U11

Composite structures - fundamentals

K1_U18, K1_KO01, K1_K02, K1_K03
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2 Zestaw wybieralny z bloku IBB2: 15 30 1 1 0.6 Tz z 1 S W
15 30 1 1 0.6 T Z z 1 0.5 S w
IBB005117 Technologicznét konstrukcji K1_W21, K1_U25, K1_KO01, K1_K04,
budowlanych. Producibility of buildin K1_KO7
structures
IBB005217 Trwatos¢ i ochrona budowli. Durability] K1_W02, K1_W03, K1_W07, K1_W09
. . K1_W10, K1_W16, K1_W21, K1_U0]
and protection of buildings K1 U04, KIU09, K1 U10, K1_U18,
K1_U21, K1_KO01, K1_K02, K1_K03
IBB005317 Systemowe budownictwo mieszkanio K1_wWO07, K1_W09, K1_W11, K1_W13
e K1_U01, K1_U03, K1_U04, K1_U09,
Systems of apartment building K1 U12. K1 U19, K1 KOL K1 KO2.
K1_K03, K1_K06, K1_K07
BDB010117 |Efektywna¢ energetyczna budynkéw K1_W09, K1_W16, K1_W17, K1_U03
K1_U09, K1_U21, K1_KO01, K1_K04
Razem 0 0 60 120 4 4 2.4 4 1.3
Specjalngé¢: Geotechnika i Hydrotechnika
Specialization: Geo-engineering and hydro-engineggi
Tygodniowa — Liczba s £ .
liczba godzin § ,§ Liczba godzin pkt. ECTS 5> § Kursfgrupa kursow
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip 5 d ? = = =
L-p. rupy kurséw kurséw oznaczysymbolem GK) = 2 5 § 5 b
—_ X Vo) L] —
grupy Y ¢ | é 2 ZzU | CNPS| taczna | zaje DN° | zajge BU' | 8 ; 2 2L | Ve & :% )
=0 o S 9 . = ] N
38 g3l gl |82 |cs5al s | 5
1 Zestaw wybieralny z bloku GIH1: 15 30 1 1 0.7 Tz Z S W
15 30 1 1 0.6 T Z z 1.0 S w
GHB001216 |Budowle pétrzace. Hydro-engineering K1_W09, K1_W14, K1_U03, K1_U04
K1_U14, K1_U19, K1_KO01, K1_K02,
structures K1_K03, K1_K04
GHB001916 JOdwodnienia. Dewatering K1_W09, K1_W14, K1_U03, K1_U04
K1_U14, K1_U19, K1_KO01, K1_K02,
K1_K03, K1_K04
2 Zestaw wybieralny z bloku GIH2: 30 60 2 2 12 Tz z S W
ILB004317 Kubaturowe budownictwo podziemne K1_W10, K1_W14, K1_W17, K1_W1§
Underground building structures K1_W21, K1_K01, K1_ko4
ILB004417 Technologie bezwykopowe. Trenchle K1_W10, K1_W14, K1_W17, K1_W1§

technology

K1_W21, K1_K01, K1_K04




GHB002317

Nowoczesne technologie w
geoirzynierii. Modern technology in g
engineering
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K1_W12, K1_U07, K1_K01

Razem 0 0 60 120 4 4 25 1.0
Specjalnaé: Inzynieria L gdowa
Specialization: Civil engineering
Tygodniowa z Liczba g 'g Kurs/grupa kurséw
) liczba godzin g 2 Liczba godzin pkt. ECTS ;’ E
Lp. Nazw’a kursu/grupy kurséw (greip % 2 2 5 ‘E 3 -
kursow oznaczysymbolem GK) ¢ [ ;géé zzu | cNPs|  kezna | zaje DNS | zajge BUY “*E 3 E g |3 a gé )
223 gzl &s|B8lss|98a]8] 8
1 Zestaw wybieralny z bloku ILB1: 30 60 2 2 2 S W
(D), (M): T.Z z
0.6
1 0.6 1.0
ILBO03816 Technologia budowy drég (D). Road K1_W06, K1_W09, K1_W14, K1_U07]
building technology K1_U09, K1_U16, K1_KO01, K1_K03
BDB030216 |Technologia budowy mostéw (M). K1_W09, K1_W14, K1_U03, K1_U04
Bridge building technology KL_KOL, K1_K02, K1_K03
(DK), (IM):
0.6
0.6 1.0
BDB169116 [Miejski transport szynowy (DK) Urba K1_K01, K1_K02
rail transport
ILB004616 Budownictwo podziemne (IM). K1_K01, K1_K02, K1_K03
Underground structures
Razem (D),(M) 0 1 30 60 2 1.2 2 1.0
Razem (DK), (IM) 0 0 30 60 2 1.2 2 1.0
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Zestaw wybieralny z bloku ILB2: 15 30 0.7 T,z
15 30 0.7 T Z 1.0
ILBO03917 Utrzymanie drég (D). Maintenance o K1_Wo04, K1_W14, K1_W21, K1U_09
roads K1U_19, K1_KO01, K1_K02, K1_K03
ILB003517 Utrzymanie mostéw (M). Maintenancy K1_W09, K1U_09, K1_U10, K1_U22
of bridges K1_U24, K1_K02, K1_K09
ILBO03117 Sterowanie ruchem i technologia robdt K1_Wo04, K1_W14, K1_W21, KU_09,
kolejowych (DK). Train operations angl KU_18, K1_KOL, K1_K02, K1_K03
technology of railways works
ILBO04717 Inzynieria miejska - wybrane K1_W04, K1_W14, K1_W21, K1U_09
zagadnienia (IM). Municipal KIU_189, K1_KO1, K1_K02, K1_K03
engineering - the selected issues
Razem 30 60 1.4 1.0
Razem (D), (M) 60 120 2.6 2.0
60 120 2.6 2.0

Razem (DK), (IM)
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4.3. Blok praktyk (uchwata Rady Wydziaty w sprawiezasad zaliczania praktyki - nr 113/8/2012-2016 z #m27.03.2013 r.)

Nazwa praktyki Praktyka zawodowa Industrial internship
Liczba punktéw ECTS |Liczba punktow Tryb zaliczenia praktyki Kod
ECTS zaje¢ BU
5 5 Praktyka na budowie, zaliczana na podstawie IBB009717,
przedstawionego przez studenta sprawozdania GHB009717,
potwierdzonego przez opiekuna w miejscu odbywania |ILB0O09717

praktyki.

Czas trwania praktyki

Cel praktyki

8 tyg.

1. Zapoznanie z organizadjudowy. 2. Zapoznanie z przepisami i zasadamiibezgistwa na
budowie. 3. Nabycie dwiadczenia niezitinego do pracy w firmie wykonawczej. 4. Zapoznaj
praktyky wykonawcz w zakresie proceséw technologicznych, realizowama budowie. 5.
Praktyczne zapoznanie z zakresem funkcji i odpaxigdaasci os6b petnjcych samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie. 6. Nabycie ugtigjsci wykorzystania dokumentac;ji
technicznej do realizacji obiektu budowlanego. Fk¥¢tatcenie umiginosci pracy w zespole
realizupcym zadanie budowlane. 8. Zrozumienie ekonomiczgsad dziatania przegbiorstwa

budowlanego.

4.4. Blok praca dyplomowa

KSIEGA PROCEDUR na Wydziale Budownictwa Ladowego i Wodnego Politechniki Wroctawskiej. Proceda
dyplomowania Pr 8/4. Zatwierdzona przez Dziekana Wyziatu BLIW PWr w dniu 22.09.2020

Typ pracy dyplomowej

inzynierska

Liczba semestrow pracy
dyplomowej

Liczba punktow
ECTS

Kod

1

15

IBB009917, GHB009917, ILB0O09917

Charakter pracy dyplomowej

Praca dyplomowa itynierska jest wylcznie projektowa. Powinna ona wykézaaniegtnosci dyplomanta

nabyte w czasie studidw, gd jej zakres nie powinien wykragzpoza zagadnienia zawarte w programach

poszczegoinych przedmiotéw, zaréwno ogoélnych jseicjalnéciowych.

Liczba punktéw ECTS BU!

6.9

Liczba punktéw ECTS DN’

15

e
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5. Sposob weryfikacji zaktadanych efektow ksztalcea

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw ksztatcenia
wyktad np. egzamin, kolokwium

¢wiczenia np. test, kolokwium, prezentacja

laboratorium np. wepciéwka, sprawozdanie z laboratorium, prezentacja
projekt np. obrona projektu

seminarium np. udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej
praktyka np. raport z praktyki

praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa, obrona, egzamin dyplay

6. Zakres egzaminu dyplomowego

Ogodlne zasady organizowania i przebiegu egzamipilodywego okréa §25 Regulaminu studiéw vyzych
w Politechnice Wroctawskiej. Szczegotowe zasadydite organizacii, przebiegu oraz zakresu egzaminy
dyplomowego na kierunku budownictwo oieewydziatowa procedura dyplomowania zamieszcza@na n
stronie wydziatowej.

Egzamin sktada siz dwéch czsci:

a) przedstawienie tematyki pracy dyplomowej, mgépdealizacji i uzyskanych wynikéw oraz obronagya
dyplomowej poprzez udzielenie przez studenta odpdmii(ustnej lub rysunkowej) na ustne pytania dzfon
Komisji Egzamindéw Dyplomowych zadawane w trakcile hezpdérednio po prezentacji pracy, a dotyca
wytacznie tréci pracy oraz zastosowanej metodyki;

b) egzamin ustny z zakresu przedmiotow kierunkownggiecjalnéciowych, dotyczcy sprawdzenia wiedzy
studenta w zakresie podanym w programie nauczamajdépecjalniei studiow drugiego stopnia. Studento
podczas egzaminu zadawarpess najmniej trzy pytania, z ktérych dwa dotygrzedmiotéw kierunkowych, g
€0 najmniej jedno z przedmiotow specjaligyjch.

Zakres pyta egzaminacyjnych dotyczy wiedzy i umiggjosci studenta z zakresu wszystkich przedmiotéw
objetych programem nauczania danej specj@n® szczegoélnéci pytania egzaminacyjne mggie odnost
do poszczeg6inych punktow §o& programowych zamieszczonych na kartach przedmioianego programu
nauczania. Program nauczania oraz zestaw kartmpratitlv $ zamieszczone na stronie internetowej WydZ]
Pytania egzaminacyjng formutowane przez cztonkéw komisji wskazanych pmezewodnicgcego Komisji
egzaminu dyplomowego. Egzamin nieza@bejmowa pytai z zagadnig, ktére nie znajdowaty siw
programie studidow kiiczonych przez egzaminowanego studenta.

7. Wymagania dotycace terminu zaliczenia okrélonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kursow w
poszczegolnych blokach

|Zgodnie z regulaminem studiéw wszych w Politechnice Wroctawskiej |
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Informacje dodatkowe: Frzedmioty DIOKowang¢

Przedmiot Warunkiem wpisu na przedmiot z kol. 1 jest zrealianie kurséw |
Semestr 2
ANALIZA MATEMATYCZN{Analiza matematyczna 1 WE i A
FIZYKA 2 Fizyka 1 W iA
Semestr 3
STATYSTYKA STOSOWANAnNaliza matematyczna 2 WE i A
ANALIZA MATEMATYCZN{Analiza matematyczna 2 WE i A
PODSTAWY STATYKI BU[Mechanika og6ina W iA
Semestr 4
STATYKA BUDOWLI Podstawy statyki budowli WEi P
WYTRZYMALO $C MATER|Wytrzymalai¢ materiatow 1 WE i A
BUDOWNICTWO OGOLNHBudownictwo ogdine 1 W iP
KONSTRUKCJE BETONO\Podstawy statyki budowli WEi P
KONSTRUKCJE METALO\|Podstawy statyki budowli WEi P
Warunkiem bezwzglkdnym (niezaleznym od wielkosci deficytu punktow ECTS) wpisu na sem. 5
(WE i P) jest zaliczenie przedmiotu ,Podstawy statki budowli”
Semestr 5
FUNDAMENTOWANIE Mechanika gruntéw P
PODSTAWY DYNAMIKI BUPodstawy statyki budowli WE i P
b BETONOWE — ELEMEN Konstrukcje betonowe — podstawy WiP
Wytrzymatai¢ materiatow 1 W iA
b METALOWE — ELEMENT Konstrukcje metalowe — podstawy |W iL
Wytrzymatai¢ materiatow 1 W iA
PODSTAWY MOSTOWNI({Podstawy statyki budowli |WE iP
Semestr 6
Specjalnaé dyplomowania Inzynieria Budowlana IBB[1]
KONSTR. BETONOWE — (Konstr. betonowe — elementy i hale WE i P
KONSTR. METALOWE - dKonstr. metalowe — elementy i hale WE i P
Specjalnaé dyplomowania Geotechnika i Hydrotechnika GIH[2]
brak przedmiotéw blokowanych
SpecjalnGé dyplomowania Inzynieria L gdowa ILB[3]
DROGI, ULICE, WEZLY Drogi i ulice - podstawy WiP
MOSTY Wytrzymata¢ materiatow 2 WEiLiP
Podstawy mostownictwa WiP
KOLEJE Koleje - podstawy WiP
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8. Plan studiéw (zahcznik nr 3)

|Zaopiniowane przez wdaiwy organ uchwatodawczy Samadu Studenckiego:

Date Podpis Dziekana Wydziatu / Dyrektora F



Zatacznik nr 5 do ZW 121/202I
Zaltacznik nr 3 do programu studiow

PLAN STUDIOW

WYDZIAL: Budownictwa L gdowego i Wodneg

KIERUNEK: budownictwo

POZIOM KSZTALCENIA: | HH* stopien, studiaticencjackies inzynierskie Hmagisterskie?
FORMA STUDIOW: stacjonarna niestacjonarnat

PROFIL: og6lnoakademicki praktyezny-*

SPECJALNOSC: Inzynieria Budowlana, Geotechnika i Hydrotechnika, Inzynieria L adowa (specjalndci dyplomowania)

JEZYK STUDIOW: polski

OBOWI AZUJE OD CYKLU KSZTALCENIA: 2022/2023

*niepotrzebne skidi ¢



1.

Oznaczenia:

2

Zestaw kurséw / grup kurséw obowgzkowych i wybieralnych w uktadzie semestralnym

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzipm wymagaicym bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia
*Tradycyjna — T, zdalna —

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie form kursu kaicowego (w, ¢, I, s, |

“Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany -
®Kurs/ grupa kurséw zwrany/-a z prowadzarndziat. naukow — DN
® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktyczn

" KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, Kertkikowy, S — specjalciowy

W — wybieralny, Ob — obowkkowy
CNPS - calkowity naktad pracy studenta; ZZU <eg& zorganizowane; 1 ECTS = 30 h CNPS
Uwaga: efekty z kodem U g uzyskiwane wyhcznie na zagciach o charakterze praktycznym.

Semestr 1
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 25
Tygodniowa - Liczba § .g Kurs/aruna kurséw
] liczba godzin o8 Liczba godtin pkt. ECTS o> e arup
Lp Nazwa kursu/grupy kurséw (greip §’ g 2 = =T = -
A kurs6w oznaczysymbolem GK 583 zage | zage | 2 A I ]
sy ) ¢ | S<€3 72U | cNPs| tczna| 2K [l s 2 B | e | S | 5 S | =
5 o feu | EB) B sE x| 28| 5|,
3L B L 32 & g S Z 2 o 5 S | >
1 IMAT001743 A|gebra z geometa{iana“tyczra. K1_W01, K1_U26, K1_U01, K1_K01J] 30 120 4 4 2 T,Z E (o] 4 2 PD Ob|
Algebra and analytical geometry (GK K1_K02, K1_K03
1 15 T.Z S PD | Ob.
2 [MAT001744 |Analiza matematyczna 1.1 A K1_WO01, K1_U01, K1_U26, K1_Ko1] 30 240 8 8 2.6 T Z E [5) 8 3 PD| OH
Mathematical analysis 1.1 A (GK) K1_K02, K1_KO03
2 30 T.Z [6) PD | Ob.
3 [|FzP001057 |Fizyka 1.1. Physics 1 K1_W02, K1_W06, K1_W16, K1_U15] 30 120 4 4 1.2 T Z E S 4 PD| O
1 K1_U27, K1_K02, K1_KOS, K1_K06, 715 30 1 1 06| T.z z 0 1 08 | PD| of
V4
4 ]IBB000111 Rysunek techniczny. Technical drawifig 1 K1_WO04, K1_U0S, K1_U19, K1_K06} 15 30 1 1 0.7 T.z 1 0.7 K] ©Ob
K1_Ko8
15 30 1 1 0.7 Tz z 1 1.0 K| ob
5 |IBB003111 Technologie informacyjne. Informatiol K1_WO01, K1_W15, K1_U01, K1_U17 Tz z o KO [ Ob.
technology K1_KO01, K1_K02, K1_K03, K1_K09
2 30 60 2 0 1.2 T.Z [5) 0 2.0 ko[ o]
7 11BB000211 Chemia materiatéw budowlanych. K1_w03, K1_w02, K1_W10, K1_U01} 30 60 2 2 12 Tz 2 K| Ob,
Chemistry of building materials K1_U09, Ell‘,fég |<Kll_KK(())7l' K1_K02,
1 - 15 60 2 2 0.8 T.Z z 2 1.8 K| ob
Razem 7 1 255 | 750 25 23 11 23 11.3




Kursy obowiagzkowe liczba punktéw ECTS 3
i H o ©
Tygodniowa N Liczba % s Kurs/grupa kurséw
| liczba godzin s g Liczba godzin pkt. ECTS S N
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip 5@ 7 = -
L.p. rupy kurséw kurséw oznaczysymbolem GK) = j i 2 3 v% 5 N
= zaj¢ zajeé =< ‘Q Ly = .
grupy y w ¢ | p é 2 zzU | cNPS| taczna Dﬁg BS; - - RN PV T
E 0 o s 3 ] = N
33 g2l & l18s|l&2|c5a[ 8158
1 JAUA108653 Geometria Wykrﬁna. Descriptive 2 1 K1 W04, K1_U05, K1_K02, K1_KO03 45 90 3 3 1.9 T, 4 Z 3 0.7] K Ob.
geometry (GK)
Razem 2 1 0 0 45 90 3 3 1.8 3 0.7
Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS 2
Tygodniowa @ Liczba g 'g Kurs/grupa kursow
| liczba godzin g g Liczba godzin pkt. ECTS S N
Lp Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip ge 2 = =T
.P. 5 c @ .
rupy kurséw kurséw oznacz§ symbolem GK 585 zaié | zage | & o 8 | X . N
grupy zysy ) w ¢ I p ééi‘ zzU | cNPS] taczna DSS Bljj; e \§ kS 2= | R« 3 é g
I~ E 0 o S 8 .3 =
328 2l s legcs|g2|cta)| B85
1 Zestaw wybieralny z bloku A: 1 15 60 2 0 0.7 T.Z z 0 Ko| w
IBB003211 Srodowisko naturalne cztowieka. K1_W16, K1_U09, K1_KO1, K1_K04,
Natural environment of human being K1_ko8
BDB000211 |Budynek i ekologia. Building and
ecology
Razem 1 0 0 0 15 60 2 0 0.7 0 0.0
Razem w semestrze:
taczna liczba godzin
s S i
taczna liczba Ii?:(;zbr;a punkto punkio
. . kL . "
ECTY
taczna liczba godzin ZZU godzin CNPS | punkis [w ECT Wzaké Liczba punktéw ECTS zef P
wECTY zagé BU!
DN®
w ¢ | p
11 8 1 1 315 900 30 26 135 12
Semestr 2
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 26
Tygodniowa @ Liczba g 'g Kurs/grupa kursow
| liczba godzin g g Liczba godzin pkt. ECTS S N
Lp Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip ge 2 = =T
.P. 5 c @ .
rupy kurséw kurséw oznacz§ symbolem GK 585 zaié | zage | & A 8 | N . N
grupy zysy ) w ¢ I p ééi‘ zzU | cNPS] taczna DSS Bljj; B \§ kS 2 | R« s é g
I~ E 0 o S 8 .3 =
328 2l s legcs|g2|cta)| B85
1 |MAT001745 |Analiza matematyczna 2.1 A. 2 K1_WO01, K1_U01, K1_U26, K1_Ko1] 30 210 7 7 2.6 T Z E [5) 7 3 PD| OH
Mathematical analysis 2.1.A (GK) K1_K02, K1_KO03
2 30 T.Z [6) PD | Ob.
2 [FzP002072  |Fizyka 2.1. Physics 2 2 K1_W02, K1_U27, K1_K01, K1_K02| 30 120 4 4 1.2 T Z S PD| O
1 K1_K03, K1_K05, K1_KO6, K1_K09 I™15 30 1 1 06| T.z 0 1 10 | pp| oy
3 |BDB000712 |Mechanika ogélna. General mechanids 2 K1_W07,KL_W15 K1_U03,K1_U04) 30 | 120] 4 4 3] Tz 3 Kl ob




4

1 K1_UlZ, K1_KUL, K1_KUZ, K1_KU 15 0.6 T,Z 1 1.2 Ob.
4 Geologia irynierska. Engineering 1 K1_WO06, K1_U07, K1_KO01, K1_K02,] 15 30 1 1 0.5 T,Z Z 1 K Ob.
GHB000112 |geology K1_K03, K1_Ko8
1 15 30 1 1 0.6 T.Z z 1 0.4 K| ob
1 15 30 1 1 0.6 T.Z z 1 1.0 K| ob
5 |GHB002012 |Geodezja. Geodesy 1 K1_W04, K1_WO05,, K1_U01, K1_U0oy 15 30 1 1 0.7 Tz z 1 K| Ob,
> K1_U06, K1_KO01, K1_K02, K1_K03 [ 3 50 2 > 11 TZ 2 2 7 <1 b
6 Materia}y budowlane. Bu||d|ng materidls 2 K1_W01, K1_wW02, K1_W10, K1_U01} 30 60 2 2 1.1 T,Z E 2 K Ob]
IBBO00312 K1_U09, K1_KO01, K1_K03, K1_K07
2 30 60 2 2 1.2 T.Z z 2 2.0 K| ob
Razem 10 4 6 300 | 780 26 26 | 121 26 10.3
Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS 4
Tygodniowa R Liczba s '% Kurs/grupa kurséw
| liczba godzin s g Liczba godzin pkt. ECTS 2 N
Lp Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip g g ? s =T
1 grupy kurséw kurséw oznaczy symbolem GK 53 jeé ke | 2 8 | B N
grupy zysy ) w ¢ [ é 2 zzu | cNPs| taczna fj‘ﬁg ZBan T g S lecs|Sa | E g
= 2 o S N . 3 S &
38 3l s l8s]lz2 o585
1 Zestaw wybieralny z bloku B: 2 30 60 2 2 1.1 T.Z z 2 2.0 Kl W
IBB004212 Komputerowe wspomaganie Klenia - K1_W15, K1_U01, K1_U0S, K1_U17
kurs podstawowy. Computer aided K1_KO1, K1_K02, K1_KO7
design - basic level
I1BB004312 Zaawansowane komputerowe
wspomaganie kétenia. Computer aided
design - advanced level
2 Zestaw wybieralny z bloku W: 4 60 0 0 0 0.0 T.Z z o 0 0.0 KO| W
Zajecia sportowe - wybor sekcji. K1_K08
WFWO000000BHOptional sports
3 Zestaw wybieralny z bloku C: 2 30 60 2 0 1.0 T.Z z o 0 0.5 Ko w
SCHO001155 |Socjologia organizacji i kierowania. K1_wW22, K1_K02, K1_K03, K1_K0S,
Sociology of organization and leaderghip K1_K06
PSz001121 |Psychologia zagglzania zespotami. K1_W22, K1_K02, K1_K03, K1_K0S,
Team management psychology K1_KOD6
PSz001122 |Zarzdzanie zespotem pracownikdw. K1_wW22, K1_K02, K1_K03, K1_K0S,
Team of employee management K1_KO6
Razem 2 4 2 120 | 120 4 2 2.1 2 25




Razem w semestrze:

taczna liczba godzin
L_qczna Liczba
taczna| liczba punkté
i . taczna liczba | liczba | punkto ) .
w ECTS
taczna liczba godzin ZZU godzin NPS | punkis|w ECTS i Liczba punktow ECTS zeg P
w ECTY zagé Ut
w | p s DN
C
12 8 8 0 0 420 900 30 28 14.2 12.8
Razem narastagco:
taczna liczba godzin
L_qczna Liczba
taczna liczba punkté
i ) taczna liczba | liczba | punkté ) .
w ECTY
taczna liczba godzin ZZU godzin CNPS | punkis [w ECT it Liczba punktow ECTS zef P
wECTY zagé BU!
w | p s DN?
C
23 16 9 1 0 735 1800 60 54 27.7 24.8
Semestr 3
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 26
Tygodniowa - Liczba s g i
= Kurs/grupa kurséw
| liczba godzin o & Liczba godzin pkt. ECTS > N arup
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip gf o d 2 = =T
5 c © .
rupy kurséw kurséw oznaczysymbolem GK 585 zaje | zape | 2 A .8 N N
grupy z§/sy ) w B | P s é € 2 77U | cNPS| taczna Dﬁg BS; = § £ dc|Sw |5 2 w
I~ E 0 o S 8 .3
0L S 3 Q > O =3 |og B o
N < © [~ [72) o 5 N Z o o < =)
MATO001759 JRo6wnania raniczkowe. Differential 2 K1_wo1, K1_U01, K1_U26, K1_KO01§ 30 60 2 2 1.0 Tz z o 2 1.0 PD
equations K1_KO02, K1_K03
IBB003413 Budownictwo Og()|ne 1. General 2 K1_WO07, K1_W11, K1_W12, K1_W13 30 90 3 3 1.2 T,Z E 3 K
o . ; K1_W19, K1_U03, K1_U04, K1_U05
building engineering 1 > K1_U09, K1_U18, K1_U19, K1_KO1,— = 5 > T — > > 55 n
K1_KO02, K1_K03 : ' :
ILB000213 Wytrzymatai¢ materiatéw 1. Strength ¢f 2 K1_wW07, K1_U11, K1_U13, K1_KO06] 30 90 3 3 12 Tz E 3 K
materials 1
2 30 60 2 2 1.1 T,Z z 2 0.8
ILB003613 Podstawy statyki budowli. Introductiof 2 K1_wo07, K1_U03, K1_U04, K1_U13{ 30 90 3 3 15 Tz E 3
to statics of structures K1_K01, K1_K03
2 30 60 2 2 1.1 T,Z z 2 2.0
GHBO000313 [Hydraulika i hydrologia. Hydraulics arjd 1 K1_W01, K1_W02, K1_W06, K1_W14 15 30 1 1 0.7 Tz z 1
K1_U04, K1_U19, K1_U20, K1_K01,
hydrology K1_KO02, K1_K03, K1_KO07
1 15 30 1 1 0.7 T, Z z 1 0.5 K
1 15 30 1 1 0.7 T,Z z 1 1.0
IBB000713 Techno|ogia betondéw i zapraw. 1 K1_W01, K1_W02, K1_W03, K1_w1q 15 30 1 1 0.7 T,Z VA 1
Technology of concrete and mortars K1_U09, Kl—tﬁokﬁé—ml’ K1_Ko2,
2 - 30 60 2 2 1.2 T,Z z 2 1.8 K




6

IBB004413 Podstawy projektowania i 1 K1_WO07, K1_W09, K1_W13, K1_w1igd 15 60 2 2 0.7 Tz 2 Ob.
oddziatywania na konstrukcje K1_W19,:<<11_|30011,é<11_KL10024, Ki_Ui1
budowlane. Introduction to design an -
actions on building structures
15 30 1 1 0.8 T.Z 1 0.8 Ob
Razem 11 330 | 780 26 26 13.7 26 9.9




Kursy obowigzkowe liczba punktéw ECTS 2
Tygodni = Liczb: g B
Tygodniowa e ) ) fczba =4 S Kurs/grupa kurséw
, liczba godzin 9 & Liczba godzin pkt. ECTS = N
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip ge ? = =T
rupy kursow kurséw oznaczysymbolem GK 585 ¢ ee | 2 a . 8 | § N
grupy zysy! ) w ¢ | P s ééé 77U | CNPS] taczna fﬂf? ;aglc “’é’ § mé = N | B é B
= = 9 o S N .32 < <
325 Sl s 1588|283 o8« 38
MAT1501 Statystyka stosowana. Applied statistjcs 2 K1_wo1, K1_U01, K1_U26, K1_K01} 30 60 2 2 11 Tz z o 2 P
K1_KO02, K1_K03
Razem 2 0 0 0 0 30 60 2 2 11 2 0
Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS 2
Tygodni = Liczb: g B
Tygodniowa e ) ) fczba =4 S Kurs/grupa kurséw
, liczba godzin 9 & Liczba godzin pkt. ECTS = N
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip ge ? = =T
rupy kursow kurséw oznaczysymbolem GK 585 ¢ ee | 2 a . 8 | § N
grupy zysy! ) W ¢ | p s ééé 77U | CNPS] taczna fﬂf? ;aglc “’é’ § mé = N | B é B
= = 9 o O N .32 < <
325 Sl s |1&58s |88 |08« 815
Zestaw wybieralny z bloku D: 4 60 60 2 0 2.0 T.Z z O 0 2.0 K w
JZL.100708BK|Jkzyk obcy A1/A2/ B1/ B2.1/ C1.1 K1_U01, K1_U02, K1_KO1, K1_KO05,
Foreign language A1/A2/ B1/ B2.1/ K1_KO7, K1_KO8
Cl.1
Razem 0 4 0 0 0 60 60 2 0 2.0 0 2.0
Razem w semestrze:
taczna liczba godzin
s sone ] o
taczna liczba Ii?;zbr;a punkté punktd
i i a w ECTY i 5
taczna liczba godzin ZZU godzin NPS | punkis|w ECTS i Liczba punktéw ECTS zef P
w ECTY zage BUt
DN®
w ¢ | p s
13 8 3 4 0 420 900 30 28 16.8 11.9
Razem narastagco:
taczna liczba godzin
tacana) Tieaoa | HE202
taczna liczba Ii?:(;zbr;a punkté punkts
. . 3 . .
ECTY
taczna liczba godzin ZZU godzin CNPS | punkis [w ECT Wzaké Liczba punktow ECTS zef P
w ECTY zag¢ UL
DN®
w ¢ | p s
36 24 | 12 5 0 1155 2700 90 82 44.5 36.7




Semestr 4
Kursy obowigzkowe liczba punktéw ECTS 27
Tygodniowa 3. Liczba s g Kursfgrupa kursw
| liczba godzin 9 g Liczba godzin pkt. ECTS > g
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip ge ? = =T
rupy kursow kurséw oznaczysymbolem GK 585 jeé ke | 2 A . 8 | § N
grupy zysy ) w ¢ [ p | s éé 2 zzu | cNPs| taczna fj‘ﬁg ZBan T g S lecs|Sa |5 E g
= £ o o S 3 .3 |5 F
3L8 3l s lss]lz2 o8]85
IBB000614 Budownictwo Ogéme 2. General 2 K1_WO07, K1_W09, K1_W10, K1_W13} 30 60 2 2 1.1 T,Z E 2 K Ob|
oo ; . K1_W12, K1_W13, K1_U01, K1_U04
building engineering 2 T K1_U08, K1_U09, K1_U11, K1_U12 }—— = > > 57 — > > s
K1_U13, K1_U17, K1_U18, K1_KO1, : '
K1_K02, K1_K03
IBB000814 Konstrukcje betonowe - podstawy. 2 K1_WO07, K1_W08, K1_W09, K1_W1%} 30 60 2 2 12 Tz z 2
Concrete structures - fundamentals KI_U1L, Kl—tﬁzkﬁé—un K1_U18,
1 - 15 30 1 1 0.7 T.Z z 1 1.0
IBB000914 Konstrukcje metalowe - podstawy. 2 K1_WO03, K1_W10, K1_W11, K1_Uog| 30 60 2 2 11 T.z 2 K
Metal structures - fundamentals K1_U10, K1_K03, K1_K08
1 15 30 1 1 0.6 T.Z z 1 1.0 K
1LB004814 Statyka budowli. Structural statics 3 K1_W08, K1_W15, K1_U13, K1_U17] 45 90 3 3 17 T.Z E 3 K
2 K1_K01, K1_K02, K1_K03 30 60 2 2 13| 1.z Z 2 2.0 K
ILB002314 Wytrzymaldi¢ materiatow 2. Strength ¢f 2 K1_wo07, K1_U10, K1_U11, K1_U13{ 30 60 2 2 12 Tz E 2 K
materials 2 K1_Ko8
1 15 30 1 1 0.5 T.Z z 1 1.0 K
1 15 60 2 2 0.6 Tz z 2 2.0 K
GHB000414 [Mechanika gruntéw. Soil mechanics 2 K1_WOS, K1_W06, K1_W11, K1_U04) 30 90 3 3 1.2 T,z E 3 K
1 K1_U05, K1_U07, K1_U10, K1_U13 715 30 1 1 06 TZ 7 1 ) K
K1_KO01, K1_KO09
1 - - 15 30 1 1 0.6 T.Z z 1 1.0 K
GHB000514 Budownictwo wodne - podstawy_ 1 K1_W09, K1_W14, K1_W15, K1_U03] 15 30 1 1 0.7 T,Z Z 1 K
- : K1_U04, K1_U12, K1_U14, K1_U19,
Fundamentals of hydro-engineering K1 KOL, K1 K02, K1_KO3. K1 K04
structures
1 15 30 1 1 0.5 Tz z 1 1.0
Razem 14 0 5 5 0 360 | 810 27 27 14.3 27 11.9
Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS 3
Tygodniowa @ Liczba s 'g Kurs/grupa kursow
| liczba godzin o & Liczba godzin pkt. ECTS > N
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip ] 7 = —~
= N 5 g 2| s
rupy kurséw kurséw oznacz§ symbolem GK 523 zaié | zage | 2 .8 | N -
grupy zysy ) w g I p s ééi‘ zzU | CNPS] taczna DSS BLJ(J?; e \§ kS 2= | R« s é g
I~ E 0 o S 8 .3 = N
3L3 g3l &5 |18s|&82|cE S| 5
Zestaw wybieralny z bloku E: 4 60 90 3 0 2.0 T,z z O 0 3.0 K w
JZL100707BKJJezyk obcy B2.2/C1.2 Foreign K1_U01, K1_U02, K1_K01, K1_KO05,
language B2.2/C1.2 K1_KO7, K1 K08
Razem 0 4 0 0 0 60 90 3 0 2.0 0 3.0




Razem w semestrze:

taczna liczba godzin
L_qczna Liczba
taczna| liczba punkté
i i unkto
taczna liczba godzin ZZU ;ZZZZ?:S?\‘ZSE gﬁﬁi;’ V\F/)ECTS w ECTE Liczba punktéw ECTS zegf P
wECTY zaks ZBan
) | DN®
w ¢ p
14 4 5 5 420 900 30 27 16.3 14.9
Razem narastajco:
taczna liczba godzin
taczna| | .
" Liczba
taczna| liczba punkté
i i unkt6
taczna liczba godzin ZZU ;ZZZZ?:S?\‘ZSE gﬁﬁi;’ V\F/)ECTS w ECTE Liczba punktéw ECTS zgf P
wECTY zake ZBan
w ¢ | p DN?
50 28 | 17] 10 1575 3600 120 | 109 | 60.8 51.6
Semestr 5
Kursy obowigzkowe liczba punktéw ECTS 25
Tygodniowa @ Liczba 3 'g Kurs/grupa kurséw
liczba godzin o .8 Liczba godzin pkt. ECTS > 8 arup
. > 'c [¢] 5 L
Lp Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip ge ? = =T
M. = — -
rupy kurséw|  kurséw oznaczysymbolem GK 585 zape | zage | 2 @ . 8 | § N
grupy zysy ) w O T 83 720 | cNPs|hezna| 2% [P s 2 R | 22 | Ra (58 | ®
%.EE’ DN BU Bg (,8)_ 5 35 %Q%_ _§ %
X O LL X o 3 N o O =
1 |IBB001015 Konstrukcje betonowe - elementy i haje. 3 K1_wo07, K1_W08, K1_W09, K1_W1x 45 90 3 3 1.6 Tz E 3 K] Ob
K1_U01, K1_U04, K1_U11, K1_U12,
Concrete structures - elements and hglls K1 U13. K1 U17 K1 U18. K1 K01
K1_K03
2 30 60 2 2 1.2 T.Z 2.0 K] ob
2 |IBB001115 Konstrukcje metalowe - elementy i haje. 3 K1_W09, K1_W13, K1_W11, K1_W13 45 90 3 3 16 Tz 3 Ob.
Metal structures - elements and hallg K1_U11, K1_U18, K1_K02, K1_K03
2 30 60 2 2 1.2 T.Z 2.0 Ob
3 |IBB004715 Technologia robét budowlanych. 2 K1_WO03, K1_w07, K1_W10, K1_w1ig 30 60 2 2 12 T.z Ob.
- : K1_W19, K1_W20, K1_U01, K1_U04
Building construction technology . KI_U09, K1_U11, K1 U16, K1 Uz2}— - . . — — _ . — -
K1_U23, K1_U25, K1_K01, K1_K02, : ' :
K1_KO03, K1_KO05 K1_K06, K1_K07,
K1_K08 K1_K09
4 |I1LB000615 K0|eje - podstawy. Ranways - 1 K1_W14, K1_Ww18, K1_W21, K1_U01} 15 30 1 1 0.6 T,Z z 1 K Ob.
fundamentals K1_U05, K1_U19, K1_K03, K1_K06
1 15 30 1 1 0.6 T.Z 1 1.0 Ob
5 |ILB000715 Podstawy mostownictwa. Introductiory 1 K1_W09, K1_W14, K1_U03, K1_U04f 15 30 1 1 0.6 Tz 1 Ob.
bridge engineering K1_K0Z, K1_K03
1 15 30 1 1 0.6 T.Z p2 1 1.0 K] ob




10

1LBO00815 Drogi i ulice - podstawy. Roads and 1 K1_WO09, K1_U01, K1_U05, K1_U19} 15 30 1 1 0.6 T,Z 1 Ob.
streets - fundamentals K1_K02, K1_K03
1 15 30 1 1 0.7 T,Z 1 1.0 Ob
GHB001515 Fundamentowanie. Foundation 2 K1_WO05, K1_W06, K1_W07, K1_W0g4 30 60 2 2 1.2 T,Z 2 Ob|
. . K1_W12, K1_U07, K1_W09, K1_U12
engineering =
> K1_K01, K1_K02, K1_K03, K1_K06 f— = > > T 77 > 55 5
ILB002815 Podstawy dynamiki budowli. 1 K1_W08, K1_U15, K1_K01, K1_K03| 15 30 1 1 0.5 T.Z 1 Ob.
Introduction to dynamics of structureg
15 30 1 1 0.5 T,Z 1 0.6 Ob
Razem 14 10 375 | 750 25 25 | 145 25 10.6
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Kursy wybieralne liczbpunktéw ECTS 5
Tygodniowa @ Liczba 3 'g Kurs/grupa kurséw
| liczba godzin 9 g Liczba godzin pkt. ECTS > g arup
Lp Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip ge ? = =T
1 grupy kurséw kurséw oznaczysymbolem GK 585 jeé ke | 2 A I N
grupy zy syl ) w ¢ | p _é é 2 77U | CNPS] taczna fﬂf? ;aglc “’é’ § mé = N | B é B
51 £ S X <
523 sl 518t |s8]5¢8-]28¢8
1 Zestaw wybieralny z bloku F: 1 15 30 1 1 0.6 T.Z z 1 Kl W
1 15 30 1 1 0.6 T,Z z 1 1.0 K[ w
ILB002415 Metody obliczeniowe. Computational K1_W15, K1_U01, K1_U12, K1_U14
methods K1_U17, K1_KO01, K1_KO03
GHB002415 [Metody numeryczne w mechanice. K1_W15, K1_U16, K1_U17, K1_K02
Numerical methods in mechanics
2 Zestaw wybieralny z bloku G: 1 15 60 2 2 0.7 T.Z z 2 w
1 15 30 1 1 0.6 T,Z z 1.0 w
ILB004215 Podstawy inynierii miejskiej i K1_W14, K1_W18, K1_U04, K1_U06
: : K1_U07, K1_U19, K1_U22, K1_U23,
budowr.uf:twa ponemnego. Introduct K1 KOL K1 K02, K1 KO8
to municipal engineering and
underground structures
GHB002515 |Podstawy budownictwa podziemnegdi K1_W06, K1_W09, K1_W12, K1_W14
L . K1_U04, K1_U05, K1_U12, K1_U09,
inzynierii miejskiej. Introduction tq _ K1 U19. K1_KO1 K1 K02, K1 K03,
underground structures and municipa K1_K07
engineering
Razem 2 0 1 1 60 150 5 5 2.5 5 2.0
Razem w semestrze:
taczna liczba godzin
L_qczna Liczba
taczna| liczba punkté
i i unkt6
taczna liczba godzin ZZU ;ZZZZ?:(!T\‘ZEE gﬁﬁz& V\F/)ECTS w EQTS Liczba punktow ECTS zg§ P
wECTq zage | 2
one | BY
w ¢ | p
16 1 1 11 435 900 30 30 17 126
Razem narastagco:
taczna liczba godzin
L_qczna Liczba
taczna liczba punkté
) ) Kt
taczna liczba godzin ZZU ;ZZZZ?:(!(’:\‘ZSE gﬁﬁz& \E;‘E_& w EQTS Liczba punktéw ECTS zef P
weCTq zape | 27
ons | BY
w ¢ | p
66 29 [ 18] 21 2010 4500 150 | 139 | 77.8 64.2

Nastpuje podziat — wybér przedmiotéw wybieralnych spérpsci dyplomowania
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Semestr 6
Bloki wspolne dla wszystkich specjalngi
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 10
Tygodniowa @ Liczba s £ Kurs/grupa kursow
| liczba godzin o & Liczba godzin pkt. ECTS > & arup
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip ] Z = —~
L.p. rupy kurséw kurséw oznaczysymbolem GK) § 3 j i 2 3 v% 5 N
S > zaj¢ zajé & 8 .
grupy Y ¢ | 2ts zzu | enes| taczna DSS BSE TEl S 5%« |58 | =
I~ E 0 o S 8 -] =
328 2l s legcs|g2|cta)| 85
1 1IBB001416 F|Zyka budowli. Bu||d|ng physics K1_WO09, K1_W16, K1_W17, K1_U03] 30 60 2 2 11 T,Z z 2 K Ob.
K1_U09, K1_U21, K1_K01, K1_K04 75 30 1 1 07 TZ 7 1 ) b
2 1IBB004816 Organizacja produkcji budow|anej i K1_WO03, K1_Ww18, K1_W19, K1_U22} 30 60 2 2 1.1 T,Z z 2 K Ob.
. . . S K1_U23, K1_U24, K1_U25, K1_KO01,
kle_royvanle procesami _mwestycymym:l K1 K02, K1_K03, K1_K05, K1 KOG,
Principles of construction organisatio K1_KO07, K1_K08, K1_K09
and management of investment procgss
2 30 60 2 2 1.1 T.Z 2 2.0 Ob
3 |IBB004916 Ekonomika budownictwa. Constructign K1_W18, K1_W20, K1_U01, K1_U22} 15 30 1 1 0.7 T.z 1 Ob.
: K1_U24, K1_U25, K1_U16, K1_KO1,
£conomics T K1_K02, K1_K03, K1_KO05, K1_K06, |—— % T T 57 — > T 5 o8
K1_K07, K1_K08, K1_K09 : ' :
4 |ELR000216 [Jinstalacje elektryczne. Electrical systgmst K1_W17, K1_W09, K1_W19, K1_Koj 15 30 1 1 0.4 T4 z 1 H  Op
Razem 2 1 150 | 300 10 10 6.0 10 4.0
Bloki wspolne dla wszystkich specjalngi
Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS 4
Tygodniowa B Liczba s 2 Kurs/grupa kurséw
| liczba godzin o Liczba godzin pkt. ECTS > & arup
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip ] 7 = —~
L-p. rupy kurséw kurséw oznaczysymbolem GK) § 3 j i 2 3 v% 5 N
Ie) S zaj¢ zajé & s 8
grupy Y ¢ | 2tz zzu | enes| taczna DSS BSE TEl S 5% |58 | =
I~ E 0 o S 8 .3 = N
3L3 2l s |l8s|&2|cEal 8] 58
1 Zestaw wybieralny z bloku H: 15 60 2 0 0.6 T.Z z o 0 1.5 Ko w
FLH020416 |Wprowadzenie do filozofii. Introductioh K1_w22, K1_U01, K1_KO05, K1_KO086,
to philosophy K1_K07, K1_KO08
FLH020516 Filozofia techniki i estetyka nowych
Technologii. Philosophy of technics 3
aesthetics of new technology
FLH020616 Filozofia spoteczna. Social philosoph
2 Zestaw wybieralny z bloku I: 15 30 1 1 0.7 T.Z z 1 K|l W
15 30 1 1 0.7 T.Z z 1 1.0 K| w
ISS101135 |Instalacje sanitarne. Sanitary systemg K1_WO01, K1_WO06, K1_W09, K1_W13




GHB002616 |Urzadzenia wodno-kanalizacyjne. W4

supply and sewage systems

Razem

13

K1_W1/, KI_WZ21, K1_UU1, K1_UU:

K1_U20, K1_U05, K1_U24, K1_KO1,

K1_K02, K1_K03, K1_K06, K1_K08,
K1_K09

45

120

25




Semestr 7

Bloki wspolne dla wszystkich specjalngi

Kursy obowiazkowe

liczba punktéw ECTS

14

— a o
o 2 S Kurs/grupa kurséw
2 g Liczba godzin 2 N
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip § g 3 2 =T
5 c .© .
rupy kurséw kurséw oznaczysymbolem GK 583 zaie | 2 N .8 N N
grupy 4sy ) §§§ zzu | cNPs BSI T g S les| S ie T
=35 E Q2 o S 3 . = = N
LS g2l & l18s|&2|c5a[ 815
IBB006117 Zagadnienia bezpiecstwa pracy. K1_WO06, K1_W07, K1_W08, K1_W1q 15 30 0.6 T.Z z 1 K| oOb,
: . K1_W12, K1_W18, K1_W21, K1_U05
Health and safety in constructions KI_UO7, Ki_U09, K1_ULL, K1_Uz2}— - — _ _ . _
K1_U23, K1_U24, K1_U25, K1_K01, ' ' '
K1_K02, K1_K05, K1_K06
IBB002317 Prawo budowlane. Civil engineering | K1_W18, K1_W19, K1_W22, K1_U0l} 15 30 0.7 1
regulations K1_U24, K1_KO01, K1_K02
15 30 0.7 1 0.5
Razem 60 120 4 2.6 4 1.2

Bloki wspolne dla wszystkich specjalnsi

Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS
= g g .
° .g Liczba godzin é’ § Kurs/grupa kurséw
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip §’ § 2 = = I
grupy kurséw kurséw oznaczysymbolem GK) 3 g § 20 | enes zape | & = % PR . § h_
EZE Bul | EB] 2 S| "% |22 g
328 sl 3188|323 38«35
Zestaw wybieralny z bloku J: 15 30 0.5 Tz z [¢] 0 K w
EKZ001131 |Ekonomiczne i prawne otoczenie K1_W20, K1_W22, K1_U01, K1_K02
przedsibiorstwa. The economic and K1_KO09
legal environments of enterprise
ZMZ001274 |Podstawy zarmzania. Essentials of K1_Wi18, K1_W20, K1_W22, K1_U22
management K1_U23, K1_K06, K1_K08
EKZ001132 |Ekonomika przedsgbiorstwa. Business| K1_Wi18, K1_W20, K1_W22, K1_u01
economics K1_KO01, K1_K02, K1_K09
Razem 15 30 0.5 0 0.0




Specjalnaé: Inzynieria Budowlana
Specialization: Building engineering
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Semestr 6
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 24 Specjalnéé wybieralna
Tyagodni — Liczb 55 8
'ygodniowa 2 czba =] g Kurs/grupa kursow
, liczba godzin S g Liczba godzin pkt. ECTS 5 N
Lp Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip ge 2 = =T
P. 5 c @ .
rupy kurséw kurséw oznacz§ symbolem GK 585 zaié | zage | & o 8 | X . N
grupy 2ysy ) w ¢ | S § E ZZU | CNPS| taczna DSS BLJ(J?; ‘\E 2 "‘.é 2 < Sa |8 é "‘g
525 sl 5188 |z2|58a8 8
1 Bloki wspolne 6 2 1 150 | 300 10 10 6.0 10 4.0
2 1IBB003116 Konstrukcje betonowe - 0b|ekty 2 K1_WO07, K1_W08, K1_W09, K1_W13 30 60 2 2 1.2 T,Z E 2 S Ob
. K1_U04, K1_U11, K1_U12, K1_U13,
Concrete structures - objects K1 U17. K1_U18, K1_UOL. K1_KOL,
KL KO3 15 30 1 1 0.6 Tz z 1.0 s| o
3 |IBB003216 Konstrukcje metalowe - obiekty. Mets§ 2 K1_wo8, K1_W09, K1_W10, K1_W1g} 30 60 2 2 12 Tz E 2 S| Ob
; K1_W15, K1_U03, K1_U04, K1_U12
structures - objects K1_U13, K1_U14,K1_U16, K1_U17 }—— % T T G — > T 5 s
K1_U18, K1_KO01, K1_K02, K1_K03 : ' :
4 |BDB010116 |Budownictwo przemystowe. Industrial 1 K1_WO01, K1_W07, K1_W08, K1_W0g 15 30 1 1 0.6 Tz E 1 S| ©Ob
buildin K1_WO011, K1_W15, K1_U01, K1_U0J
9 > K1_U04, K1_U12, K1_U13, K1_KO1}— = > > T — > > T sTon
K1_K02, K1_K03, K1_K06, K1_K07 ' ' '
5 |IBB002016 Komputerowe Wspomaganie 1 K1_WO08, K1_Ww11, K1_W15, K1_U03}] 15 30 1 1 0.6 T,Z z 1 S Ob
projektowania budowlanego. Computgr Kl—UKOl4';Oll—illz'K'Blz—Llillﬁ'K'ng—U17‘
aided structural design -
2 30 60 2 2 1.2 T.Z z 2 2.0 s ob
6 [IBB002116 Podstawy projektowania 1 K1_WO09, K1_W13, KU_01, KU_24, 15 30 1 1 0.7 T,Z z 1 S Ob
architektonicznego. Fundamentals of K1_KO1, Kl—'ﬁzk&—m& K1_KO7,
architectonic design -
15 30 1 1 0.7 T.Z z 1 1.0 s| o
Razem 13 4 3 360 | 720 24 24 | 145 24 10.1
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Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS 6 Specjalnéé wybieralna
i H o ©
Tygodniowa @ Liczba =] = Kurs/grupa kursow
) liczba godzin o .8 Liczba godzin pkt. ECTS S N
o < g 5 L
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip ge 2 = =T
5 c @ .
rupy kurséw kurséw oznaczysymbolem GK 585 zaié | zage | & A 8 | N . N
grupy zysy ) w g I p s ééi‘ zzU | CNPS] taczna DSS BLJ(J?; e \§ kS 2= | R« 3 é g
I~ E 0 o S 8 .3
>L e S 5 a > O =3 |o¢g 8 o
N < © L < ) o 5 N Z o & 2 =)
Bloki wspdlne 1 0 0 1 1 45 120 4 2 2 2 2.5
Zestaw wybieralny z bloku IBB1: 1 15 30 1 1 0.6 T.Z z 1 S
1 15 30 1 1 0.6 T,Z p2 1 0.8
IBB005016 Innowacyjne metody i wyroby w K1_W10, K1_W18, K1_U01, K1_U22
o . K1_U23, K1_KO01, K1_K02, K1_K03,
budownlcFW|e. Innovqtlve methods anfl K1 K07, K1 KO8
products in construction
IBB006216 Mechanizacja robét budowlanych. K1_W10, K1_W18, K1_U01, K1_U22
i : K1_U23, K1_KO01, K1_K02, K1_K03,
Mechanisation of construction works K1 K07, K1 KO8
IBB004516 Betonowe konstrukcje sgtone. Pre- K1_wo07, K1_W09, K1_U01, K1_U03
stressed concrete structures K1_KO02, K1_KO3
IBB004616 Konstrukcje zespolone - podstawy. K1_W07, K1_W11, K1_W15, K1_U1l|
Composite structures - fundamentals K1_U18, K1_K01, K1_K02, K1_KO03
Razem 2 0 0 1 2 75 180 6 4 3.2 4 3.3
Razem w semestrze:
taczna liczba godzin
L_qczna Liczba
taczna| liczba punkté
. . taczna liczba | liczba | punkto . )
w ECTY
taczna liczba godzin ZZU godzin CNPS | punkis|w ECTS ol Liczba punktow ECTS zef P
w ECTY zajé ﬁl
one | BY
w ¢ | p s
15 4 3 4 3 435 900 30 28 17.7 13.4
Razem narastajco:
taczna liczba godzin
L_qczna Liczba
taczna| liczba punkté
. . taczna liczba | liczba | punkto . )
w ECTY
taczna liczba godzin ZZU godzin CNPS | punkis|w ECTS ol Liczba punktow ECTS zeg P
w ECTY zag¢ ﬁl
one | BY
w ¢ | p s
81 33| 21 25 3 2445 5400 180 | 167 [ 95.5 77.6
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Semestr 7
Kursy obowigzkowe liczba punktéw ECTS 27 Specjalné¢ wybieralna
Tygodni - Liczb =3 g
Tygodniowa o fczba =4 S Kurs/grupa kurséw
, liczba godzin g g Liczba godzin pkt. ECTS 3 N
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip g 7 = —
L.p- rupy kurséw kurséw oznaczysymbolem GK) § S i 2 3 B N
- =] ¢ ie¢ X -]
grupy y w ¢ [ éé 2 zzu | cNPs| taczna fj‘ﬁg ZBan T g S lec|Sa |5 E g
= = 9 o S N .32 < <
3L8 3l s l8slz2 o8« 815
1 Bloki Wsp(')|ne 2 0 0 60 120 4 4 2.6 4 1.2
2 ]IBB009817 Seminarium dyplomowe. Engineering K1_w22, K1_U01, K1_U07,K1_Ul7} 30 90 3 14 Tz z 3 2.7 S| Oy
; : K1_K01, K1_K02, K1_K03, K1_K06,
(BSc) thesis seminar K1 KOS
3 |IBB009917 Praca dyp|0mowa ﬁynierska. K1_WO07, K1_W08, K1_W09, K1_W1(d 450 15 15 6.9 T,Z zZ 15 15.0 S on
: : : K1_W11, K1_W12, K1_W14, K1_W15
Engineering (BSc) thesis K1_U01, K1_U12, K1_U16, K1_U17,
K1_U19, K1_K01, K1_K02, K1_K03,
K1_KO06, K1_K07
4 |IBB009717 Praktyka zawodowa Industrial internship K1_W13, K1_W14, K1_W18, K1_W18 150 5 5 5 Tz z 5 5.0 S| ob
K1_W21, K1_U05, K1_U06, K1_U07
K1_U22, K1_U23, K1_U24, K1_U25,
K1_K02, K1_K03, K1_K05, K1_K06,
K1_K07, K1_K09
Razem 2 0 0 90 810 27 27 | 159 27 23.9
Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS 3 Specjalnéé wybieralna
Tygodni = Liczb: g B
'ygodniowa 4 czba =4 S Kurs/grupa kursow
, liczba godzin g g Liczba godzin pkt. ECTS 3 N
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip g 7 = —
Lp- rupy kurséw kurséw oznaczysymbolem GK) § S i 2 3 B N
= =1 & ieé v . ©
grupy y w ¢ [ éé 2 zzu | cNPs| taczna fj‘ﬁg Z;Sf T g S lecs|Sa |5 E g
= = 0 o S N .3 5%
3L8 3l s lss]lz2 o585
1 Bloki Wsp(')|ne 1 0 0 15 30 1 0 0.5 0 0.0
2 Zestaw wybieralny z bloku IBB2: 1 15 30 1 1 0.6 T.Z z 1 S| w
15 30 1 1 0.6 T.Z z 1 0.5 s w
IBB005117 Technologiczn&t konstrukciji K1_W21, K1_U25, K1_KO01, K1_K04,
budowlanych. Producibility of building K1_KO7
structures
IBB005217 Trwatos¢ i ochrona budowli. Durability] K1_W02, K1_W03, K1_W07, K1_W09
: - K1_W10, K1_W16, K1_W21, K1_uol,
and protection of buildings K1 U04, K1 U09, K1 U10, K1_U18,
K1_U21, K1_KO01, K1_K02, K1_K03
IBB005317 Systemowe budownictwo mieszkanio K1_WO07, K1_W09, K1_W11, K1_W13

Systems of apartment building

K1_U01, K1_U03, K1_U04, K1_U09,
K1_U12, K1_U19, K1_K01, K1_K02,
K1_K03, K1_K06, K1_KO07




BDB010117

Efektywnai¢ energetyczna budynkow

18

K1_WO09, K1_W16, K1_W17, K1_U03
K1_U09, K1_U21, K1_K01, K1_K04

Razem

45

90

1.7

0.5




Razem w semestrze:

19

taczna liczba godzin

taczna

Liczba punktéw ECTS zef P

Razem narastajco:

Liczba punktow ECTS zef P

172

102

Razem godzin ZZU:
Godziny - wyktady:
Godziny - pozostate zajcia:
ECTS - BU:

ECTS - P:

" Liczba
taczna| liczba punkté
i ) taczna liczba | liczba | punkt6
w ECTY
taczna liczba godzin ZZU godzin NPS | punkis|w ECTS i
w ECTY zage .
DN® BU
w ¢ | p
4 0 0 0 135 900 30 29 17.6
taczna liczba godzin
taczna ﬁl?:z)l;a Liczba
4 .| punkté
taczna liczba godzin ZZU Lqczna liczba | liczba | punkts vvaCT<
d g godzin CNPS | punktd|w ECTS™ . T
wECTY zagé El
DN® BU
w ¢ | p
85 33 21 25 2580 6300 210 196 113.1]
2580
49.4%
50.6%
53.9%
48.6%




Specjalnaé: Geotechnika i Hydrotechnika
Specialization: Geo-engineering and hydro-engineggi

20

Semestr 6
Kursy obowigzkowe liczba punktéw ECTS 24 Specjalné¢ wybieralna
Tygodni = Liczb: g B
_ygo nlow_a 5 iczba =S s Kurs/grupa kursow
, liczba godzin g g Liczba godzin pkt. ECTS 3 N
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip g 7 = —
L.p- rupy kurséw kurséw oznaczysymbolem GK) § S i 2 5 B N
= =1 ¢ ieé v . © .
grupy y w ¢ | p éé 2 770 | cNPs| taczna fj‘ﬁg Z;Sf T g Sles ]| |58 g
= = 9 o O N .32 < <
3L8 3l s les]lz2 o8]85
1 Bloki Wsp(')|ne 6 2 1 1 150 300 10 10 6.0 10 4.0
2 |GHBO000716 |Budownictwo podziemne. Undergroud 1 K1_WO06, K1_W09, K1_W12, K1_wW1l4 15 30 1 1 0.7 Tz E 1 S| ©Ob
K1_U04, K1_U05, K1_U09, K1_U12,
structures K1_U19, K1_KO01, K1_K02, K1_K03,
2 - - - - 30 60 2 2 1.2 T.Z z 2 2.0 s| o
K1_Ko07
3 |GHB001716 |Budownictwo ziemne. Earth engineer|ng 1 K1_Wo04, K1_W06, K1_W18, K1_U01} 15 30 1 1 0.6 Tz E 1 S| Ob
K1_U04, K1_U07, K1_U08, K1_U186,
K1_U23, K1_K01, K1_K02, K1_KO03,
2 K1 K06 30 60 2 2 1.1 Tz z 2 2.0 s| o
4 |BDB020116 Fundamentowanie - gjokie Wykopy 1 K1_W01, K1_W06, K1_W08, K1_U05} 15 30 1 1 0.6 T,Z E 1 S Ob
Foundation engineering - deep K1_U09, K1_U10, K1_K03, K1_K06
excavations
2 30 60 2 2 1.1 T.Z z 2 2.0 s| o
5 IGHB001016 Komputerowe Wspomaganie 3 K1_W15, K1_U04, K1_U12, K1_U16 45 90 3 3 1.7 T,Z Z 3 3.0 S Ob|
projektowania w geotechnice. Compuger K1_U17, K1_KO1, K1_K02, K1_KO03
aided design in geo-engineering
6 |GHB001116 Komputerowe Wspomaganie 2 K1_ W01, K1_WO02, K1_W06, K1_W1g, 30 60 2 2 11 T,Z z 2 2.0 S Ob
; ; : K1_U01, K1_U05, K1_U10, K1_U12,
prOJektowan_|a w hyd.rote.chnlce. K1 U16. K1 U17, K1 KOL, K1 KO2.
Computer aided design in hydro- K1_KO03, K1_K08
engineering
Razem 9 2 6 7 360 | 720 24 24 | 141 24 15.0
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Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS 6 Specjalnéé wybieralna
Tygodniowa = Liczba g B
vd ‘ o =4 S Kurs/grupa kursow
, liczba godzin g g Liczba godzin pkt. ECTS 3 N
Lp Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip ge ? = =T
M. f= — -
rupy kurséw|  kurséw oznaczysymbolem GK 583 zaie | zage | 2 o . 8 | § N
grupy zysy ) w O T T ééé zzu | enps| taczna Dﬁg Bﬁf TEl R &5V« |52 |®
2 E P o] S N -2 |6 ko]
328 el sl |82 |cEa| 815
1 Bloki Wsp(')|ne 1 0 0 1 1 45 120 4 2 2 2 2.5
2 Zestaw wybieralny z bloku GIH1: 1 15 30 1 1 0.7 T.Z z 1 S| W
1 15 30 1 1 0.6 T,z z 1 1.0 S W
GHB001216 |Budowle pétrzace. Hydro-engineering K1_W09, K1_W14, K1_U03, K1_U04
K1_U14, K1_U19, K1_KO01, K1_KO02,
structures K1_KO03, K1_K04
GHB001916 JOdwodnienia. Dewatering K1_W09, K1_W14, K1_U03, K1_U04
K1_U14, K1_U19, K1_KO01, K1_K02,
K1_KO03, K1_K04
Razem 2 0 0 2 1 75 180 6 4 3.3 4 35
Razem w semestrze:
taczna liczba godzin
O g
taczna liczba Ii?:(;zbr;a punkté punkts
. . 3 . .
w ECTY
taczna liczba godzin ZZU godzin CNPS | punkis|w ECTS bt Liczba punktow ECTS zeg P
w ECTY zag¢ UL
DN®
w ¢ | p s
11 2 6 9 1 435 900 30 28 | 174 185
Razem narastajco:
taczna liczba godzin
B e
taczna liczba Ii?;zbr;a punkté punkt6
i i a w ECTY i 5
taczna liczba godzin ZZU godzin NPS | punkis|w ECTS i Liczba punktéw ECTS zef P
w ECTY zage BUt
) DN®
w ¢ | p s
7 31 24 30 1 2445 5400 180 167 95.2 82.7
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Semestr 7
Kursy obowigzkowe liczba punktéw ECTS 27 Specjalné¢ wybieralna
Tygodniowa 3. Liczba s g Kursfgrupa kursw
| liczba godzin 9 g Liczba godzin pkt. ECTS > g
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip ge ? = =T
f= .
rupy kursow kurséw oznaczysymbolem GK 585 ¢ ee | 2 a 8 | N N
grupy Zysy ) w ¢ [ p | s ééé zzu | cNPs| taczna fj‘ﬁg ZBan T g S lec|Sa |5 E g
= £ o o S 3 .3 |5 F
325 Sl s 158|808« 815
Bloki Wsp(')|ne 2 0 0 0 2 60 120 4 4 2.6 4 1.2
GHB009817 |Seminarium dyplomowe. Engineering 2 | K1_W22,K1_U01, K1_U07, K1 _Ul7f 30 90 3 3 14 Tz z 3 2.7
: : K1_KO01, K1_K02, K1_K03, K1_KO06,
(BSc) thesis seminar K1 KOS
GHB009917 Praca dyp|0mowa ﬁynierska. K1_WO07, K1_W08, K1_W09, K1_W1(d 450 15 15 6.9 T,Z zZ 15 15.0
: : : K1_W11, K1_W12, K1_W14, K1_W15
Engineering (BSc) thesis K1_U01, K1_U12, K1_U16, K1_U17,
K1_U19, K1_KO01, K1_K02, K1_K03,
K1_KO06, K1_K07
GHBO009717 |Praktyka zawodowa Industrial internship K1_W13, K1_W14, K1_W18, K1_W18 150 5 5 5 Tz z 5 5.0
K1_W21, K1_U05, K1_U06, K1_U07
K1_U22, K1_U23, K1_U24, K1_U25,
K1_K02, K1_K03, K1_K05, K1_KO06,
K1_K07, K1_K09
Razem 2 0 0 0 4 90 810 27 27 15.9 27 23.9
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Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS 3 Specjalnéé wybieralna
Tygodni = Liczb: g B
_ygo nlow_a ¥ fczba =4 5 Kurs/grupa kurséw
, liczba godzin s g Liczba godzin pkt. ECTS = N
Lp Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip 5g 2 s =T -
| grupy kurséw kurséw oznaczysymbolem GK 53 joc o 8| 8 N
grupy zysy ) w ¢ [ p é 2 zzu | cNPs| taczna fj‘ﬁg ZBan T g S lec|Sa |5 E g
= 9 o S N .3 o <
38 3l s l8slz2 o8« 815
1 Bloki Wsp(')|ne 1 0 0 0 15 30 1 0 0.5 0 0.0
2 Zestaw wybieralny z bloku GIH2: 2 30 60 2 2 12 T.Z z 2 S| W
ILB004317 Kubaturowe budownictwo podziemne K1_W10, K1_W14, K1_W17, K1_W1§
Underground building structures K1_W21, K1_K01, K1_ko4
ILB004417 Technologie bezwykopowe. Trenchle K1_W10, K1_W14, K1_W17, K1_W1§
technology K1_W21, K1_KO01, K1_K04
GHB002317 [Nowoczesne technologie w K1_wW12, K1_U07, K1_K01
geoirzynierii. Modern technology in
geo-engineering
Razem 3 0 0 0 45 90 3 2 1.7 2 0
Razem w semestrze:
taczna liczba godzin
taczna| | .
13 liczba Liczba
taczna liczba Ii?;zbr;a punkté punkts
i i a w ECTY i 5
taczna liczba godzin ZZU godzin NPS | punkis|w ECTS i Liczba punktow ECTS zef P
w ECTY zag¢ Ut
. DN5
w ¢ | p
5 0 0 0 135 900 30 29 17.6 23.9
Razem narastapco:
taczna liczba godzin
O G P
taczna liczba Ii?:(;zbr;a punkt6 punkto
. . kL . "
ECTY
taczna liczba godzin ZZU godzin CNPS | punkis [w ECT Wzaké Liczba punktéw ECTS zef P
wECTY zagé BU!
) DN®
w ¢ | p
174 82 31| 24] 30 2580 6300 210 | 196 | 112.8 106.6
Razem godzin ZZU: 2580
Godziny - wyktady: 47.7%
Godziny - pozostale zajcia:  52.3%
ECTS - BU: 53.7%
ECTS - P: 50.8%




Specjalnaé: Inzynieria L gdowa
Specialization: Civil engineering
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Semestr 6
Kursy obowigzkowe liczba punktéw ECTS 24 Specjalné¢ wybieralna
Tygodni = Liczb: g B
_ygo nlow_a 5 iczba =S s Kurs/grupa kursow
, liczba godzin g g Liczba godzin pkt. ECTS 3 N
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip g 7 = —
L.p- rupy kurséw kurséw oznaczysymbolem GK) § S i 2 5 B N
= =1 & ieé v . © .
grupy y w ¢ | p éé 2 770 | cNPs| taczna fj‘ﬁg Z;Sf T g Sles ]| |58 g
= £ 0 o S 9 .3 |5
3L8 S|l s |1&8s |28 |08« 815
1 Bloki Wsp(')|ne 6 2 1 1 150 300 10 10 6.0 10 4.0
2 lILB001116 Drogi‘ ulice, mz{y Roads, streets, 2 K1_WO09, K1_U01, K1_U05, K1_U19} 30 60 2 2 1.4 T,Z E 2 S Ob
junctions K1_K02, K1_K03
2 30 60 2 2 1.2 T.Z p2 2 2.0 S| on
3 |BDB030116 |Mosty. Bridges 2 K1_WO07, K1_W09 K1_W15, K1_w1g] 30 60 2 2 1.2 T.Z E S| ob
> K1_W21, K1_U04, K1_U17, K1_U22} 35 50 > > 12 TZ 7 >0 ST o
K1_K01, K1_K02, K1_K03
4 |ILB003316 K0|eje' Ra”ways 1 K1_KO03, K1_K06 15 30 1 1 0.6 T,Z Z S Ob
2 30 60 2 2 1.1 T.Z p2 2.0 S| on
5 lILB003016 |n2ynieria miejska' Municipa| 1 K1_WO07, K1_W08, K1_W09, K1_W14 15 30 1 1 0.6 T,Z E 1 S Ob
: : K1_U04, K1_U05, K1_U06, K1_U07,
engineering > K1_U09, K1_U11,K1_U12, K1_U13f— = > > T — > > TS sT o
K1_K03, K1_K06 : ' :
Razem 12 2 1 9 360 | 720 24 24 14.4 24 11.9
Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS 6 Specjalnéé wybieralna
Tygodni — Liczb 55 8
'ygodniowa 2 czba =] g Kurs/grupa kursow
. liczba godzin S g Liczba godzin pkt. ECTS - N
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw (greip & 7 = —~
L.p. rupy kurséw kurséw oznaczysymbolem GK) § 3 i i 2 3 v% 5 N
S > zaj¢ zajé & 8 .
grupy Y w é I p ééi‘ zzU | cNPS] taczna DSS Bljj; e \§ kS 2= | R s é g
2 E 2 o S 8 .3 = N
3EE g3l 5185|882 |cE S| 5
1 Bloki wspolne 1 0 0 1 45 120 4 2 2 2 25
2 Zestaw wybieralny z bloku ILB1: 30 60 2 2 2 S | W
(D), (M): hz] 2
1 0.6
1 0.6 1.0
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ILB003816 Technologia budowy drég (D). Road K1_W06, K1_W09, K1_W14, K1_U07
building technology K1_U09, K1_U16, K1_K01, K1_K03
BDB030216 |Technologia budowy mostéw (M). K1_W09, K1_W14, K1_U03, K1_U04
Bridge building technology K1_K01, K1_K02, K1_K03
(DK), (IM):
1 0.6
1 0.6 1.0
BDB169116 [Miejski transport szynowy (DK) Urba K1_KO01, K1_K02
rail transport
ILB004616 Budownictwo podziemne (IM). K1_K01, K1_K02, K1_K03
Underground structures
Razem (D), (M) 2 1 1 75 180 6 4 3.2 3.5
Razem (DK), (IM) 2 0 2 75 180 6 4 3.2 35
Razem w semestrze:
taczna liczba godzin
taczna Liczba
taczna| liczba punkté
) ! Kt
taczna liczba godzin ZZU ;ZZZZ?:S?\‘ZSE gﬁﬁi;’ \AF/)LII;CT% w ECTE Liczba punktéw ECTS zgf P
wECTY zage | 22K
ons | BY
w ¢ | p
Razem (D), (M) 14 2 2 10 435 900 30 28 17.6 15.4
14 2 1 11 435 900 30 28 17.6
Razem (DK), (IM) 15.4
Razem narastajco:
taczna liczba godzin
L_qczna Liczba
taczna| liczba punkté
i i unkt6
taczna liczba godzin ZZU ;ZZZZ?:S?\‘ZSE gﬁﬁi;’ V\F/)ECTS w ECTE Liczba punktéw ECTS zgf P
wECTY zage | 22K
one | BY
w ¢ | p
Razem (D), (M) 80 31 [ 20 31 2445 5400 180 | 167 | 95.4 79.6
Razem (DK), (IM) 80 31| 19] 32 2445 5400 180 | 167 | 95.4 79.6
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Semestr 7
Kursy obowigzkowe liczba punktéw ECTS Specjalné¢ wybieralna
= Liczba & 8
R e Wt ECTS =4 S Kurs/grupa kurséw
8 i i . = N
Kod k / N K / K . St Liczba godzin p ~ 3
od kursu azwa kursu / grupy kurséw (greip g 7 = =T
f= .
rupy kurséw|]  kurséw oznaczysymbolem GK 585 zaje 2 o - N
grupy zysy ) ééé zzu | cNPs| taczna Dﬁg il g |les| N | & g
3 g £ 0 o S N -] S k=]
Ak 22l s 1gs|&E2]35a[8B |5
Bloki wspolne 60 120 4 4 4 1.2
ILB009817 Seminarium dyplomowe. Engineering K1_w22, K1_U01, K1_U07,K1_U17} 30 90 3 Tz z 3 2.7 Ob
. . K1_KO01, K1_K02, K1_K03, K1_K06,
(BSc) thesis semianr K1 KOS
1LB009917 Praca dyp|0mowa ﬁynierska. K1_WO07, K1_W08, K1_W09, K1_W1(d 450 15 15 15 15.0 on
. . i K1 W11, K1_W12, K1_W14, K1_W15
Engineering (BSc) thesis K1_U01, K1_U12, K1_U16, K1_U17,
K1_U19, K1_K01, K1_K02, K1_KO03,
K1_K06, K1_KO07
ILB009717 Praktyka zawodowa Industrial internshi K1_W13, K1_W14, K1_W18, K1_W19 150 5 5 5 5.0 Ob
K1_W21, K1_U05, K1_U06, K1_U07
K1_U22, K1_U23, K1_U24, K1_U25,
K1_K02, K1_K03, K1_K05, K1_K06,
K1_KO07, K1_K09
Razem 90 810 27 27 27 23.9
Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS Specjalndi¢ wybieralna
= Liczba & 8
e ) ) =4 S Kurs/grupa kursow
Kod k / N K / Kursé S g Liczba godzin pkt. ECTS 5 3
od kursu azwa kursu / grupy kurséw (greip g8 7 = =T
f= .
rupy kurséw|]  kurséw oznaczysymbolem GK 585 zaie 2 o - N
grupy zysy ) ééé zzu | cnNPs| taczna Dﬁg il g || N | & g
= EQ o S N 2 |6 ® °
325 2l s 1gs|&E2]35a[8B8 |5
Bloki wspolne 15 30 1 0 0 0.0
Zestaw wybieralny z bloku ILB2: 15 30 1 1 T,z z 1 S| w
15 30 1 1 T.Z 2 1 1.0 W

ILB003917 Utrzymanie drég (D). Maintenance o K1_W04, K1_W14, K1_W21, K1U_09
roads K1U_19, K1_KO01, K1_K02, K1_K03

ILB003517 Utrzymanie mostéw (M). Maintenancy K1_wo09, K1U_09, K1_U10, K1_U22
of bridges K1_U24, K1_K02, K1_K09

ILB003117 Sterowanie ruchem i technologia robdt K1_Wo04, K1_wW14, K1_W21, KU_09,

kolejowych (DK). Train operations an
technology of railways works

KU_19, K1_K01, K1_K02, K1_K03




ILB004717

Inzynieria miejska - wybrane
zagadnienia (IM). Municipal
engineering - the selected issues
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K1_WO04, K1_W14, K1_W21, K1U_09
K1U_19, K1_KO01, K1_K02, K1_K03

Razem

45

90

1.9

1.0




Razem w semestrze:

28

Liczba punktéw ECTS zef P

Liczba punktéw ECTS zef P

104.5

104.5

taczna liczba godzin
taczna| .
tacznal liczba Liczba
A .| punkté
taczna liczba godzin ZZU tqczna liczba | liczba | punktd vvaCT<
@ g godzin CNPS | punktd|w ECTS ™ T
wECTY zaj¢ El
DN® BU
¢ | p
4 0 0 1 135 900 30 29 17.8
Razem narastagco:
taczna liczba godzin
taczna ﬁl?:z)l;a Liczba
A .| punkté
taczna liczba godzin ZZU tqczna liczba | liczba | punktd vvaCT<
@ g godzin CNPS | punktd|w ECTS™ T
wECTY zaj¢ El
DN® BU
w ¢ | p
172 Razem (D), (M) 84 31 20 32 2580 6300 210 196 | 113.2
172 Razem (DK)‘ (|M) 84 31 19 33 2580 6300 210 196 113.2]
Razem godzin ZZU: 2580
Godziny - wyktady: 48.8%
Godziny - pozostate zajcia: 51.2%
ECTS - BU: 53.9%
ECTS-P: 498%




2. Zestaw egzamindéw w ukladzie semestralnym

29

Lp.| Kod kursu Nazwa kurséw kazagcych st egzaminem Semestr
1 |MATO001407 |Algebra z geometsianalityczi. Algebra and 1
analytical geomet
2 IMAT001414 |Analiza matematyczna 1.1 A Mathematical analys|s 1
1.1.A
3 |FZP001057 |Fizyka 1.1. Physics 1 1
4 Analiza matematyczna 2.1 A. Mathematical analygis >
MATO001421 [2.1.A
5 |FZP002072 [Fizyka 2.1. Physics 2
6 |ILB002612 [Mechanika og6lna. General mechar 2
7 [IBB00031z [Materiaty budowlane. Building materials 2
8 |IBB003413 |Budownictwo ogbine 1. General building engineerjng
1 3
9 |ILB0O00213 |Wytrzymatcs¢ materiatow 1. Strength of materials 1
3
10 [ILB003613 |Podstawy statyki budowli. Introduction to stati¢s o
structures 3
11 [IBB000614 |Budownictwo ogdlne 2. General building engineerjng 4
2
12 [ILB004814 |Statyka budowli. Structural stat 4
13 ]ILB002314  [Wytrzymatai¢ materiatdw 2. Strength of materials 2 4
14 |GHB000414 [Mechanika gruntéw. Soil mechanics 4
15 [IBB001015 |Konstrukcje betonowe - elementy i hale. Concrete 5
structures - elements and h
16 (IBB001115 |Konstrukcje metalowe - elementy i hale. Metal 5
structures - elements and h
17 [GHB001515 |Fundamentowanie. Foundation engineering 5
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Specjalnagé: Inzynieria budowlana

18

IBB0O03116

Konstrukcje betonowe - obiekty. Concrete structutles

object: 6
19 (IBB003216 |Konstrukcje metalowe - obiekty. Metal structures 6
object:
20 |[BDB010116 |[Budownictwo przemystowe. Industrial building 6
Specjalnaé: Inzynieria Geotechnika i Hydrotechnika
18 [GHB000716 |Budownictwo podziemne. Underground structureq 6
19 [GHB001716 |Budownictwo ziemne. Earth engineel 6
20 [BDB020116 [Fundamentowanie - g¢ihokie wykopy. Foundation 6
engineering - deep excavations
Specjalnagé: Inzynieria L adowa
18 [ILB001116 |Drogi, ulice, vezly. Roads, streets, junctic 6
19 [BDB030116 |Mosty. Bridge 6
20 [ILB003016 |Inzynieria miejska. Municipal engineeri 6

3. Liczby dopuszczalnnego deficytu punktéw ECTHo poszczegdlnych semestrach

\Wymagana suma punktéw do

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS po semst\;v pisu na kolejny semestr
1 11 19
2 17 43
3 17 73
4 15 105
5 15 135
6 10 170

Opinia wiaciwego organu Samagdu Studenckiego

Data

Imk, nazwisko i podpis przedstawiciela studentéw

Data

Podpis Dziekana Wydziatu / Dyrektora Filii




KATALOG KURSOW

KARTY PRZEDMIOTOW

WYDZIAL: Budownictwa Ladowego 1 Wodnego
KIERUNEK: budownictwo

z obszaru nauk technicznych

POZIOM KSZTALCENIA: IAH * stopien, studia keenejaekies
inzynierskie Amagisterskie™

FORMA STUDIOW: stacjonarna Aaiestaejonarna™

PROFIL: ogdlnoakademicki #prakiyeznsy *

SPECJALNOSC*: Inzynieria Budowlana, Geotechnika

1 Hydrotechnika, Inzynieria Ladowa (specjalnosci dyplomowania)

JEZYK STUDIOW: polski



Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I ZARZADZANIA
Katedra Systemow Zarzadzania
WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO 1 WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Podstawy zarzadzania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Essentials of management

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria budowlana, Geotechnika i
Hydrotechnika, Inzynieria Ladowa

Poziom i forma studiow: I AH stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna /niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: ebewiazkewy / wybieralny / ogolnouczelniany*

Kod przedmiotu ZM7001274

Grupa Kurséw: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢c

zorganizowanych w Uczelni 15

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* oceng™ oceng* oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1

w tym liczba punktow

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

0,5

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Brak

CELE PRZEDMIOTU

Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, odnosnie:
Cl1. istoty i celow funkcjonowania przedsigbiorstwa,
C2. cech przedsigbiorstw,
C3. procesow zarzadzania,
C4. podstawowych problemdéw zarzadzania,
CS5. relacji przedsigbiorstwa z otoczeniem.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 — zna istotg i cele funkcjonowania przedsiebiorstwa

PEU W02 — ma elementarng wiedz¢ o cechach organizacji

PEU_WO03 — ma elementarng wiedz¢ o istocie zarzadzania i funkcjach zarzadzania

PEU W04 — identyfikuje podstawowe problemy zarzadzania

PEU_WO05 — rozumie relacje organizacji z otoczeniem

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 - potrafi identyfikowa¢ podstawowe problemy zarzadzania

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO01- ma $wiadomo$¢ koniecznosci ustalania priorytetdéw w realizacji zadan
1 konieczno$ci organizacji pracy dla osiggnigcia postawionych celow

PEU K02 - ma §wiadomo$¢ znaczenia aktywnos$ci indywidualnej i zespotowej wykraczajacej
poza dziatalno$¢ inzynierska w zarzadzaniu przedsiebiorstwem

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin

Wyl Zakres wyktadu, warunki zaliczenia, literatura. )

Wprowadzenie - ewolucja nauki o organizacji i zarzadzaniu.
Wy2 | Pojecie organizacji. Model organizacji. Otoczenie organizacji. 2
Wy3 | Pojecie zarzadzania. Istota pracy kierowniczej. Proces podejmowania 5

decyzji.
Wy4 | Planowanie jako funkcja zarzadzania. 2
Wy5 | Organizowanie jako funkcja zarzadzania. 2
Wy6 | Przewodzenie jako funkcja zarzadzania. 2
Wy7 | Kontrola jako funkcja zarzadzania. 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja wiedzy w formie wyktadu — slajdy, projektor komputerowy

N2. Materiaty wyktadowe (synteza) dostgpne w formie elektronicznej na stronie www

N3. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do sprawdzianu zaliczeniowego

N4. Dyskusja na wyktadzie

NS5. Prezentacje praktycznych przyktadow w formie studiow przypadkow — slajdy, projektor
komputerowy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU KO01-2, PEU UO1 Aktywno$¢ podczas wyktadu

F2 PEU WO01-5 Kolokwium

P = 0,2*F1 + 0,8*F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Griffin R.W.: Podstawy zarzadzania organizacjami, PWN, Warszawa 2013.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Bielski M.: Podstawy teorii organizacji i zarzadzania, C. H. Beck, Warszawa 2004.

[2] Bieniok H. [red.]: Metody sprawnego zarzgdzania: planowanie, organizowanie,
motywowanie, kontrola, PLACET, Warszawa 2011.

[3] Czarniawska B.: Trochg inna teoria organizacji: organizowanie jako konstrukcja sieci
dzialan, Poltext, Warszawa 2010.

[4] Hatch M.J.: Teoria organizacji, PWN, Warszawa 2002.

[5] Korzeniowski L., Podstawy zarzadzania organizacjami, Difin, Warszawa 2011.

[6] Kozminski A.K., Piotrowski W. [red.]: Zarzadzanie. Teoria i praktyka, PWN, Warszawa
2006.

[7] Morgan G.: Obrazy organizacji, PWN, Warszawa 1997.

[8] Robbins S.P., DeCenzo D.A.: Podstawy zarzadzania, PWE, Warszawa 2002.

[9] Steinmann H., Schreyogg G.: Zarzadzanie. Podstawy kierowania przedsi¢biorstwem, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2001.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Anna Zgrzywa-Ziemak, anna.zgrzywa-ziemak@pwr.edu.pl




Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

STUDIUM NAUK HUMANISTYCZNYCH I SPOLECZNYCH
WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Socjologia organizacji i kierowania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Sociology of organization and leadership

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria budowlana, Geotechnika i
Hydrotechnika, Inzynieria Ladowa
Poziom i forma studiow: I AH stopien / jednolite studia magisterskie*,
stacjonarna /niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: oboewigzkewy/ wybieralny / ogélnouczelniany*

Kod przedmiotu SCHO001155

Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
na oceng* | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na

ocene* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow 0,5

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,0
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Podstawowa wiedza z obszaru nauk humanistycznych i obszaru nauk spotecznych

\

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Student nabywa podstawowa wiedze z zakresu socjologii ogdlnej
C2. Student nabywa podstawowa wiedze¢ z zakresu funkcjonowania organizacji spotecznych
C3. Student nabywa podstawowe umiej¢tnosci kierowania organizacja spoleczng




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU HUM W08 student ma podstawowa wiedze¢ niezbgdng do rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych 1 innych pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskie;.

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU HUM UO01 student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych wlasciwie dobranych zrddel, takze w jezyku angielskim w
zakresie studiowanego kierunku studiow; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie.

PEU HUM U02 student potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réoznych technik w
srodowisku zawodowym oraz w innych §rodowiskach

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU _HUM K02 ma $wiadomos$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne asPEUty 1 skutki
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na §rodowisko, i zwigzane;j
z tym odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje

PEU HUM K03 potrafi wspoétdziataé i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj e;c' - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do tematyki socjologii organizacji

Wy2 | Komunikacja interpersonalna

Wy3 | Historia, dziedzina oraz zakres socjologii organizacji

Wy4 | Klasyczne modele organizacji

Wy5 | Behawioralne podejscie do relacji migdzyludzkich w organizacji

Wy6 | Modernistyczne oraz symboliczno-interpretujagce modele organizacji

Wy7 | Teorie nowoczesnych organizacji

Wy8 | Organizacja w warunkach gospodarki rynkowej XXI w.

Wy9 | Struktura organizacji jako wypadkowa gry o wtadze

Wy10 | Funkcje role i umiejetnosci menedzerskie

Wyl1 | Procesy decyzyjne — zarzadzanie czasem

Wyl12 | Style kierowania

Wy13 | Motywowanie

Wy14 | Podstawowe zasady socjotechniczne

DN (N[NNI

Wy 15 | Podsumowanie kursu

W
<

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Prezentacja multimedialna
N2. Wyktad informacyjny
N3. Wyklad interaktywny




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu Sposodb oceny osiaggniecia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_HUM W08 Kolokwium pisemne
F2 PEU HUM UO01 Prezentacja
PEU_HUM U02
PEU_HUM K02
PEU _HUM K03
P Kolokwium pisemne

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Giddens A., (2007) Socjologia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

[2] Kozminski, A., (2008) Zarzadzanie od podstaw, Wydawnictwo Akademickie i Profesjonalne,

Warszawa.

[3] Kostera M. (red), (2008) Nowe kierunki w zarzadzaniu, Wydawnictwo Akademickie i
Profesjonalne, Warszawa.

[4] Penc ., (2005) Role i umiejetnosci menedzerskie, Centrum Doradztwa i Informacji Difin,
Warszawa.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Kirejezyk, E., (2008) Zrozumie¢ zarzadzanie, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
[2] Green A. (2004) Kreatywnos¢ w Public Relations, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,
Warszawa.

[3] Budzisz B., Urban W., Wasiluk A., (2006) Teoria i praktyka Zarzadzania, Centrum Doradztwa i

Informacji Difin, Warszawa.
[4] Gawrecki L., (2003) Kompetencje menedzera oswiaty, Oficyna Ekonomiczna Wydawnictwa
eMPi2, Poznan.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Andrzej Postawa, andrzej.postawa@pwr.wroc.pl

CZ1L.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr Jerzy Kordas




Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I ZARZADZANIA
Katedra Systemow Zarzadzania
WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO 1 WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Zarzadzanie zespolem pracownikow

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Team of employee management
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnosé, (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

budownictwo

Inzynieria budowlana, Geotechnika
i Hydrotechnika, Inzynieria Ladowa
I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: PSZ001122
Grupa kursow: TAK ANHE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé¢ 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin/
zaliczenie
na ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktow 0,5
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,0

odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

Brak

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przekazanie studentom wiedzy o specyfice funkcjonowania jednostki w organizacji.
C2 Przedstawienie studentom wiedzy nt. specyfiki zespotowej organizacji pracy.
C3 Przekazanie studentom wiedzy nt. narzedzi oddziatywania na zachowania pracownikow w

organizacji

C4 Omoéwienie problemow i zagrozen indywidualnej i zespotowej organizacji pracy.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Posiada podstawowg wiedz¢ o prawidlowosciach i ograniczeniach funkcjonowania

pracownikOw w organizacji.

PEU W02 Woyjasnia istote i znaczenie dziatan zespotowych

PEU_WO03

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

Posiada wiedze o cechach, rolach i technikach dziatania cztonkow zespotu i jego lidera.

PEU K01 Uswiadomienie podstawowych mechanizméw spotecznych determinujacych
funkcjonowanie pracownika w grupach i organizacjach
PEU K02 Potrafi przewidywac skutki funkcjonowania grup (np. zadaniowych i projektowych) dla
organizacji.
PEU KO3 Potrafi zidentyfikowac podstawowe problemy w obszarze spotecznego funkcjonowania
organizacji.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Koncepcje cztowieka w organizacji 2
Wy2 | Dopasowanie jednostki do zespotu i organizacji 2
Wy3 | Predyspozycje i kompetencje cztonkéw zespotu a efektywnos¢ zespotu 2
Wy4 | Zarzadzanie zasobami ludzkimi w organizacji 2
Wy5 | Rola lidera w grupie - Style kierowania w zarzadzaniu zespotem 2
Wy6 | Procesy motywowania pracownikow w organizacji 2
Wy7 | Specyfika funkcjonowania zespotu projektowego 2
Wy8 | Indywidualne i zespotowe rozwigzywanie problemow 2
Wy9 Uwamr}kowania 1 ograniczenia efektywnosci pracy grupowej - syndrom )
mys$lenia grupowego
Wyl0 | Stymulowanie kreatywnoSci i innowacyjnosci w zespole 2
Wyll | Wykorzystanie narzedzi ZZL do efektywnego kierowania grupa 2
Wyl2 | Procesy doboru i oceniania pracownikow 2
Wyl3 | Zarzadzanie stresem pracownikOw w organizacji 2
Wyl4 | Organizacja pracy i zarzadzanie czasem pracy. Praca w warunkach presji 2
Wyl5 | Podsumowanie — kolokwium zaliczeniowe 2
30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad
N2. Prezentacje multimedialne
N3. Materiaty filmowe
N4. Wyktad problemowy (stymulujacy pytania i odpowiedzi)
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F - formujaca (w trakcie | Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

semestru), P — podsumowujaca (na | yczenia Sif;
koniec semestru)

P

PEU_WO01-PEU_WO03 | Kolokwium — test wiedzy pojedynczego lub
PEU_KOI-PEU_KO3 | wielokrotnego wyboru — maks.30 pkt

P =1 kryterium zaliczenia kursu — 15 pkt




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jachnis, A. (2008). Psychologia organizacji. Kluczowe zagadnienia. Warszawa: Difin
[2] Cialdini, R. (2006). Wywieranie wptywu na ludzi. Teoria i praktyka. Gdansk: GWP.

[3] Stephen, W.G., Stephen, C.W. (2000). Wywieranie wplywu na grupy. Psychologia relacji.
Gdansk: GWP.

[4] Kozusznik, B. (2005). Kierowanie zespotem pracowniczym. Warszawa: PWE.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Brown, R. (2006). Procesy grupowe. Dynamika wewngqtrzgrupowa i migedzygrupowa.
Gdansk: GWP.

[2] Armstrong, M. (2000). Zarzgdzanie zasobami ludzkimi. Krakow: Oficyna Ekonomiczna
[3] Kozusznik, B. (2011). Zachowania cztowieka w organizacji. Warszawa: Polskie
Wydawnictwo Ekonomiczne

[4] Wachowiak, P., Gregorczyk, S., Grucza, B, Ogonek K. (2004). Kierowanie zespotem
projektowym. Warszawa: Difin.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Beata Bajcar, beata.bajcar@pwr.edu.pl




Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I ZARZADZANIA
Katedra Systemow Zarzadzania
WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO 1 WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Psychologia zarzadzania zespolami

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Team management psychology

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria budowlana, Geotechnika i

Hydrotechnika, Inzynieria Ladowa

Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: ogolnouczelniany, wybieralny

Kod przedmiotu: PSZ001121

Grupa kursow: TAK ANHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Fgzamnt | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow 0,5
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,0
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Brak

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Poznanie mechanizmoéw spotecznych determinujgcych funkcjonowanie grup i
spotecznos$ci ludzkich.

C2. Poznanie skutecznego kierowania zespolami oraz efektywnego zachowania
jednostki w grupie.

C3.  Uswiadomienie zalet pracy grupowej i zagrozen zwigzanych z réznymi aspektami jej
funkcjonowania.

C4. Poznanie narzedzi, takich jak techniki aktywizacji i motywowania czlonkéw grupy




oraz perswazji, ktorymi moze postugiwaé si¢ przetozony/lider grupy tak, aby
skutecznie wptywaé na zachowania cztonkéw grupy.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WOI Posiada podstawowg wiedz¢ o mechanizmach determinujacych tworzenie relacji
spotecznych.

PEU W02 Rozumie istot¢ i znaczenie wplywu mechanizmoéw psychologicznych na
funkcjonowanie grup i zespotow.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Us$wiadomienie podstawowych mechanizméw spotecznych determinujacych
funkcjonowanie ludzi w grupach i organizacjach.

PEU K02 Potrafi przewidywac skutki funkcjonowania grup (np. zadaniowych i
projektowych) dla organizacji.

PEU K03 Potrafi zidentyfikowaé podstawowe problemy w obszarze spotecznego
funkcjonowania organizacji.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé — wyklad Liczba godzin

Wyl Podstawy psychologii spoteczne;. 2
Wy2 Procesy percepcji 1 kategoryzacji spoteczne;. 2
Wy3 Mechanizmy determinujace relacje spoleczne: agresja. 2
Wy4 Mechanizmy determinujace relacje spoteczne: altruizm i )

zachowania prospoleczne.
Wy5-6 Kultura spoteczna, kultura organizacji. 4
Wy7 Psychologiczne podstawy wladzy i1 przywodztwa 2
Wy8 Dlaczego grupy sa wazne dla kazdego czlowieka? 2
Wy9 Proces tworzenia si¢ grup i dynamika grup 2
Wyl0 Konflikty w grupie 2
Wyll Komunikowanie si¢ w grupie 2
Wyl2 Komponowanie zespotu przez lidera — role grupowe 2
Wyl13-14 |Reguly wplywu spotecznego 4
Wyl5 Kolokwium zaliczeniowe 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Wyktad

N2. Prezentacje multimedialne

N3. Materiaty filmowe

N4. Wyktad problemowy (stymulujacy pytania i odpowiedzi)

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU WO1-PEU W02 | Kolokwium zaliczeniowe — test wiedzy
PEU KO01-PEU K03

P=1




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Brown, R. (2006). Procesy grupowe. Dynamika wewngtrzgrupowa i miedzygrupowa. Gdansk:
GWP.

[2] Chybicka, A. (2006). Psychologia tworczosci grupowej. Jak moderowac zespoty tworcze i
zadaniowe? Warszawa: Oficyna Wydawnicza IMPULS.

[3] Cialdini, R. (2006). Wywieranie wplywu na ludzi. Teoria i praktyka. Gdansk: GWP.

[4] Gade, E. G. (2005). Skuteczne prowadzenie grupy. Krakow: Wydawnictwo Wam.

[5] Robson, M. (2005). Grupowe rozwigzywanie problemow. Warszawa: PWE.

[6] Stephen, W.G., Stephen, C.W. (2000). Wywieranie wptywu na grupy. Psychologia relacji. Gdansk:
GWP.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Stoner, J. A.F., Gilbert, G.R. (1997). Kierowanie. Warszwa: PWE.

[2] Kozminski, A.K., Piotrowski, W. (2006). Zarzqdzanie. Teoria i praktyka. Warszawa: PWN.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Anna Borkowska, anna.borkowska@pwr.edu.pl




KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w §zyku polskim: ROWNANIA RO ZNICZKOWE
Nazwa w ¢zyku angielskim: DIFFERENTIAL EQUATIONS
Kierunek studiéw (j&li dotyczy):
Specjalnéc (jesli dotyczy):

Stopier studiéw i forma: | stopig stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowikowy

Kod przedmiotu MATO001759W
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia| Laboratorium Projekt Seminaridm

Liczba godzin zag

zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30

Liczba godzin catkowitego naktadu

pracy studenta (CNPS) 60

Forma zaliczenia zaliczenige

Dla grupy kurséw zaznaczyurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw odpowiadgja
zajciom 1
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom wymagajcym
bezpgredniego udziatu nauczycieli lub 1

innych oséb prowadzych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

Znajoma¢ rachunku réniczkowego funkcji jednej i wielu zmiennych.

Znajoma¢ i umiejetnos¢ stosowania catki nieoznaczonej i oznaczonej fun&dnej zmienne.
Rozumienie podstawowych gdéjdotyczcych szeregu liczbowego i pgowego oraz umiefnaosé
badania zbienosci szeregow.

4. Umiejetnos¢ postugiwania siw obliczeniach liczbami zespolonymi.

5. Znajoma¢ podstawowych pef algebry liniowej.

wn e

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Poznanie podstawowych typow rowimézniczkowych zwyczajnych i metod ich rozaywania.

C2. Poznanie liniowych uktadéw rowiadzniczkowych zwyczajnych edu pierwszego i
podstawowych metod ich rozgziywania.

C3. Nabycie umietnosci uktadania réwnii liniowych uktadéw rowna rézniczkowych do opisu
prostych modeli w fizyce i technice.

C4. Opanowanie metody operatorowej Laplace’a dwigzy/wania rowna oraz uktadéw réwna
rézniczkowych.

C5. Poznanie najwaiejszych metod badania stabi$eorozwigzan rownai rézniczkowych oraz

metod przyblionych ich rozwizywania.

C6. Poznanie najegciej spotykanych, w zagadnieniach mechaniki, réwgniczkowych

czastkowych rzdu pierwszego i drugiego oraz podstawowych metbaozwizywania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA




Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 zna najwaniejsze typy rownarozniczkowych zwyczajnych oraz metody ich rozmywania.
PEK_WO02 zna liniowe uktady rownadzniczkowychzwyczajnych rzdu pierwszego oraz podstawow
metody rozwazywania dla statej macierzy wspoétczynnikow.
PEK_ W03 zna metadoperatorow Laplace’a rozwgzywania liniowych rowna rézniczkowych
zwyczajnych.
PEK W04 zna najwaniejsze typy liniowych rownarozniczkowych czstkowych rzdu pierwszego i
drugiego oraz podstawowe metody ich ragyivania.
Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 potrafi utay¢ réwnania réniczkowe opisujce proste modele fizyczne.
PEK _UO02 potrafi rozwgzac podstawowe typy rowmarézniczkowych zwyczajnych.
PEK_UO3 potrafi rozwjza liniowe uktady rowna rézniczkowych zwyczajnych o statych
wspotczynnikach.
PEK_UO04 potrafi rozwjzat podstawowe typy liniowych rowhadzniczkowych czstkowych rzdu
pierwszego oraz ¢zlu drugiego.
Z zakresu kompetenciji spotecznych:
PEK _KO1 potrafi wyszukiw@i korzysta z literatury zalecanej do kursu oraz samodzietdebywa
wiedz.
PEK_KO02 rozumie konieczié systematycznej, samodzielnej i zespotowej pracyapanowaniem
materiatu kursu,
PEK KO3 uczy si myslec logicznie, precyzyjnie formutowazagadnienia i je rozwrywa w ramach
okreslonej teorii i przy konkretnych zateniach.

D

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé¢ - wyklady Iélocggi

Roéwnania raniczkowe zwyczajne ezlu pierwszego. Przyklady i pmjia wstpne.

Réwnanie raniczkowe o zmiennych rozdzielonych. Rozmania w postaci uwiktanej,

Wy2 | Rownanie raniczkowe liniowe | redu. ROwnanie riniczkowe zupetne. 2

Réwnania raniczkowe zwyczajne n-tegogdu. Podstawowe pggia. Obnianie rzdu
réwnania ra@niczkowego. Fundamentalny ukiad roznan.

Metoda uzmienniania statych. RoOwnanie zmézkowe liniowe o stalych
wspotczynnikach. Metoda przewidywa

Uklady rowna rozniczkowych zwyczajnych edu pierwszego. Pegia wstpne.
Wy5 |Metoda eliminacji. Uktady jednorodne rownaozniczkowych liniowych o statych 2
wspotczynnikach.

Wy6 |Kolokwium I. Metoda Eulera dla jednokrotnych wadiowtasnych. 2

Wy7 | Uktady niejednorodne rownadzniczkowych liniowych o statych wspotczynnikach. 2

Zastosowanie transformaty Laplace'a do rgzywvania zagadnie pocztkowych dla

wys rownai i uktadow réwna rézniczkowych. 2

Wy9 Stabilnc_éé rozwigzan sta_lcjonarnych_réyvrﬂaréinic?owych I liniowych uktadéw réwna 2
zwyczajnych. Informacja o metodzie linearyzaciji.

W Rownania réniczkowe castkowe na plaszczyie — pogcia wstpne. Podstawowe

y10 T . Co . 2

metody rozwigzan rowna liniowych jednorodnych i niejednorodnych pierwsaegdu.
Réwnania raniczkowe czstkowe, liniowe, jednorodne,gadu drugiego na ptaszcayie.

Wy11 | ROownanie charakterystyczne. Obszary ra@zai. Sprowadzanie rownania do postaci 2
kanonicznej.

Wy12 | Zagadnienia brzegowe. Rozrania ogoélne dla wybranych typéw réuvina 2

Wy13 Rozwigzania szczegélne dla wybranych typéw zagadhizegowych. ROwnanie >

Laplace'a. Rozwrania podstawowe. Funkcje harmoniczne. Splot fulnkagada




maksimum. Jednoznaczsaozwigzania.
Metoda charakterystyk — réwnanie d'Alemberta. Matotbzdzielenia zmiennych
Wyl4 . 2
(Fouriera).
Wy15 | Kolokwium ILI. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad — metoda tradycyjna

2. Listy zada

3. Praca wiasna studenta — rozzywanie zadaz listy
4. Udziat w konsultacjach

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny: F —formupca (w trakcie] Numer efektu ksztatlcenia  Sposob ocenygrsiccia efektu ksztalcenia

semestru), P — podsumowcf

(na koniec semestru)

F1 (wyktad) PEK_WO01_ W04 ocenianie aktywngi studentow w
PEK_UO01-U04 rozwigzywaniu problemow sformutowanych
PEK _KO01- KO3 na liscie zada

P1 (wyktad) PEK W01 W04 dwa kolokwia — zadania do rozyiania,
PEK_U01-U04 zaliczenie wyktadu
PEK_KO01- KO3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Gewert, Z. Skoczylas, ROwnaniazniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016.

[2] M.M. Matwiejew, Zadania z réwmar6zniczkowych zwyczajnych, PWN, Warszawa 1976.

[3] L.C. Evans, Rownania zdiczkowe czstkowe, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2004.

[4] E. Kacki, ROwnania réniczkowe czstkowe w zagadnieniach fizyki i techniki,
WNT, Warszawa 1989.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] E. Kacki, L. Siewierski, Wybrane dziaty matematyki #syej zéwiczeniami, Wysza Szkota
Informatyki w £odzi, 2002.

[2] J. Muszyski, A.D. Myszkis, ROwnania #hiczkowe zwyczajne, PWN, Warszawa 1984.

[3] W. Puta, Mathematics. A Short Introduction to Oedtinand Partial Differential Equations, Politeclanjik
Wroctawska, 2011.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

W13/PWr doc. dr Zbigniew Skoczylas (zbigniew.skdas@ pwr.edu.pl)
W2/PWr doc. dr Andrzej T. Janczura (atj@pwr.edu.pl)

ZESPOL DYDAKTYCZNY W2/PWr (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. iri. Wojciech Puta (wojciech.pula@pwr.edu.pl)

doc. dr ire. Andrzej Janczura (andrzej.janczura@pwr.edu.pl)
doc. dr ire. Marek Kopiiski ( marek.kopinski@pwr.edu.pl)

dr hab. irz. Piotr Ruta (piotr.ruta@pwr.edu.pl)







Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO | WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ANALIZA MATEMATYCZNA 2.1 A
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  MATHEMATICAL ANALYSIS 2.1 A

Kierunek studiow (jesli dotyczy) Budownictwo
Poziom i forma studiow | stopier’l, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy, ogélnouczelniany
Kod przedmiotu MAT001745
Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia |Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30 30
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 210
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kursoéw zaznaczy¢ kurs koncowy (X) X
Liczba punktéw ECTS 7

w tym liczba punktow odpowiadajgca zajeciom o 3

charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca zajeciom 26

wymagajacym bezposredniego kontaktu (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Znajomos$¢ rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zaprezentowanie podstawowych wtasnosci szeregdw liczbowych i potegowych.

C2 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych.
C3 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami rachunku catkowego funkcji wielu zmiennych.

C4 Zapoznanie z pojeciami transformaty Laplace’a i Fouriera.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_WO1 zna podstawowe kryteria zbieznosci szeregow,

PEU_WO02 zna podstawowe pojecia rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych,
PEU_WO03 zna pojecie transformaty Laplace’a i Fouriera.

Z zakresu umiejetnosci student

PEU_UO01 potrafi rozwija¢ funkcje w szereg potegowy, umie wykorzystac¢ otrzymane rozwiniecia do obliczen
przyblizonych,

PEU_UOQ2 potrafi oblicza¢ pochodne czastkowe, kierunkowe i gradient funkcji wielu zmiennych i interpretowac
otrzymane wielkosci, potrafi rozwigzywa¢ zadania optymalizacyjne dla funkcji wielu zmiennych,

PEU_UO03 potrafi oblicza¢ i interpretowaé catke wielokrotna, potrafi rozwigzywaé zagadnienia inzynierskie z
wykorzystaniem catki podwojnej i potréjnej,

PEU_U04 potrafi wyznaczac¢ transformaty catkowe prostych funkcji.

Z zakresu kompetenciji spotecznych student

PEU_KO01 rozumie role jakg odgrywa analiza matematyczna w analizie probleméw technicznych.

TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢ - wykiad godzin
Wy Szeregi liczbowe. Podstawowe kryteria zbieznosci szeregdw. Zbiezno$¢ bezwzgledna i 9
Y| warunkowa. Kryterium Leibniza.




Szeregi potegowe. Promien i przedziat zbiezno$ci. Twierdzenie Cauchy’'ego-Hadamarda. Szeregi

Wy2 T 2
aylora.
Wy3 Przestrzenie metryczne. Metryki. Ciagi i funkcje w przestrzeniach metrycznych. Przestrzen R" i 2
jej wiasnosci. Podzbiory. Funkcje wielu zmiennych. Ciagto$¢ funkcji dwéch i trzech zmiennych.
W Pochodne czastkowe pierwszego rzedu. Interpretacja geometryczna. Pochodne czgstkowe
y4 . . : : e L : 2
wyzszych rzedow. Twierdzenie Schwarza. Rézniczka funkcji wielu zmiennych.
Wy5 Ptaszczyzna styczna do wykresu funkcji dwoch zmiennych. Pochodna kierunkowa. Gradient 9
funkcji.
Ekstrema lokalne funkcji dwoch zmiennych. Warunki konieczne i wystarczajace istnienia
Wy6 | ekstremum. Najmniejsza i najwieksza wartos¢ funkcji na zbiorze. Przyktady zagadnien 2
ekstremalnych w geometrii i technice.
Ekstrema warunkowe funkcji dwdch zmiennych. Zastosowania ekstreméow warunkowych.
Wy7 - o 2
Przyktady zagadnien optymalizacyjnych.
Catki podwajne. Definicja catki podwaojnej. Interpretacja geometryczna i fizyczna. Zamiana
Wy8 o , o e 2
kolejnosci catek iterowanych. Obliczanie catek podwdjnych po obszarach normalnych.
Wvo Wiasnosci catek podwaojnych. Jakobian funkcji. Zamiana zmiennych w catkach podwojnych. Catka 9
y podwdjna we wspdtrzednych biegunowych.
Wv10 Calki potrdjne. Zamiana kolejno$ci catek iterowanych. Zamiana zmiennych na wspétrzedne 9
Y1 walcowe | sferyczne.
Wy11 | Zastosowanie catek podwaojnych i potréjnych w geometrii, fizyce i technice. 2
Wy12 | Transformata Laplace’a. 2
Wy13 | Transformata odwrotna i zastosowania transformaty Laplace’a. 2
Wy14 | Transformata Fouriera — I. 2
Wy15 | Transformata Fouriera — I. 2
Suma godzin | 30
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba
godzin
Cw1 | Szeregi liczbowe. 2
Cw2 | Szeregi potegowe. Obliczenia przyblizone. 2
Cw3 | Funkcje dwoch i trzech zmiennych. Ciagtosé funkgji. 2
Cw4 | Pochodne czastkowe. 2
Cw5 | Gradient. Plaszczyzny styczne. Zastosowanie rozniczki. 2
Cw6 | Ekstrema funkcji dwoch zmiennych. 2
Cw7 | Ekstrema warunkowe. Zagadnienia optymalizacyjne. 2
Cw8 | Kolokwium 1. Catki podwajne (1). 2
Cw9 | Catki podwojne (Il) — zamiana wspotrzednych. 2
Cw10 | Catki potréjne. 2
Cw11 | Zastosowanie catek potrojnych. 2
Cw12 | Transformata Laplace’a. 2
Cw13 | Transformata odwrotna i zastosowania transformaty Laplace’a. 2
Cw14 | Kolokwium 2. Transformata Fouriera. 2
Cw15 | Zastosowanie transformaty Fouriera. Zaliczenia. 2
Suma godzin | 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad — metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem srodkow multimedialnych.
N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.

N3 Praca witasna studenta z wykorzystaniem pakietow matematycznych.

N4 Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia sie Sposbb oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia sie
koniec semestru
F-Cw PEU_UO01 - PEU_U04, dwa kolokwia na ¢wiczeniach,
PEU_KO1 odpowiedzi ustne
F-Wy PEU_WO01 - PEU_W03 egzamin
P=F

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] F.Leja, Rachunek Rézniczkowy i Catkowy, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012.

[2] R. Leitner, Zarys Matematyki Wyzszej dla Studiow Technicznych, Cz. 1-2 WNT, Warszawa, 2006.
LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza Matematyczna w Zadaniach, Cz. Il, PWN, Warszawa 2006.

[2] G.M. Fichtenholz, Rachunek Rozniczkowy i Catkowy, T. I-Il, PWN, Warszawa 2007.

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Przyktady i Zadania, Oficyna Wydawnicza GiS,

Wroctaw 2019.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydziatowa Komisja Programowa ds. Kurséw Ogdlnouczelnianych
WA13/PWr dr hab. inz. Jacek Serafin (Jacek.Serafin@pwr.edu.pl), prof. PWr
W2/PWr doc. dr inz. Marek Kopinski (Marek.Kopinski@pwr.edu.pl)




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO | WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ANALIZA MATEMATYCZNA 1.1 A
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  MATHEMATICAL ANALYSIS 1.1 A

Kierunek studiow (jesli dotyczy) Budownictwo
Poziom i forma studiow | stopieﬁ, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy, ogélnouczelniany
Kod przedmiotu MATO001744
Grupa kursow TAK
Wyktad |Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30 30
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 240
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kursoéw zaznaczy¢ kurs koncowy (X) X
Liczba punktéw ECTS 8

w tym liczba punktow odpowiadajgca zajeciom o 3

charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca zajeciom 26

wymagajacym bezposredniego kontaktu (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Zalecana jest znajomos$¢ matematyki odpowiadajaca maturze na poziomie rozszerzonym.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Prezentacja podstawowych metod analizy przebiegu zmiennosci funkcji jednej zmiennej rzeczywiste;.
C2. Zapoznanie z pojeciem catki oznaczonej, jej podstawowymi wtasnosciami oraz metodami obliczania.
C3. Prezentacja praktycznych zastosowan metod analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej rzeczywistej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_WO01 zna podstawowe pojecia i twierdzenia analizy matematycznej stuzace do badania przebiegu
zmienno$ci funkcji jednej zmiennej rzeczywiste;j,

PEU_WO02 zna pojecie catki oznaczonej oraz jej podstawowe zastosowania.

Z zakresu umiejetnosci student

PEU_UO01 potrafi bada¢ przebieg zmiennosci prostych funkci,

PEU_U02 potrafi oblicza¢ catki oznaczone z prostych funkcii.

Z zakresu kompetenciji spotecznych student

PEU_KO01 rozumie wptyw rachunku rézniczkowego i catkowego na rozwdj cywilizacji techniczne;.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad ;:)cdzzbiz
Wstep (cel wyktadu). Notacja matematyczna. elementy teorii mnogosci, liczby
Wy rzeczywiste, podzbiory zbioru liczb rzeczywistych. Rachunek zdan, rachunek zbiorow. 2
Twierdzenie o indukcji matematycznej. Podstawowe witasnosci funkcji. Sktadanie funkcii.
Funkcja odwrotna.
Funkcje potegowe, wyktadnicze, trygonometryczne, odwrotne do nich — wiasnosci i ich
Wy2 wykresy. 2
Wy3 Ciagi i granice ciggow. Podstawowe wzory i twierdzenia. Liczba e. Granice wiasciwe. 9
Granice niewfasciwe.




Granica funkcji w punkcie (Heine’go i Cauchy’ego). Granice jednostronne i granice w

Wy4 : . -~ f 2
nieskoriczono$ci Asymptoty funkgji.
W Ciagto$¢ funkcji w punkcie i na przedziale. Podstawowe wiasnosci funkgji ciggtych.
yo NSO : T T ) 2
Ciagtos¢ jednostronna. Rodzaje punktow nieciggtosci. Jednostajna ciggtos¢ funkcii.
W6 Pochodna funkcji. Podstawowe wzory i twierdzenia. Interpretacja geometryczna i fizyczna 2
y pochodnej. Twierdzenia o warto$ci Sredniej. Reguta de L'Hospitala.
Ekstrema funkcji, monotonicznos¢ na przedziatach. Pochodne wyzszych rzedow.
Wy7 Wypukto$¢ funkcji. Badanie przebiegu zmiennos$ci funkcji. Rozniczka funkcii. 2
Zastosowania.
Wy8 Wzér Taylora (Maclaurina). Aproksymacja funkcji. Zastosowania. 2
Wvo Caftka nieoznaczona. Podstawowe wzory. Metody obliczania cafek (1) - catkowanie przez 9
y czes$ci i przez podstawienie.
Wy10 Metody obliczania catek (Il) - proste funkcje wymierne, podstawienia trygonometryczne. 2
Catka oznaczona. Podstawowe twierdzenia. Twierdzenie Newtona-Leibniza.
Wy11 Zastosowania: obliczanie pdl figur, bryty obrotowe, momenty statyczne i momenty 2
bezwiadno$ci dla obszardw jednorodnych.
Wy12 Przyblizone metody obliczania catek oznaczonych. 2
Wy13 | Zastosowanie metod Analizy Matematycznej funkcji jednej zmiennej. 2
Wy14 | Catki niewtasciwe | i Il rodzaju. Kryteria zbiezno$ci. Zbiezno$¢ bezwzgledna i warunkowa. 2
Wy15 | Catki niewtaSciwe — zastosowanie. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba
godzin
ew Suma, przekroj, dopetnienie zbiorow. Liczby naturalne, catkowite, wymierne, rzeczywiste. 2
Zastosowanie indukcji matematycznej.
Ew2 Potegowanie i logarytm. Funkcja odwrotna. Funkcje cyklometryczne. Sktadanie funkcji. 2
Wykresy funkgji.
Cw3 | Granice ciagow. 2
Cw4 Granica funkcji w punkcie i w nieskoficzonosci. Asymptoty funkgji. 2
Cws Funkcje ciggte. Punkty nieciggtosci. Jednostajna ciggtos¢ funkcii. 2
Cwb Pochodne. Obliczanie stycznych do wykresu funkcji. Reguta de L'Hospitala. 2
Cw7 Zastosowanie rdzniczki. Badanie przebiegu zmiennoéci funkcji. 2
Cw8 Kolokwium I. Wzér Taylora. 2
Cw9 | Catka nieoznaczona - |. 2
Cw10 | Cafka nieoznaczona - |l. 2
Cw11 | Catka oznaczona. 2
Ew12 Przyblizone metody obliczania catek (metoda prostokatéw, metoda trapezéw, wzér 2
Simpsona).
Cw13 | Zastosowanie metod Analizy Matematycznej funkcji jednej zmiennej. 2
Cwi14 Kolokwium II. Catki niewtasciwe. 2
Cw15 | Catka niewtasciwa. Zaliczenia. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad — metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem Srodkow multimedialnych.




N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.
N3 Praca wiasna studenta z wykorzystaniem pakietow matematycznych.
N4 Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia si¢
koniec semestru
F-Cw PEU_U01,PEU_U02, dwa kolokwia na éwiczeniach,
PEU_KO1 odpowiedzi ustne
F-Wy PEU_WO01, PEU_WO02 egzamin
P=F

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1] F. Leja, Rachunek Rézniczkowy i Catkowy, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012

[2] W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. |, PWN, Warszawa 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] K. Kuratowski, Rachunek Rozniczkowy i Catkowy. Funkcje Jednej Zmiennej, Wydawnictwo Naukowe PWN,
2012.

[2] G. M. Fichtenholz, Rachunek Rézniczkowy i Catkowy, T. | - Il, PWN, Warszawa 2007.

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 1. Przyktady i Zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw
2018.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydziatowa Komisja Programowa ds. Kurséw Ogdlnouczelnianych
WA13/PWr dr hab. inz. Jacek Serafin (Jacek.Serafin@pwr.edu.pl), prof. PWr
W2/PWr doc. dr inz. Marek Kopinski (Marek.Kopinski@pwr.edu.pl)




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO | WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ALGEBRA Z GEOMETRIA ANALITYCZNA
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim AL GEBRA AND ANALYTIC GEOMETRY

Kierunek studiow (jesli dotyczy) Budownictwo
Poziom i forma studiow | stopier’l, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy, ogélnouczelniany
Kod przedmiotu MAT001743
Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia |Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30 15
(Z2V)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 120
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs koncowy (X) X
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktow odpowiadajaca zajeciom o 9
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS odpowiadajgca zajgciom 9
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Zalecana jest umiejetno$¢ wykonywania podstawowych operaciji algebraicznych na liczbach wymiernych i
rzeczywistych oraz znajomo$¢ podstawowych figur i bryt.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zaprezentowanie podstawowych wiasnoéci liczb zespolonych.

C2. Zapoznanie z podstawowymi wtasnosciami algebraicznymi wielomianow.

C3. Zapoznanie z pojeciami wektora, przestrzeni wektorowej i bazy przestrzeni, dlugosci wektora. Prezentacja
metod wyznaczania réwnan obiektow (prostych, ptaszczyzn, krzywych stozkowych, kul, pierscieni, stozkow),
obliczania odlegtosci punkdw od obiektdéw i odlegto$ci migdzy obiektami przestrzeni.

C4. Zapoznanie z pojeciami macierzy, dziatah macierzowych, wyznacznikow, wartosci i wektoréw wtasnych
macierzy.

C5. Zaprezentowanie podstawowych metod rozwigzywania uktadéw réwnarn liniowych oraz metod obliczania
btedéw rozwigzan.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_W01 zna podstawowe wtasnosci liczb zespolonych,

PEU_WO02 zna podstawowe wtasno$ci algebraiczne wielomianow,

PEU_WO03 zna podstawowe pojecia przestrzeni R®, zna opis podstawowych obiektow (prostych, ptaszczyzn,
krzywych stozkowych, kul, pierscieni, stozkow) oraz ich wiasno$ci,

PEU_WO04 zna podstawowe metody rozwigzywania: macierzowych réwnan liniowych, wartosci i wektorow
wiasnych oraz zna metody obliczania btedéw rozwigzan.

Z zakresu umiejetnosci student

PEU_UO1 potrafi przeprowadzac obliczenia z wykorzystaniem liczb zespolonych,

PEU_U02 potrafi dodawac¢, mnozy¢ i dzieli¢ wielomiany,

PEU_UO03 potrafi wyznaczac rownania prostych, krzywych stozkowych, ptaszczyzn, kul, pierscieni, stozkow,
potrafi oblicza¢ dtugos¢ wektora oraz odlegtosci punktéw od obiektow w R3,

PEU_U04 potrafi dodawac i mnozy¢ macierze, oblicza¢ wyznaczniki, warto$ci i wektory wtasne oraz potrafi
okresli¢ liniowg zalezno$¢ wektorow,




PEU_UO5 potrafi obliczy¢ rzad macierzy, rozwigzywa¢ uktady réwnan liniowych.
Z zakresu kompetencji spotecznych student

PEU_KO1 potrafi wyszukiwac i korzysta¢ z literatury zalecanej do kursu oraz  samodzielnie zdobywac wiedze,
PEU_KO02 rozumie koniecznos¢ systematycznej, samodzielnej i zespotowej pracy nad opanowaniem materiatu

kursu,

PEU_KO3 uczy sie mysle¢ logicznie, precyzyjnie formutowaé zagadnienia i je rozwigzywa¢ w ramach okre$lonej
teorii i przy konkretnych zatozeniach.

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zaje¢ - wykiad godzin
e Liczby zespolone. Podstawowe definicje. Posta¢ algebraiczna. Liczba sprzezona. Modut 2
y liczby zespolone;j.
Argument gtéwny. Posta¢ trygonometryczna i wyktadnicza liczby zespolonej. Wz6r de
Wy2 Moivre'a. Mnozenie i dzielenie liczb zespolonych w postaci trygonometrycznej i 2
wyktadniczej. Pierwiastki n-tego stopnia liczby zespolonej. Interpretacje geometryczne.
Wielomiany. Dziatania na wielomianach. Pierwiastek wielomianu. Twierdzenie Bézouta.
Wy3 : : . 2
Zasadnicze Twierdzenie Algebry.
Rozktad wielomianu o wspdtczynnikach rzeczywistych na czynniki liniowe i kwadratowe.
Wy4 . . ) . 2
Funkcje wymierne. Rzeczywiste utamki proste.
W5 Krzywe stozkowe. Geometria analityczna w R3. lloczyn skalarny, wektorowy, mieszany. 2
y Norma wektora.
Wy6 Réwnania ptaszczyzn. Rdwnania prostych. Odlegto$¢ punktu od ptaszczyzny lub proste;. 2
Macierze. Dodawanie i mnozenie macierzy. Wtasnosci dziatari na macierzach.
Wy7 Transponowanie macierzy. Rodzaje macierzy (jednostkowa, diagonalna, symetryczna , 2
trojkatna, pasmowa).
Wva Permutacje. Okreslenie wyznacznika i jego wiasnosci. Rozwiniecie Laplace’a. Dopetnienie 9
y algebraiczne. Rzad macierzy. Odwracanie macierzy.
Przestrzenie wektorowe Rn. Dziatania na wektorach. lloczyn skalarny. Dtugos¢ wektora.
Wy9 P , : . 2
Nierownos¢ Cauchy’ego-Schwarza. Kat miedzy wektorami.
Uktady rownan liniowych. Twierdzenie Kroneckera-Capellego. Metoda Cramera,
Wy10 macierzy odwrotnej. Liniowa kombinacja wektoréw. Wektory liniowo zalezne i niezalezne. 2
Baza przestrzeni.
Wy11 Metoda Gaussa, Choleskiego. Uktady réwnan liniowych z ograniczong prawg strong. 2
Wy12 Norma macierzy. Macierze dobrze i Zle uwarunkowane. Btedy rozwigzan. 2
Wektory i wartosci wiasne macierzy. Wielomian charakterystyczny.
Wy13 . o L 2
Wyznaczanie wektorow i wartosci wiasnych.
Przeksztatcenia liniowe (jadro, obraz, rzad). Wektory i wartosci wtasne odwzorowan
Wy14 ini 2
iniowych.
Wy15 | Zastosowania. 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - éwiczenia Liczba
godzin
Cw1 Liczby zespolone. 2
Cw2 Wielomiany. 2
Cw3 Przestrzen RS. 2
Cw4 Kolokwium |. Macierze i wyznaczniki. 2




Cwb Wartosci i wektory wiasne. 2
Cwé Uktady réwnan liniowych. 2
Cw7 Uktady rownan liniowych z ograniczong prawa strong. 2
Cw8 Kolokwium 1. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad — metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem srodkow multimedialnych.

N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.

N3 Praca wiasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen z wykorzystaniem pakietow matematycznych.
N4 Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F-formujgca, w Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie
trakcie semestru; P-
podsumowujgca, na

koniec semestru

PEU_WO01-PEU_WO04, PEU_KO01- | ocenianie aktywnosci studentéw w rozwigzywaniu

F1-Cw PEU_KO03 zadaf z it
P1-Cw PEU_U01-PEU_U05 0dp0WIeFiZI ustne, kartkdwki, dwa kolokwia lub e-
sprawdziany
F2 W PEU_WO01-PEU_WO04, PEU_UO01- | ocenianie aktywno$ci studentéw w rozwigzywaniu
PEU_U05, PEU_KO01-PEU_K03 probleméw sformutowanych na wykfadzie
PEU_WO01-PEU_WO04, : .
P2-W egzamin lub e-egzamin

PEU_U01-PEU_UO05

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
[1] A. Biatynicki - Birula, Algebra liniowa z geometrig, PWN 1976.
[2] F.Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.
[3] A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa 1963.
[4] G.Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej, cze$¢ I, WNT, Warszawa 2002.
[5] A. Ralston, P. Rabinowitz, A First Course in Numerical Analysis, Dover Publications, INC, NY 2012.
LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1] G. Farin, D. Hansford, Practical Linear Algebra: A Geometry Toolbox 2004, AK Peters, 2005.
[2] B. Gleichgewicht, Algebra, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2004.
[3] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2017.
[4] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2017.
[5] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna.. Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016.
[6] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa. Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2015.
[7] E. Kacki, D. Sadowska, L. Siewierski, Geometria analityczna w zadaniach, PWN, Warszawa 1993.
[8] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. A, PWN, Warszawa 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydziatowa Komisja Programowa ds. Kurséw Ogélnouczelnianych
WA13/PWr: dr hab. Agnieszka Wylomanska (Agnieszka.Wylomanska@pwr.edu.pl), prof. PWr
W2/PWr: doc. dr inz. Andrzej T. Janczura (atj@pwr.edu.pl)




KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim STATYSTYKA STOSOWANA
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  AppLIED STATISTICS

Kierunek studiow (je$li dotyczy)

Poziom i forma studiow | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy / ogdinouczelniany
Kod przedmiotu MAT001501
Grupa kurséw NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje€ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 90
(CNPS)

N zaliczenie
Forma zaliczenia na ocene

Dla grupy kursow zaznaczy¢ kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub| 1,1
innych os6b prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ i umiejetno$¢ stosowania podstawowych pojec¢ analizy matematyczne;.
2. Znajomo$¢ elementow rachunku prawdopodobieristwa odpowiadajgca maturze na poziomie podstawowym.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przedstawienie podstawowych poje¢ probabilistyki i ich zastosowania w modelowaniu matematycznym.
C2 Przedstawienie podstawowych metod analizy opisowe;j i graficznej danych empirycznych.

C3 Zaprezentowanie sposobow kreowania modeli statystycznych wraz z formutowaniem zatozen.

C4 Zaprezentowanie sposobdw dobierania procedur i algorytméw obliczeniowych do sprecyzowanych zadan
analiz statystycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student:

PEU_WO01 ma podstawowg wiedze o modelowaniu zjawisk losowych i stosowaniu modeli probabilistycznych,
PEU_WO02 zna konstrukcje podstawowych statystyk opisowych i algorytmy ich wyznaczania,

PEU_WO03 zna metody estymaciji stosowane w podstawowych modelach parametrycznych i nieparametrycznych,
zna testy istotnoSci dla parametrow podstawowych modeli parametrycznych, stosowane testy nieparametryczne
oraz test F analizy wariancji, ma podstawowa wiedze o analizie zalezno$ci zmiennych ilosciowych.

Z zakresu kompetenciji spotecznych student:

PEU_KO01 ma $wiadomos¢ konieczno$ci systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia wiedzy.

TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢ - wyktad godzin
Wy1 Definicja prawdopodobienstwa. Przyktady. 2
Wy2 Prawdopodobienstwo warunkowe. Niezalezno$¢ zdarzen. 2
Zmienne losowe dyskretne. Parametry rozktadu zmiennych losowych dyskretnych.
Wy3 . o 2
Rozktad dwumianowy i Poissona.




Wva Zmienne losowe ciggte. Parametry rozktadu zmiennych losowych ciggtych. Rozktad 9
y jednostajny, wyktadniczy i normalny.
Standaryzacja zmiennej losowej. Tablice rozktadu normalnego. Niezalezno$¢ zmiennych
Wy5 2
losowych.
Wy6 Dwuwymiarowe zmienne losowe. Krzywa regresji. Wspotczynnik korelacii. 2
Wy7 Wstepne pojecia statystyki matematycznej, momenty empiryczne, histogram. 2
W8 Estymacja punktowa. Nieobcigzonos¢ i zgodno$¢ estymatorow. Estymacja metodag 9
y najwiekszej wiarygodnosci.
Wy9 Przedziaty ufnosci dla Sredniej, wariancji i wskaznika struktury. 2
Wy10 | Testowanie hipotez statystycznych. Btad | i Il rodzaju. 2
Wy11 Testy dla $redniej i poréwnywania Srednich. 2
Wy12 | Testy nieparametryczne. Test zgodno$ci chi-kwadrat. Test niezalezno$ci chi-kwadrat. 2
Wy13 | Jednokierunkowa analiza wariancj. 2
Regresja liniowa jednowymiarowa. Konstrukcja linii regresji (metoda najmniejszych
Wy14 . . : 2
kwadratow). Analiza reszt, prognozowanie.
Wy15 | Kolokwium. 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktad — metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem technik multimedialnych.
N2 Listy zadan.
N3 Praca wiasna studenta z wykorzystaniem pakietow matematycznych.
N4 Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny: F — formujgca, w trakcie Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia sie
koniec semestru
F PEU_WO01-PEU_WO04, kolokwium zaliczeniowe
PEU_KO01
P=F

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T. Inglot, Statystyka stosowana. Krétki kurs, GiS, Wroctaw 2020.

[2] A. Baranowska, Elementy statystyki dla studentéw uczelni medycznych, GiS, Wroctaw 2021.

[3] R. Magiera. Modele i metody statystyki matematycznej. Cze$¢ I - Rozktady i symulacja stochastyczna.
GiS 2018.

[4] R. Magiera. Modele i metody statystyki matematycznej. Cze$¢ I — Wnioskowanie stochastyczne. GiS
2018.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[5] W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krélikowska, M. Wasilewski, Rachunek prawdopodobienstwa i
statystyka matematyczna w zadaniach, Cz. I-II, PWN, Warszawa 2007.

[6] W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. Definicje, twierdzenia, wzory,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2002.

[7] A. Plucinska, E. Plucinski, Zadania z probabilistyki, PWN, Warszawa 1983.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydziatowa Komisja Programowa ds. Kurséw Ogdlnouczelnianych
dr hab. Alicja Jokiel-Rokita (Alicja.Jokiel-Rokita@pwr.edu.pl)
dr hab. inz. Maciej Wilczyniski (Maciej.Wilczynski@pwr.edu.pl)







Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA
WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO 1 WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Instalacje sanitarne

budownictwo
Inzynieria budowlana, Geotechnika i

Hydrotechnika, Inzynieria Ladowa

Water and sewage indoor systems

I/ H stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna / piestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowigzkewy / wybieralny / egélneuezelniany*

Kod przedmiotu: ISS101135

Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w 15 15

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin calkowitego

nakladu pracy studenta 30 30

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | oceng* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 1,0
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom 0,7 0,7
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Ma wiedze w zakresie matematyki, fizyki i chemii niezbedng do zrozumienia zjawisk

wystepujacych w inzynierii §rodowiska.

2. Ma podstawowg wiedze w zakresie mechaniki ptynéw i wymiany ciepta.

3. Potrafi wykonywac rysunki techniczne.

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zdobycie podstawowe]j wiedzy w zakresie instalacji sanitarnych.

C2. Poznanie metodyki projektowania prostych instalacji sanitarnych.

C3. Poznanie podstawowych zasad budowy i eksploatacji instalacji sanitarnych.

C4. Nabycie umiejetnosci przygotowania projektu z wykorzystaniem oprogramowania

komputerowego.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01  Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie instalacji sanitarnych.

PEU W02  Znairozumie metodyke projektowania instalacji sanitarnych.

PEU W03  Ma podstawowa wiedz¢ na temat budowy i eksploatacji instalacji sanitarnych.

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU UO1 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrdédet; potrafi
integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.

PEU _U02 Potrafi zwymiarowaé wewnetrzng instalacje wodociaggowa wody zimnej i
cieplej oraz instalacje¢ kanalizacyjng typu grawitacyjnego dla domu
jednorodzinnego.

PEU U03 Potrafi sporzadzi¢ opracowanie projektowe z rysunkami technicznymi
projektowanych instalacji, takze z wykorzystaniem oprogramowania
komputerowego.

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU KO1 Rozumie potrzebe cigglego doksztalcania si¢ 1 podnoszenia kompetencji
zawodowych.

PEU K02 Ma swiadomo$¢ wazno$ci 1 zrozumienia pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na §rodowisko, 1 zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie do wyktadu, program, wymagania, warunki zaliczenia.
Podanie literatury, norm i rozporzadzen oraz wytycznych.

Wyl ) . . 2
Charakterystyka wewnetrznych instalacji wodociggowych. Systemy
zaopatrzenia budynkow w wode.

Wy Podziat instalacji wodociggowych na zespoty, charakterystyka )

Y | elementow.
Przeptywy obliczeniowe. Zasady wymiarowania instalacji

Wy3 4 2
wodociggowych.

Wy4 | Ciepta woda uzytkowa — podziat, charakterystyka urzadzen. 2

W5 Systemy kanalizacji wewngtrznej — podzial, zadania, elementy, 5

y wymiarowanie.
Wybrane instalacje w budynkach - instalacje gazowe, wentylacyjne,

Wy6b 2
grzewcze - charakterystyka.

Wy7 Wybrane instalacje w budynkach - instalacje gazowe, wentylacyjne, )

y grzewcze - materiaty, wymiarowanie.

Wy8 | Kolokwium. 1

Suma godzin 15
Forma zaje¢ — ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl

Suma godzin




Forma zaje¢ — laboratorium

Liczba godzin

Lal

Suma godzin

Forma zajec - projekt

Liczba godzin

Prl

Przedstawienie warunkow zaliczenia kursu.

Wydanie tematu projektu oraz omowienie jego zakresu.

Podanie literatury, norm i rozporzadzen oraz wytycznych do
projektowania instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych.
Omowienie zasad projektowania instalacji wodociggowej, podziat
instalacji na odcinki obliczeniowe, dobor $rednic przewodow,
obliczenia strat ci$nienia.

Pr2

Omowienie zasad projektowania przytacza wody, doboru wodomierza,
filtra wody 1 urzadzenia zabezpieczajacego przed wtornym
zanieczyszczeniem wody, okreslenie wymaganego ci$nienia dla
instalacji wody zimnej i cieplej w miejscu przytaczenia instalacji do
sieci. Omowienie zasad sporzadzania rysunkoéw (rzutdw 1 izometrii)
dla instalacji wodociggowej. Konsultacje.

Pr3

Sprawdzenie poziomu zaawansowania wykonania projektu.

Pr4

Omowienie zasad projektowania instalacji kanalizacji sanitarnej typu
grawitacyjnego: dobor srednic podejs¢ kanalizacyjnych, pionow,
przewodoéw odptywowych oraz przykanalika.

Omowienie zasad projektowania instalacji kanalizacji deszczowe;:
dobdr systemu rynnowego, usytuowanie i dobor $rednic piondw
spustowych, przewodow odptywowych i przykanalika

Konsultacje.

Pr5

Konsultacje, weryfikacja poprawnosci.

Pr6

Omowienie zasad sporzadzania rysunkow (rzutdw i profili) dla
instalacji kanalizacyjnej. Konsultacje.

Pr7

Omowienie zasad sporzadzania opisu technicznego. Konsultacje.

Pr&

Oddanie projektu z jego obrona.

— N NN

Suma godzin

Forma zaje¢ — seminarium

Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;.

N2. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem tablicy i1 kredy lub pisakéw.
N3. Prezentacja tradycyjna z wykorzystaniem tablicy i kredy lub pisakow.
N4. Konsultacje.

NS5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sig

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P1 PEU W01-W03 Kolokwium
P2 PEU UO01-U03 Oddanie projektu z obrong, wymagana ocena
pozytywna

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]

[8]

Brydak-Jezowiecka D., Cwiczenia z instalacji wodociagowych, kanalizacyjnych

i gazowych. Czes¢ 1, Politechnika Wroctawska, Wroctaw 1989.

Brydak-Jezowiecka D., Cwiczenia z instalacji wodociggowych, kanalizacyjnych

1 gazowych. Czes¢ 2, Politechnika Wroctawska, Wroctaw 1991.

Chudzicki J., Sosnowski S., Instalacje kanalizacyjne — projektowanie, wykonanie, eksploatacja.
Seidel i Przywecki, 2011.

Chudzicki J., Sosnowski S., Instalacje wodociagowe — projektowanie, wykonanie, eksploatacja.
Seidel i Przywecki, 2011.

Gabryszewski T., Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne. Arkady, Warszawa 1978.

Marczuk M., Projektowanie i eksploatacja urzadzen hydroforowych. Arkady, Warszawa 1973.
Praca zbiorowa. Poradnik. Instalacje wodociggowe, kanalizacyjne i gazowe. Arkady, Warszawa
1976.

Sosnowski S., Tabernacki J., Chudzicki J., Instalacje wodociagowe i kanalizacyjne, Instalator
Polski, Warszawa 2000.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]

[3]
[4]

Chudzicki J., Sosnowski S., Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne — materialy pomocnicze do
¢wiczen. Politechnika Warszawska, 2001.

Tabernacki J., Sosnowski S., Heidrich Z., Projektowanie instalacji wodociaggowych

i kanalizacyjnych. Arkady, Warszawa 1985.

Strony internetowe producentdw urzadzen i armatury.

Ustawy, rozporzadzenia, polskie i europejskie normy, wytyczne projektowania.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Iwona Polarczyk, iwona.polarczyk@pwr.edu.pl







Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA L ADOWEGO | WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Podstawy Statyki Budowli

Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Introduction to statics of structures
Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnaé (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

| £H stopien / jednolite studia magisterskie*,
staqonarna%@aﬁeﬁ%ﬁa

obowhzkowy £
ILB003613
FAKLNIE*

Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:
Grupa kursow:

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zay 30 30
zorganizowanych w Uczeln

(ZzL)

Liczba godzin catkowitego 90 60
naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia

Egzamin /
. .
pa-ocen”

Egzamin /
zaliczenie na|
ocerg*

Egzamin /
zaliczenie na
ocerg*

Egzamin-/
zaliczenie nal
ocerg*

Egzamin /
zaliczenie na
ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (K

—

2,0

w tym liczba punktéw ECTS

D

15

11

odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0Ob prowadgcych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigdi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Umie formutowa rownania rownowagi w uktadach ptaskich i przestrgeh.

Zna podstawowe pegia zwigzane z MechanikBudowli.

. Zna podstawowe metody badania geometrycznej niexraiel i statycznej wyznaczaldoi
uktadow oraz umie stosowge do analizy prostych i zlenych schematow statycznychzngch
typow konstrukcji.

Zna pogcia sit przekrojowych i zasady ich znakowania wsgleh konstrukcjach ptowych.
Potrafi rozwazywac belki proste.

wn e

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z metodami rgzyavania statycznie wyznaczalnych ptaskich uktado




pretowych.

C2. Wyksztatcenie umiegjnosci rozwigzywania belek wielopkstowych.

C3. Wyksztatcenie umigjnosci biegtego rozwjzywania ptaskich ram statycznie wyznaczalnych
z pretami prostymi lub zakrzywionymi oraz z komorami zZamgtymi.

C4. Wyksztatcenie umigjnosci rozwigzywania kratownic.

C5. Wyksztatcenie umigjnosci stosowania Zasady Prac Przygotowanych do znadi@awielkaci
statycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna i rozumie zasady klasyfikowania ptaskistrojow pgtowych.

PEU_WO02 Zna zwzki rézniczkowe pomgdzy sitami wewetrznymi dla plaskiego pta
zakrzywionego.

PEU_WO03 Zna metody rozgdywania r@nych typow ptaskich ustrojow giowych oraz wie jal
optymalnie dobrametod rozwigzywania ré@nych konstrukcji tego typu.

PEU_WO04 Zna ide Zasady Prac Przygotowanych i wie jak Zastosowa do rozwhzywanial
réznych typéw ptaskich ustrojéw growych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Poprawnie dobiera megotbzwigzywania belek wielopestowych i potrafi biegle
rozwigzywat tego typu ustroje.

PEU_UO02 Poprawnie dobiera megodrozwigzywania ram pfaskich (tak z petami
zakrzywionymi i komorami zamketymi) i potrafi biegle rozwizywa tego typy
ustroje.

PEU_UO3 Poprawnie dobiera megodozwiazywania ptaskich, statycznie wyznaczalnych
kratownic i potrafi rozwgzywac tego typu ustroje.

PEU_UO04 Potrafi zastosowaZasa@ Prac Przygotowanych do znajdowania pojedynczej

wielkosci statycznej (reakcja, sita przekrojowa) w stabyezwyznaczalnych ptaskigh
uktadach pgtowych.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Potrafi pracowtanad realizagj zadania samodzielnie lub w matym zespole.
PEU_KO02 Ma swiadoma¢ konieczndci poszerzania wiedzy teoretyczne] z zakresu statyk
budowili.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykiad Liczba godzin

Wprowadzenie do przedmiotu. Powtdrzenie napvigszych pajc
Wyl |z Mechaniki Ogolnej. Belki wielopestowe przegubowe: definicja, systemy 2
belek, metody rozwizywania, przyktady.

Wy2 | Belki wieloprzstowe przegubowe — rozgzanie przez rozbicie na belki
Wy3 | proste i rozwizanie metoda bezpedni

W Ramy ptaskie: okrdenie, metodyka rozwezywania, przyklady rozwizania

y4 AR . . . .
ram prostych. Zwizki rézniczkowe mgdzy sitami wewgtrznymi w pecie 4

zakrzywionym, przyktady rozwrania ram prostej z tukiem kotowym

Wy6 | Ustroje trojprzegubowe. Wyznaczanie reakcji aneditye i graficznie. Linia

Wy7 | cisnien. Ustrdj tréjprzegubowy z tukiem parabolicznym 2
Wy8 | Ramy ztaone o budowie hierarchicznej lub komorami zargtymni:

okreslenie, metodyka rozwieywania, przyklady rozwizania ram ztéonych 4
Wy9 | Kratownice: definicja, zasady budowy, badanie gdoynenej 5

niezmienndci i statycznej wyznaczaldoi, prety zerowe.

Metody rozwizywania kratownic:, metoda réwnowemia wztéw, metoda
przeci¢ (Rittera), metoda dégia pgredniego, metoda wymianugbdw 4
Henneberga. Przyklady analiz i rozaywania kratownic.

Wy10
Wyl1l




Zasada prac przygotowanych (ZPP). Plany przemieszeeczywistych
Wy12 | (PPR) Mechanizm. Wykorzystanie ZPP i PPR w razaiu belek 2
wieloprzstowych przegubowych: metodyka rozaywania, przyktady
(wyznaczenie reakcji, wyznaczanie sit przekrojowych
Wvi3 Zasada prac przygotowanych — mechangmoglki wzajemnego obrotu tarcg,
Wy plan przemieszc#eobréconych (PPO). Przyklad zastosowania ZPP z PRPO
y1l4 e . . 4
w znalezieniu wielkéci statycznych w ramie. Zasada prac przygotowarych
przyktad rozwjzania kratownic.
Wy15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zajeé — éwiczenia Liczba godzin
Cwil
Suma godzin
Forma zajeé¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajeé¢ — projekt Liczba godzin
Oméwienie przedmiotu.
Prl | Omoéwienie rozwizywania belek wielopkstowych przegubowych- —
Pr2 | rozwigzanie z rozbiciem na belki proste oraz belek wigdggowych 8
Pr3 |przegubowych— sposéb bezpedni oraz w spos6b mieszany z
Pr4 |uwzgkdnieniem informacji wynikajcych z rozbicie na belki proste.
Konsultacje.
Pr6 | Omoéwienie rozwizywania ramy prostej o siatce nieortogonalnejyram
Pr7 |[tukiem, ramy ztaonej oraz z komorami zamkitymi 8
Pr8 |Konsultacje.
Pro
Prl1l | OmoOwienie rozwizywania kratownicy metagrownowaenia wztow,
Pr12 | metod) przeceé (Rittera) oraz meteddojscia pgredniego i metogl
Pr13 | wymiany petow. Konsultacje. 8
Pri4
Pr5 | Zastosowanie ZPP do wyznaczania wiétkstatycznych w ustrojach
Pr10 | pretowych. 6
Pr15 | Konsultacje. Zaliczenie przedmiotu
Suma godzin 30
Forma zajeé¢ — seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wyklad: nauczanie tradycyjne lub zdalne synoluizne wspomagane multimedialnie.
N2. Projekt: nauczanie tradycyjne lub zdalne syoitzne
N3. Konsultacje.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny Numer efektu Sposob oceny aginiecia efektu uczenia i
(F — formupca uczenia s
(w trakcie semestru),
P — podsumowyia
(na koniec semestru)
F1 (projekt) PEU_UO1 wykonanie projektu + kontrola opanowania
PEU_KO01 materiatu
PEU_KO02
F2 (projekt) PEU_UO02, wykonanie projektu + kontrola opanowania
PEU_KO01 materiatu
PEU_KO02
F3 (projekt) PEU_UO03, wykonanie projektu + kontrola opanowania
PEU_KO01 materiatu
PEU_KO02
F4 (projekt) PEU_UO3, wykonanie projektu + kontrola opanowania
PEU_KO01 materiatu
PEU_KO02
P = 0,25xF1+0,25xF2+0,25xF3+0,25xF4 (projekt)
P (wykiad) PEU_WO01 egzamin
PEU_WO02
PEU_WO03
PEU_WO04
PEU_KO01
PEU_KO02

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] R.CHROBOK, Zbiér zadaz podstaw statyki, dWe, Wroctaw,1999

[2] Z. Cywinski, Mechanika budowli w zadaniach, (t. 1), PWN, Mzawa,1984
[3] W. Nowacki, Mechanika budowli, PWN, 1975

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] A. Chudzikiewicz, Statyka budowli, PWN, Warszaw& 39

[2] Z. Dylag, E. Krzemhska-Niemiec, F.Filip, Mechanika budowli, t.1, PWINarszawa
1974

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. in. Zbigniew Wojcicki, K11, zbigniew.wojcicki@pwr.edqu
Dr hab. ire. Monika Podwdrna, prof. PWr, K11, monika.podworra@.edu.pl
Dr inz. Jacek Grosel, K11, jacek.grosel@pwr.edu.pl

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. in. Zbigniew Wojcicki, dr hab. in Piotr Ruta, prof. PWr, dr in Jacek Grosel,
dr hab. irt. Monika Podworna, prof. PWr, dranWojciech Sawicki, dr in Krzysztof
Majcher, dr irt. Wojciech Pakos, pozostali pracownicy i doktorankil1W02D06




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Praca dyplomowa inzynierska

budownictwo
Inzynieria Ladowa
I/ H stopien / jednolite studia magisterskie®,

Engineering thesis (BSc)

stacjonarna ~niestaejonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnouezelniany:

Kod przedmiotu: ILB009917

Grupa kursow: FAK-/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 450

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocen¢* ocenc* ocenc* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 15

w tym liczba punktow 15,0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 6,9
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatlu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedz¢ teoretyczng i umiejetnosci z zakresu budownictwa zgodnie z

wymaganiami programu studiow I stopnia, w tym dla specjalnosci Inzynieria Ladowa.

2. Potrafi ksztaltowaé¢, modelowa¢, analizowac i wymiarowaé podstawowe elementy

konstrukcyjne obiektow budowlanych.

3. Zna obowigzujace normy, wytyczne i przepisy dotyczace projektowania budowlanego, w tym
rozszerzone w zakresie inzynierii ladowe;.

4. Posiada umiejetnos$ci i sprawno$¢ obliczeniowa w zakresie projektowania, w tym

komputerowego wspomagania obliczen i kreslenia.
5. Posiada umiejetno$¢ samodzielnego pozyskiwania i wykorzystywania informacji naukowo-

technicznych.

CELE PRZEDMIOTU




C1. Synteza wiedzy z catych studiéw I stopnia oraz do§wiadczen praktycznych, a zwlaszcza w
zakresie wybranej specjalnosci dyplomowania.

C2. Zapoznanie si¢ z interesujacymi przykladami z praktyki; osiagni¢cie sprawnosci w zakresie
projektowania obiektow budowlanych, przede wszystkim w zakresie studiowanej specjalnosci.

C3. Zapoznanie studentow z planowaniem realizacji réznorodnych zadan technicznych i naukowo-
technicznych.

C4. Ugruntowanie zasad rozwigzywania prostych inzynierskich zadan projektowych.

C5. Doskonalenie umiejetnosci korzystania z podstawowych narzg¢dzi obliczeniowych, w tym z
programéw komputerowych.

C6. Ugruntowanie umiejetnosci pozyskiwania i wykorzystywania informacji naukowo-technicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01
PEU_W02

PEU W03

Ma szczegotowa, podstawowa wiedze zwigzang z zagadnieniami z zakresu
budownictwa, a w szczegdlnosci z obszaru specjalnosci dyplomowania.

Ma podbudowang teoretycznie wiedz¢ na temat programowania, modelowania i
rozwiazywania podstawowych projektowych zadan inzynierskich.

Zna podstawowe metody i wybrane programy komputerowe wspomagajace procesy
projektowania.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1
PEU_U02
PEU U03

PEU_U04

Ma szczegotowe umiejetnosci zwigzane z rozwigzywaniem zagadnien z zakresu
budownictwa, a w szczegolnosci specjalnosci Inzynieria Ladowa.

Posiada umiej¢tno$¢ gromadzenia i analizy, pochodzacych z roznych zrodet,
informacji z zakresu budownictwa, a przede wszystkim inzynierii ladowe;.

Potrafi poprawnie wskaza¢ i wybra¢ metody i narzgdzia do rozwigzywania
podstawowych zadan inzynierskich.

Umie opracowa¢ wyniki analiz i badan oraz dokumentacj¢ zrealizowanego zadania.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 Potrafi okresli¢ priorytety shuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania projektowego.
PEU K02 Posiada umiejetnos¢ przedstawiania prostych prezentacji wykonanych przez siebie
prac projektowych oraz ich uzasadnienia.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl
Suma godzin
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin




Forma zajeé - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Studia literatury i innych zrédet informacji.

N2. Przygotowanie i wykonanie obliczen i/lub badan eksperymentalnych i/lub analiz studialnych.
N3. Analiza wynikow, pordwnan, podsumowanie, sformulowanie wnioskow; przygotowanie
edytorskie pracy.

N4.  Udziat w konsultacjach zwigzanych z pracg dyplomowa, dyskusje podsumowujace

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposéb oceny osiggnigcia efektu uczenia sig
(F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

P1, P2 PEU W01, PEU W02, Ocena pracy dyplomowej przez opiekuna i
PEU W03, PEU UOI, recenzenta.
PEU UO02, PEU UO03, Obrona pracy dyplomowej
PEU U04, PEU_KO1, Egzamin dyplomowy
PEU K02

P1 — ocena pracy dyplomowej przez opiekuna i recenzenta
P2 — ocena obrony pracy dyplomowe;j
P3 — ocena egzaminu dyplomowego

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Literatura zalezna od specjalnosci dyplomowania.
Literatura zwigzana z tematyka pracy dyplomowej, wybrana samodzielnie oraz pod kierunkiem
opiekuna pracy.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Opiekun pracy.

CZY.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Recenzent pracy.




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Seminarium dyplomowe

budownictwo
Inzynieria Ladowa
I/ H stopien / jednolite studia magisterskie*,

Engineering (BSc) thesis tutorial

stacjonarna ~niestaejonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélneuezelnianyx

Kod przedmiotu: ILB009817

Grupa kursow: FAK-/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 920

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamind/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow 2,7
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1.4
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowa wiedze teoretyczng i umiejetnosci z zakresu budownictwa zgodnie z
wymaganiami programu studiow I stopnia, w tym dla specjalnosci Inzynieria Ladowa.

2. Potrafi ksztaltowaé, modelowa¢, analizowaé i wymiarowac podstawowe elementy konstrukcyjne

obiektow budowlanych.

3. Zna obowiazujace normy, wytyczne i przepisy dotyczace projektowania budowlanego, w tym
rozszerzone w zakresie inzynierii ladowe;.
4. Posiada umiejetnosci i sprawnos¢ obliczeniowa w zakresie projektowania, w tym komputerowego
wspomagania obliczen i kre§lenia.

CELE PRZEDMIOTU

Cl1. Zapoznanie si¢ z interesujacymi przypadkami z praktyki projektowej i sposobami ich

rozwigzania; osiggnigcie sprawnosci w zakresie projektowania.




C2.
C3.

C4.

Cs.

Cé.

C7.

Synteza wiedzy z calych dotychczasowych studiow oraz doswiadczen praktycznych.

Pomoc — na zasadzie dyskusji w grupie seminaryjnej — w rozwigzywaniu zagadnienia z zakresu
pracy dyplomowej, zwrdcenie uwagi na szczegolnie istotne elementy lub pominigte aspekty
rozwiazywanego zadania.

Zapoznanie studentéw z metodyka projektowania i przygotowywania prezentacji
multimedialnych z zakresu inzynierii ladowej, z wykorzystaniem réznorodnych zrodet
informacji.

Wyksztatcenie umiejetnosci samodzielnego opracowywania i prezentowania zagadnien
technicznych z dziedziny inzynierii ladowej przy wykorzystaniu technik multimedialnych.
Ugruntowanie umiejg¢tnosci wspotpracy w zespole, udziatu w dyskusjach na tematy techniczne,
poprawnego stosowania specjalistycznej terminologii z zakresu inzynierii ladowe;.
Doskonalenie umiejetnosci przygotowywania wystgpien publicznych (nie tylko referatéw),
udzialu w dyskusji oraz obrony wlasnego stanowiska; umiejetno$¢ oceniania innych oraz siebie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma szczegotowa wiedzg zwigzang z zagadnieniami z zakresu specjalnosci
dyplomowania.
PEU W02 Ma wiedzg w zakresie prowadzenia publicznych prezentacji oraz udziatu

w publicznych dyskusjach dotyczacych problematyki budownictwa.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU U0l Ma szczegotowe umiejetnosci zwigzane z rozwigzywaniem zagadnien z zakresu

budownictwa, a w szczegolnosci specjalnosci Inzynieria Ladowa.

PEU _U02 Posiada umiej¢tno$¢ gromadzenia i analizy, pochodzacych z roznych zrodet,

informacji z zakresu inzynierii ladowe;.

PEU U03 Zna i rozumie zasady projektowania i przygotowywania prostych prezentacji

multimedialnych dotyczacych obiektow inzynierii ladowej. Korzysta z wybranych
programow komputerowych przydatnych w prezentacjach multimedialnych.

PEU U04 Potrafi przygotowac krotka notke przedstawiajaca w sposob popularny istote

problemu naukowego lub technicznego.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi pracowa¢ samodzielnie nad realizacja zadan z zakresu prezentacji
multimedialnych wykorzystujacych podstawowe funkcje oprogramowania
komputerowego.

PEU K02 Posiada umiej¢tnos¢ przedstawiania prostych prezentacji oraz wykazuje gotowos$¢ do

udziatu w dyskusjach na forum publicznym.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl
Suma godzin
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin




Forma zajec - projekt Liczba godzin

Prl

Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel | Wprowadzenie do przedmiotu, zakres tematyczny, organizacja zajec, 3
zasady zaliczen. Metodyka projektowania i tworzenia ztozonych prezentacji
multimedialnych z wykorzystaniem narzedzi komputerowych. Zrodta
informacji oraz zasady ich gromadzenia i analizy.

Se2 | Przyktady wykorzystywania zaawansowanych funkcji oprogramowania w 3
prezentacjach zwiazanych z tematyka przedmiotu — analiza zalet i wad
rozpatrywanych realizacji. Zasady przedstawiania prezentacji o tematyce
technicznej. Formutowanie pytan i odpowiedzi w trakcie dyskusji na forum
publicznym.

Se3 | Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac 3
dyplomowych (seria 1) oraz dyskusje

Se4 | Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac 3
dyplomowych (seria 1) oraz dyskusje

Se5 | Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac 3
dyplomowych (seria 1) oraz dyskusje

Se6 | Podsumowanie 1 serii prezentacji. Dyskusja. Przedstawienie zasad 3
przygotowania i realizacji zagadnien zwiazanych z prowadzeniem
podstawowych prac badawczych. Przyktady.

Se7 | Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac 3
dyplomowych (seria 2) oraz dyskusje

Se8 | Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac 3
dyplomowych (seria 2) oraz dyskusje

Se9 | Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac 3
dyplomowych (seria 2) oraz dyskusje

Sel0 | Podsumowanie seminarium: 3
jak zredagowac prace, przebieg egzaminu dyplomowego, jak przygotowaé
si¢ na egzamin dyplomowy, sposdb oceniania dyplomanta — czyli na co
Komisja Dyplomowa zwraca szczegdlng uwage; zaliczenie kursu.
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI1. Prezentacje multimedialne — wlasne i obce (przyktady pozytywne i negatywne).
N2. Dyskusja probleméw w grupie studentow, dostrzeganie wad i zalet rozwigzan.
N3. Ocenianie referentow — wraz z uzasadnieniem.
N4. Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposéb oceny osiggnigcia efektu uczenia sig

(F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 (seminarium) PEU W01, PEU W02, Prezentacja multimedialna serii 1

PEU_UO1, PEU_U02,
PEU U03, PEU_U04,




PEU K01, PEU K02

F2 (seminarium) PEU W01, PEU W02, Prezentacja multimedialna serii 2
PEU_UO1, PEU_UO02,
PEU_UO03, PEU_UO04,
PEU K01, PEU K02

F3 (dyskusje techniczne) | PEU W01, PEU UO01, Aktywnos$¢ 1 wartos¢ merytoryczna gtosow w
PEU U04, PEU K02 dyskusjach

P=0,35x F1+0,35 x F2+0,2 x F3 +0,1 x obecnos¢

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Literatura zalezna od tematu dyplomowania.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Zurek E.: Sztuka prezentacji czyli jak przemawia¢ obrazem (Ptyta CD). Wyd. Poltex, 2008.
Grzybowski P., Sawicki K.: Pisanie prac i sztuka ich prezentacji. Wyd. Impuls, 2010.

2.
3. Blein B.: Sztuka prezentacji i wystgpien publicznych. Wyd. RM, 2010.
4 Wiszniewski A.: Jak pisa¢ skutecznie? Wyd. Videograf II, 2003..

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKEAD, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Ryszard Kutytowski, Katedra Mechaniki Budowli i Inzynierii Miejskiej,
ryszard.kutylowski@pwr.edu.pl

CZL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Antoni Szydto, antoni.szydlo@pwr.edu.pl

prof. dr hab. inz. Cezary Madryas, cezary.madryas@pwr.edu.pl

dr hab. inz. Maciej Kruszyna, prof. uczelni, maciej.kruszyna@pwr.edu.pl

dr hab. inz. Piotr Mackiewicz, prof. uczelni, piotr.mackiewicz@pwr.edu.pl
dr hab. inz. Danuta Bryja, prof. uczelni, danuta.bryja@pwr.edu.pl
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dr hab. inz. Piotr Ruta, prof. uczelni, piotr.ruta@pwr.edu.pl
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prof. dr hab. inz. Wojciech Glabisz, wojciech.glabisz@pwr.edu.pl

dr hab. inz. Zbigniew Wojcicki, prof. uczelni, zbigniew.wojcicki@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Praktyka zawodowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Industrial internship

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria Ladowa
Poziom i forma studiow: I/ H stopien / jednolite studia magisterskie*,
stacjonarna ~niestaejonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélneuezelnianyx
Kod przedmiotu: ILB009717
Grupa kursow: FAK-/ NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktow 5,0

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 5,0
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowa wiedze teoretyczng i umiejetnosci z zakresu budownictwa zgodnie z
wymaganiami programu studiow I stopnia, w tym dla specjalnosci Inzynieria Ladowa.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z praktycznymi aspektami zagadnien poznanych w czasie realizacji
studiow oraz podstawowymi zasadami funkcjonowania: budow, biur projektow, instytucji
samorzadowych réznych szczebli.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna i stosuje przepisy BHP obowigzujace w miejscu realizacji praktyki.

PEU W02 Zna i rozumie zakres dziatalnosci 1 sposob funkcjonowania zaktadu realizacji praktyki.
PEU W03 Posiada wiedz¢ zawodowa niezbgdng do wypekniania funkcji w zaktadzie pracy.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO01 Czynnie uczestniczy w procesie funkcjonowania zaktadu pracy, w ktorym odbywa
praktyke.
PEU _U02 Potrafi odczytac i wykonywac¢ dziatania na podstawie dokumentacji technicznej

obiektow i proceséw budowlanych.
PEU _U03 Stosuje zasady BHP i przestrzega przepisy prawa budowlanego.
Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU KO1 Potrafi wspotpracowac w zespole i identyfikowac si¢ z otoczeniem — zakladem pracy.

PEU K02 Rozumie zasady ekonomiczne funkcjonowania przedsigbiorstwa/biura/instytucji, w
ktorej odbywa praktyke.

PEU K03 Formutuje opinie na temat szeroko rozumianych problemoéw 1 proceséw zwigzanych z

budownictwem. Opracowuje odpowiednie sprawozdania w postaci pisemne;j.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl
Suma godzin
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
Forma zajec - praktyka Liczba godzin
Prakl | e W czasie praktyki zawodowej student powinien poznaé 8 tyg.

obowigzki brygadzisty i majstra budowlanego.
e Program praktyki powinien by¢ realizowany poprzez
uczestnictwo studenta w zadaniach budowy.
e W szczegolnosci student powinien poznac:
organizacje firmy, zakres rob6t wykonywanych przez
przedsiebiorstwo, stosowane na budowie technologie, procesy




produkcyjne wystepujace na budowie, np. takie jak roboty ziemne 1
fundamentowe, roboty betoniarskie i zbrojarskie, roboty murarskie i
tynkarskie, roboty izolacyjne, blacharsko-dekarskie, podtogowe,
oktadzinowe i inne, zagadnienia bhp przy wykonywaniu ww. robot,
prace stosowanego sprzgtu, sposoby transportu, sktadowania

1 przeladunku materiatow i prefabrykatow, sposobu rozliczenia
pracownikow produkcyjnych.

Suma godzin 8 tyg.

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI.
N2.

Praca studenta pod nadzorem opiekuna w miejscu realizacji praktyki.
Weryfikacja sprawozdania z praktyki.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

P

Po zakonczeniu praktyki zawodowej student
zalicza ja na podstawie pisemnego
sprawozdania, ktére zawiera: termin praktyki,
nazwge i adres firmy, og6lny opis firmy (rodzaj
robdt 1 prac wykonywanych przez firme), krotkie
opisy obiektow, na ktérych odbywata si¢
praktyka, opis prac i robot budowlanych, ktore
byly realizowane na budowach w trakcie
praktyki (rodzaj robot, rodzaje konstrukeji i
technologii, uzywany sprzet, zagadnienia bhp
zwigzane z realizacja tych robdt, opis prac
projektowych itp.).

Opracowane sprawozdanie z praktyki powinno
by¢ poswiadczone przez firme pieczatka firmy i
wyraznym nazwiskiem oraz stanowiskiem osoby
poswiadczajace;j.

W przypadku osob, ktore byty zatrudnione w ramach
stosunku pracy lub umowy cywilno-prawnej na
podstawie za§wiadczenia o zakresie obowigzkow
powierzonych praktykantowi wystawionego przez
pracodawce.

P — ocena sprawozdania z praktyki

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Pelnomocnik Dziekana ds. praktyk studenckich.

CZEL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Opiekun praktyki.




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA L ADOWEGO | WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Statyka budowli
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Structural statics

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): budownictwo

SpecjalnGé (Jesli dotyCzy): s

Poziom i forma studiéw: | /-4 stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna /-hiestacjonarha*

Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy / wybieralny /-ogélhouczelniany*

Kod przedmiotu: ILBO04814

Grupa kursow: FAK-/ NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai 45 30

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 90 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin|/Egzamin / | Egzamin / Egzamin/ | Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie | zaliczenie na| zaliczenie | zaliczenie
Aa-o€en* | na ocep* ocerg* na ocen* na ocen*

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 2

w tym liczba punktéw 2,0
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS 1.7 1,3
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigdi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Ma wiedz i umiejetnosci z zakresu wyznaczania sit przekrojowych (wetsanych) oraz zasad igh
znakowania dla ptaskich uktadéwetmwych statycznie wyznaczalnych.

2. Zna metody rozwizywania petowych ukladow statycznie wyznaczalnych i potrdékeywnie je
zastosowa do rozwjzania belek, tukéw, ram i kratownic w zakresie wgezenia reakcji i s
przekrojowych (wewetrznych).

3. Ma podstawy teoretyczne i umgg)os¢ stosowania zasady prac przygotowanych do wyznacgan
wielkosci statycznych w ukladach statycznie wyznaczalrtggich jak belki, ramy i kratownice.

=1




CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studentbw z metoglykvyznaczania przemieszaézew ukfadach statycznie
wyznaczalnych oraz wyksztalcenie umtapsci ich wyznaczania w ptaskich uktadach
pretowych od obcizen mechanicznych i niemechanicznych.

C2. Zapoznanie studentow z zadaiami teoretycznymi i metodyk rozwigzywania uktadow
statycznie niewyznaczalnych mefodit oraz wyksztatcenie umignosci wyznaczania Si
przekrojowych (wewetrznych) w ptaskich uktadach giowych od obcizen mechanicznych
niemechanicznych.

C3. Zapoznanie studentow z zadaiami teoretycznymi i metodykrozwigzywania uktadow
geometrycznie niewyznaczalnych metogrzemieszcae oraz wyksztatlcenieumiejetnosci
wyznaczania sit przekrojowych (wewtrznych) w plaskich uktadach giowych od obcjzen
mechanicznych.

C4. Zapoznanie studentow ze sposobami wyznaczamiiawptywu oraz obwiedni wielkéci
statycznych i kinematycznych oraz wyksztatcenie ajgtmosci ich wyznaczania dla ptaskigh
uktadéw petowych statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych.

C5. Wyksztalcenie umigfnosci samodzielnego rozazywania prostych ptowych uktadow
konstrukcyjnych w zakresie statyki budowli metodaamalitycznymi oraz modelowania
rozwigzywania i weryfikacji wynikéw oblicz@ w postaci sit przekrojowych (wewtrznych) i
przemieszcze tych konstrukcji jak i innych schematéw konstrukejidowlanych przy zyciu
komputerowych programoéw obliczeniowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEU_ WO01 Zna i rozumie zasady mechaniki i analizyskaukcji petowych w zakresie statyki
uktadoéw statycznie wyznaczalnych i niewyznaczangraz geometrycznie
niewyznaczalnych.

PEU_WO02 Zna metody obliczeniowe rozmywania ptaskich konstrukcji gilowych w zakresie
wyznaczania sit przekrojowych (wewtrznych) oraz przemieszazektadow
statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych oramggtrycznie niewyznaczalnycl
od obcizen  mechanicznych i niemechanicznych.

PEU_WO03 Zna i rozumie sposoby wyznaczania liniiympt i obwiedni sit przekrojowych w
konstrukcjach gitowych statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi przeprowadzianaliz statyczm ptaskich konstrukcji gtowych statycznig
wyznaczalnych i niewyznaczalnych oraz geometryenigwyznaczalnych poddanych
obcigzeniom mechanicznym i nie-mechanicznym w zakresigznaczenia s
przekrojowych (wewgtrznych) i przemieszczhe

PEU_UO02 Potrafi wyznacz§ linie wptywu i obwiednie sit przekrojowych w komgkcjach
pretowych statycznie  wyznaczalnych i niewyznaczalnych

PEU_UO3 Potrafi poprawnie w programach komputerdwaaefiniow& modele obliczeniowe
ptaskich konstrukcji gtowych i ich elementéw oraz przeprowadith analiz w
zakresie wyznaczenia sit przekrojowych (wewrnych)-i przemieszcae oraz linii
wptywu i obwiedni wielkdci statycznych i kinematycznych.

PEU_U04 Umie zastosowaviedz dotyczcg rozwigzywania zagadnie statycznej analizy
ptaskich konstrukcji gtowych oraz wyznaczania linii wptywu wraz z zasadam
wspomagania komputerowego rozeania w programach obliczeniowych w trakcie
procesu projektowania wybranych elementéw koksjribudowlanych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

—

1%

——

PEU_KO01 Potrafi pracowanad realizag zadania samodzielnie lub w zespole (samodzielne
przygotowanie sprawozdania i wspoélne ragyivania probleméw w trakcie zg).

PEU_KO02 Jest odpowiedzialny za rzetdlhazyskanych wynikdéw swoich prac i poprawéach
interpretacji

PEU_KO03 Maswiadoma¢ koniecznéci poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnych

technik i programoéw do oblica&konstrukcji budowlanych.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl |Zasady prac przygotowanych dla uktadowtpwych. 3
Wy2 Twierdzenia o wzajemrai: prac, przemieszcaereakcji oraz reakcji i 3
przemieszcae Wigzi sprzyste.
Wyznaczanie przemieszaz® ptaskich ustrojach prowych od obcjzen
Wy3 | mechanicznych. Stany jednostkowe. Metody efektywrsasdkowania 3
wykresow sit przekrojowych. Przykiady.
Wy4 Wplyw przemieszczepodpdr i béddéw montau oraz zmian temperatury na 3
przemieszczania w uktadach statycznie wyznaczalriyctykiady.
Metoda sit dla ptaskich uktadowgtowych dla belek, ram i kratownic.
Wy5 3
Podstawy teoretyczne.
Budowa réwna kanonicznych. Okiganie sit wewgtrznych. Kontrola
Wy6 | poprawndci rozwigzania. Wyznaczanie przemiesztzgktadow petowych 3
W ujeciu metody sit. Przykiady.
Okreslanie sit wewntrznych i przemieszcaeuktadow petowych w ugciu
Wy7 | metody sit od wptywu przemieszazpodpor i btdow montau oraz zmian 3
temperatury. Przykiady.
Wy8 | Wzory transformacyjne wedtug teorigdu I-go. 3
Okreslanie stopnia geometrycznej niewyznaczatmoktadéw ptaskich-
Wy9 3
przyktady.
Metoda przemieszczella ptaskich uktadow ptowych. Podstawy
Wy10 3
teoretyczne.
Wy11 | Budowa rownakanonicznych metody przemiesziz€rzyktady. 3
Wyl12 | Okreslanie sit wewgtrznych. Kontrola poprawrioi rozwigzania. Przyktady 3
Wy13 Wyznaczanie linii wptywu sit przekrojowych i przeesizczé metod, 3
statyczm w ukltadach izostatycznych i hiperstatycznych. Riary.
Wy14 Podstawy wyznaczania linii wptywu sit przekrojowyichrzemieszczae 3
metod, kinematyczn w uktadach izostatycznych. Przykiady.
Wy15 Obwiednie sit przekrojowych i przemieszaz®rzyktady. Metody 3
wyznaczania linii wptywdw w ustrojach statyczniewlyznaczalnych
Suma godzin 45
Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Wprowadzenie. Przeszkolenie BHP. Omdéwienie zasherzaaia. Ustalenie
harmonogramu ze¢. Ogolne wprowadzenie do stosowanych programow
L obliczeniowych. Przykladowe obliczenia ustrojéw sii@h przy wyciu
al K ; . : : 2
omputerowego programu obliczeniowego z uwdgleniem specyfik
elementow ustrojow ptowych. Wprowadzenie do zagadnieniaggpstych
podpat konstrukcji.
Wydanie tematu 1-gocéwiczenia laboratoryjnego. Omowienie 1-go
¢wiczenia laboratoryjnego w zakresie wyznaczaniaemieszczé w
La2 ptaskich ustrojach ptowych od obcjzen mechanicznych oraz 2

uwzgkdnianie wplywu przemieszcaepodpdr i bédow montau oraz
zmian temperatury na przemieszczania w ukladachtycgiae
wyznaczalnych. Przykiad obliczeniowych wraz z itasp rozwigzania




przy wyciu programu obliczeniowego. Przeprowadzanie abliovtasnego
¢wiczenia laboratoryjnego przy zastosowaniu prograrkOmputerowych i
konsultacje wynikéw.

La3

Metody efektywnego catkowania wykresow sit prze&mych. Omowienie
1-go c¢wiczenia laboratoryjnego w zakresie rozmania ukiadu
podstawowego metody sit dla plaskich uktadowetgwych statycznig
niewyznaczalnych od obgien mechanicznych. Przyklad obliczenioy
wraz z ilustragi rozwigzania przy wayciu programu obliczeniowegc
Przeprowadzanie oblicae wtashego ¢wiczenia laboratoryjnego prz
zastosowaniu programéw komputerowych i konsultagjeikdw.

La4

Omodwienie 1-goéwiczenia laboratoryjnego w zakresie wyznaczenia
przekrojowych (wewetrznych) oraz wyznaczania przemieszczeetod
sit dla ptaskich ukladow ptowych statycznie niewyznaczalnych

obcigzen mechanicznych wraz 2z kontgol rozwigzania. Przykiad
obliczeniowy wraz z ilustragj rozwigzania przy w@yciu programu
obliczeniowego. Przeprowadzanie obligze wlasnego ¢wiczenia
laboratoryjnego przy zastosowaniu programéw konmowigch i
konsultacje wynikow.

Lab5

Omoéwienie 1-gawiczenia laboratoryjnego w zakresie rozeania uktadu
podstawowego metody sit i wyznaczenia przemieszcdia ptaskich
uktadow petowych z uwzgidnianiem wplywu przemieszczepodpor i
btedow montau oraz zmian temperatury wraz z kondrabzwigzania.
Przyktad obliczeniowy wraz z ilustracjozwigzania przy ayciu programu
obliczeniowego. Przeprowadzanie obligze wlasnego ¢wiczenia
laboratoryjnego przy zastosowaniu programéw kormputgch i
konsultacje wynikow.

La6

Przeprowadzanie oblicge wtashego ¢wiczenia laboratoryjnego prz
zastosowaniu programéw komputerowych i konsultacjg/nikéw.
Sprawdzian z zakresu 1-gwiczenia laboratoryjnego.

La7

Wydanie tematu 2-goéwiczenia laboratoryjnego. Omodwienie 2-
¢wiczenia laboratoryjnego w zakresie rozednia uktadu podstawoweg
metody przemieszc#eod standéw obgizen: rotacyjnych, translacyjnych
mechanicznych dla pfaskich ukladow c¢tewych geometrycznie
niewyznaczalnych. Przyktad obliczeniowy wraz zsifacp rozwigzania
przy uzyciu programu obliczeniowego. Przeprowadzanie ablievtasnego
¢wiczenia laboratoryjnego przy zastosowaniu prograrkOmputerowych i
konsultacje wynikow.

La8

Omowienie 2-goéwiczenia laboratoryjnego w zakresie budowy ukig
rownax kanonicznych metody przemieszaz®rzyktad obliczeniowy wra
z ilustrachp rozwigzania przy w@yciu programu obliczeniowegc
Przeprowadzanie oblicae wtashego ¢wiczenia laboratoryjnego prz
zastosowaniu programéw komputerowych i konsultagjeikdw.

La9

Omodwienie 2-goéwiczenia laboratoryjnego w zakresie wyznaczania
przekrojowych (wewetrznych) wraz z kontr@gl rozwigzania. Przykiad
obliczeniowy wraz z ilustragj rozwigzania przy wayciu programu
obliczeniowego. Przeprowadzanie obligze wlasnego ¢wiczenia
laboratoryjnego przy zastosowaniu programéw kormputgch i
konsultacje wynikéw.

Lalo

Przeprowadzanie oblicge wtashego ¢wiczenia laboratoryjnego prz
zastosowaniu programéw komputerowych i konsultaggnikéw w
zakresie 2-géwiczenia laboratoryjnego.

Sprawdzian z zakresu 2-gwiczenia laboratoryjnego.

Lall

Wydanie tematu 3-gocéwiczenia laboratoryjnego. Omowienie 3-

s[e}

¢wiczenia laboratoryjnego w zakresie wyznaczaniai lwptywu sit




przekrojowych (wewetrznych) i przemieszcie metod, statycza w
ukladach statycznie wyznaczalnych. Przeprowadzablezen wlasnego
¢wiczenia laboratoryjnego przy zastosowaniu prograrkOmputerowych i
konsultacje wynikow.

Lal2

Omoéwienie 3-goéwiczenia laboratoryjnego w zakresie wyznaczania |in
wplywu sit przekrojowych (wewgirznych) i przemieszche metod
kinematyczg w ukladach statycznie wyznaczalnych. Przykfad

obliczeniowy wraz z ilustragj rozwigzania przy wayciu programu 2
obliczeniowego. Przeprowadzanie obligze wlasnego ¢wiczenia
laboratoryjnego przy zastosowaniu programéw konmowigch i

konsultacje wynikow.

Lal3

Omoéwienie 3-goéwiczenia laboratoryjnego w zakresie wyznaczanié |in
wplywu sit przekrojowych i przemieszazametod statyczim w uktadach
statycznie niewyznaczalnych. Wyznaczanie waitoekstremalnych si
przekrojowych (wewetrznych) i przemieszcze Przykiad obliczeniowy 2
wraz z ilustragji rozwigzania przy wayciu programu obliczeniowego.
Przeprowadzanie oblicae wlasnego ¢wiczenia laboratoryjnego przy
zastosowaniu programéw komputerowych i konsultegjeikow.

Lal5

Koncowa weryfikacja i obrona sprawozdacéwiczen laboratoryjnych
Sprawdzian z zakresu 3-gwiczenia laboratoryjnego.

Lal5

Koncowa weryfikacja i obrona sprawozda c¢wiczea laboratoryjnych.
Poprawa sprawdzianu z zakresu 1-go, 2-go i 3-glicZzaie 2
| podsumowanie.

Suma godzin 30

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Pr1

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.

N2.

N3.

Wyktad: prezentacje tradycyjne i multimedialinesci wyktadu oraz ilustracja teoretyczr
strony wyktadu rozwizaniami wybranych przyktaddw obliczeniowych.

Laboratorium: prezentacje tradycyjne i multinade dotycace realizacji ¢wiczen
laboratoryjnych, prezentacje dziatania  wybranychblicaeniowych imynierskich
programéw komputerowych, samodzielne ramywanie indywidualnych ¢wiczen
laboratoryjnych z wykorzystaniem oprogramowaniamgaterowego, grupowa dyskus
wynikéw oraz obrona sprawoziléaboratoryjnych.

ej

L

Konsultacje. Materiaty dydaktyczne przygotowgneez Prowadcego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny

(F — formupca

(w trakcie semestru),
P — podsumowgra
(na koniec semestru)

Numer efektu uczeniacsi | Sposob oceny aginiccia efektu uczenia i




F1 (laboratorium) PEU_UO01, PEU_UO03, | Sprawozdanie z 1-go <¢wiczenia

Su

Su

PEU_UO04, PEU_KO01, laboratoryjnego. Sprawdzian z zakrg
PEU_KO02 omawianego materialu, obecdoi aktywna
praca na zagiach laboratoryjnych.
F2 (laboratorium) PEU_UO1, PEU_UO03, | Sprawozdanie z 2-go ¢wiczenia
PEU _UO04, PEU_KO01, laboratoryjnego. Sprawdzian z zakrg
PEU_KO02 omawianego materialu, obecdoi aktywna
praca na zagiach laboratoryjnych.
F3 (laboratorium) PEU_UO02, PEU_UO03, | Sprawozdanie z 3-go ¢wiczenia
PEU_UO04, PEU_KO01, laboratoryjnego. Sprawdzian z zakrg
PEU_KO02 omawianego materiatu, obecdoi aktywna

praca na zagiach laboratoryjnych.

Su

P (laboratorium) = F1 x 1/3 + F2 x 1/3 +F3 x 1/3

P (wykiad) PEU_WO01, PEU W02, | Egzamin pisemny z przedstawione

go

PEU W03, PEU_KO03 materiatu.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Materialy dydaktyczne na stronie internetowej Kayed

[2] Gawcki, Mechanika materiatow i konstrukcjigtowych, Wyd. Polit. Pozn., 1998.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Mechanika budowli. Ujcie komputerowe, Praca zbiorowa, Arkady, Warsza9@&i 1

[2] T.Chmielewski, H. Nowak, Metoda przemieszczd&/etoda Crossa. Metoda elementow
skahczonych, Wyd. Nauk.-Techn.,Warszawa, 1996
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Inzynieria miejska — wybrane zagadnienia

budownictwo
Inzynieria Ladowa
I / H-stopien / jednolite studia magisterskie®,

Municipal engineering — the selected issues

stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy-/ wybieralny / egélneuczelniany*

Kod przedmiotu: ILB004717

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢c

zorganizowanych w Uczelni 15 15

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30 30

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Eoyzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktow 1,0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktow ECTS 0,7 0,7
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

N —

infrastruktury miejskie;j.

. Ma wiedzg z zakresu projektowania prostych podziemnych obiektow komunikacyjnych.
. Zna zasady organizacji i nadzoru nad robotami wykonawczymi obiektoéw podziemnych

3. Ma podstawowe umiej¢tnosci w zakresie doboru rozwiagzan materialowych i konstrukcyjnych oraz
metod realizacji budowli infrastrukturalnych.

CELE PRZEDMIOTU

Cl1. Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami inzynierii miejskiej ze szczegolnym
uwzglednieniem nowych rozwigzan materialowych i technologicznych.
C2. Zapoznanie studentéw z metodami realizacji zapewniajacymi niezawodnos¢ 1 trwato$¢ nowych

obiektow.

C3. Zapoznanie studentdéw z problemami kolizji pomiedzy realizowana budowla a istniejacymi




obiektami inzynierskimi.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01
PEU_WO02
PEU_WO03

PEU_W04

Zna i rozumie wybrane zagadnienia dotyczace rozwigzan materiatowych w zakresie
infrastruktury podziemnej miast.

Zna i rozumie wybrane zagadnienia dotyczace rozwigzan technologicznych w zakresie
infrastruktury podziemnej miast.

Zna i rozumie wybrane zagadnienia dotyczace rozwigzan zapewniajacych
niezawodnos¢ 1 trwato$¢ nowych obiektow infrastruktury podziemnej miast.

Zna i rozumie wybrane zagadnienia dotyczace probleméw kolizji pomiedzy
realizowang budowla podziemng a istniejacymi obiektami inzynierskimi.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1
PEU_U02
PEU_U03

PEU U04

Potrafi rozwigza¢ wybrane zagadnienia dotyczace rozwiazan materialowych w
zakresie infrastruktury podziemnej miast.

Potrafi rozwigzaé wybrane zagadnienia dotyczgce rozwigzan technologicznych w
zakresie infrastruktury podziemnej miast.

Potrafi rozwigza¢ wybrane zagadnienia dotyczace rozwigzan zapewniajacych
niezawodnos¢ i trwato$¢ nowych obiektow infrastruktury podziemnej miast.
Potrafi rozwigza¢ wybrane zagadnienia dotyczace probleméw kolizji pomigdzy
realizowana budowla podziemna a istniejagcymi obiektami inzynierskimi.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01
PEU K02

PEU K03

Potrafi samodzielnie lub w zespole pracowac nad wybranymi zagadnieniami z zakresu
infrastruktury podziemnej miast.

Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikow swoich prac i poprawno$c¢ ich
interpretacji.

Ma $wiadomos¢ koniecznosci poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnych metod
projektowania i technologii realizacji obiektow infrastruktury podziemnej miast.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl |Rozwigzania materialowe w budownictwie podziemnym 2
Wy2 |Izolacje, dylatacje, przerwy robocze itp.) 2
Wy3 | Wpltyw wykop6w na sgsiadujace obiekty budowlane 2
Wy4 | Wybrane technologie bezwykopowe 3
WyS5 | Ocena stanu technicznego i rehabilitacja budowli 3
Wy6 | Wybrane przyktady realizacji nietypowych budowli podziemnych 2
Wy7 |Podsumowanie i zaliczenie wyktadu (kolokwium) 1
Suma godzin 15
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin




Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin
Prl Wproxr}vadzenie. Omoéwienie zakresu ¢wiczenia projektowego i wydanie )
tematow.
Pr2 | Podstawowe pojecia i definicje. 2
PR3 Oméwieniej wytycznych projektowania przewodow utozonych w technologii )
wykopowe;j.
Pr4 | Prezentacja komputerowego programu obliczeniowego. 2
Pr5 | Interpretacja wynikow obliczen. 2
Pr6 | Konsultacje i ocena zaawansowania projektu 3
Pr7 | Przyjmowanie opracowanych projektow 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad: prezentacje tradycyjne i multimedialne tresci wykladu w tym specjalistyczne filmy

N2.

N3.

dydaktyczne.

Projekt: omoéwienie norm i prezentacja mozliwosci programu obliczeniowego do projektowania
przewodow podziemnych.

Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

(F -

formujaca si¢

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 (projekt) PEU_WO01, PEU_WO04, | Projekt w formie raportu
PEU_UO1, PEU_UO03,
PEU U04, PEU K02

P (wyktad PEU W01, PEU W02 | Kolokwium pisemne z zakresu materiatu
PEU W03 PEU W04, | przedstawionego na zajgciach.
PEU K03

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Madryas C., Kolonko A., Szot A., Wysocki L., Mikrotunelowanie, DWE, Wroctaw, 2006

[2] Ochrona zabudowy w sasiedztwie glebokich wykopow ITB 376/2002.

[3] Madryas C., Kolonko A., Wysocki L., Konstrukcje przewoddéw kanalizacyjnych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2002.

[4] Kuliczkowski A. i in., Technologie bezwykopowe w inzynierii sSrodowiska, Wydawnictwo
Seidel-Przywecki Sp. z o0.0. 2010.

[5] Kwietniewski M., Ttoczek M., Wysocki L. i in., Zasady doboru rozwigzan materiatowo-

konstrukcyjnych do budowy przewodow wodociagowych, Izba Gospodarcza Wodociagi Polskie,

2011.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Tunnelling and Underground Space Technology
[2] Journal of Pipeline Engineering

[3] Inzynieria bezwykopowa

[4] Wodociagi i kanalizacja




[5] INSTAL
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CZL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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Wojciech Pakos, wojciech.pakos@pwr.wroc.pl, Kamila Jarczewska, kamila.jarczewska@pwr.wroc.pl,
Zuzanna Fyall, zuzanna.fyall@pwr.wroc.pl, Olga Szylko-Bigus, olga.szylko-bigus@pwr.wroc.pl,
Ryszard Hotubowski, ryszard.holubowski@pwr.wroc.pl, doktoranci z Katedry K11




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Budownictwo podziemne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Underground structures

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria Ladowa

Poziom i forma studiow: 1/ 1 stopieft / jednolite studia magisterskie®,

stacjonarna /niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy-/ wybieralny / egélneuczelniany*

Kod przedmiotu: 1LB004616

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 15 15

(Z7ZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30 30

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egrzamind Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow 1,0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktow ECTS 0,6 0,6

odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

N —

infrastruktury miejskie;j.

. Ma wiedze z zakresu projektowania prostych podziemnych obiektéw komunikacyjnych.
. Zna zasady organizacji i nadzoru nad robotami wykonawczymi obiektow podziemnych

. Ma podstawowe umiej¢tnosci w zakresie doboru rozwigzan materiatowych i1 konstrukcyjnych oraz

metod realizacji budowli infrastrukturalnych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw ze specyfikg projektowania komunikacyjnych obiektow podziemnych
przeznaczonych dla transportu samochodowego, kolejowego, pieszego.
C2. Zapoznanie studentéw ze specyfika projektowania konstrukcyjnego rurociggéw podziemnych.




C3. Zapoznanie studentow ze specyfika projektowania konstrukcji tuneli wieloprzewodowych
realizowanych w wykopie, znajomo$¢ ich funkcji i zasad prowadzenia w nich przewodow.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Zna i rozumie zasady i specyfike projektowania podziemnych obiektow dla transportu

PEU W01
PEU_W02
PEU_W03

PEU W04

samochodowego, kolejowego, pieszego.

Zna i rozumie zasady i specyfike projektowania konstrukcyjnego rurociagéow

podziemnych.

Zna wybrane zagadnienia dotyczace bezwykopowych metod budowy tuneli

komunikacyjnych.

Zna zasady projektowania architektonicznego i1 funkcjonalnego liniowych i

kubaturowych budowli podziemnych.

Z zakresu umiejetnosci:
Potrafi rozwigza¢ wybrane zagadnienia dotyczace projektowania podziemnych

PEU UO01
PEU_U02
PEU U03

PEU_U04

obiektow dla transportu samochodowego, kolejowego, pieszego.

Potrafi rozwigza¢ wybrane zagadnienia dotyczace projektowania konstrukcyjnego

rurociggdébw podziemnych.

Potrafi rozwigza¢ wybrane zagadnienia dotyczace bezwykopowych metod budowy

tuneli komunikacyjnych.

Potrafi rozwiaza¢ wybrane zagadnienia dotyczace projektowania architektonicznego i

funkcjonalnego liniowych i kubaturowych budowli podziemnych.

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi samodzielnie lub w zespole pracowa¢ nad wybranymi zagadnieniami z zakresu
budownictwa podziemnego.
PEU K02 Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikoéw swoich prac i poprawnosé ich
interpretacji.
PEU K03 Ma swiadomos¢ koniecznos$ci poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnych metod
projektowania i technologii realizacji obiektéw budownictwa podziemnego.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie — klasyfikacja tuneli i wykorzystanie przestrzeni
Wyl podziemnej, najnowsze tendencje i przyklady najwigckszych osiagnieé 2
swiatowych;
Wy2 Metody gornicze i NATM (New Austrian Tunneling Method); 2
Wy3 Metody z uzyciem maszyn drazacych (TBM i SM); 2
Wy4 Elementy wymiarowania; 2
Wy5 Pipe-roofing i inne nietypowe metody budowy tuneli transportowych; 2
Przeciski hydrauliczne, mikrotunelowanie i przewierty poziome, inne 3
Wy6b : .
whbrane technologie bezwykopowe;
Wy7 Podsumowanie i zaliczenie wyktadu (kolokwium) 2
Suma godzin 15

Forma zajec€ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal




| Suma godzin

Forma zajec - projekt

Liczba godzin

Wprowadzenie. Oméwienie zakresu ¢wiczenia projektowego i wydanie

Prl , 2
tematow.

Pr2 | Podstawowe pojecia i definicje. 2
Omowienie zasad rozmieszczania przewodoéw w tunelach

Pr3 . g . . 2
wieloprzewodowych. Konsultacje i ocena zaawansowania projektu

Pra Omowienia zasad zestawiania obcigzen. Konsultacje i ocena zaawansowania )
projektu
Przedstawienie systemow izolacyjnych dla zelbetowych budowli

Pr5 . . . . 2
podziemnych. Konsultacje i ocena zaawansowania projektu

Pr6 | Konsultacje i ocena zaawansowania projektu 3

Pr7 | Przyjmowanie opracowanych projektow 2
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI1. Wyklad: prezentacje tradycyjne i multimedialne tresci wyktadu w tym specjalistyczne filmy

dydaktyczne.

N2. Projekt: oméwienie norm i prezentacja mozliwosci programu obliczeniowego do projektowania

przewodow podziemnych.

N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(F — formujaca si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 (projekt) PEU_WO01, PEU_WO04, | Projekt w formie raportu
PEU_U02, PEU_UO04,
PEU K02
P (wyktad) PEU W01, PEU W02 | Kolokwium pisemne z zakresu materiatu

PEU K03

PEU W03 PEU W04, | przedstawionego na zajgciach.




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Madryas C., Kolonko A., Szot A., Wysocki L., Mikrotunelowanie, EWE, Wroctaw, 2006.
[2] Galczynski S., Podstawy budownictwa podziemnego, skrypt PWr, Wroctaw 2001.
[3] Kuliczkowski A., Madryas C., Tunele wieloprzewodowe, Skrypty Nr 293, Politechnika
Swietokrzyska, Kielce, 1996.
LITERATURA UZUPEENIAJACA:
[1] World Tunnelling.
[2] Stein D., Der begehbare Leitungsgang, Ernst & Sohns, 2002.
[3] Tunnelling.
[4] Inzynieria Bezwykopowa.




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Cezary Madryas, Katedra Mechaniki i Inzynierii Miejskiej,
cezary.madryas@pwr.wroc.pl

CZL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Cezary Madryas, cezary.madryas@pwr.wroc.pl, Tomasz Abel, tomasz.abel@pwr.wroc.pl, Andrzej
Kolonko, andrzej.kolonko@pwr.wroc.pl, Bogdan Przybyta, bogdan.przybyla@pwr.wroc.pl, Arkadiusz
Szot, arkadiusz.szot@pwr.wroc.pl, Leszek Wysocki, leszek.wysocki@pwr.wroc.pl

Zbigniew Wojcicki, zbigniew.wojcicki@pwr.wroc.pl, Wojciech Glabisz,
wojciech.glabisz@pwr.wroc.pl , Stanistaw Zukowski, stanislaw.zukowski@pwr.wroc.pl , Piotr Ruta,
piotr.ruta@pwr.wroc.pl , dr inz. Marek Kopinski, marek.kopinski@pwr.wroc.pl, Malgorzata Gtadysz-
Bien, matgorzata.gladysz-bien@pwr.wroc.pl, Alina Wysocka, alina.wysocka@pwr.wroc.pl , Jacek
Grosel, jacek.grosel@pwr.wroc.pl , Monika Podworna, monika.podworna@pwr.wroc.pl, Wojciech
Sawicki, wojciech.sawicki@pwr.wroc.pl , Krzysztof Majcher, krzysztof.majcher@pwr.wroc.pl,
Wojciech Pakos, wojciech.pakos@pwr.wroc.pl, Kamila Jarczewska, kamila.jarczewska@pwr.wroc.pl,
Zuzanna Fyall, zuzanna.fyall@pwr.wroc.pl, Olga Szylko-Bigus, olga.szylko-bigus@pwr.wroc.pl,
Ryszard Hotubowski, ryszard.holubowski@pwr.wroc.pl, doktoranci z Katedry W2/K11




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Technologie bezwykopowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Trenchless technology

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Geotechnika i Hydrotechnika

Poziom i forma studiow: I/ H-stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowigzkewy/wybieralny fogélnouezelniany™

Kod przedmiotu: 1LB004417

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 30

zorganizowanych w Uczelni

(Z7ZU)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamind | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS 1,2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Potrafi okresli¢ i dokona¢ zestawienia obcigzen dzialajacych na elementy i obiekty budowlane.

2. Ma wiedze z zakresu mechaniki ogdlnej, wytrzymatosci materiatow i zasad ogolnego
ksztattowania konstrukcji budowlanych.

3. Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu projektowania prostych podziemnych obiektow
komunikacyjnych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw ze specyfika funkcjonowania sieci infrastruktury podziemnej miast.
C2. Zapoznanie studentow z zagadnieniami projektowania i wykonawstwem podziemnych obiektéw
liniowych metodami wykopowymi.




C3. Zapoznanie studentow z zagadnieniami projektowania i wykonawstwem podziemnych obiektow
liniowych metodami bezwykopowymi.

C4. Zapoznanie studentdow z zagadnieniami planowania rehabilitacji technicznej infrastrukturalnych
obiektow liniowych oraz technologiami jej realizacji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01
PEU_W02

PEU W03
PEU_WO04

Zna i rozumie zasady projektowania podziemnych liniowych budowli
infrastrukturalnych.

Zna wybrane zagadnienia dotyczace wykonawstwa podziemnych liniowych budowli
infrastrukturalnych.

Zna zasady funkcjonowania wybranych sieci infrastruktury podziemnej miast.

Zna zasady planowania i metody rehabilitacji technicznej sieci infrastruktury
podziemnej miast.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01

PEU K02

Ma $wiadomos$¢ koniecznos$ci poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnych metod
projektowania i technologii realizacji obiektow podziemnego budownictwa
infrastrukturalnego.

Ma swiadomo$¢ wptywu stosowanych rozwigzan na stan srodowiska naturalnego i
warunki zycia ludno$ci.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Sieci %nfrastruktury podziemnej miast, rozwigzania konstrukcyjne i )
materialowe przewodow.
Wy2 | Budowa obiektow liniowych metodami tradycyjnymi. 2
Wy3 | Podstawy wymiarowania przewodow ukladanych metodami tradycyjnymi. 2
Wy Pc(i)dstawy wymiarowania przewodow uktadanych metodami tradycyjnymi — )
cd.
Wy Klasyﬁkacja 1 podziat tecl}no-logii bezyvykopowych budowy obiektow )
infrastrukturalnych. Przeciski hydrauliczne.
Wy6 | Przewierty poziome sterowane i niesterowalne; 2
Wy7 |Mikrotunelowanie; 2
Wy8 | Horyzontalne przewierty sterowane HDD; 2
Wy9 | Techniki przebijania dynamicznego, metoda pipe-roofing 2
Obcigzenia budowli wykonywanych w technologii bezwykopowej i elementy
Wyl10 | projektowania. Zagadnienia zasadno$ci stosowania i efektywnosci 2
ekonomicznej technologii bezwykopowej budowy przewodow.
Planowanie rehabilitacji technicznej budowli podziemnych z uzyciem
Wyll . 2
technologii bezwykopowych.
Planowanie rehabilitacji technicznej budowli podziemnych z uzyciem
Wyl2 | technologii bezwykopowych cd,; metody napraw punktowych liniowych 2
budowli podziemnych.
Wyl3 | Metody renowacji liniowych budowli podziemnych. 2
Wyl4 | Metody wymiany liniowych budowli podziemnych. 2
Wyl5 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30
Forma zajec¢ - éwiczenia Liczba godzin

Cwl

Suma godzin







Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec€ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad: prezentacje tradycyjne oraz multimedialne tresci wyktadu.
N2. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

P (wyktad) PEU W01, Kolokwium pisemne z zakresu materiatu
PEU W02, przedstawionego na zaje¢ciach
PEU_WO03,
PEU W04

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Madryas C., Kolonko A., Szot A., Wysocki L., Mikrotunelowanie, EWE, Wroctaw, 2006

[2] Zwierzchowska A., Technologie bezwykopowej budowy sieci gazowych, wodociagowych i
kanalizacyjnych, Wydawnictwo Politechniki Swigtokrzyskiej, 2006

[3] Kolonko A., Kujawski W., Przybyta B., Roszkowski A., Rybarski S., Podstawy bezwykopowej
rehabilitacji technicznej przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych na terenach
zurbanizowanych, Standard I1zby Gospodarczej ,,Wodociagi Polskie”, Bydgoszcz, 2011.

[4] Madryas C., Kolonko A., Wysocki L., Konstrukcje przewodow kanalizacyjnych. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej. Wroctaw.2002

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] czasopisma branzowe: Inzynieria bezwykopowa, Nowoczesne budownictwo inzynieryjne,

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

Cezary Madryas, Katedra Mechaniki Budowli i Inzynierii Miegjskiej, cezary.madryas@pwr.wroc.pl

CZL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Cezary Madryas, cezary.madryas@pwr.wroc.pl, Tomasz Abel, tomasz.abel@pwr.wroc.pl, Andrzej
Kolonko, andrzej.kolonko@pwr.wroc.pl, Bogdan Przybyta, bogdan.przybyla@pwr.wroc.pl, Arkadiusz
Szot, arkadiusz.szot@pwr.wroc.pl, Leszek Wysocki, leszek.wysocki@pwr.wroc.pl

Zbigniew Wojcicki, zbigniew.wojcicki@pwr.wroc.pl, Wojciech Glabisz,




wojciech.glabisz@pwr.wroc.pl , Stanistaw Zukowski, stanislaw.zukowski@pwr.wroc.pl , Piotr Ruta,
piotr.ruta@pwr.wroc.pl , dr inz. Marek Kopinski, marek.kopinski@pwr.wroc.pl, Matgorzata Gtadysz-
Bien, matgorzata.gladysz-bien@pwr.wroc.pl, Alina Wysocka, alina.wysocka@pwr.wroc.pl , Jacek
Grosel, jacek.grosel@pwr.wroc.pl , Monika Podworna, monika.podworna@pwr.wroc.pl, Wojciech
Sawicki, wojciech.sawicki@pwr.wroc.pl , Krzysztof Majcher, krzysztof.majcher@pwr.wroc.pl,
Wojciech Pakos, wojciech.pakos@pwr.wroc.pl, Kamila Jarczewska, kamila.jarczewska@pwr.wroc.pl,
Zuzanna Fyall, zuzanna.fyall@pwr.wroc.pl, Olga Szytko-Bigus, olga.szylko-bigus@pwr.wroc.pl,
Ryszard Holubowski, ryszard.holubowski@pwr.wroc.pl, doktoranci z Katedry K11




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Kubaturowe budownictwo podziemne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Underground building structures

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Geotechnika i Hydrotechnika

Poziom i forma studiow: I AH-stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy-/ wybieralny / egélneuczelniany®

Kod przedmiotu: 1LB004317

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 30

zorganizowanych w Uczelni

(Z7ZU)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS 1,2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

. Potrafi okresli¢ i dokona¢ zestawienia obcigzen dziatajgcych na elementy i1 obiekty budowlane.

. Ma wiedz¢ z zakresu mechaniki ogdlnej, wytrzymato$ci materiatow i zasad ogolnego ksztaltowania
konstrukcji budowlanych.

3. Ma podstawowa wiedze z zakresu projektowania prostych podziemnych obiektéw

komunikacyjnych.

N —

CELE PRZEDMIOTU

Cl1. Zapoznanie studentéw ze specyfika stosowanych rozwigzan funkcjonalnych, projektowaniem i
wykonawstwem kubaturowych konstrukceji podziemnych jak garaze i halowe przejscia
podziemne.




C2. Zapoznanie studentéw ze specyfika projektowania i wykonawstwem podziemnych obiektow
infrastrukturalnych — systemu wodociggowo-kanalizacyjnego.
C3. Zapoznanie studentéw z przeznaczeniem i zasadami funkcjonowania kubaturowych obiektow
podziemnych w systemie wodociggowo-kanalizacyjnym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna i rozumie zasady projektowania podziemnych kubaturowych budowli
komunikacyjnych i infrastrukturalnych.

PEU_W02 Zna wybrane zagadnienia dotyczace wykonawstwa podziemnych kubaturowych
budowli komunikacyjnych i infrastrukturalnych.

PEU W03 Zna zasady funkcjonowania i przeznaczenie infrastrukturalnych obiektow

podziemnych.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Ma swiadomo$¢ koniecznosci poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnych metod
projektowania i technologii realizacji obiektow podziemnego budownictwa
infrastrukturalnego.

PEU K02 Ma $wiadomos$¢ wplywu stosowanych rozwigzan na stan srodowiska naturalnego i

warunki zycia ludnosci.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wprowadzenie do tematyki wyktadu, rozwigzania funkcjonalne i

Wyl | ksztaltowanie konstrukcji garazy podziemnych oraz halowych przejs$¢ 2
podziemnych.
Rozwiazania funkcjonalne i ksztaltowanie konstrukcji garazy podziemnych

Wy2 o . 2
oraz halowych przej$¢ podziemnych — c.d.
Rozwigzania szczegdlowe w przej$ciach i garazach podziemnych, wptyw

Wy3 |realizacji garazy i przejs$¢ podziemnych na istniejace obiekty budowlane i 2
infrastrukture sieciowa miast.

Wy4 | Garaze i przejscia podziemne - zagadnienia obliczeniowe. 2

W5 Garaze i przejscia podziemne — zagadnienia obliczeniowe c.d., metody )

Y realizacji - wybrane zagadnienia.

System wodociggowy i kanalizacyjny, rozwigzania i elementy sktadowe,

Wy6 | zasady funkcjonowania, wptyw i oddziatywanie na $rodowisko i obiekty 2
budowlane.
Obiekty uje¢ wody surowej i zaktadow uzdatniania wody — wybrane

Wy7 L . . . . . 2
zagadnienia technologiczne i rozwigzania konstrukcyjne.
Podziemne zbiorniki wodociggowe — funkcja w systemie, rozwigzania

Wy8 . . T 2
konstrukcyjne, wybrane aspekty wymiarowania i obliczen.

Wy Zasady funkcjonowania oczyszczalni $ciekow, obiekty kubaturowe )

y oczyszczalni $ciekow.

Rozwiazania konstrukcyjne obiektow oczyszczalni §ciekow zaglebionych w

Wyl0 - S . 2
gruncie: osadniki i inne wybrane obiekty.
Podziemne zbiorniki retencyjne i inne obiekty sieci kanalizacyjnej,

Wyll : . . X 2
rozwigzania konstrukcyjne i obliczeniowe.
Wybrane zagadnienia obliczeniowe zbiornikéw i komdr podziemnych i

Wyl2 : . 2
zaglebionych w gruncie.
Wybrane zagadnienia obliczeniowe zbiornikéw i komor podziemnych i

Wyl3 . . 2
zaglebionych w gruncie — cd.
Zagadnienia rozwoju zrbwnowazonego w kubaturowym budownictwie

Wyl4 . s 2
podziemnym i infrastrukturalnym.

Wyl5 | Kolokwium zaliczeniowe. 2




‘ Suma godzin

30




Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajed - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec€ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Wyklad: prezentacje tradycyjne i multimedialne tresci wyktadu.
N2.  Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

P (wyktad) PEU W01, Kolokwium pisemne z zakresu materiatu
PEU W02, przedstawionego na zajeciach
PEU W03

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bartoszewski J., Lessear S., Tunele i przej$cia podziemne w miastach, WKL, Warszawa, 1979

[2] Stachowicz, Antoni: Podziemne zbiorniki wodociggowe: Obliczenia statyczne i ksztaltowanie /
1986;

[3] Kuczynski J.: Miejskie budowle sanitarne i podziemne, PWN, Warszawa — Wroctaw, 1980;

[4] Kalisz H.: Wybrane zagadnienia budownictwa komunalnego, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 1994;

[5] Michalak H., Garaze wielostanowiskowe, Arkady 2009

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] czasopisma branzowe: Inzynieria bezwykopowa, Nowoczesne budownictwo inzynieryjne, Instal;

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

Cezary Madryas, Katedra Mechaniki Budowli 1 Inzynierii Miejskiej, Instytut Inzynierii Ladowej,
cezary.madryas@pwr.wroc.pl

CZEL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Cezary Madryas, cezary.madryas@pwr.wroc.pl, Tomasz Abel, tomasz.abel@pwr.wroc.pl, Andrzej
Kolonko, andrzej.kolonko@pwr.wroc.pl, Bogdan Przybyta, bogdan.przybyla@pwr.wroc.pl, Arkadiusz




Szot, arkadiusz.szot@pwr.wroc.pl, Leszek Wysocki, leszek.wysocki@pwr.wroc.pl

Zbigniew Wojcicki, zbigniew.wojcicki@pwr.wroc.pl, Wojciech Glabisz,
wojciech.glabisz@pwr.wroc.pl , Stanistaw Zukowski, stanislaw.zukowski@pwr.wroc.pl , Piotr Ruta,
piotr.ruta@pwr.wroc.pl , dr inz. Marek Kopinski, marek.kopinski@pwr.wroc.pl, Malgorzata Gladysz-
Bien, matgorzata.gladysz-bien@pwr.wroc.pl, Alina Wysocka, alina.wysocka@pwr.wroc.pl , Jacek
Grosel, jacek.grosel@pwr.wroc.pl , Monika Podworna, monika.podworna@pwr.wroc.pl, Wojciech
Sawicki, wojciech.sawicki@pwr.wroc.pl , Krzysztof Majcher, krzysztof.majcher@pwr.wroc.pl,
Wojciech Pakos, wojciech.pakos@pwr.wroc.pl, Kamila Jarczewska, kamila.jarczewska@pwr.wroc.pl,
Zuzanna Fyall, zuzanna.fyall@pwr.wroc.pl, Olga Szylko-Bigus, olga.szylko-bigus@pwr.wroc.pl,
Ryszard Holubowski, ryszard.holubowski@pwr.wroc.pl, doktoranci z Katedry W2/K11




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Podstawy inzynierii miejskiej i budownictwa
podziemnego

Introduction to municipal engineering and
underground structures

budownictwo

I/ H stopien / jednolite studia magisterskie®,

stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy / wybieralny / egélneuczelniany™

Kod przedmiotu: ILB004215

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢c 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 1

w tym liczba punktow 1,0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktow ECTS 0,7 0,6

odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia

(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

AN o e

Ma wiedzg z zakresu projektowania konstrukcji zelbetowych.

Ma wiedzg z zakresu technologii realizacji robot budowlanych.

Ma wiedzg z zakresu technologii betonu.

Ma wiedz¢ w zakresie projektowania posadowien.

Zna zasady wykonywania projektow wstepnych oraz doboru ich parametrow.

Ma podstawowe umiejetnosci w zakresie doboru rozwigzan materiatowych i konstrukcyjnych oraz




| metod realizacji budowli.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentow z rodzajami podziemnych budowli komunikacyjnych.

C2. Zapoznanie studentéw z zasadami i wytycznymi projektowania podziemnych obicktow
komunikacyjnych.

C3. Zapoznanie studentdow z warunkami technicznymi jakim powinny odpowiada¢ wybrane obiekty
inzynieryjne i komunikacyjne.

C4. Zapoznanie studentow z zasadami wykonywania projektow budowlanych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna i rozumie zasady planowania i metodyke projektowania budowli podziemnych.

PEU W02 Zna i rozumie zasady doboru parametréow technicznych podziemnych obiektow
komunikacyjnych.

PEU_WO03 Zna i rozumie zasady doboru materiatow stosowanych do budowy obiektow
podziemnych.

PEU W04 Zna i rozumie zasady realizacji prac budowlanych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO01 Potrafi opracowac projekt na poziomie projektu budowlanego budowli podziemne;.

PEU U02 Potrafi wskaza¢ kryteria doboru parametréw technicznych obiektow podziemnych.

PEU U03 Potrafi opracowac technologi¢ budowy zaprojektowanego obiektu.
Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi pracowa¢ nad realizacjg zadania samodzielnie lub w zespole projektowym
(przygotowanie projektu i wspolnego rozwigzywania problemow w trakcie zajec).
PEU K02 Jest odpowiedzialny za rzetelnos$¢ uzyskanych wynikdéw swoich prac i poprawnosci

ich interpretacji.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Klasyfikacja i typy obiektow podziemnych: tunele komunikacyjne, tunele
wieloprzewodowe, przej$cia podziemne, garaze. Ksztaltowanie geometrii 3
tuneli, przejs¢ i garazy podziemnych - skrajnie: taboru samochodowego,
kolejowego, metra, pieszego.

Wyl

Warunki techniczne dla garazy i przej$¢ podziemnych - w tym wymiary
Wy2 |stanowisk postojowych, wymagania dla ramp i ciaggow komunikacyjnych, 2
podstawy przepisOw bezpieczenstwa pozarowego w garazach podziemnych

Podstawowe typy konstrukcji i ich schematy statyczne przy uwzglednieniu

Wwy3 uwarunkowan lokalnych w zaleznosci od

Systemy parkowania w garazach wielostanowiskowych. Odwodnienia i
Wy4 | wentylacja garazy i liniowych obiektow podziemnych (tuneli 2
komunikacyjnych) - informacje podstawowe

Technologie odkrywkowe wykonywania obiektow podziemnych. Metoda

Wys berlinska, mediolanska, zabezpieczenie i obudowy wykopow.

Metoda tarczowa oraz metoda przeciskowa (mikrotunelowanie) podstawy.
Podstawowe informacje o sieciach infrastruktury podziemne;j -
rozmieszczenie w liniach rozgraniczajacych ulic, przeznaczenie, materiaty,
przekroje.

Wy6

Metoda tarczowa oraz metoda przeciskowa (mikrotunelowanie) podstawy.
Podstawowe informacje o sieciach infrastruktury podziemne; -
rozmieszczenie w liniach rozgraniczajacych ulic, przeznaczenie, materialy,
przekroje.

Wy7




Kolokwium zaliczeniowe

1

Suma godzin

15

Forma zajec€ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin
Pr1 | Wprowadzenie, wydanie tematow 2
Pr2 | Omowienie zakresu ¢wiczenia 2
Pr3 | Wybrane normy i przepisy 2
Pr4 | Wytyczne projektowania obiektow podziemnych 2
Pr5 | Omowienie poszczegodlnych etapow projektu - przyktady 3
Pr6 | Sprawdzenie zaawansowania projektu, konsultacje indywidualne 2
Pr7 | Technologie wykonania obiektow podziemnych 1
Pr8 | Przyjmowanie projektow 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI1. Wyktad: prezentacje tradycyjne i multimedialne tresci wyktadow.
N2.  Projekt: prezentacje tradycyjne i multimedialne w zakresie projektowania obiektow
podziemnych.
N3. Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(F — formujaca
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 PEU WO1-PEU W04 Projekt w formie raportu
PEU UO1-PEU_UO03
PEU KOI-PEU K02
P1 PEU WO01-PEU_ W04 Kolokwium pisemne z zakresu materiatu
PEU UO1-PEU UO03 przedstawionego na zajeciach

PEU KO1-PEU K02




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  S. Galczynski ,,Podstawy budownictwa podziemnego", skrypt PWr, Wroctaw 2001

[2] J. Kuczynski, C. Madryas ,,Miejskie budowle podziemne" , skrypt P. Swigt, Kielce 1990
[3] Michalak H., Garaze wielostanowiskowe. Projektowanie i realizacja, Arkady, 2009
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Bartoszewski J., Lessear S., Tunele i przej$cia podziemne w miastach, WKL, Warszawa
[2] Stamatello H., Tunele i miejskie budowle podziemne, Arkady, 1970

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKEAD, ADRES E-MAIL)

Cezary Madryas, Katedra Mechaniki i Inzynierii Miejskiej, cezary. madryas@pwr.wroc.pl

CZY.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Cezary Madryas, cezary.madryas@pwr.wroc.pl, Tomasz Abel, tomasz.abel@pwr.wroc.pl, Andrzej
Kolonko, andrzej.kolonko@pwr.wroc.pl, Bogdan Przybyta, bogdan.przybyla@pwr.wroc.pl, Arkadiusz
Szot, arkadiusz.szot@pwr.wroc.pl, Leszek Wysocki, leszek.wysocki@pwr.wroc.pl

Zbigniew Wjcicki, zbigniew.wojcicki@pwr.wroc.pl, Wojciech Glabisz,
wojciech.glabisz@pwr.wroc.pl , Stanistaw Zukowski, stanislaw.zukowski@pwr.wroc.pl , Piotr Ruta,
piotr.ruta@pwr.wroc.pl , dr inz. Marek Kopinski, marek.kopinski@pwr.wroc.pl, Malgorzata Gladysz-
Bien, matgorzata.gladysz-bien@pwr.wroc.pl, Alina Wysocka, alina.wysocka@pwr.wroc.pl , Jacek
Grosel, jacek.grosel@pwr.wroc.pl , Monika Podworna, monika.podworna@pwr.wroc.pl, Wojciech
Sawicki, wojciech.sawicki@pwr.wroc.pl , Krzysztof Majcher, krzysztof.majcher@pwr.wroc.pl,
Wojciech Pakos, wojciech.pakos@pwr.wroc.pl, Kamila Jarczewska, kamila.jarczewska@pwr.wroc.pl,
Zuzanna Fyall, zuzanna.fyall@pwr.wroc.pl, Olga Szytko-Bigus, olga.szylko-bigus@pwr.wroc.pl,
Ryszard Holubowski, ryszard.holubowski@pwr.wroc.pl, doktoranci z Katedry W2/K11




Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Utrzymanie drég

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Maintenance of roads
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

budownictwo

Inzynieria Ladowa

I / H-stopien / jednolite studia magisterskie*,
stacjonarna / piestacjonarna™

oboewigzkewy / wybieralny / egélneuezelniany*
ILB003917

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow 1,0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym
P)

w tym liczba punktow ECTS 0,7 0,7
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatlu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ obstugi komputera
2. Znajomo$¢ podstawowych zasad projektowania drog

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy z zakresu utrzymania drog
C2. Nabycie umiejetnosci projektowania organizacji ruchu
C3. Ugruntowanie umiejetnosci wspolpracy w zespole projektowym




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma wiedzg¢ z zakresu rodzaju uszkodzen nawierzchni i planowania remontow
PEU_W02 Ma wiedzg z zakresu organizacji ruchu na czas remontu

PEU W03 Ma wiedzg¢ z zakresu utrzymania drog

Z zakresu umiejetnosci:

PEU U0l Potrafi oceni¢ stan nawierzchni

PEU _U02 Potrafi zaprojektowac organizacje ruchu na czas remontu

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz zespotowo nad zagadnieniem projektowym
PEU K02 Ma $wiadomos¢ koniecznos$ci gromadzenia wiedzy w zakresie wspotczesnych

zasad utrzymania drog.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Rodzaje uszkodzen nawierzchni jezdni 3
Wy2 | Ocena stanu nawierzchni. Metody identyfikacji i przeprowadzania badan. 3
Wy3 | Planowanie zabiegéw utrzymaniowych 3
Wy Orgaqizacj a ru.chu zastepczego na czas budowy. Obstuga placu budowy, 3
organizacja objazdow.
Wy5 | Zimowe i letnie utrzymanie drog, infrastruktura drogowa (elementy) 3
Suma godzin 15
i Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl Wprowqdzenie (podsu.m(‘)wanie‘prac z poprzednich semestréw, warunki 3
zaliczenia). Wymagania i przepisy.
Pr Okreslenie zakresu remontu nawierzchni drogowej. Identyfikacja stanu 3
uszkodzen.
PR3 Orgaqizacj a rufzhu zastepczego na czas budowy. Obstuga placu budowy, 3
organizacja objazdow.
Pr4 | Podsumowanie. Wymagania formalno-prawne. Koncowe opracowanie. 3
Pr5 | Zaliczenie 3
Suma godzin 15
Forma zaje€ - seminarium Liczba godzin
Sel

Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. dla wyktadu: wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna.
N2. dla projektu: prezentacja projektu, konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 (projekt) PEU W01, projekt (zaliczenie czastkowe)
PEU UO1,
PEU KOI.
F2 (projekt) PEU W02, projekt (zaliczenie czastkowe)
PEU U02,
PEU KOI.
P = 0,3xF1+0,6xF2+0,1xOBECNOSC (projekt)
P (wyktad) PEU W01, kolokwium zaliczeniowe
PEU W02,
PEU_W03,
PEU UO01,
PEU KO02.

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Generalna Dyrekcja Drég Publicznych Biuro Studiéw Sieci Drogowej System Oceny Stanu
Nawierzchni. SOSN - Wytyczne Stosowania” Warszawa 2002.

[2] Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementow. Wytyczne stosowania, GDDKiA, Warszawa
kwiecien, 2015

[3] Styputkowski B. i inni ,,Zagadnienia utrzymania i modernizacji drog i ulic”, WKik., Wa-wa
2000.

[4] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach. Dz.U. 2003 nr 220 poz. 218, wraz
ze zmianami,

[5] Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych. Dz.U. 2002 nr 170 poz. 1393, wraz ze
zmianami.

LITERATURA UZUPEXINIAJACA:

[6] Lesko M. ,,Wybrane zagadnienia diagnostyki nawierzchni drogowych” Wyd. Politechniki
Slaskiej

[7] Zarzadzenie nr 75 z dnia 30.07.2010r. Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad w
sprawie typowych schematow oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Dariusz Dobrucki, Zaktad Drog i Lotnisk, dariusz.dobrucki@pwr.edu.pl

CZL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Antoni Szydlo, antoni.szydlo@pwr.edu.pl

Piotr Mackiewicz, piotr.mackiewicz@pwr.edu.pl
Maciej Kruszyna, maciej.kruszyna@pwr.edu.pl
Jarostaw Kuzniewski, jaroslaw.kuzniewski@pwr.edu.pl




Robert Wardega, robert.wardega@pwr.edu.pl
Krzysztof Gasz, krzysztof.gasz@pwr.edu.pl
Lukasz Skotnicki, lukasz.skotnicki@pwr.edu.pl
Barttomiej Krawczyk, b.krawczyk@pwr.edu.pl
Eryk Maczka, eryk.maczka@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Technologia budowy drog

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Road building technology
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

budownictwo

Inzynieria Ladowa

I / H-stopien / jednolite studia magisterskie®,
stacjonarna / niestaejonarna™

obowdgzkews: / wybieralny / egélneuezelniany:
ILB003816

Grupa kursow: FAK-/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 15 15

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30 30

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Eezamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 1.0
o charakterze praktycznym ’
P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 0.6 0.6
udziatu nauczycieli lub innych ’ ’
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

el e

Umiejetnos¢ korzystania z przepisow i wymagan technicznych

Podstawowa znajomos¢ klasyfikacji gruntow.

Podstawowa znajomosc¢ cech fizycznych i mechanicznych gruntow.
Podstawowa znajomos$¢ materialdw stosowanych w budownictwie drogowym.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy z zakresu oceny warunkow geotechnicznych w budownictwie drogowym.

C2. Zdobycie wiedzy z zakresu oceny przydatnosci gruntu jako podtoza pod nawierzchnie drogowe.
C3. Zdobycie wiedzy z zakresu metod wzmacniania podtozy gruntowych.

C4. Zdobycie wiedzy z zakresy wykonawstwa robdt ziemnych w budownictwie drogowym.




| C5. Zdobycie umiejetnoéé analizy wynikow badah samodzielnie i w zespole.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna podstawowe sposoby oceny warunkow geotechnicznych w budownictwie
drogowym.

PEU W02 Zna podstawowe sposoby oceny przydatnosci gruntu jako podtoza pod nawierzchnie
drogowe.

PEU W03 Zna podstawowe metody wzmacniania podtozy gruntowych.

PEU_W04 Zna metody wykonywania robot ziemnych w budownictwie drogowym.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Potrafi dokona¢ oceny warunkéw geotechnicznych.

PEU _U02 Potrafi oceni¢ grunt pod katem przydatnosci na podtoze pod nawierzchnie.

PEU U03 Potrafi zaprojektowa¢ wzmocnienie podioza gruntowego.

PEU U04 Potrafi interpretowac i wykorzystywa¢ wyniki wybranych badan nawierzchni
drogowych.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi samodzielnie i w grupie pracowa¢ nad oceng i interpretacja wynikow badan.

PEU K02 Ma swiadomo$¢ konieczno$ci gromadzenia wiedzy w zakresie wspotczesnych

technologii budowy drog.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Ocena warunkow geotechnicznych w budownictwie drogowym. Metody
Wyl , . . 2
badan terenowych i laboratoryjnych.
Wy2 | Przydatnos¢ gruntéw do budowy nasypow, kontrola zageszczenia 2
Wy3 Przydatnos$¢ gruntu jako podtoza pod nawierzchnie drogowe. Omowienie )
wymagan w zaleznos$ci od zatozen projektowych.
Metody wzmacniania podtoza gruntowego pod nawierzchni¢ drogowa.
Wy4 IR . . 2
Omowienie ograniczen technologicznych.
Oddziatywanie wod na budowle drogowe, odwodnienie. Przyktady
Wy5 .Y . 2
rozwigzan technicznych.
Wy6 | Posadowienie nasypow na gruntach o matej nosnosci 2
Wy7 Prace pomiarowe i przygotowawcze, roboty ziemne. Zasady tyczenia robot )
ziemnych.
Wy8 | Podsumowanie i zaliczenie 1
Suma godzin 15
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal | Metodologia robot ziemnych liniowych. Optymalizacja kosztéw robot. 2
La2 | Metodologia robot ziemnych powierzchniowych. Optymalizacja kosztow 2
robot.
La3 | Badanie przesiewu, wyznaczanie krzywej uziarnienia, wskaznik piaskowy 2
La4 | Wodoprzepuszczalno$¢ gruntu, kapilarno$¢ bierna 2
La5 | Badanie Proctora i CBR 2
La6 | Edometryczne moduty $ci§liwosci gruntu 2
La7 | Ocena przydatno$ci r6znych gruntu pod nawierzchnie drogowe. 2




Opracowanie sprawozdan.

La8 Podsumowanie i zaliczenie

Suma godzin

15

Forma zajec - projekt

Liczba godzin

Prl

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna, wyktad problemowy.
N2. Prezentacja metod badawczych, konsultacje, dyskusja problemowa.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia
si¢

F (laboratorium) PEU W01,
PEU W02,
PEU_WO03,
PEU_ W04,
PEU _UO1,
PEU_UO02,
PEU_UO03,
PEU _UO04,
PEU K01

Sprawozdanie (zaliczenie czastkowe)

L (laboratorium) = 0,9xF1+0,1xXOBECNOSC

P (wktad) PEU W01,
PEU W02,
PEU W03,
PEU_W04,
PEU _UO1,
PEU U02,
PEU_UO03,
PEU_U04,
PEU K02

Kolokwium zaliczeniowe




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] PN-S-02205:1998

[2] PN-EN ISO 14688-1:2006

[3] PN-EN ISO 14688-2:2006

[4] PN-EN ISO 14689-1:2006
LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Elzbieta Stilger-Szydto, "Posadowienia budowli infrastruktury transportu lgdowego",
Dolnoslaskie Wydawnictwa Edukacyjne, Wroctaw 2005 r.

[2] Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,
Warszawal998.

[3] Cyunel, R. Konopka, J. Kowalik; ,,Podstawy projektowania technologii i organizacji roboét
ziemnych w budownictwie”. Politechnika Krakowska, Krakow 1984 r.
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Utrzymanie mostow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Maintenance of bridges

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria Ladowa

Poziom i forma studiow: 1/ H-stopien / jednolite studia magisterskie™,

stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy / wybieralny /-egélneuczelniany*

Kod przedmiotu: ILB003517

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow 1,0

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,7 0,7
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Statyka i mechanika budowli. Wytrzymato$¢ materiatow.
2. Podstawy mechaniki budowli konstrukcji inzynierskich.
3. Podstawy mostownictwa i wymiarowania konstrukcji mostowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie eksploatacji i utrzymania obiektow
infrastruktury mostowe;j.

C2. Poznanie podstaw prawnych gospodarowania infrastruktura mostowa oraz systemow przegladow
obiektow drogowych i kolejowych.

C3. Nabycie umiejetnosci identyfikacji i1 klasyfikacji uszkodzen konstrukcji mostowych z
wykorzystaniem podstawowych metod badan, a takze wiedzy w zakresie technologii robot
utrzymaniowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna i rozumie procesy degradacji obiektow mostowych oraz metody ich ochrony.
PEU W02 Zna i rozumie zasady dokumentowania uszkodzen obiektéw mostowych. Systemy
monitoringu
Z zakresu umiejetnosci:
PEU U01 Poprawnie rozpoznaje i klasyfikuje uszkodzenia mostow.
PEU U02 Potrafi wykorzystywac istniejace systemy wspomagajace utrzymanie.
Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU K01 Potrafi samodzielnie i efektywnie pracowa¢ nad realizacja zadania.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie. Infrastruktura mostowa w Polsce i Europie. Podstawy
Wyl |prawne gospodarowania infrastruktura mostowa. Systemy ewidencji 1,5
obiektow.
Strategie utrzymania obiektéw mostowych. Systemy przegladow. Stan
Wy2 ; : D 1,5
techniczny i przydatnos¢ uzytkowa.
Wy3 | Konstrukcje betonowe — typowe uszkodzenia. 1,5
Wy4 | Konstrukcje betonowe — metody badan, technologie robot utrzymaniowych. 1,5
Wy5 | Konstrukcje stalowe — typowe uszkodzenia. 1,5
Wy6 | Konstrukcje stalowe — metody badan, technologie robdt utrzymaniowych. 1,5
Konstrukcje murowane i specjalne — typowe uszkodzenia, metody badan,
Wy7 : , . 1,5
technologie rob6t utrzymaniowych.
Technologie diagnostyczne. Probne obcigzenia. Systemy monitorowania
Wy8 . 1,5
konstrukcji mostowych.
Wy9 | Komputerowe wspomaganie zarzadzania infrastrukturg mostowa. 1,5
Wyl0 | Kolokwium zaliczeniowe. 1,5
Suma godzin 15
Forma zajec¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zaje¢€ - projekt Liczba godzin
Wprowadzenie. Wydanie kart ¢wiczenia projektowego. Omoéwienie zakresu i
Prl warunkow zaliczenia. Przedstawienie wybranych przyktadow w zakresie 15
dokumentacji projektowej obiektow mostowych. Omoéwienie podstawowych ’
rozwigzan projektowych.
Omowienie zagadnien zwigzanych z zasadami przegladow drogowych
Pr2 S 1,5
obiektow mostowych.




Omowienie zagadnien zwigzanych z zasadami przegladow kolejowych
Pr3 S 1,5
obiektow mostowych.
Prd Omowienie zagadnien zwigzanych z badaniem betonowych obiektow 15
mostowych. ’
Pr5 Omowienie zagadnien zwigzanych z badaniem stalowych obiektow 15
mostowych. ’
Pr6 Omoéwienie zagadnien zwigzanych z badaniem drewnianych obiektéw 15
mostowych. ’
Pr7 | Wykonanie biezacego przegladu obiektu mostowego. 1,5
Pr8 | Wykonanie podstawowego przegladu obiektu mostowego. 1,5
Pr9 | Dokumentacja wynikoéw podstawowego przegladu obiektu mostowego. 1,5
Pr10 |Zaliczenia. 1,5
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI1. Wyktad: prezentacje multimedialne tresci wyktadu
N2.  Projekt: prezentacje multimedialne, dyskusja.
N3. Konsultacje: dyskusja
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(F — formujaca si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
P (projekt) PEU_UO01 Ocena projektu i pytania zwigzane z
PEU U02 projektem
P (wyktad) PEU W01 Zaliczenie
PEU W02

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bien J.: Modelowanie obiektow mostowych w procesie ich eksploatacji. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej. 2002.

[2] Bien J.: Uszkodzenia i diagnostyka obiektow mostowych. WKL.. 2010.

[3] Madaj A., Wotowicki W., Elementy diagnostyki i utrzymania mostow, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, Poznan, 1991.

[4] Normy i przepisy zwiazane z utrzymaniem konstrukcji mostowych.
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Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Koleje
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Railways

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria Ladowa

Poziom i forma studiow: I/ H-stopien / jednelite studiamagisterskie*,

stacjonarna / niestacjonarna”

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny /-egélnouezelniany*

Kod przedmiotu: ILB003316

Grupa kursow: FAK+/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 15 30

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 2,0

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom 0,6 1,1
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Posiada ogdlng, podstawowa wiedze z zakresu drog kolejowych.
2. Potrafi odczyta¢ informacje z planu i profilu linii kolejowe;.
3. Potrafi postugiwa¢ si¢ przekrojem normalnym.

CELE PRZEDMIOTU

Cl.  Nabycie podstaw wiedzy na temat projektowania uktadow geometrycznych linii i
stacji kolejowych.
C2.  Nabycie umiejetnosci projektowania odwodnienia linii kolejowe;.

C3.  Nabycie wiedzy dotyczacej uktadow geometrycznych torow linii 1 stacji kolejowych.

C4.  Nabycie wiedzy z zakresu roznych konstrukcji torow kolejowych.
C5.  Nabycie podstaw wiedzy z zakresu technologii rob6t kolejowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zaKkresu wiedzy:

PEU W01 Znairozumie strukture sieci kolejowej, rozrdznia poszczegolne rodzaje
punktow eksploatacyjnych i zna ich przeznaczenie.

PEU W02 Zna elementy infrastruktury kolejowej oraz ich funkcje i sposob dziatania.

PEU W03 Rozrdznia rodzaje konstrukcji toru. Zna ich zalety i wady.

PEU W04 Zna warunki pracy budowli inzynierskich (obcigzenia i warunki atmosferyczne)
oraz rozumie istot¢ prawidlowego ich odwadniania i ochrony.

PEU W05 Zna podstawowe procesy technologiczne przy budowie i modernizacji linii
kolejowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Potrafi zaprojektowac lini¢ kolejowa w planie, profilu i przekroju.

PEU UO02 Potrafi zaprojektowac uktad tor6w matej stacji wraz z infrastrukturg
towarzyszaca.

PEU UO03 Potrafi zaprojektowa¢ system odwodnienia linii 1 stacji kolejowe;.

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU KO1 Potrafi pracowac nad realizacjg zadania samodzielnie lub w zespole
projektowym.

PEU K02 Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji
1 opinii dotyczacych dzialalnosci inzynierskiej.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad godzg;lmba
Kolej w Polsce. Elementy infrastruktury kolejowej. Punkty
Wyl . . 1
eksploatacyjne. Transport intermodalny.
Rozjazdy. Drogi zwrotnicowe. Wykolejnice. Zeberka ochronne i kozly
Wy2 . . 2
oporowe. Obrotnice i przesuwnice. Splot toru.
Uktad toru w planie. Geometria toru w tuku. Skrajnia budowli.
Wy3 , 2
Rozstawy toréw. Tor w profilu.
Tor bezstykowy. Tor bezpodsypkowy. Tor na obiektach mostowych.
Wy4 . . 2
Tor na przejazdach kolejowych.
Wv5 Podtorze kolejowe. Zasady ksztattowania i wymagania materiatowe. )
M Elementy sktadowe systemu odwodnienia linii kolejowych.
W6 Podstawowe procesy technologiczne robot kolejowych. Maszyny i )
Y urzadzenia.
Wy7 | Modernizacja linii kolejowych. Zasady projektowania i technologie. 2
Wy8 |Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 15
Forma zajeé - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin




Forma zaje¢ - projekt

Liczba

godzin

Prl Zajgcia organizacyjne. Omowienie wymagan i zasad zaliczania. )
Wydanie tematéw projektéw. Omowienie zakresu projektu.

P Plan odcinka linii kolejowej. Ksztattowanie geometrii. Tyczenie 5
krzywych przejsciowych.
Przekroje charakterystyczne linii kolejowej. Ksztattowanie skarp przy

Pr3 . oL . 2
obiektach inzynierskich.

Pr4 | Profil linii kolejowej. Korelacja geometryczna plan — przekroj — profil. 2

Pr5 Zasady projektowania odwodnienia. Uksztattowanie rowow bocznych )
w planie, profilu i w przekroju.

Pr6 Projektowanie warstw ochronnych. Konsultacje prac studentéw (plan, 5
profil).
Podsumowanie zaliczanie czg$ci ¢wiczenia projektowego dotyczacego

Pr7 |odcinka linii kolejowej. Konsultacje prac studentow (plan, profil, 2
przekroje).
Wprowadzenie do projektu matej stacji kolejowej. Uktad w planie,

Pr8 . 2
zasady ksztattowania.

Pr9 |Rozstawy torow na stacjach. Geometria toréw stacyjnych w profilu. 2
Liczba i dlugos$ci toréw na stacjach. Obliczenia liczby toréw gtéwnych

Pr10 2
dodatkowych.
Wyposazenie stacji stuzace do obstugi ruchu pasazerskiego i

Pr11 |towarowego. Obliczenia wielko$ci magazynu, placu tadunkowego 1 2
rampy tadunkowe;.
Odwodnienie stacji. Rowy boczne oraz system drenazu ptytowego w

Pr12 . . . 2
planie, profilu i w przekroju.
Elementy systemu odwodnienia stacji — projektowanie geometryczne

Pr13 | =7, . 2
ciggow drenarskich.
Przekrdj poprzeczny stacji. Geometria peronéw, przejs¢ w poziomie

Pr14 : . o : 2
szyn, ktadek dla pieszych i przej$¢ pod torami.

Prl5 Konsultowanie prac studenckich. Zaliczanie drugiej czesci ¢wiczenia )
projektowego.
Suma godzin 30

Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad: prezentacja multimedialna, tablica do pisakow suchos$cieralnych.
N2. Projekt: prezentacja multimedialna, tablica do pisakow sucho$cieralnych.
N3. Projekt: przyktadowe rysunki projektowe.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposodb oceny osiaggniecia efektu uczenia sig

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 (projekt) PEU UO1 zaliczenie ¢wiczenia projektowego

PEU U02
PEU UO03
PEU W04

F2 (projekt) PEU KOI zaliczenie ¢wiczenia projektowego

PEU K02

P (projekt) = 0,65xF1 + 0,2xF2 + 0,15x%systematyczna praca (konsultowanie prac)

P (wyktad) PEU W01 kolokwium zaliczeniowe

PEU W02
PEU_WO03
PEU_ W04
PEU_WO05

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

[2]
[3]

[4]
[5]
[6]

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz.U. nr 151 poz. 987 z
1998) z p6zn. zm. (Dz.U. poz. 867 z 2014 i Dz.U. poz. 1175 z 2018)

Id-1 (D-1) Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych. PKP
PLK S.A., Warszawa 2015.

Standardy techniczne. Szczegdtowe warunki techniczne dla modernizacji lub budowy
linii kolejowych do predkosci vmax < 200 km/h (dla taboru konwencjonalnego) / 250
km/h (dla taboru z wychylnym pudlem). PKP PLK 2017.

Andrzej Massel — Projektowanie linii 1 stacji kolejowych, PKP PLK S.A. Warszawa
2010.

Kazimierz Towpik — Infrastruktura transportu szynowego. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2017.

S. J. Cieslakowski - Stacje kolejowe, WKik., Warszawa 1992.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]

[3]

[4]

1d-22 Warunki techniczne budowy i odbioru perondéw pasazerskich, PKP PLK S.A., Warszawa
2015

TSI INF — Rozporzadzenie Komisji UE nr 1299/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. dotyczace
technicznych specyfikacji interoperacyjnosci podsystemu ,,Infrastruktura” systemu kolei w Unii
Europejskiej, Dz.U. U.E. nr L 356 z 12.12.2014, z p6zn. zm. (Dz.U. U.E. nr L 139 z
27.05.2019).

TSI PRM — Rozporzadzenie Komisji UE nr 1300/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
technicznych specyfikacji interoperacyjnosci odnoszacych si¢ do dostepnosci systemu kolei
Unii dla oséb niepetnosprawnych i osob o ograniczonej mozliwos$ci poruszania si¢, Dz.U. U.E.
nr L 356z 12.12.2014.

Tadeusz Basiewicz, Leszek Rudzinski, Marianna Jacyna — Linie kolejowe. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2015.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

dr inz. Radostaw Mazurkiewicz, Katedra Drog, Mostow, Kolei i Lotnisk,
radoslaw.mazurkiewicz@pwr.edu.pl




CZY.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

pracownicy i doktoranci Pracowni Kolejowej przy Katedrze Drog, Mostow, Kolei i Lotnisk




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO 1 WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Sterowanie ruchem i technologia robot

kolejowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Train operations and technology of
railways works
Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Inzynieria Ladowa

I/ H stopien / jednelite studiamagisterskie*,

stacjonarna / piestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowigzkewy / wybieralny /
51 Ini -

Kod przedmiotu: ILB003117

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 15 15

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30 30

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Eoyzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 1,0
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom 0,7 0,7
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Posiada ogdlng wiedzg z zakresu drog kolejowych.
2. Posiada og6lng wiedze z zakresu stacji kolejowych, rozrdznia rodzaje torow stacyjnych.
3. Potrafi odczytywac tres¢ plandéw schematycznych stacji kolejowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie ogdlnej wiedzy na temat zewnetrznych 1 wewngtrznych urzadzen sterowania
ruchem kolejowym réznych generacji.

Nabycie ogolnej wiedzy na temat sygnalizacji kolejowe;.

Nabycie wiedzy dotyczacej podstaw projektowania zewngtrznych urzadzen srk.
Nabycie ogolnej wiedzy dotyczacej zasad organizacji i planowania napraw nawierzchni
1 podtorza kolejowego.

Nabycie umiejetnosci wykonywania procesu technologicznego ciaglej wymiany
nawierzchni kolejowe;.

C2.
C3.
C4.

Cs.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01
PEU W02
PEU_WO03
PEU W04

PEU_W05

Rozréznia i rozumie funkcje poszczegdlnych elementéw urzadzen srk.
Zna podstawowe zasady sygnalizacji kolejowe;j.

Zna gtéwne zasady rozmieszczania w torach elementow infrastruktury srk.
Orientuje si¢ w metodach napraw i utrzymania nawierzchni oraz podtorza
kolejowego.

Posiada podstawowe rozeznanie w maszynach stosowanych w robotach
budowlanych i utrzymaniowych w kolejnictwie.

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU_U01

PEU_U02
PEU_U03
PEU_U04

Potrafi prawidtowo rozmiesci¢ wymagane sygnalizatory przytorowe i wskazniki
na planie schematycznym stacji.

Potrafi wykona¢ projekt nieskomplikowanych urzadzen stacyjnych srk.

Potrafi wykona¢ obliczania i plan robo6t ziemnych wraz z doborem maszyn.
Potrafi zaprojektowac i wykona¢ odwodnienie linii i stacji kolejowe;.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi pracowa¢ nad realizacja zadania samodzielnie lub w zespole
projektowym.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad g0 dzg;liCZba

Zarys procesu sterowania ruchem. Charakterystyka poszczegélnych

Wyl |etapow procesu sterowania ruchem. Klasyfikacja urzadzen sterowania 1,5
ruchem kolejowym.
Klasyfikacja sygnatow i sygnalizatorow. Zasady rozmieszczania

Wy2 |semaforéw. Sygnalizacja pociggowa i manewrowa. Wskazniki 1,5
kolejowe.
Ogo6lna charakterystyka urzadzen mechanicznych

Wy3 |. . 1,5
1 elektromechanicznych srk.

Wy Oiélna charakterystyka urzadzen przekaznikowych i komputerowych 1.5
srk.
Pojecie i struktura systeméw ERTMS, ETCS, GSM-R. Potsamoczynna

Wy5 |isamoczynna blokada liniowa. 1,5
Kolokwium zaliczeniowe czg$ci ,,Sterowanie ruchem”.

Wy6 | Zarys technologii robot kolejowych (literatura, zakres przedmiotu). 1,5

Wy7 Technologia robot kolejowych - definicje, klasyfikacje, podstawy 15
prawne.

Wy8 | Charakterystyka wazniejszych robdt torowych — cz.1 1,5

Wy9 | Charakterystyka wazniejszych robot torowych — cz.2 1,5

Wy10 Diagnostyke} torow kolejpwych. Kolokwium zaliczeniowe czg$ci 15
,, Technologia robot kolejowych”. ’
Suma godzin 15




Forma zajec€ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt godzg;lmba
Zajgcia organizacyjne. Omowienie wymagan i zasad zaliczania.
Prl Wydanie tematéw projektu nr 1. Omoéwienie zakresu projektu. 15
Zasady rozmieszczania semaforow i tarcz manewrowych w planie ’
1 w przekroju poprzecznym.
Zasady oznaczania sygnalizatorow i sygnatow na planach. Znaczenie
Pr2 |obrazéw sygnatowych na semaforach i tarczach manewrowych. 1,5
Omowienie zasad rozmieszczania wskaznikow.
Omoédwienie obrazow sygnatowych i zasad rozmieszczania tarcz
Pr3 | ostrzegawczych semaforowych i sygnalizatorow powtarzajacych. 1,5
Wykolejnice i zeberka ochronne.
Prd Oméwi@ie zasad sporzadzania planu sghematycznego urzadzen srk 1.5
dla stacji. Konsultowanie prac studenckich.
Pr5 Oméwienig oznagzeﬁ stogowagych w tablicach zaleznosci. Przyklad 15
sporzadzania tablicy zaleznosci. Konsultowanie prac studenckich. ’
Pr6 | Wydanie tematdéw projektu nr 2. Omoéwienie zakresu projektu. 1,5
Pr7 |Metody projektowania technologii robot. 1,5
Pr8 Napra.vvy. biezace 1 gtowne. Wykresy liniowe robot. Schematy 15
ustawienia maszyn. ’
P19 Miary 1 parametry w technologii robdt kolejowych. Pomiary L5
diagnostyczne. ’
Pr10 |Konsultowanie prac studenckich. Zaliczanie ¢wiczen. 1,5
Suma godzin 15
Forma zajeé - seminarium Liczba godzin
Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad: prezentacja multimedialna, tablica do pisakow suchos$cieralnych.

N2. Projekt: prezentacja multimedialna, tablica do pisakow sucho$cieralnych.
N3. Projekt: przyktadowe rysunki projektowe.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 (projekt) PEU WOl zaliczenie ¢wiczenia projektowego

PEU_WO02
PEU_WO03
PEU_UO1
PEU_U02
PEU K01

F2 (projekt) PEU W04 zaliczenie ¢wiczenia projektowego

PEU_WO05
PEU_UO03
PEU_U04
PEU K01

P (projekt) = 0,47xF1 + 0,47xF2 + 0,06xsystematyczna praca (konsultowanie prac)

P (wyktad) PEU W01 kolokwium

PEU W02
PEU W03
PEU W04
PEU W05

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]

Mirostawa Dabrowa-Bajon — Podstawy sterowania ruchem kolejowym, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007.

Stanistaw Karas, Marek Dolinski — Urzadzenia sterowania ruchem kolejowym

i tacznosci, Wydawnictwa Komunikacji i £gcznosci, Warszawa 1988.

Mirostawa Dabrowa-Bajon, Henryk Karbowiak, Krzysztof Grochowski - Zasady projektowania
systemow 1 urzadzen sterowania ruchem kolejowym, Wydawnictwa Komunikacji i L.acznosci,
Warszawa 1981.

Ie-1 (E-1) — Instrukcja sygnalizacji. PKP PLK S.A. Warszawa 2020.

Ie-4 (WTB-E10). Wytyczne techniczne budowy urzadzen sterowania ruchem kolejowym. PKP
PLK, Warszawa 2020.

Bozystaw Bogdaniuk, Kazimierz Towpik — Budowa, modernizacja i naprawy drog kolejowych,
PKP PLK S.A. Warszawa 2010.

Zbigniew Kedra - Technologia robot kolejowych, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej 2015.

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

[1]
[2]
[3]
[4]

[6]

Janusz Dyduch, Mieczystaw Kornaszewski - Systemy sterowania ruchem kolejowym. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Radomskiej, Radom 2003.

Janusz Dyduch, Marek Pawlik — Systemy automatycznej kontroli jazdy pociagu. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Radomskiej, Radom 2002.

Katarzyna Bergiel, Henryk Karbowiak — Automatyzacja prowadzenia pociggu. EMI-PRESS,
£6dz 2005.

Andrzej Zurkowski, Marek Pawlik — Ruch i przewozy kolejowe. Sterowanie ruchem. PKP
Polskie Linie Kolejowe, Warszawa 2010.

Andrzej Semrau, Henryk Zamigcki - Budowa i utrzymanie drog kolejowych, tom 2; WKiL
1975.

Henryk Batuch i inni — Zmechanizowane utrzymanie nawierzchni kolejowej, WKit. 1970.




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Katedra Drog, Mostow, Kolei i Lotnisk:
dr inz. Radostaw Mazurkiewicz, radoslaw.mazurkiewicz@pwr.edu.pl

CZL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Katedra Drog, Mostow, Kolei i Lotnisk:
pracownicy Pracowni Kolejowej w Katedrze Drog, Mostow, Kolei i Lotnisk




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Inzynieria miejska

Municipal engineering

budownictwo
Inzynieria Ladowa
I / H-stopien / jednolite studia magisterskie®,

stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny /-egélneuezelniany*

Kod przedmiotu: ILB003016

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc 15 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPYS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin-/ Egzamin / Egzamin /
zaliezente- | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
naocene® | ocenc* ocen¢* ocenc* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 2

w tym liczba punktow 1,9
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktow ECTS 0,6 1,1
odpowiadajgca zajgciom
wymagajacym
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Potrafi okresli¢ i dokona¢ zestawienia obcigzen dzialajacych na elementy i obiekty budowlane.
2 Ma wiedzg z zakresu mechaniki ogoélnej, wytrzymatosci materiatow i zasad ogolnego
ksztaltowania konstrukcji budowlanych.
3. Ma wiedz¢ z zakresu projektowania geometrycznego prostych podziemnych obiektow
komunikacyjnych.
4. Ma podstawowe umiejetnosci w zakresie doboru rozwigzan materialowych i konstrukcyjnych

oraz metod realizacji obiektow kubaturowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentow ze specyfika projektowania kubaturowych obiektow infrastruktury

komunikacyjne;.




C2. Zapoznanie studentéw z rozwigzaniami materiatowymi i konstrukcyjnymi w dziedzinie
inzynierii miejskiej, w szczegdlnosci garazy i przejs¢ podziemnych.

C3. Zapoznanie studentéw z zagadnieniami projektowania i wykonawstwem garazy i przejsé¢
podziemnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna zasady projektowania geometrycznego garazy i przejs¢ podziemnych.

PEU W02 Zna rozwigzania materiatlowe i zasady konstruowania garazy i przej$¢ podziemnych.

PEU W03 Zna wybrane zagadnienia dotyczgce wykonawstwa garazy i przejs¢ podziemnych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO01 Potrafi rozwigza¢ wybrane zagadnienia dotyczace rozwigzan materiatowych w
zakresie garazy i przejs$¢ podziemnych.

PEU U02 Potrafi rozwigza¢ wybrane zagadnienia dotyczace rozwigzan technologicznych w
zakresie garazy i przejs¢ podziemnych.

PEU_UO03 Potrafi rozwigza¢ wybrane zagadnienia dotyczace rozwigzan zapewniajacych

niezawodnos¢ 1 trwato$¢ nowych garazy i przejs¢ podziemnych w miastach.
Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi samodzielnie lub w zespole pracowaé nad wybranymi zagadnieniami z zakresu
garazy 1 przejs¢ podziemnych.
PEU K02 Ma $wiadomo$¢ konieczno$ci poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnych metod

projektowania i technologii realizacji obiektéw budownictwa podziemnego.

TRESCI PROGRAMOWE
. . Liczba
Forma zaje¢ - wyklad godzin
Wyl Warunki techniczne dla wybranych obiektow podziemnych - uzupehienie. )
Y Wyposazenie garazy i przejs¢ podziemnych.
Ksztattowanie rozwigzan konstrukcyjnych dla garazy, przejs$¢ i tuneli pod-
ziemnych , detale, zabezpieczenie przed wodami gruntowymi i opadowy-
Wy2 . : L . oY . 2
mi, rozwigzania §cian, stropow i ptyt dennych, ramp i ciaggdéw komunika-
cyjnych, odwodnienia, metody realizacji, w tym przyktady.
Ksztaltowanie rozwigzan konstrukcyjnych dla garazy, przejs¢ i tuneli pod-
ziemnych , detale, zabezpieczenie przed wodami gruntowymi i opadowy-
Wy3 . : L . oY . 2
mi, rozwigzania §cian, stropow i ptyt dennych, ramp i ciaggdéw komunika-
cyjnych, odwodnienia, metody realizacji, w tym przyktady.
Wybrane zagadnienia projektowanie konstrukcji garazy i przejsc i tuneli
Wy4 . L . ) 2
podziemnych. Obciagzenia ww. budowli podziemnych.
Wybrane specjalne zagadnienia zwigzane z wykonawstwem obiektow.
Wy5 ; 2
Metoda pipe-roofing.
Wy6 |Interakcja obiektow podziemnych z otaczajagcymi obiektami. 2
Tunele wieloprzewodowe - przeznaczenie, rozwigzania konstrukcyijne,
Wy7 . . ; 2
rozmieszczenie przewodow, przyktady
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal |




Suma godzin

Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl Wydgnie tematéw projektu, weryfikacja przyjetych rozwigzan garazy i )
przej$¢ podziemnych
Pr2 | Projektowanie konstrukcji garazy i przejs¢ podziemnych - przekroje i detale, 2
Pr3 | Projektowanie konstrukeji garazy i przejs¢ podziemnych - przekroje i detale 2
Pr4 | Projektowanie konstrukeji garazy i przej$¢ podziemnych - przekroje i detale 2
Pr5 | Projektowanie konstrukcji garazy i przej$¢ podziemnych - przekroje i detale 2
Wyznaczenie obcigzen dziatajgcych na garaze i przejscia podziemnych.
Pr6 | Interakcja konstrukcji z otaczajacym gruntem i zabudowg sasiednig i 2
zagospodarowaniem powierzchni terenu
Wyznaczenie obcigzen dziatajagcych na garaze i przejscia podziemnych.
Pr7 | Interakcja konstrukcji z otaczajacym gruntem i zabudowa sasiednig i 2
zagospodarowaniem powierzchni terenu
P8 Algqrytm obliczen statycznych wybranych elementow garazy i przej$c )
podziemnych
P19 Algqrytm obliczen statycznych wybranych elementow garazy i przejsé )
podziemnych
Prl0 Algqrytm obliczen statycznych wybranych elementow garazy i przej$é )
podziemnych
Prll Algqrytm obliczen statycznych wybranych elementéw garazy i przejsé¢ )
podziemnych
Pr12 | Opracowanie graficzne do projektu garazy i przej$¢ podziemnych 2
Pr13 | Opracowanie graficzne do projektu garazy i przej$¢ podziemnych 2
Pr14 | Opis techniczny dla projektu garazy i przej$¢ podziemnych 2
Pr15 | Opis techniczny dla projektu garazy i przej$¢ podziemnych 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wyktad: prezentacje tradycyjne oraz multimedialne tresci wyktadu.
N2.  Konsultacje.
N3. Projekt: prezentacje tradycyjne oraz multimedialne zagadnien zwigzanych z projektowaniem
tuneli miejskich
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 (projekt) PEU WOl, Projekt w formie raportu
PEU W02,
PEU W03,




PEU_U02,
PEU_U03,
PEU K01

P (wyktad) PEU W01, Egzamin z zakresu materiatu przedstawionego na
PEU W02, zajeciach

PEU_WO03,
PEU K02

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bartoszewski J., Lessear S., Tunele i przej$cia podziemne w miastach, WKL, Warszawa,
1979
[2] Kuczynski J.: Miejskie budowle sanitarne 1 podziemne, PWN, Warszawa — Wroctaw,
1980;
[3] Kalisz H.: Wybrane zagadnienia budownictwa komunalnego, Oficyna Wydawnicza Poli-
techniki Warszawskiej, Warszawa, 1994;
[4] Michalak H., Garaze wielostanowiskowe, Arkady 2009
[5] Galczynski S. Podstawy budownictwa podziemnego, skrypt PWr, Wroctaw 2001.
[6] Kuliczkowski A., Madryas C., Tunele wieloprzewodowe, Skrypty Nr 293, Politechnika
Swigtokrzyska, Kielce, 1996.
LITERATURA UZUPEELNIAJACA:
1. Normy i przepisy zwigzane z projektowaniem w dziedzinie inZynierii miejskiej.
2. Normy i przepisy zwigzane z utrzymaniem i eksploatacja w inzynierii miejskie;j.
3. Instrukcje programéw obliczeniowych.
4. czasopisma branzowe: Geoinzynieria i tunelowanie, Nowoczesne budownictwo
inzynieryjne.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

Cezary Madryas, Katedra Mechaniki i Inzynierii Miejskiej, cezary. madryas@pwr.wroc.pl

CZL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Cezary Madryas, cezary.madryas@pwr.wroc.pl, Tomasz Abel, tomasz.abel@pwr.wroc.pl, Andrzej
Kolonko, andrzej.kolonko@pwr.wroc.pl, Bogdan Przybyta, bogdan.przybyla@pwr.wroc.pl, Arkadiusz
Szot, arkadiusz.szot@pwr.wroc.pl, Leszek Wysocki, leszek.wysocki@pwr.wroc.pl

Zbigniew Wojcicki, zbigniew.wojcicki@pwr.wroc.pl, Wojciech Glabisz,
wojciech.glabisz@pwr.wroc.pl , Stanistaw Zukowski, stanislaw.zukowski@pwr.wroc.pl , Piotr Ruta,
piotr.ruta@pwr.wroc.pl , dr inz. Marek Kopinski, marek kopinski@pwr.wroc.pl, Matgorzata Gtadysz-
Bien, matgorzata.gladysz-bien@pwr.wroc.pl, Alina Wysocka, alina.wysocka@pwr.wroc.pl , Jacek
Grosel, jacek.grosel@pwr.wroc.pl , Monika Podworna, monika.podworna@pwr.wroc.pl, Wojciech
Sawicki, wojciech.sawicki@pwr.wroc.pl , Krzysztof Majcher, krzysztof.majcher@pwr.wroc.pl,
Wojciech Pakos, wojciech.pakos@pwr.wroc.pl, Kamila Jarczewska, kamila.jarczewska@pwr.wroc.pl,
Zuzanna Fyall, zuzanna.fyall@pwr.wroc.pl, Olga Szytko-Bigus, olga.szylko-bigus@pwr.wroc.pl,
Ryszard Holubowski, ryszard.holubowski@pwr.wroc.pl, doktoranci z Katedry W2/ K11




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA L ADOWEGO | WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Podstawy Dynamiki Budowli
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Introduction to dynamics of structures

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

SpecjalnGe (Jesli dOLYCZY):

Poziom i forma studiéw: | /4 stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna /hiestacjerarha*

Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy / wasbieralny [ egélreuczelniany*

Kod przedmiotu: ILB002815

Grupa kursow: FAK-/ NIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zai 15 15

zorganizowanych w Uczeln

(zzV)

Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia =Egzamin|/Egzamin / | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie | zaliczenie na| zaliczenie | zaliczenie
na ocep* | na ocep* ocerg* na ocep* na ocep*

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow 0,6
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS 0,5 0,5
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadecych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigdi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Ma niezlzdm wiedz z wybranych dziatdbw matematyki i fizyki, w zakresitanowicym podstawy
zagadnié dynamiki budowli.
2. Zna metody rozwizywania i potrafi rozwizat zadania ze statyki konstrukcjigbowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie podstawowej wiedzy na temat podstawhwpog¢ i praw dynamiki oraz analizy
drga prostych modeli konstrukcji budowlanych.

C2. Poznanie zasad analizy digetasnych i swobodnych uktadéw o jednym dynamiczrsfapniu
swobody.




C3. Poznanie zasad analizy digeymuszonych harmonicznie uktadéw o jednym dynamyjoz
stopniu swobody.

C4. Poznanie zasad modelowania uktadéw o jednyramigznym stopniu swobody.

C5. Poznanie zasad wyznaczania macierzowych wspatiw réwnania ruchu w przypadku

prostych tarczowych uktadow o jednym dynamicznyapsiu swobody.
C6. Uzyskanie minimum wiedzy na temat projektowa&miastrukcji

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 ma wiedgzna temat podstawowych probleméw dynamiki budowili.

PEU_WO02 zna zasady analizy dfiggtasnych i swobodnych uktadéw o jednym dynamicznynmnj
stopniu swobody (w tym analizy prostych konstrulegtowych).

PEU_WO03 zna zasady analizy dfiggymuszonych harmonicznie uktadéw o jednym
dynamicznym stopniu swobody (w tym analizy prostigohstrukcji petowych).

PEU_WO04 ma podstawaywiedz pozwalajca na formutowania rownadrgar uktadéw o
jednym dynamicznym stopniu swobody.

PEU_WO05 ma podstawavwwiedz na temat inynierskich probleméw dynamiki budowli.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi wykonasuperpozyeg wspotliniowych drga harmonicznych.

PEU_UO02 potrafi zamodelowatozony (sktadajcy sk z punktow i tarcz materialnych) uktad
jednym dynamicznym stopniu swobody.

PEU_UO03 formutuje metagsit i metod, przemieszczeréwnania ruchu prostego ukfadu
pretowego o jednym stopniu swobody.

PEU_UO4 potrafi wyznaczyczestas¢ wkasny i inne podstawowe charakterystyki dfigaktadu o
jednym dynamicznym stopniu swobody.

PEU_UO05 potrafi wyznacZymacierzowe wspotczynniki rownania ruchu prostegjadu o
jednym dynamicznym stopniu swobody skiaggjsi z punktéw i tarcz materialnych

PEU_UO06 umie wyznaczyciste rozwizania rownania opisggego drgania swobodne i

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 mawiadoma¢ konieczndci dalszego uczeniagsiv zakresie dynamiki konstrukcji
budowlanych.
PEU_KO02 mawiadomad¢ mazliwosci wysigpienia negatywnych skutkéw dngarojektowanych

wymuszone harmonicznie ukladu o jednym dynamiczatopniu swobody.

konstrukcji.

O

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin

Wyl

Sprawy organizacyjne, zasady zaliczenia kursu, wadzenie do
przedmiotu. Podstawowe zabmia. Schemat dynamiczny jako model 2
obliczeniowy konstrukciji.

Podstawowe prawa dynamiki. Wsp@dne uogdlnione i dynamiczne stopni
swobody. Izolowane wki spiezyste. 1zolowane wizi ttumiace

e

Wy3

Wyprowadzenie rownania ruchu uktadu o jednym dymamym stopniu
swobody (z rownania Lagrange’a, z zasady d’AlemabeKlasyfikacja 2
drgar. Drgania wiasne i swobodne ukladu zachowawczego.

Wy4

Drgania swobodne uktadu ttumionego, parametryidripaarytmiczny
dekrement ttumienia. Drgania wymuszone harmonicznie

Interpretacja wspotczynnika dynamicznego, krzywanansowa. Zjawisko
zmeczenia materiatu konstrukcji. Olagenie kinetyczne, metoda 2
kinetostatyczna

Zjawisko tarcia, podstawowe modele ttumienia kanstji budowlanych.
Wymuszenie bezwtad§oiowe w uktadzie o jednym dynamicznym stopni
swobody.

e
N




Wymuszenie kinematyczne w uktadzie o jednym dynanym stopniu

wy7 swobody. Przyktad analizy konstrukcji ofpgbnej dynamicznie. 2
Wy8 | Zaliczenie kacowe 1
Suma godzin 15
Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl | Sprawy organizacyjne, zasady zaliczenia kurgupwadzenie do 2
przedmiotu, repetytorium ze statyki budowli.
Cw2 | Schemat dynamiczny, klasyfikacja uktadéw dynamych ze wzgidu na 2
liczbe dynamicznych stopni swobody. Sposoby ékuaia liczby
dynamicznych stopni swobody w uktadach dyskretngetktadanie bazy
wspotrzdnych uogoélnionych.
Cw3 | Metoda superpozycji wzi spezystych. Zasadystzenia wezi spezystych, 2
typy pohczen
Cw4 | Przyktady zastosowania metody superpozyajzinprzystych w uktadach 2
pretowych. Parametry zagicze uktadu dynamicznego.
Cw5 | Zagadnienie wlasne w uktadzie o jednym dynanyiozistopniu swobody. 2
Wyznaczanie parametrow drgaitasnych oraz formy wiasnej w ukladzig o
jednym dynamicznym stopniu swobodly.
Cw6 | Drgania wymuszone harmonicznie w uktadzie o yeaddynamicznym 2
stopniu swobody — stan graniczngytkowania.
Cw7 | Drgania wymuszone harmonicznie w uktadzie o yeddynamicznym 2
stopniu swobody — stan graniczny$snoci.
Repetytorium
Cw8 | Zaliczenie kacowe 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wykiad: nauczanie tradycyjne lub zdalne synolozne wspomagane multimedialnie.
N2. Projekt: nauczanie tradycyjne lub zdalne syostuzne
N3. przyktady rozwjzywania zada
N4. listy zada do samodzielnego rozgdania
N5. Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E
Oceny Numer efektu uczenia| Sposéb oceny aginigcia efektu uczenia i

(F — formupca
(w trakcie semestru),

sie




P — podsumowgra
(na koniec semestru)

F1

F2

P(¢wiczenia) PEU_WO01-PEU_WO0S5 Zaliczenie na podstawie kolokwium (oraz
PEU_UO01- PEU_UO05 | kartkéwek) lub odbioru zadazaliczeniowych.
PEU_KO01, PEU_KO02

P(wykiad) PEU_WO01-PEU_WO035 Zaliczenie na podstawie kolokwium
PEU_UO02- PEU_U06
PEU_KO01, PEU K02

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. LANGER, Dynamika budowli, Oficyna Wydawnicza PWWroctaw, 1980.

[2] T.CHMIELEWSKI, Z. ZEMBATY, Podstawy dynamiki buddwARKADY, Warszawa, 1998.

[8] M. KLASZTORNY, Mechanika. Statyka. Kinematyka. Dynika., DWE, Wroctaw 2000.

[4] R.LEWANDOWSKI, Dynamika konstrukcji budowlanych,yd. Polit. Poznaskiej, Pozna
2006.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Z. OSNSKI, Tlumienie drga, PWN, Warszawa, 1997.

[2] S. KALISKI, Mechanika techniczna, drgania i fal&V/R, Warszawa,1986.

[8] R.GUTOWSKI, W.A. SWIETLICKI, Dynamika i drgania tddow dynamicznych, PWN,
Warszawa, 1986.

[4] G.RAKOWSKI i in., Mechanika Budowli — ggie komputerowe, t.2, Arkady 1992.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ZAKLAD, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. in. Zbigniew Wojcicki, K11, zbigniew.wojcicki@pwr.edu
Dr inz. Jacek Grosel, K11, jacek.grosel@pwr.edu.pl
Dr hab. ire. Monika Podwdrna, prof. PWr, K11, monika.podworra@.edu.pl

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. in. Zbigniew Wojcicki, dr hab. in Piotr Ruta, prof. PWr, dr in Jacek Grosel,
dr hab. irt. Monika Podworna, prof. PWr, dranWojciech Sawicki, dr in Krzysztof
Majcher, dr irt. Wojciech Pakos, pozostali pracownicy i doktorankil1W02D06




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA L ADOWEGO | WODNEGO

Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Metody obliczeniowe

Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Computational methods
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnaé (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:

budownictwo

| B4 stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarnaz-riestacjerarha*

-ebownzkewsy / wybieralny / -egélreuczelriany*

Kod przedmiotu: ILB002415

Grupa kursow: FAKLNIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai 15 15

zorganizowanych w Uczeln

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin-/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na oceg* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow| 1,0
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECT$ 0,6 0,6

odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego

udziatu nauczycieli lub innych

0s0b prowadecych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigdi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Ma wiedz z algebry liniowej i analizy matematycznej, ktgeat podstaw przedmiotéw z zakrest

mechaniki budowli.

2. Ma wiedz z zakresu mechaniki ogoélnej, wytrzymaomaterialdw i statyki budowli.

I

CELE PRZEDMIOTU

C1l. Zapoznanie z zasadami aproksymaciji i interfidiackcji jednej zmienne;j.
C2. Zapoznanie z przykbnymi algorytmami rozwizywania jednowymiarowych zagadhie

mechaniki budowli.

C3. Zapoznanie z rozgganiem MES ptaskiego zadania teoriiegstasci.

C4. Zapoznanie z rozezaniem MES pfaskiej ramy w zakresie statyki i wytsua.

C5. Wyksztatcenie umigfnosci interpretacji i weryfikacji wynikéw oraz oszacawia bédu metod
obliczeniowych mechaniki budowli.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna i rozumie metody aproksymaciji zagadjgdnowymiarowych mechaniki

budowli.

PEU_WO02 Zna i rozumie podstawy MES w zastosowaaiptdskich zagadnfeteorii
SprzyStasCi.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Poprawnie definiuje modele obliczeniowestarkcji.

PEU_UO02 Korzysta z programéw komputerowych wsporaagaeh modelowanie i analiz

konstrukcji w budownictwie.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Jest odpowiedzialny za rzetdthozyskanych wynikow swoich prac i poprawédch
interpretacji
PEU_KO02 Maswiadoma¢ koniecznéci poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnycmikéh

programow do analizy konstrukcji budowlanych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do metod obliczeniowych. Notagaeracje macierzowe. 1
Wy2 | Aproksymacja i interpolacja funkgcji. 1
Wy3 | Metoda Ritza na przyktadzie zginania belki. 1
Wy4 | Metoda Galerkina na przyktadzie zginania belki. 1
Metoda elementow skeozonych w ptaskich zagadnieniach teorii
Wy5 . s ] 5
Sprzystasci. Trojkatny element skaczony.
Wy6 Metoda elementdw skeozonych — ptaskie uktady giowe — statyka i 2
wyboczenie.
Wy7 | Metoda rénic skaiczonych — zginanie belki. 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwil
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Wprowadzenie. Przeszkolenie BHP. Omowieniedaaficzania. Ustaleni¢ 1
harmonogramu zeg. Ogdlne wprowadzenie do stosowanego programu
obliczeniowego.
La2 | Omowienigwiczenia 1. Modelowanie geometrii ptaskiegavijara 2
powierzchniowego.
La3 | Definiowanie cech fizycznych materiatow i pretaeja biblioteki 2
elementow skiczonych. Definiowanie obgienia i podparcia.
La4 | Rozwizanie przykladu tarczy w ptaskim stanie rapnia i prezentacja 4
wynikéw. Analiza otrzymanych wynikéw z punku widiamymaga
projektowych.
La5 | Omowienie formy prezentacji sprawozdanéaviczen w postaci raportu. 1
La6 | Omowienigwiczenia 2 — Modelowanie przestrzennej konstrupgiiowej. 3
Analiza wyboczenia.
La7 | Kolokwium. 2
Suma godzin 15




Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Pr1

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Wykiad: tradycyjna forma wykfadu.

N2. Laboratorium: prezentacje multimedialne, defivianie i rozwgzywanie problemow
z wykorzystaniem dedykowanych programéw, przygetae sprawozdania, dyskusja
wynikow.

N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny Numer efektu Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i
(F — formupca uczenia s
(w trakcie semestru),
P — podsumowyia
(na koniec semestru)
P (laboratorium) PEU_WO02, sprawozdanie-raport
PEU UO01, kolokwium
PEU_UO02,
PEU_KO01,
PEU_KO02.
P (wykiad) PEU_WO01, kolokwium zaliczeniowe
PEU_WO02,
PEU_UO1,
PEU_KO01,
PEU_KO02.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] O. C.Zienkiewicz, Metoda elementow skaonych, Arkady, Warszawa 1972.

[2] G. Rakowski i inni, Mechanika budowli z elementaipicia komputerowego, Arkady,
Warszawa 1984.

[3] S. G. Michlin, C. L. Smolicki, Metody przylibne rozwizywania réwna rézniczkowych i
catkowych, PWN, Warszawa 1970.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] O.C. Zienkiewicz, R. L. Taylor, J. Z. Zhu, The EnElement Method, Sixth Edition, McGray-
Hill 2005.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

dr inz. Grzegorz Wéniewski, Katedra Mechaniki Budowli i ignierii Miejskiej,
grzegorz.wasniewski@pwr.edu.pl

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. in. Ryszard Kutytowski, ryszard.kutylowski@pwr.edu g inz. Andrzej Helowicz,
andrzej.helowicz@pwr.edu.pl, mgrzinTomasz Kasprzak, tomasz.kasprzak@pwr.edu.phzdMarta
Knawa-Hawryszkéw marta.knawa@pwr.edu.pl, mgr Dawid Prokopowicz,
dawid.prokopowicz@pwr.edu.pdir inz. Grzegorz Weniewski,grzegorz.wasniewski@pwr.edu.pl
pozostali pracownicy oraz doktoranci katedry K11




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA L ADOWEGO | WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Wytrzymato §¢ materiatow 2
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Strength of materials 2

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnaé¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiéw: | /H=stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna /=H=|%t=a%eﬁ%ﬁa

Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy / sasi

Kod przedmiotu: ILB002314

Grupa kursow: FAKLNIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zay 30 15 15

zorganizowanych w Uczeln

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamia/ Egzamin / Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
pa-geen* | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 1 2

w tym liczba punktow 1,0 2,0
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznyin

(P)

w tym liczba punktow ECTS 1.2 0,5 0,6
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BY)

*niepotrzebne skigdi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Ma wiedz z zakresu Wytrzymakoi Materiatow 1.

2. Ma wiedz z zakresu podstaw statyki uktadovetpmych.

3. Ma wiedz z zakresu rachunku niczkowego i catkowego unitiwiaj acej postugiwanie gi
zwyczajnymi, liniowymi réwnaniami ticzkowymi.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Wyksztatcenie miejetnosci identyfikowania oraz analizy ztonych przypadkow
wytrzymatagciowych wystpujacych w prostych uktadach giowych.

C2. Wyksztatcenie miejetnosci stosowania teorii gta cienkdciennego.

C3. Rozumienie pajcia stateczrii elementow konstrukcyjnych oraz wyksztatcenie




umiejgtnosci wyznaczania sit krytycznych dla pojedynczychtpw prostych.

C4.Rozumienie znaczenia oraz opanowanie utrie§ci zastosowania hipotez
wytrzymaltagciowych w procedurach wymiarowania elementéw karksii.

C5. Rozumienie pef i twierdzer zwigzanych z energisprzysty ukladéw petowych oraz
wyksztatcenie miejetnosci wykorzystania tych twierdzew zagadnieniach analizy uktadéy
pretowych.

C6. Zapoznanie z podstawowymi metodami ldddaoratoryjnych materiatow i konstrukcji org
wyksztatceniem umiefnosci wykorzystania wynikéw tych bada

C7. Wyksztatcenie umigjnosci samodzielnego i zespotowego rozmywania zagadntemechaniki

<

materiatdw oraz wyksztatcenigviadomdaci konieczndci aktualizowania wiedzy z tego zakres

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna i rozumie czym gtozone przypadki wytrzymakziowe, w szczegolrioi
scinanie przy zginaniu, minoodowe rozciganie, skgcanie nieswobodne zgodnie
Z teorh Wlasowa oraz utrata stateczoiopretOw prostych.

PEU_WO02 Zna i rozumie istpt znaczenie hipotez wytrzymaigowych w zagadnieniach
wymiarowania materiatu i konstrukciji.

PEU_WO03 Zna pegie energii spgzystej oraz zna i rozumie istotwierdzer energetycznych w
kontelécie ich wykorzystania w zagadnieniach mechanikigw.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi identyfikowmoraz analizowé@ztozone przypadki wytrzymakeiowe
wystepujace w prostych uktadach giowych.

PEU_UO02 Potrafi stosowédipotezy wytrzymatéciowe przy wymiarowaniu materiatu i
prostych uktadéw gtowych..
PEU_UO03 Potrafi stosowdwierdzenia energetyczne do analizy prostych ukkagdretowych

statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych.

PEU_UO4 Potrafi wykoriaproste déwiadczenia laboratoryjne na probkach materiatu oraz
wykorzysta wyniki tych bada do okrélenia podstawowych parametréw
mechanicznych badanego materiatu.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Maswiadoma¢ konieczndci systematycznego aktualizowania swojej wiedzy w
zakresie mechaniki materiatow.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Scinanie przy zginaniu. Model g zginanego z uwzglinieniem
W wptywu sity poprzecznej. Wyznaczanie rozktadu gagi stycznych
yl . . . 2
w przekrojach prostafnym, nieprostojtnym symetrycznym i
kotowym.
Naprzenia styczne w przekroju dwuteowym i ceowym. Rodkia
W napkzen stycznych wsrodniku i pétkach przekrojéwsrodek zginania
v2 |, . T : . .. 2
(scinania). Belki ztaone - blachownice. Sity rozwarstwiag w
belkach ztaonych.
Mimosrodowesciskanie i rozgiganie. Rozktad napken w przekroju
Wy3 L ) L 2
preta. Potaenie osi obajtnej.
Wy4 | Pogcie rdzenia przekroju. Metody wyznaczania rdzemzkroju. 2
Prety o przekroju cienkgciennym. Model pgta wg. teorii Wiasowa.
Wy5 | Zatozenia modelu. Charakterystyki geometryczne przekroju 2
cienkaciennego.
Wy6 | ROwnania modelu pta wg. teorii Wtasowa. Sity wewgirzne i 2




napkzenia w przekroju cienkgiennym. Réwnanie tmiczkowe peta
skrecanego nieswobodnie.

Wy7 | Analiza prtow o przekroju cienkiziennym — przyktady liczbowe. 2
Uktady Clapeyrona. Energia spysta peta. Twierdzenie Castigliang.

Wy8 | Zastosowanie twierdzenia do wyznaczania przemiesadaadow 2
pretowych wraz z przyktadami liczbowymi.

WvO Wzor Maxwella-Mohra. Twierdzenie Menabrei. Twierdigeo 5

YZ | minimum energii potencjalnej.
Wv10 Twierdzenie Bettiego. Zastosowania twiendemergetycznych do 5
y rozwigzywania uktadow statycznie niewyznaczalnych.

Hipotezy wytrzymatéciowe. Funkcja wyizenia materiatu. Hipoteza

Wy11 | najwigkszego nagzzenia normalnego. Hipoteza napkszego 2
wydtuzenia jednostkowego.
Hipoteza Coulomba. Hipoteza Hubera. Zastosowaipietéz do oceny

Wy12 - ) 2
wytezenia materiatu.
Statecznéc pretow prostych. Pejcie statecznixi preta. Obcizenie

Wy13 A X 2
krytyczne. Wyboczenie sgiyste - wzér Eulera.
Wyboczenie niespryste. Wymiarowanie ptow sciskanych z

Wy14 . : 2
uwzgkdnieniem wyboczenia.
Nosnos¢ graniczna prostych uktadoéwgbowych. Pogcie przegubu

Wy15 | plastycznego. Wyznaczanie ofg@nia granicznego metgdtatycza i 2
kinematyczn.
Suma godzin 30

Forma zajeé - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal | Wprowadzenie: 1
Przeszkolenie BHP. Omowienie zasad zaliczania. iBbda zespoty
laboratoryjne. Ustalenie harmonogramuwzdgaboratoryjnych.

La2 | Cwiczenie 1: Rozaiganie probki wykonanej z materiatu o wina; 2
granicy plastycznii. Wyznaczenie granicy plastyczea Pomiar
wydtuzenia prébki i obliczenie nagren niszczcych.

La3 | Cwiczenie 2: Rozeaiganie probki wykonanej z materiatu bez 2
wyraznej granicy plastyczrigi. Wyznaczenie umownej granicy
sprezystasci i plastycznéci. Oszacowanie modutu Younga.

La4 | Cwiczenie 3: Wyznaczenie modutu Younga dla mate ki 2
zginanej wykorzystuac pomiar ugicia belki.

La5 | Cwiczenie 4: Wyznaczanie statych materiatowfchv materiatu 2
belki zginanej przy zastosowaniu tensometrow ebelidorowych.

Laé | Cwiczenie 5: Wyznaczanie modutu Kirchhoffa materiatu pgta 2
skrecanego o przekroju kotowym przy zastosowaniu teretoiw
elektrooporowych.

La7 | Cwiczenie 6: Badania elastooptyczne materiatu. Wgzaaie 2
elastooptycznej statej materiatowej.

La8 | Podsumowanie. kmowa weryfikacja sprawozdaZaliczanie kursu. 2




| Suma godzin |

15

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Pr1

Wprowadzenie: Omowienie zakresu i fordwiczen projektowych.
Omowienie zasad zaliczani/ydanie 6-ciu tematdéw zafla

1

Pr2

Omoéwienie zadania 1: Wyznaczenie akienia dopuszczalnego belk
zginanej ukénie dla zadanych parametréw wytrzymaiowych
materiatu.

Przyktadowe zadania zg#@ane z temategwiczenia.

Pr3

Omowienie zadania 2: Wyznaczenie przemiesztmdki zginanej
ukaosnie metod obcihzen wtérnych.
Przyktadowe zadania zgaane z tematewiczenia.

Pra

Omoéwienie zadania 3: Rozktad negen normalnych i stycznych w
belce zginanej, hipotezy wytrzymatowe.

Omoéwienie zadania 4 — stan odksztatcenia, transtojarsktadowych
stanu odksztalcenia przy obrocie uktadu wsgéhg/ch, kierunki i
wartasci gtowne, prawo Hooke’a.

Przyktadowe zadania zg#@ane z temategwiczenia.

Pr5

Omoéwienie zadania 5 —¢ly cienkacienne, teoria Wiasowa;
wyznaczanie charakterystyk geometrycznych, sit wgnych,
napezen.

Przyktadowe zadania zg#@ane z temategwiczenia.

Pr6

Omowienie zadania 6 — stateczé@retow prostych, kryterium
energetyczne Timoszenki.
Przyktadowe zadania zg#@ane z temategwiczenia.

Pr7

Przyjmowanie sprawozda ¢wiczen projektowych. Konsultacje.
Weryfikacja nabytych umiejnosci w formie kolokwium.

Pr8

Przyjmowanie sprawozda ¢wiczen projektowych. Konsultacje.
Weryfikacja nabytych umiejnosci w formie kolokwium.

Suma godzin

15

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.
N2.

N3.

N4.

Wyktad: tradycyjna forma wyktadu.

Laboratorium: samodzielne wykonywanie przedstuéw déwiadczenia, wykorzystag

wiasciwe urzdzenia laboratoryjne; opracowanie wynikow bada

Cwiczenie projektowe: oméwienie jednegéviiczen projektowych stanowte klag
jednorodnych zadez zakresu wytrzymakai materiatlow; prezentacja rozyzania kilku

przyktadéw liczbowych zadeomawianej klasy; dyskusja wynikow zada
Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny

Numer efektu uczeniaesi

(F — formupca uczenia s

(w trakcie semestru),
P — podsumowyia
(na koniec semestru)

Sposob oceny aginigcia efektu




P (projekt) PEU_UO01+ PEU_UO03, wykonanie¢wiczen projektowych,

PEU_KO1 ztozenie sprawozdaoraz
napisanie kolokwium na ocen
pozytywry

P (laboratorium) PEU_UO1, PEU_U4 zaliczenie na podstawie

PEU_KO1 — przygotowania teoretycznego d

wykonaniaéwiczen,
— opracowania sprawozfla

wykonanychéwiczen
P (wykiad) PEU_WO01+ PEU_WO03, Egzamin
PEU_UO01+ PEU_U04,
PEU_KO01

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jastrzbski P., Mutermilch J., Orlowski W.: Wytrzymatomateriatéw. Arkady, Warszawa
1985.

[2] Gawcki A.: Mechanika materiatow i konstrukcjigtowych. Wyd. Pol. Pozrskiej, Pozna
1998.

[3] Dylag Z., Jakubowicz A., OrfoZ.: Wytrzymataé materiatdw. WNT, Warszawa 1996

[4] Piechnik S.: Wytrzymakg materiatéw dla wydziatéw budowlanych. PWN, Warsaakirakow
1978.

[5] Marcinowski J., Wéjcik S.: Wytrzymaéé materiatdw w badaniach éweiadczalnych. Daln.
Wyd. Edukacyjne, Wroctaw 2001.

[6] Palczak G.A.: Wytrzymakd materiatldw¢wiczenia. Cgsé i Il. Wyd. Pol. Wroctawskiej,
Wroctaw 1991, 1993 oraz wznowienie w roku 2010.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Misiak J.: Stateczrié konstrukcji petowych. PWN, Warszawa 1990.
[2] Niezgodzhski M.E., Niezgodziski T.: Wytrzymatd¢é Materiatow. PWN, Warszawa 1998.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. in. Ryszard Kutytowski, Katedra Mechaniki Budowlnizynierii Miejskiej,
ryszard.kutylowski@pwr.edu.pl

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. in. Ryszard Kutytowski, ryszard.kutylowski@pwr.edy gl inz. Andrzej Helowicz,
andrzej.helowicz@pwr.edu.pl, mgrzinTomasz Kasprzak, tomasz.kasprzak@pwr.edu.phzdMarta
Knawa-Hawryszkow marta.knawa@pwr.edu.pl, mgr Dawid Prokopowicz,
dawid.prokopowicz@pwr.edu.pdir inz. Grzegorz Weniewski,grzegorz.wasniewski@pwr.edu.pl
pozostali pracownicy oraz doktoranci katedry K11

(0]



Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Drogi, ulice, wezly

budownictwo
Inzynieria Ladowa
I / H-stopien / jednolite studia magisterskie*,

Roads, streets, junctions

stacjonarna / piestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélneuezelniany*

Kod przedmiotu: ILB001116

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢ 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin-/ Egzamin / Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-ocene® | oceng* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktow 2,0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktow ECTS 1,2 1,2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

halb ol e

Znajomo$¢ obstugi programoéw typu CAD.
Umiejetnos¢ korzystania z przepisow i wymagan technicznych
Znajomos$¢ podstawowych zasad wykonywania dokumentacji projektowe;.
Znajomo$¢ podstawowych zasad projektowania drog.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy z zakresu szczegdtowego projektowania elementow drogi i skrzyzowania na

terenie zabudowanym i niezabudowanym.
C2. Umiejetnos¢ przygotowania drogowej dokumentacji projektowe;.
C3. Umiejetno$¢ wspotpracy w zespole projektowym.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna szczegotowe zasady projektowania elementéw drogi i skrzyzowania na terenie
zabudowanym i niezabudowanym.

PEU W02 Wie jak przygotowa¢ drogowa dokumentacje¢ projektowa.

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Potrafi postugiwac¢ si¢ aplikacjami komputerowymi i przepisami technicznymi do
projektowania drog.
PEU U02 Potrafi projektowa¢ wybrane elementy drogi i skrzyzowania na terenie zabudowanym

i niezabudowanym.
Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi pracowa¢ samodzielnie i zespotowo nad zagadnieniem projektowym.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie i powtorzenie materiatu z poprzedniego semestru. 2
Wy2 Rola i zadania kr;ywej pr;ejs’ciovyej. Roéwnanie krzywej przejsciowe;. )
Charakterystyka i rownanie klotoidy.
Mechanika ruchu drogowego. Wykorzystanie charakterystyki dynamiczne;j
Wy3 samochodu do projektowania elementow drog. 2
Wy4 | Oznakowanie drog (bez skrzyzowan). 2
Ochrona $rodowiska w drogownictwie. Zakres 1 materialy niezbedne do
Wys wykonania ocen oddziatywania na srodowisko. 2
Wy6 | Zasady projektowania skrzyzowan. Warunki ruchu. 2
Wy7 | Oznakowanie skrzyzowan. 2
Wy8 | Podstawowe zasady projektowania sygnalizacji $wietlne;. 2
Wy9 Infrastqu‘gurg 1 wyposazenie ulic. Zasady projektowania ulic. Prognozy )
ruchu miejskiego.
Wyl10 | Uspokojenie ruchu — cele, metody i narzedzia. 2
Wyll quady pr.oje.ktowani'a ulic — ciag dalszy (infrastruktura dla komunikacji )
zbiorowej, pieszych i rowerzystow).
Wyl12 | Odwodnienie powierzchniowe i wgtgbne drog oraz ulic. 2
Podsumowanie zagadnien dotyczacych przygotowania dokumentacji
Wyl3 . . 2
projektowe;j.
Drogi ruchu szybkiego (podstawowe zasady projektowania, drogi ptatne,
MOP-y). Podziat i charakterystyka weztow. Zasady stosowania i doboru
Wyl4 - . . ) . , 2
rodzajow weztow drogowych. Elementy i zasady projektowania weztow
drogowych.
Wyls Podsumowanie wyk%ad(')w. Omowienie sposobu przeprowadzenia oraz )
zagadnien na egzamin.
Suma godzin 30
i Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal




| Suma godzin

Forma zajec - projekt

Liczba godzin

Pr1 | Wprowadzenie i powtérzenie materiatu z poprzedniego semestru. 2
Pr2 | Zasady projektowania krzywej przejsciowej. Klotoida. 2
Projekt rampy przechylkowej na krzywej przejSciowej wraz z planem 2
Pr3 . . . .
warstwicowym, obliczenia oraz rysunek w skali 1:5/500.
Plan sytuacyjny z projektem organizacji ruchu odcinka zamiejskiego, 2
Pr4 .
rysunek w skali 1:1000.
Pr5 Opis odcinka zamiejskiego (zestawienie danych do ocen oddziatywania na 2
srodowisko).
Pr6 | Prognoza ruchu dla skrzyzowania. 2
Plan sytuacyjny skrzyzowania skanalizowanego z projektem organizacji 2
Pr7 .
ruchu, rysunek w skali 1:500.
Projekt sygnalizacji dwufazowej dla skrzyzowania wraz z rysunkiem planu 2
Pr8 . .
sytuacyjnego w skali 1:500.
Koncepcja przebudowy skrzyzowania na rondo, plan sytuacyjny z projektem 2
Pr9 S .
organizacji ruchu, rysunek w skali 1:500.
Pr10 | Koncepcja uspokojenia ruchu dla odcinka w obszarze zabudowanym. 2
Plan sytuacyjny z projektem organizacji ruchu dla odcinka w obszarze 2
Pril :
zabudowanym, rysunek w skali 1:500.
Pr12 |Elementy ruchu uspokojonego. 2
Pr13 | Prognoza ruchu dla odcinka w obszarze zabudowanym. 2
Podsumowanie zagadnien dotyczacych przygotowania dokumentacji 2
Pri4 . . . . . ) .
projektowej. Opracowanie projektu w wersji elektroniczne;.
Pr15 |Zaliczenie 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna, wyktad problemowy.
N2. Prezentacja projektu, konsultacje, dyskusja problemowa.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 (projekt) PEU WO, Udziat i postep prac podczas zajec
PEU_UO1,
PEU_UO02,
PEU K01




F2 (projekt) PEU W01, Projekt
PEU W02,
PEU_UO1,
PEU U02

P =0.3xF1+0.7xF2

P (wyktad) PEU W01, Egzamin
PEU W02,

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
Dz.U.99.43.430

[2] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. Dz.U.00.63.735.

[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. w sprawie szczegoétowego zakresu
i formy projektu budowlanego . Dz.U.03.120.1133. Zmiany: Dz.U.08.201.1239
(Dz.U.08.228.1513)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach. Dz.U. 2003 nr 220 poz. 2181.

[2] Wytyczne projektowania ulic. WPU. GDDP Warszawa 1995

[3] WYTYCZNE PROJEKTOWANIA SKRZYZOWAN. Cze$¢ i II. GDDP Warszawa 2001
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Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Drogi i ulice — podstawy
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Roads and streets — fundamentals

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): 0 eevvrnnnnieens

Poziom i forma studiow: I / H-stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna / piestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/ egélnouezelniany*

Kod przedmiotu: ILB000815

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZ1)

Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / | Egzamin / Egzamin-/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktow 1,0

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS 0,6 0,7
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ obstugi programoéow typu CAD.
2. Umiejetnos¢ korzystania z przepisow i wymagan technicznych
3. Znajomos¢ podstawowych zasad wykonywania dokumentacji projektowe;.

CELE PRZEDMIOTU

Cl1. Zdobycie wiedzy z zakresu projektowania elementow drogi w planie i przekroju podtuznym i
poprzecznym.

C2. Umiegjetno$¢ przygotowania podstawowej drogowej dokumentacji projektowe;.

C3. Umiejetno$¢ wspotpracy w zespole projektowym.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna podstawowe zasady projektowania elementow drogi.

PEU W02 Wie jak przygotowa¢ drogowa dokumentacje projektowa.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU U0l Potrafi postugiwac si¢ aplikacjami komputerowymi i przepisami technicznymi do
projektowania drog.

PEU_U02 Potrafi projektowac wybrane elementy drogowe.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi pracowac samodzielnie i zespotowo nad zagadnieniem projektowym.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Podziat i klasyfikacja drog. (Historia rozwoju motoryzacji). Ogolna
Wyl | charakterystyka elementow trasy drogowej — podstawowe pojecia i definicje. 2
Ruch drogowy — natezenie, struktura. Prognozowanie i modelowanie ruchu.

Zasady projektowania trasy w planie — trasowanie drogi z uwzglednieniem
Wy2 | uksztaltowania terenu oraz zagospodarowania przestrzennego. Ruch pojazdu 2
po prostej i tuku kotowym. Zasady doboru promieni tukow.

Materialy i nawierzchnie drogowe. Projektowanie konstrukceji jezdni
Wy3 | drogowej. Technologia wykonywania nawierzchni oraz wzmacniania 2
podtoza.

Elementy przekroju poprzecznego drogi. Przepustowos¢ drog zamiejskich.
Wy4 | Zasady ksztattowania przekroju poprzecznego nawierzchni. Ksztattowanie 2
skarp wykopow i nasypow. Zasady wykonywania pomiar6w ruchu w terenie.

Elementy i zasady projektowania niwelety. Zasady projektowania tukow

Wys pionowych. Wymagania dotyczace dowigzania do istniejacej infrastruktury. 2
Wv6 Skrzyzowania drég zamiejskich — podziat i charakterystyka, zasady 5
y projektowania.
Elementy wizualizacji w projektowaniu drog. Analiza bezpieczenstwa,
Wy7 . . . . 2
sprawdzanie widocznosci. Podsumowanie wyktadow.
Wy8 | Zaliczenie. 1
Suma godzin 15
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Modelowanie i prognozowanie ruchu, dobor predkosci projektowe;j i 2
Prl |podstawowych parametréw geometrycznych przekroju poprzecznego.
Uwzglednienie pomiardéw ruchu.
Pr2 | Trasowanie drogi o charakterze zamiejskim, rysunek w skali 1:5000. 2




Pr3 | Dobér konstrukeji jezdni drogowej. Ustalenie zatozen technologicznych. 2
Sprawdzenie okresu uzytecznosci przekroju poprzecznego i okreslenie PSR 2
pra | 0137 przepustowosci (droga zamiej ska,.odcinek mie;dzy.we;zlowy —rok
bazowy oraz horyzont +15 lat), rysunki dwoch przekrojéw normalnych
(prosta i tuk), skala 1:50.
Projektowanie drogi w przekroju podtuznym. Rysunek przekroju 2
Pr5 | podituznego, skala 1:500/5000. Uwzglednienie wymagan dotyczacych
dowigzania do istniejacej infrastruktury.
Pré Koncepcja skrzy?gwgnia. Rysunek (tylko geometria) skrzyzowania o 2
charakterze zamiejskim, trzywlotowego, skala 1:500.
P Zasady sporzadzania QOkumentacji projektowej. Wymagania formalno- 2
prawne. Podsumowanie zaje¢.
Pr8 | Zaliczenie. 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna, wyktad problemowy.
N2. Prezentacja projektu, konsultacje, dyskusja problemowa.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 (projekt) PEU W01, Udziat 1 postep prac podczas zajec
PEU UO1,
PEU U02,
PEU K01
F2 (projekt) PEU W01, Projekt
PEU W02,
PEU UO01,
PEU U02
P =0.3xF1+0.7xF2
P (wyktad) PEU W01, kolokwium zaliczeniowe
PEU W02,

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
Dz.U.99.43.430, wraz ze zmianami.

[2] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie

warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. Dz.U.00.63.735, wraz ze zmianami.

[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu




i formy projektu budowlanego . Dz.U.03.120.1133. Zmiany: Dz.U.08.201.1239
(Dz.U.08.228.1513) , wraz ze zmianami.
LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach. Dz.U. 2003 nr 220 poz. 2181,
wraz ze zmianami.

[2] Wytyczne projektowania ulic. WPU. GDDP Warszawa 1995

[3] WYTYCZNE PROJEKTOWANIA SKRZYZOWAN. Czes¢ 1i II. GDDP Warszawa 2001
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Podstawy mostownictwa

Introduction to bridge engineering

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): e

Poziom i forma studiow: I/ H stopien / jednelite studiamagisterskie®,

stacjonarna / mestaejenam

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy ~w¥ybi ;

Kod przedmiotu: ILB000715

Grupa kursow: FAKH NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢ 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Eezamind Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow 1,0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,6 0,6
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Wiedza z zakresu mechaniki ogdlnej, statyki i wytrzymatosci materialow.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie umiejetnosci projektowania przeset matych mostéw; rozumienie zasad prowadzenia
rob6t budowlanych zwigzanych z powstawaniem i utrzymaniem elementow infrastruktury

komunikacyjnej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna klasyfikacj¢ obiektow mostowych w zakresie funkcji komunikacyjnej, ukladu
statyczno-konstrukcyjnego.

PEU W02 Zna podstawowe elementy sktadowe prostych obiektow mostowych.

PEU W03 Zna podstawowe okreSlenia dotyczace uksztaltowania obiektu mostowego w planie
1 profilu.

PEU W04 Zna obcigzenia obiektow mostowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU U0l Nabycie umiejetnosci projektowania przesel matych mostow.
Z. zakresu kompetencji spolecznych:
PEU K01 Potrafi pracowa¢ nad realizacjg zadania samodzielnie.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Podzial mostow ze wzgledu na funkcje 1 stosowane materiaty;
Wyl . . : . 1
mostownictwo, a inne rodzaje budownictwa.
Czeséci  sktadowe mostow; podstawowe okreSlenia charakteryzujace
Wy2 Konstrukei 2
onstrukcje.
Wy3 Materiaty do’budowy mpstéw; pr%emiany w ksztaltowaniu i technologii )
budowy mostéw; wyposazenie mostow.
Wy4 Mosty betonowe; podstawowe Wiadornos’ci z zakresu most()vy piy'towych, )
belkowych; przesta monolityczne i prefabrykowane; modele obliczeniowe.
Mosty stalowe; podstawowe wiadomosci z zakresu ksztattowania i rozwigzan
Wy5 | konstrukcyjnych ustrojéw nosnych i pomostow; przesta zespolone; modele 2
obliczeniowe.
Podstawy prawne projektowania mostéw. Obcigzenia projektowe mostow
Wy6 . X 2
drogowych i kolejowych.
Wy7 Obl-iczar{ie ustroj(')w. nos’n}_fch z wykorzystanie,m prostych  modeli )
obliczeniowych; wymiarowanie zelbetowych elementéw belkowych.
Wy8 | Zagadnienia specjalne w mostownictwie; kolokwium zaliczeniowe. 2
15
i Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec - projekt Liczba godzin

Wprowadzenie. Wydanie kart ¢wiczenia projektowego. Omowienie zakresu i
Pr1 | warunkoéw zaliczenia. Przedstawienie wybranych przyktadow w zakresie 1
dokumentacji projektowej obiektow mostowych.

Pr2 | Omoéwienie podstawowych rozwigzan projektowych. 2

Omoéwienie zagadnien zwigzanych ze skrajnig, niweletg oraz ksztaltowaniem

Pr3 w planie i profilu.




Prd Ksztai.towanie przeset mostowych w zakr.esie przekroju poprzecznego, )
spadki poprzeczne. Elementy wyposazenia.
Przedstawienie przyktadow projektowych w zakresie ksztaltowania przgset i
Pr5 , .. . 2
podpor oraz technologii budowy. Dyskusja.
Pr6 Zestawienie ol?cia(Zeﬁ, modele obliczeniowe, obliczenia statyczno- )
wytrzymalo$ciowe.
Pr7 | Projektowa dokumentacja rysunkowa obiektow mostowych. 2
Pr8 |Konsultacje. Zaliczenie. 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wykfad: prezentacje klasyczne i multimedialne tresci wyktadu
N2.  Projekt: prezentacje klasyczne i multimedialne, dyskusja.
N3. Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
(F — formujaca uczenia si¢

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

P (projekt) PEU UO01 zrealizowane ¢wiczenie projektowe
P (wyktad) PEU W01, kolokwium zaliczeniowe

PEU W02,

PEU_ W03,

PEU W04

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]

[5]
[6]

Furtak K.: Wprowadzenie do projektowania mostow. Politechnika Krakowska. 1999.
Kaminski L.: Teoria konstrukcji Inzynierskich, Politechnika Wroctawska, 1980.

Czudek M., Radomski W.: Podstawy mostownictwa. PWN, 1974,

Madaj A., Wotowicki W.: Mosty betonowe Wymiarowanie i konstruowanie, WKL, Warszawa
2002.

Madaj A., Wotowicki W.: Podstawy projektowania budowli mostowych. WKL, Warszawa
2003.

Machelski Cz.: Obliczanie mostow z betonowych belek prefabrykowanych, DWE, 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]

Kaminski L.: Zasady ksztatltowania mostow. PWN, Warszawa.
Machelski Cz.: Ruchome obciazenia obiektéw mostowych, DWE, 2015
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Katedra Mostow 1 Kolei

dr inz. Pawetl Hawryszkow, pawel.hawryszkow(@pwr.edu.pl
dr inz. Krzysztof Sadowski, krzysztof.sadowski@pwr.edu.pl




CZL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Jan Bien, jan.bien@pwr.edu.pl

prof. dr hab. inz. Jan Biliszczuk, jan.biliszczuk@pwr.edu.pl
dr inz. Pawel Hawryszkow, pawel.hawryszkow@pwr.edu.pl
dr inz. Maciej Hildebrand, maciej.hildebrand@pwr.edu.pl

dr inz. Tomasz Kaminski, tomasz.kaminski@pwr.edu.pl

dr inz. Mieszko Kuzawa, mieszko.kuzawa@pwr.edu.pl

dr inz. Krzysztof Sadowski, krzysztof.sadowski@pwr.edu.pl
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA L ADOWEGO | WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w gzyku polskim: Koleje — podstawy
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Railways — fundamentals
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnaé (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

| / H-stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna /-aiestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowihzkowy / wybieralny-/-ogélnouczelniany*

Kod przedmiotu: ILBO00615

Grupa kursow: FAKLNIE*

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariunt

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 15 15

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30 30

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy

kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom 1,0
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadaica zagciom 0,6 0,6
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadecych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Posiada ogoly podstawow wiedz z zakresu rodzajéw budowlidgnierskich.
2. Posiada ogoéin podstawow wiedz o r&znych rodzajach transportu.

CELE PRZEDMIOTU
Cl. Nabycie umietnosci postugiwania s map przy projektowaniu elementow
infrastruktury kolejowej.
C2. Nabycie umiefnosci korzystania z przepisow i norm przy projektowani
C3. Nabycie umiegnosci projektowania koncepcyjnego linii kolejowych.
C4. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu infrastmykkolejowej i tramwajowe).
C5. Nabycie podstaw wiedzy z zakresu transportaj@alego.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna elementy drogi kolejowej i zna ich greczenie.

PEU W02 Zna budogmawierzchni kolejowej, potrafi nazéw@oszczegolne elementy
I opis& ich funkcje.

PEU_WO03 Orientuje giw biezgcym stanie transportu kolejowego w Polsce.

PEU_WO04 Zna elementy infrastruktury miejskiego s@ortu szynowego.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zaprojektowaikiad trasy kolejowej w planie i w profilu.

PEU_UO02 Potrafi skorzysta przepisow w celu zaprojektowania elementoéw majek
normalnego linii kolejowej.

PEU_UO03 Potrafi wykonaproste obliczenia dotygze geometrii trasy kolejowe;j.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Potrafi pracowanad realizagj zadania samodzielnie lub w zespole
projektowym.

PEU_KO02 Rozumie potrzelbormutowania i przekazywania spoteésenvu informacji
I opinii dotyczcych dziatalnéci inzynierskiej.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie. Pegia podstawowe. 1
Wy2 | Klasyfikacja kolei. Sie kolejowa. Klasyfikacja linii kolejowych. 2
Elementy drogi kolejowej. Klasyczna nawierzchnidekmwva
Wy3 2
(podsypkowa).
Wy4 | Elementy drogi kolejowej: podtorze, odwodnienie 2
Elementy drogi kolejowej: zastosowanie geosyntetykiawierzchnig
Wy5 2
bezpodsypkowe.
WYy6 | Historia kolei. Koleje w Polsce. 2
Wy7 | Koleje duych prdkaosci. 2
Wy8 | Rozjazdy torowe. Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal

Suma godzin




Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Pri

Omowienie wymagai zasad zaliczania. Wydanie tematéw projektpw.

Omowienie zakresu projektu.

1

Pr2

Pojcia podstawowe, klasyfikacje. Zasady projektowdinia
kolejowych w planie.

2

Pr3

Mapa sytuacyjno-wysokoowa. Zasady trasowania linii na mapie.

Pr4

Zasady projektowania linii kolejowej w profijpodtuznym.

Pr5

Profil podtiny. Zasady trasowania linii w profilu podioym.

Pré

Zasady projektowania linii kolejowej w przekrojugyaecznym.
Konstrukcja toru.

Pr7

Przekroje normalne linii kolejowych na prostej itnku. Cz5$¢
opisowo-obliczeniowa.

Pr8

Konsultowanie prac studenckich. Zaliczaigczen.

Suma godzin

15

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.
N2.
N3.

Wyktad: prezentacja multimedialna, tablica dgagdw suchgcieralnych
Projekt: prezentacja multimedialna, tablicgpigakow suchgcieralnych.
Projekt: przyktadowe rysunki projektowe.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S

E

Oceny(F — formuca | Numer efektu Sposbb oceny agjniecia efektu uczenia i

(w trakcie semestru), B uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 (projekt) PEU_UO1 zaliczenietwiczenia projektowego

PEU_UO02
PEU_UO03

F2 (projekt) PEU_KO1 zaliczenietwiczenia projektowego

PEU_ K02

P (projekt) = 0,65%F1 + 0,2xF2 + 0,15xsys

tematyqmaaa (konsultowanie prac)

P (wyktad) PEU_WO01 kolokwium zaliczeniowe

PEU_WO02
PEU_WO03
PEU_ W04




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Towpik K.: Infrastruktura transportu szynowego, @fia Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2017

[2] Grulkowski S., Kdra Z., Koc W., Nowakowski M.: Drogi szynowe. Wydaatwo Politechniki
Gdaiskiej, 2013

[3] Massel A.: Projektowanie linii i stacji kolejowycKolejowa Oficyna Wydawnicza, 2010.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Warunki techniczne jakim powinny odpowig&daudowle kolejowe i ich usytuowanie - DzU R
Nr 151 z 15.12.1998, poz. 987; ze zmianami - DzUzR3B.06.2014, poz. 867, Dz.U. 2018 p
1175.

[2] Warunki techniczne jakim powinny odpowiadskrzyzowania linii kolejowych oraz bocznic
kolejowych z drogami i ich usytuowanie - DzU RPQ130.2015, poz. 1744; ze zmianami -
Dz.U. 2018 poz. 1876.

[3] Id-1 (D-1) Warunki techniczne utrzymania nawierzama liniach kolejowych - PKP PLK,
Warszawa 2005 ze zmianami: 2006, 2010, 2015.

[4] 1d-3 (D-4) Warunki techniczne utrzymania podtorméejowego - PKP PLK, Warszawa 2009|

[5] Standardy Techniczne - Szczego6towe warunki techeiclta modernizacji lub budowy linii
kolejowych do pgdkosci Vmax< 200 km/h (dla taboru konwencjonalnego) / 250 kdia
taboru z wychylnym pudtem) — PKP PLK Warszawa 2088 zmianami 2017, 2018

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Katedra Drog, Mostéw, Kolei i Lotnisk (K77W02D06):
Maciej Kruszynamaciej.kruszyna@pwr.edu.pl

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pracownicy i doktoranci Katedry Drog, Mostow, Koldiotnisk (K77W02D06)

{




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA L ADOWEGO | WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Wytrzymato ¢ materiatow 1
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Strength of materials 1

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnaé¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiéw: | /H=stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna /=m%t=a%e%ﬁa

Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy / sasi

Kod przedmiotu: ILBO00213

Grupa kursow: FAKLNIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zai¢ 30 30

zorganizowanych w Uczeln

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego 90 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
pa-geen* | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 2

w tym liczba punktéw 0,8
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznyin

(P)

w tym liczba punktow ECTS 1,2 1,1
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigdi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Ma wiedz z zakresu mechaniki ogolnej i ogblnych zasad ksmtania konstrukcji budowlanych
2. Ma ogo0lry wiedz z zakresu matematyki i fizyki umliwiajaca zrozumienie zagadnie
dotyczcych podstawowych peg i problemoéw mechanikisgoodka cagltego.

CELE PRZEDMIOTU

C1l. Zapoznanie z podstawowymi ptpmi zagadnienia brzegowego teoriigqystaici.

C2. Wyksztatcenie umigfnosci wyznaczania stanu nagenia i przemieszczeniaghow w
przypadku prostych przypadkow wytrzymamwych.

C3. Wyksztatcenie umiegjnaosci identyfikowania oraz analizy prostych przypadkéw
wytrzymaitagciowych wysepujacych w prostych uktadach gowych.




C4. Wyksztatcenie umiginosci wymiarowania pgtow w zakresie speystym i plastycznym.
C5. Wyksztalcenie umigjnosci samodzielnego i zespotowego rogmjiwania problemow analizy
pracy uktadow pitowych oraz wyksztatceniaviadomaci konieczndci aktualizowania wiedzy

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna i rozumie podstawowe terminy i rowna@igadnienia brzegowego teorii
SprzyStasci.
PEU_WO02 Zna i rozumie czym proste przypadki wytrzymadoiowe i na czym polega analiza

prostych przypadkow wytrzymatoiowych w zakresie stanu ngpenia i
przemieszczenia.

PEU_WO03 Zna i rozumie podstawowe metody wymiaroaamitdw w zakresie speystym i
plastycznym.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi formutowai przeksztatcapodstawowe rownania zagadnienia brzegoweg
teorii spezystaci.

PEU_UO02 Potrafi identyfikow@oraz analizowé&proste przypadki wytrzymasoiowe
wystepujace w prostych uktadach ¢giowych.

PEU_UO03 Potrafi wyznac#ystan napzenia, odksztatcenia i przemieszczenia dla prostych
przypadkéw wytrzymaleiowych.

PEU_UO04 Potrafi wymiarowaprety w zakresie sggystym i plastycznym dla prostych
przypadkdéw wytrzymaleiowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Maswiadoma¢ konieczndci systematycznego aktualizowania swojej wiedzy w
zakresie mechaniki materiatbw w zakresie podstavmowy

O

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Podstawowe pegia i mechaniki ciata materialnego. Zaémia teorii
Wyl |sprzystdéci. Sity powierzchniowe i ojosciowe. Pogcie stanu 2

napkzenia, definicja wektora nagrenia.

Pojecie tensora napzenia. R@niczkowe rownania rownowagi
wewretrznej. Napg¢zenia gtowne. Warunki brzegowe. Dekompozygja

Wy2 |tensora nagrenia. Ptaski stan nagtenia. Zwizki transformacyjne 2
dla ptaskiego stanu nagzenia. Napgzenia gidwne. Konstrukcja kota
Mohra.

Opis stanu odksztatcenia w zakresie matych infayitealnych
odksztatcé. Konfiguracja odniesienia. Wektor przemieszczenia.

Wy3 Tensor odksztatcenia Cauchyego. Interpretacja gegozea tensora 2
odksztatcenia. Odksztatcenia gtowne. Odksztalcebpgosciowe.
Badania déwiadczalne materiatow. Statyczna préba rggania

Wy4 metali. Modele materiatéw. Zwzki prawa Hooke'a dla ciata )

izotropowego. Zwjzki fizyczne dla ptaskiego stanu nagenia i
ptaskiego stanu odksztatcenia.

Wprowadzenie do teorii pta prostego. Proste przypadki
wytrzymalagciowe.

Prosty przypadek wytrzymaioiowy: rozcgganie isciskanie osiowe.
Wy5 | Model pkta rozcaganego. Rozktad nagen w przekroju peta. 2
Odksztatcenie gta rozcgganego osiowo: wzdiosi peta oraz
odksztatcenia w ptaszczyie przekroju poprzecznego. Zmiana
objetosci preta. Wydtwenie peta.

Wy6 | Analiza uktadow statycznie niewyznaczalnych w zal@eozcigania 2




i $ciskania osiowego. ROwnaniezroczkowe peta rozcaganego
osiowo, warunki brzegowe rownaniazniczkowego.

Wy7

Pojcie wytrzymatdci materiatu. Wytrzymal@ charakterystyczna i
obliczeniowa. Paicie wspotczynnika bezpieckstwa. Omdwienie
normowych metod wymiarowania konstrukcjiéwietle aktualnych
norm.

Wy8

Metody wymiarowania: metoda ngpen dopuszczalnych (MND),
metoda standéw granicznych (MSG). ¢ przegubu plastycznego.
Nosnos¢ przekroju.

Wy9

Prosty przypadek wytrzymalciowy: scinanie.Scinanie techniczne.
Polczenia nitowane. Pgtzenia spawane. Raokzenia drewniane,
wreby ciesielskie.

Wy10

Prosty przypadek wytrzymadoiowy: skrecanie. Skgcanie petow o
przekroju kotowym i pieicieniowym. Model pgta skecanego.
Rozktad napgzen w przekroju pgta, odksztatcenie i przemieszczen
preta skecanego. Wymiarowanie giow skigcanych, wskanik
przekroju na skicanie.

Wyl1

Skrecanie petow o przekroju niekotowym. Skcanie pgtow o
przekroju cienkéciennym (skgcanie swobodne). Zadania statyczni
niewyznaczalne ptow skgcanych. Réwnanie phiiczkowe peta
skrecanego, warunki brzegowe.

()

Wy12

Prosty przypadek wytrzymatoiowy: zginanie czyste, proste. Mode
preta zginanego. Rozkiad napen w przekroju. Wskanik przekroju
na zginanie. Wymiarowanie przekroju wg MND. Zgireabhelek o
przekrojach ztégonych.

Wy13

Uplastycznienie przekroju belki zginanej, gog przegubu
plastycznego. Wymiarowanie przekroju wg MSG. Wsiia
plastyczny przy zginaniu.

Zginanie ukeéne, definicja zginania ukoego. Rozktad napten w
przekroju peta. Potaenie osi obajtne;.

Wy14

Rownanie raniczkowe drugiego kdu belki zginanej, warunki
brzegowe. Catkowanie rownaniazniczkowego. Réwnanie
rozniczkowe czwartego ezu belki zginanej, warunki brzegowe.
Rozwigzanie belek zginanych statycznie niewyznaczalnyetoth
catkowania réwnania idhiczkowego.

Wy15

Wyznaczanie przemieszazbelek zginanych metadbbchzen
wtornych. Algorytm wyznaczania przemieszczenigtow obrotu
przekroju. Belki o skokowo zmiennym momencie beznizci.

Suma godzin

30

Forma zajeé - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl | Geometria figur — podstawy teoretyczne. Podstawooyeia. 2
Twierdzenie o osiach rownolegtych, twierdzenie oocie osi,
gtbwne momenty bezwladia.

Cw2 | Geometria figur — wyznaczanie parametrow geometryciz figur 2
ptaskich - zadania.

Cw3 | Geometria figur — wyznaczanie parametrow geometryciz figur 2
ztozonych - zadania

Cw4 | Sity wewretrzne w przekroju ptta. Definicja uktadu wspotezinych, 2




definicje sit przekrojowych, umowa znakowania. Wgemania sit
wewretrznych dla typowych schematéw statycznych uktadéw
pretowych - zadania.

Cw5 | Ptaski stan napgenia. Transformacja wspotunych tensora 2
napkzenia, napgzenia gtbwne, konstrukcja kota Mohra - zadania.

Cw6 | Zwiazki geometryczne, prawo Hooke’a - zadania. 2

Cw7 | Prosty przypadek wytrzymaioiowy: rozchganietciskanie — stany 2
napezen i przemieszczew zagadnieniach sptystych - zadania.

Cw8 | Prosty przypadek wytrzymadciowy: rozchganiesciskanie — 2
wymiarowanie pgtow, poréwnanie MND i MSG - zadania.

Cw9 | Scinanie techniczne - przyktady pokei nitowanych, spawanych i 2
pofaczen na klocki drewniane

Cw10 | Prosty przypadek wytrzymaioiowy: skrecanie petow o przekrojach 2
kotowych - zadania.

Cwll | Prosty przypadek wytrzymadciowy: zginanie proste — przyktady 2
rozwigzania belek zginanych, rozktady neqen w przekroju. Belki o
przekrojach ztégonych - przyktady zadawewretrznie statycznie
niewyznaczalnych.

Cw12 | Zginanie ukéne - zadania. 2

Cwl3 | Przemieszczenia belek zginanych, rownanimigzkowe osi 2
odksztatconej drugiego i czwarteg@dn - zadania.

Cw14 | Kolokwium zaliczeniowe. 2

Cw15 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wykiad tradycyjny.
N2.  Cwiczenia tradycyjne — rozezywania zada ilustrujgcych wyktad.
N3. Konsultacje.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny Numer efektu uczeniagsi Sposo6b oceny aginiccia efektu
(F — formujca uczenia s

(w trakcie semestru),
P — podsumowgra
(na koniec semestru)

P (wiczenia) PEU_WO01+ PEU_WO03, zaliczenie w formie kolokwium
PEU_UO01+ PEU_UO04,
PEU_KO01

P (wykiad) PEU_WO01+ PEU_WO03, Egzamin
PEU_UO01+ PEU_UO04,
PEU_KO01

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.

[1] Jastrzbski P., Mutermilch J., Ortowski W.: Wytrzymdtomateriatow. Arkady, Warszawa
1985.

[2] Gawecki A.: Mechanika materiatéw i konstrukcjigiowych. Wyd. Pol. Pozitskiej, Pozna
1998.

[3] Dylag Z., Jakubowicz A., OrfoZ.: Wytrzymata¢ materiatdbw. WNT, Warszawa 1996

[4] Piechnik S.: Wytrzymaki materiatéw dla wydziatow budowlanych. PWN, Warsaasrakéw
1978.

[5] Marcinowski J., Wojcik S.: Wytrzymadé materiatow w badaniach élwiadczalnych. Doln.
Wyd. Edukacyjne, Wroctaw 2001.

[6] Palczak G.A.: Wytrzymakd materialdw¢wiczenia. Czsé i Il. Wyd. Pol. Wroctawskiej,
Wroctaw 1991, 1993 oraz wznowienie w roku 2010.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Misiak J.: Stateczrio konstrukcji pgtowych. PWN, Warszawa 1990.
[2] Niezgodzhski M.E., Niezgodziski T.: Wytrzymatd¢é Materiatow. PWN, Warszawa 1998.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. in. Ryszard Kutytowski, Katedra Mechaniki Budowlnizinierii Miejskiej,
ryszard.kutylowski@pwr.edu.pl

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. in. Ryszard Kutytowski, ryszard.kutylowski@pwr.edu g inz. Andrzej Helowicz,
andrzej.helowicz@pwr.edu.pl, mgrzinTomasz Kasprzak, tomasz.kasprzak@pwr.edu.phzdMarta
Knawa-Hawryszkéw marta.knawa@pwr.edu.pl, mgr Dawid Prokopowicz,
dawid.prokopowicz@pwr.edu.pdir inz. Grzegorz Weniewski,grzegorz.wasniewski@pwr.edu.pl
pozostali pracownicy oraz doktoranci katedry K11




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Praca dyplomowa inzynierska

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Engineering thesis (BSc)
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

budownictwo

Inzynieria Budowlana

I/ H stopien / jednolite studia magisterskie®,
stacjonarna ~niestaejonarna™

obowiazkowy / wybieralny / egélneuezelniany:
IBB009917

Grupa kursow: FAK-/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 450

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocen¢* ocenc* ocenc* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 15

w tym liczba punktow 15,0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 6,9
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatlu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedz¢ teoretyczng i umiejetnosci z zakresu budownictwa zgodnie z
wymaganiami programu studiow I stopnia, w tym dla specjalnosci Inzynieria Budowlana.

2. Potrafi ksztaltowaé¢, modelowa¢, analizowa¢ i wymiarowaé podstawowe elementy
konstrukcyjne obiektow budowlanych.

3. Zna obowigzujace normy, wytyczne i przepisy dotyczace projektowania budowlanego, w tym
rozszerzone w zakresie inzynierii budowlane;j.

4. Posiada umiejetnosci i sprawno$¢ obliczeniowa w zakresie projektowania, w tym
komputerowego wspomagania obliczen i kreslenia.

5. Posiada umiejetno$¢ samodzielnego pozyskiwania i wykorzystywania informacji naukowo-

technicznych.

CELE PRZEDMIOTU




C1. Synteza wiedzy z catych studiéw I stopnia oraz do§wiadczen praktycznych, a zwlaszcza w
zakresie wybranej specjalnosci dyplomowania.

C2. Zapoznanie si¢ z interesujacymi przykladami z praktyki; osiagni¢cie sprawnosci w zakresie
projektowania obiektow budowlanych, przede wszystkim w zakresie studiowanej specjalnosci.

C3. Zapoznanie studentow z planowaniem realizacji réznorodnych zadan technicznych i naukowo-
technicznych.

C4. Ugruntowanie zasad rozwigzywania prostych inzynierskich zadan projektowych.

C5. Doskonalenie umiejetnosci korzystania z podstawowych narzg¢dzi obliczeniowych, w tym z
programéw komputerowych.

C6. Ugruntowanie umiejetnosci pozyskiwania i wykorzystywania informacji naukowo-technicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01
PEU_W02

PEU W03

Ma szczegotowa, podstawowa wiedze zwigzang z zagadnieniami z zakresu
budownictwa, a w szczegdlnosci z obszaru specjalnosci dyplomowania.

Ma podbudowang teoretycznie wiedz¢ na temat programowania, modelowania i
rozwiazywania podstawowych projektowych zadan inzynierskich.

Zna podstawowe metody i wybrane programy komputerowe wspomagajace procesy
projektowania.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1
PEU_U02
PEU U03

PEU_U04

Ma szczegotowe umiejetnosci zwigzane z rozwigzywaniem zagadnien z zakresu
budownictwa, a w szczegdlnosci specjalnosci Inzynieria Budowlana.

Posiada umiej¢tno$¢ gromadzenia i analizy, pochodzacych z roznych zrodet,
informacji z zakresu budownictwa, a przede wszystkim inzynierii budowlane;.
Potrafi poprawnie wskaza¢ i wybra¢ metody i narzgdzia do rozwigzywania
podstawowych zadan inzynierskich.

Umie opracowa¢ wyniki analiz i badan oraz dokumentacj¢ zrealizowanego zadania.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 Potrafi okresli¢ priorytety shuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania projektowego.
PEU K02 Posiada umiejetnos¢ przedstawiania prostych prezentacji wykonanych przez siebie
prac projektowych oraz ich uzasadnienia.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl
Suma godzin
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin







Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Studia literatury i innych zrédet informacji.

N2. Przygotowanie i wykonanie obliczen i/lub badan eksperymentalnych i/lub analiz studialnych.

N3.  Analiza wynikow, porownan, podsumowanie, sformutowanie wnioskow; przygotowanie
edytorskie pracy.

N4.  Udziat w konsultacjach zwigzanych z praca dyplomowa, dyskusje podsumowujace

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiagni¢cia efektu uczenia si¢
(F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

P1, P2, P3 PEU W01, PEU W02, Ocena pracy dyplomowej przez opiekuna i
PEU W03, PEU UO0I, recenzenta.
PEU U02, PEU _UO03, Obrona pracy dyplomowej
PEU U04, PEU K01, Egzamin dyplomowy
PEU K02

P1 — ocena pracy dyplomowej przez opiekuna i recenzenta
P2 — ocena obrony pracy dyplomowej
P3 — ocena egzaminu dyplomowego

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

Literatura zalezna od specjalnos$ci i zakladu dyplomowania.
Literatura zwigzana z tematyka pracy dyplomowej wybrana samodzielnie oraz pod kierunkiem
opiekuna pracy.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKEAD, ADRES E-MAIL)

Opiekun pracy.

CZL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Recenzent pracy.




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Seminarium dyplomowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Engineering (BSc) thesis tutorial
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

budownictwo

Inzynieria Budowlana

I/ H stopien / jednelite studiamagisterskie®,
stacjonarna ~niestaejonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnouezelniany:

Kod przedmiotu: IBB009817

Grupa kursow: FAK-/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 920

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamind/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow 2,7
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1.4
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowa wiedze teoretyczng i umiejetnosci z zakresu budownictwa zgodnie z
wymaganiami programu studiow I stopnia, w tym dla specjalno$ci Inzynieria Budowlana.
2. Potrafi ksztaltowaé, modelowaé, analizowaé i wymiarowac podstawowe elementy konstrukcyjne

obiektow budowlanych.

3. Zna obowiazujace normy, wytyczne i przepisy dotyczace projektowania budowlanego, w tym
rozszerzone w zakresie inzynierii budowlane;j.

4. Posiada umiejetnosci i sprawnos¢ obliczeniowa w zakresie projektowania, w tym komputerowego
wspomagania obliczen i kre§lenia.

CELE PRZEDMIOTU

Cl1. Zapoznanie si¢ z interesujacymi przypadkami z praktyki projektowej i sposobami ich
rozwigzania; osiggnigcie sprawnosci w zakresie projektowania.




C2.
C3.

C4.

Cs.

Cé.

C7.

Synteza wiedzy z calych dotychczasowych studiow oraz doswiadczen praktycznych.

Pomoc — na zasadzie dyskusji w grupie seminaryjnej — w rozwigzywaniu zagadnienia z zakresu
pracy dyplomowej, zwrdcenie uwagi na szczegolnie istotne elementy lub pominigte asPEUty
rozwiazywanego zadania.

Zapoznanie studentéw z metodyka projektowania i przygotowywania prezentacji
multimedialnych z zakresu inzynierii budowlanej, z wykorzystaniem réznorodnych zrodet
informacji.

Wyksztatcenie umiejetnosci samodzielnego opracowywania i prezentowania zagadnien
technicznych z dziedziny inzynierii budowlanej przy wykorzystaniu technik multimedialnych.
Ugruntowanie umiejg¢tnosci wspotpracy w zespole, udziatu w dyskusjach na tematy techniczne,
poprawnego stosowania specjalistycznej terminologii z zakresu inzynierii budowlane;.
Doskonalenie umiejetnosci przygotowywania wystgpien publicznych (nie tylko referatéw),
udzialu w dyskusji oraz obrony wlasnego stanowiska; umiejetno$é oceniania innych oraz siebie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma szczegotowa wiedzg zwigzang z zagadnieniami z zakresu specjalnosci
dyplomowania.
PEU W02 Ma wiedzg w zakresie prowadzenia publicznych prezentacji oraz udziatu

w publicznych dyskusjach dotyczacych problematyki budownictwa.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU U0l Ma szczegotowe umiejetnosci zwigzane z rozwigzywaniem zagadnien z zakresu

budownictwa, a w szczegdlnosci specjalnosci Inzynieria Budowlana.

PEU _U02 Posiada umiej¢tno$¢ gromadzenia i analizy, pochodzacych z roznych zrodet,

informacji z zakresu inzynierii budowlane;.

PEU _U03 Zna i rozumie zasady projektowania i przygotowywania prostych prezentacji

multimedialnych dotyczacych obiektow inzynierii budowanej. Korzysta z wybranych
programow komputerowych przydatnych w prezentacjach multimedialnych.

PEU U04 Potrafi przygotowac krotka notke przedstawiajaca w sposob popularny istote

problemu naukowego lub technicznego.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi pracowa¢ samodzielnie nad realizacja zadan z zakresu prezentacji
multimedialnych wykorzystujacych podstawowe funkcje oprogramowania
komputerowego.

PEU_KO02 Posiada umiejetno$¢ przedstawiania prostych prezentacji oraz wykazuje gotowos¢ do

udziatu w dyskusjach na forum publicznym.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl
Suma godzin
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin




Forma zajec - projekt Liczba godzin

Prl

Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel | Wprowadzenie do przedmiotu, zakres tematyczny, organizacja zajec, 3
zasady zaliczen. Metodyka projektowania i tworzenia ztozonych prezentacji
multimedialnych z wykorzystaniem narzedzi komputerowych. Zrodta
informacji oraz zasady ich gromadzenia i analizy.

Se2 | Przyktady wykorzystywania zaawansowanych funkcji oprogramowania w 3
prezentacjach zwiazanych z tematyka przedmiotu — analiza zalet i wad
rozpatrywanych realizacji. Zasady przedstawiania prezentacji o tematyce
technicznej. Formutowanie pytan i odpowiedzi w trakcie dyskusji na forum
publicznym.

Se3 | Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac 3
dyplomowych (seria 1) oraz dyskusje

Se4 | Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac 3
dyplomowych (seria 1) oraz dyskusje

Se5 | Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac 3
dyplomowych (seria 1) oraz dyskusje

Se6 | Podsumowanie 1 serii prezentacji. Dyskusja. Przedstawienie zasad 3
przygotowania i realizacji zagadnien zwiazanych z prowadzeniem
podstawowych prac badawczych. Przyktady.

Se7 | Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac 3
dyplomowych (seria 2) oraz dyskusje

Se8 | Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac 3
dyplomowych (seria 2) oraz dyskusje

Se9 | Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac 3
dyplomowych (seria 2) oraz dyskusje

Sel0 | Podsumowanie seminarium: 3
jak zredagowac prace, przebieg egzaminu dyplomowego, jak przygotowaé
si¢ na egzamin dyplomowy, sposdb oceniania dyplomanta — czyli na co
Komisja Dyplomowa zwraca szczegdlng uwage; zaliczenie kursu.
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Prezentacje multimedialne — wtasne i obce (przyktady pozytywne i negatywne).
N2. Dyskusja probleméw w grupie studentow, dostrzeganie wad i zalet rozwigzan.
N3. Ocenianie referentow — wraz z uzasadnieniem.
N4, Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

(F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 (seminarium) PEU W01, PEU W02, Prezentacja multimedialna serii 1

PEU UO1, PEU_U02,




PEU_U03, PEU_U04,
PEU K01, PEU K02

F2 (seminarium) PEU W01, PEU_ W02, Prezentacja multimedialna serii 2
PEU_UO01, PEU_U02,
PEU UO03, PEU U04,
PEU KOI1, PEU K02

F3 (dyskusje techniczne) | PEU_WO01, PEU_UOI, Aktywnos¢ i warto§¢ merytoryczna glosow w
PEU U04, PEU K02 dyskusjach

P=0,35x F1+0,35 x F2+0,2 x F3 +0,1 x obecno$¢

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Literatura zalezna od tematu dyplomowania.

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

1. Zurek E.: Sztuka prezentacji czyli jak przemawia¢ obrazem (Ptyta CD). Wyd. Poltex, 2008.
Grzybowski P., Sawicki K.: Pisanie prac i sztuka ich prezentacji. Wyd. Impuls, 2010.

2.
3. Blein B.: Sztuka prezentacji i wystapien publicznych. Wyd. RM, 2010.
4 Wiszniewski A.: Jak pisa¢ skutecznie? Wyd. Videograf I, 2003..

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Andrzej Ubysz, prof. PWr, Katedra Konstrukcji Budowlanych (K10W02D06),,
Andrzej.ubysz@pwr.edu.pl

CZEL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Jerzy Hota, jerzy.hola@pwr.edu.pl

prof. dr hab. inz. Jerzy Jasienko, jerzy.jasienko@pwr.edu.pl

prof. dr hab. inz. Antoni Biegus, antoni.biegus@pwr.edu.pl

prof. dr hab. inz. Bronistaw Gosowski, bronistaw.gosowski@pwr.edu.pl
prof. dr hab. inz. Henryk Nowak, henryk.nowak@pwr.edu.pl

dr hab. inz. Wojciech Lorenc, prof. PWr, Wojciech.Lorenc@pwr.edu.pl
dr hab. inz. Bohdan Stawiski, prof. PWr, Bohdan.Stawiski@pwr.edu.pl
dr hab. inz. Bozena Hota, prof. PWr, Bozena.Hola@pwr.edu.pl

prof. dr hab. inz. Zdzistaw Hejducki, zdzislaw.hejducki@pwr.edu.pl

dr hab. inz. Andrzej Ubysz, prof. PWr, Andrzej.Ubysz@pwr.edu.pl

dr hab. inz. Eugeniusz Hotala, prof. PWr, Eugeniusz.Hotala@pwr.edu.pl
dr hab. inz. Krzysztof Schabowicz, Krzysztof.schabowicz@pwr.edu.pl
dr hab. inz. (em.) Ewa Marcinkowska, Ewa.Marcinkowska@pwr.edu.pl
prof. dr hab. inz. (em.) Mieczystaw Kaminski, Mieczyslaw.Kamiski@pwr.edu.pl
prof. dr hab. inz. (em.) Lech Sliwowski, Lech.Sliwowski@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:
Grupa kursow:

Praktyka zawodowa

Industrial internship

budownictwo

Inzynieria Budowlana

I/ H stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna ~niestaejonarna™

obowiazkowy / wybieralny / egélneuezelnianyx
IBB009717

FAK-/ NIE*

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia

Egzamin /
zaliczenie
na oceng*

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

Egzamin /
zaliczenie na
ocenc*

zaliczenie na
ocene*

Egzamin /
zaliczenie na
ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

5,0

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowa wiedze teoretyczng i umiejetnosci z zakresu budownictwa zgodnie z

wymaganiami programu studiow I stopnia, w tym dla specjalno$ci Inzynieria Budowlana.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z praktycznymi aspektami zagadnien poznanych w czasie realizacji
studiow oraz podstawowymi zasadami funkcjonowania: budow, biur projektow, instytucji
samorzadowych réznych szczebli.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE




Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna i stosuje przepisy BHP obowigzujace w miejscu realizacji praktyki.

PEU W02 Zna i rozumie zakres dziatalnosci 1 sposob funkcjonowania zaktadu realizacji praktyki.
PEU W03 Posiada wiedz¢ zawodowa niezb¢dng do wypelniania funkcji w zaktadzie pracy.

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU UO1 Czynnie uczestniczy w procesie funkcjonowania zaktadu pracy, w ktorym odbywa
praktyke.
PEU U02 Potrafi odczyta¢ i wykonywa¢ dziatania na podstawie dokumentacji techniczne;

obiektow i proceso6w budowlanych.
PEU UO03 Stosuje zasady BHP i przestrzega przepisy prawa budowlanego.
Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi wspotpracowaé w zespole i identyfikowac si¢ z otoczeniem — zaktadem pracy.

PEU K02 Rozumie zasady ekonomiczne funkcjonowania przedsigbiorstwa/biura/instytucji, w
ktorej odbywa praktyke.

PEU K03 Formutuje opinie na temat szeroko rozumianych problemow i proceséw zwigzanych z

budownictwem. Opracowuje odpowiednie sprawozdania w postaci pisemnej.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl
Suma godzin
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
Forma zajec - praktyka Liczba godzin
Prakl | e W czasie praktyki zawodowej student powinien pozna¢ 8 tyg.

obowigzki brygadzisty i majstra budowlanego.
e Program praktyki powinien by¢ realizowany poprzez
uczestnictwo studenta w zadaniach budowy.
e W szczegolnosci student powinien poznac:
organizacje¢ firmy, zakres rob6t wykonywanych przez
przedsiebiorstwo, stosowane na budowie technologie, procesy
produkcyjne wystepujace na budowie, np. takie jak roboty ziemne i
fundamentowe, roboty betoniarskie i zbrojarskie, roboty murarskie 1




pracownikow produkcyjnych.

tynkarskie, roboty izolacyjne, blacharsko-dekarskie, podtogowe,
oktadzinowe i inne, zagadnienia bhp przy wykonywaniu ww. robot,
prace stosowanego sprzetu, sposoby transportu, sktadowania

1 przetadunku materiatow i prefabrykatow, sposobu rozliczenia

Suma godzin

8 tyg.

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Praca studenta pod nadzorem opiekuna w miejscu realizacji praktyki.
N2. Weryfikacja sprawozdania z praktyki.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

(F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

P

Po zakonczeniu praktyki zawodowej
student zalicza jg na podstawie
pisemnego sprawozdania, ktore zawiera:
termin praktyki, nazwe i adres firmy,
ogolny opis firmy (rodzaj robot 1 prac
wykonywanych przez firme), krotkie
opisy obiektéw, na ktorych odbywata si¢
praktyka, opis prac i robdt budowlanych,
ktore byty realizowane na budowach w
trakcie praktyki (rodzaj robodt, rodzaje
konstrukcji 1 technologii, uzywany sprzet,
zagadnienia bhp zwigzane z realizacja
tych robdt, opis prac projektowych itp.).
Opracowane sprawozdanie z praktyki
powinno by¢ pos§wiadczone przez firme
pieczatka firmy 1 wyraznym nazwiskiem
oraz stanowiskiem osoby
poswiadczajace;j.

W przypadku osob, ktore byty zatrudnione w
ramach stosunku pracy lub umowy cywilno-
prawnej na podstawie zaswiadczenia o
zakresie obowigzkdéw powierzonych
praktykantowi wystawionego przez
pracodawcg.

P — ocena sprawozdania z praktyki

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKEAD, ADRES E-MAIL)

Pelnomocnik Dziekana ds. praktyk studenckich

CZY.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Opiekun praktyki.




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Budynek i ekologia

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Building and ecology

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): e

Poziom i forma studiow: I AH stopien / jednelite studiamagisterskie®,

stacjonarna ~niestaejonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowdgzkews~ wybieralny /-egélneuezelniany*

Kod przedmiotu: IBB006411

Grupa kursow: FAKLNIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 15

zorganizowanych w Uczelni

(Z7ZU)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin{ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
P)

w tym liczba punktow ECTS 0,7

odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

Brak

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studenta z relacjami migdzy budynkiem a otaczajagcym go $rodowiskiem i ich

wplywem na organizm cztowieka.

C2. Przygotowanie do §wiadomych wyborow w zakresie projektow budowlanych, materialow i
technologii pod katem zrownowazonego rozwoju (dbatos¢ o cztowieka i srodowisko).




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna 1irozumie zwigzki migdzy budynkiem a srodowiskiem.

PEU_WO02

Zna i rozumie zalezno$ci migdzy srodowiskiem wewnatrz budynku a organizmem

cztowieka. Ich znajomos¢ pozwala poprzez odpowiednie zaprojektowanie, wykonanie
i eksploatacje budynku osiagnac cel nadrzedny: ochrong srodowiska naturalnego oraz

ochrong zdrowia i dobrego samopoczucia cztowieka.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1

eksploatacji budynku pod katem dbatosci o cztowieka i srodowisko

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

Potrafi dokonywac¢ swiadomych wyboréw na etapie projektowania, budowy i

PEU K01 Ma $wiadomos$¢ wplywu niekorzystnych zmian w $rodowisku na organizm ludzki.
PEU K02 Ma $wiadomo$¢ potrzeby zrOwnowazonego rozwoju.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Zakres wyktadu, warunki zaliczenia, literatura. Budynek a ekologia. 1

Wy2

Rozwdj zrownowazony. Budownictwo zrownowazone - aspekty
srodowiskowe, ekonomiczne i socjalne. Energia a budynek. Wymiana
ciepta budynku z otoczeniem. Bilans cieplny budynku. Straty 1 zyski
ciepta w budynku - przeptyw energii przez elementy jego obudowy.

Wy3

Izolacyjno$¢ cieplna przegrod budowlanych. Uktady warstw w
przegrodach budowlanych. Nowoczesne materialy izolacyjne.
Rozwigzania przysziosciowe.

Wy4

Oszczednos¢ energii w budynkach — otoczenie, architektura,
konstrukcja, masa termiczna, materiaty budowlane, rozwigzania
instalacyjne - ogrzewanie, chtodzenie, wentylacja, ciepta woda.

Wy5

Klasyfikacja energetyczna budynkéw. Certyfikacja energetyczna.
Metody 1 wskazniki oceny energetycznej budynkow. Metody oceny
oddziatywania budynkoéw na srodowisko. Przyktady budynkéw o
roznych standardach energetycznych. Zastosowane rozwigzania
architektoniczno-konstrukcyjno-instalacyjne. Efektywnos¢
energetyczna i ekonomiczna takich rozwigzan w klimacie polskim.

Odnawialne zrodta energii. Energia stoneczna. Pasywne i aktywne
systemy wykorzystania energii stonecznej w budynkach. Systemy
ochrony przeciwstonecznej. Swiatlo dzienne. Energia wiatru, wodna,

geotermalna, ptywoéw i1 pradéw morskich. Biopaliwo, biomasa, biogaz.

Srodowisko termiczne. Pogoda. Klimat. Mikroklimat. Mikroklimat
miast 1 osiedli. Ksztaltowanie §rodowiska termicznego. Mikroklimat
pomieszczen a zdrowie cztowieka. Syndrom ,,chorego budynku”.
Sktadowa termiczno-wilgotno$ciowa mikroklimatu. Komfort cieplny
ludzi. Aklimatyzacja i adaptacja.

Wy8

Niepozadane zjawiska fizyczne w budynkach. Powierzchniowa i
migdzywarstwowa kondensacja pary wodnej. Zanieczyszczenia

biologiczne w budynkach - grzyby, ples$nie, zarodniki i mykotoksyny.

Zanieczyszczenia fizyczne w budynkach - promieniotworczosé

podtoza i materialéw budowlanych, smog elektromagnetyczny i halas.

Zanieczyszczenia chemiczne w budynkach - toksyczne sktadniki w
materiatach budowlanych i wykonczeniowych.

Suma godzin

15




Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec€ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Wpyklady - Prezentacje multimedialne tresci wyktadu, , udostgpnienie materialow
dydaktycznych poprzez platformy e-learningowe, wykorzystanie platform do nauczania

zdalnego (Zoom, MS Teams)
N2. e-Testy po wyktadzie 2, 4 1 6.

N3. Dyskusja dydaktyczna w ramach konsultacji.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia sig
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1-F3 PEU W01, e-Test 1 (bez kontroli) - Wyktady 1-2
PEU W02, e-Test 2 (bez kontroli) - Wyktady 3-4
PEU UO1, e-Test 3 (bez kontroli) - Wyklady 5-6
PEU K01,
PEU K02
P PEU W01, Test zaliczeniowy (pod kontrolg) lub test on-line -
PEU W02, Catose
PEU _KOIl,
PEU K02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Mikos$ J.: Budownictwo ekologiczne, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 1996.
[2] Sliwinska E.: Srodowisko fizyczne cztowieka. Oficyna Wydawnicza Politechniki

Wroctawskiej, Wroctaw, 2003.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[3] Aleksandrowicz J.: Sumienie ekologiczne, PWN, Warszawa, 1988
[4] Kurnatowska: Ekologia. Jej zwiazek z roznymi dziedzinami wiedzy. PWN, Warszawa — £.0dz,

1997.

[5] Sieminski M.: Fizyka zagrozen srodowiska. PWN. Warszawa, 1994.




[6] Sliwowski L.: Mikroklimat wnetrz i komfort cieplny ludzi w pomieszczeniach, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2000.

[7] Sktodowska A., B. Gostkowska: Promieniowanie jonizujagce a czlowiek i $rodowisko.
Wydawnictwo Naukowe Scholar, Warszawa, 1994.

[8] Uminski: Ekologia. Srodowisko. Przyroda. WSiP, Warszawa, 1994.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKEAD, ADRES E-MAIL)

dr inz. Lukasz Nowak, Katedra Budownictwa Ogdlnego (KO7W02D06),
lukasz.nowak@pwr.edu.pl

CZY.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Tomasz Kania, tomasz.kania@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA L ADOWEGO | WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Mechanizacja robo6t budowlanych
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Mechanisation of construction worls

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalna¢ (jesli dotyczy): Inzynieria budowlana

Poziom i forma studiow: | / H-stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna /-hiestacjonarha*

Rodzaj przedmiotu: -obownzkowy / wybieralny / -egélnreuczelniany*

Kod przedmiotu: IBB006216

Grupa kursow: TAK | NHE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zai 15 15

zorganizowanych w Uczeln

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na) zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktéw 0,8
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznyin

(P)

w tym liczba punktéw ECTS 0,6 0,6
odpowiadajca zagciom
wymagajcym
bezpdredniego kontakty
(BY)

*niepotrzebne skigdi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Ma wiedz z zakresu technologii rob6t budowlanych.

Ma podstawy teoretyczne z zakresu statystyki stasejv

. Ma wiedz z zakresu zasad ogolnego ksztattowania konstrokcowlanych, zna wspoétcage
stosowane materiaty budowlane.

4. Potrafi korzysté z internetowych zasobow baz danych i inngaddet do wyszukiwania informacji

zwigzanych z budownictwem.

wn e




CELE PRZEDMIOTU

C1l. Zapoznanie studentow z problematykechanizacji, automatyzacjiagego rodzaju robot
budowlanych.

C2. Zapoznanie studentéw z metoglgloboru maszyn budowlanych oraz ich zespotéw mych
warunkach technologiczno — organizacyjnych.

C3. Zapoznanie studentow z problematgksploatacji maszyn budowlanych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna zasady doboru maszyn budowlanych lukespotéw w rénych warunkach
technologiczno — organizacyjnych.

PEU_WO02 Zna rodzaje, budewzasady funkcjonowania maszyn budowlanych.

PEU_WO03 Zna zasady poprawnej i zgodnej z prawemple&tacji rénego rodzaju maszyn
budowlanych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi wikciwie dobr& maszyny budowlane lub ich zespoty do realizadjdto
budowlanych w régnych warunkach technologiczno — organizacyjnych.

PEU_UO02 Potrafi korzystaz internetowych zasobdw baz danych i inngabdet do
wyszukiwania informacji zwaizanych z problematygkmechanizacji i automatyzacji
robét budowlanych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Potrafi pracowtanad realizagj zadania w zespole (przygotowanie prezentaciji).

PEU_KO02 Maswiadoma¢ konieczndci poszerzania wiedzy o wspotémée stosowanych
maszynach, ugdzeniach oraz automatyzacji w budownictwie.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin

Wprowadzenie w problematykprzedmiotu. Podstawowe goja dotycace
realizacji procesow budowlanych. Mechanizacja om#tyzacja w
produkcji budowlanej. Klasyfikacja maszyn i sdzen stosowanych w
budownictwie.

Problematyka wydajrigi budowlanych maszyn roboczych. Wydajéo
Wy2 |teoretyczna, techniczna, produkcyjna, eksploatacyjaszyny budowlane;. 2
Okreslenie wptywu r@nych czynnikow na wydajrsé maszyn roboczych.

Problematyka wydajrigi zespotow maszyn. Uktad szeregowy, rownolegty,
mieszany w zespotach maszyn budowlanych. Zasadyrdahaszyn w 2
zespotach. Kryteria doboru zespotdéw maszyn w ranpacjektowania
kompleksowej mechanizacji robét budowlanych.

Mechanizacja w robotach ziemnych. Koparki jednogaizve
Wy4 | (przedsgbierne, podsbierne, chwytakowe, zgarniakowe i z ospem 2
specjalnym) oraz wielonaczyniowe w robotach zienhnyc

Spycharki, zgarniarki, rowniarki, tadowarki w roaoh ziemnych. Maszyny
Wy5 | do zagszczania gruntu. Maszyny do robo6t maotaych w budownictwie. 2
Klasyfikacjazurawi budowlanych.

Dobor parametrow roboczycirawi montaowych: statych i samojezdnych.
Wy6 | Rozmieszczenieurawi wiezowych na placach budowy obiektow 2
budowlanych. Spkt pomocniczy do montal.

Problematyka eksploatacji maszyn budowlanych. Daatacja maszyny
budowlanej. System obstugi i napraw maszyn budoydlanUrzdzenia
Wy7 |techniczne podlegage dozorowi technicznemu oraz dokumentacja 2
dozorowa dla urdzen transportu bliskiego. Osoby obstugeg budowlane
maszyny robocze i ugdzenia podlegage dozorowi technicznemu.




Wy8 | KOLOKWIUM ZALICZENIOWE 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - éwiczeniA Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin
Sel | Wprowadzenie. 1
Omoéwienie zasad zaliczania. Podziat na zespwtgzeniowe. Ustalenie
harmonogramu zed i prezentaciji.
Se2 | Opracowanie koncepcji zestawu maszyrydzea dla robot ziemnych i 2
fundamentowych (fundamenty palovéeianki szczelne i szczelinowe) w
budownictwie kubaturowym i komunikacyjnym wraz z@dstawieniem
technologii realizacji tych robot.
Se3 | Opracowanie koncepcji zestawu maszyrydzeh i narzdzi dla robét 2
betonowych, zbrojarskich (elementy monolitycznesfabrykowane) w
budownictwie ogbélnym i przemystowym wraz z przedseamiem
technologii realizacji tych robat.
Se4 | Opracowanie koncepcji zestawu maszyrydzeh i narzdzi dla robét 2
wykonczeniowych w budownictwie ogdlnym i przemystowymewiz
przedstawieniem technologii realizacji tych robéboty dekarskie,
posadzkarskie, tynkarskie, malarskie, ociepleniowe.
Seb5 | Opracowanie koncepcji zestawu maszyrydzeh i narzdzi dla robét 2
remontowych konstrukcjielbetowych, rozbiérkowych, izolacyjnych w
obiektach istniegjcych wraz z przedstawieniem technologii realizeah
robot.
Se6 | Prezentacje studenckie 2
Se7 | Prezentacje studenckie 2
Se8 | Prezentacje studenckie. Zaliczenie 2
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wyklad: prezentacje multimedialnescewyktadu.

N2.

Seminarium: rozgzywanie problemow zwrzanych z doborem maszyn i adzer dla
roznych rodzajow robot, prezentacje multimedialneygotowanie prezentacji, wygtoszenie
prezentacji, dyskusja.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny

Numer efektu Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i
(F — formupca uczenia s
(w trakcie semestru),




P — podsumowgra
(na koniec semestru)

F1 (seminarium) PEU_ W01, prezentacja w formie stacjonarnej
PEU_UO1 lub prezentacja w formie on-line

F2 (seminarium) PEU_WO02, prezentacja w formie stacjonarnej
PEU_WO03, lub prezentacja w formie on-line
PEU_U02

P = 0,5xF1+0,4xF2+0,1xOBECNO (seminarium)

P (wykfad) PEU_WO01, kolokwium zaliczeniowe w formie stacjonarnej
PEU_WO02, lub kolokwium zaliczeniowe w formie on-line
PEU_WO03

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

Gtazewski M., Nowocié E., Piechowicz K., Roboty ziemne i rekultywacyjmdédudownictwie
komunikacyjnym, Wydawnictwo Komunikacji iscznasci Warszawa 2012.

Kubica Jozef, Technologia rob6t budowlanych, Wydiatwo Politechnika Krakowska
Wydawnictwo PK, 2013.

Linczowski Czestaw, Technologia robot budowlanyatyd. Politechniki Kieleckiej 1994.

Martinek W., Nowak P., Woyciechowski P., Technobogib6t budowlanych. Oficyna Wyd. Poli

Warszawskiej, Warszawa 2010.

Ortowski Zygmunt, Podstawy technologii betonowegddwnictwa monolitycznego, PWN,
Warszawa, 2010.

Rawska-Skotniczny Anna, Margazyn Artur, Rozbiérkdipnkéw i budowli, PWN, Warszawa,
2018.

Siemnska-Lewandowska A., @bokie wykopy - projektowanie i wykonawstwo, Wydagiwo
Komunikacji i tacznaci Warszawa 2011.

1.

Czasopisma naukowo-techniczne na przyktderiaty Budowlane, Przegll Budowlany,
InZzynier Budownictwa, Builder.

Katalogi deskows&, maszyn i urgdzen budowlanych do prac ziemnych, betonowych i transpo
budowlanego oraz mor#a obiektéw budowlanych.

Panas Jerzy, Nowy poradnik majstra budowlanegoadyk2010.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budamwich. Verlag Dashofer, Warszawa 2004
2010.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

dr inz. Michat PodolskiKatedra Irtynierii Materiatéw i Proceséw Budowlanych
(K82W02D06) michal.podolski@pwr.edu.pl

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pracownicy i doktoranci Katedry K82W02D06




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA L ADOWEGO | WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Zagadnienia bezpieczéstwa pracy
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Health and safety in construction

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): budownictwo
Specjalnaé (jesli dotyczy): Inzynieria budowlana, Geotechnika i
Hydrotechnika, Inzynieria L adowa
Poziom i forma studiow: | £H stopien Hednolite-studia-magisterskie*,
staqonarna%m%@aﬁeﬁﬁﬁa
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy £
Kod przedmiotu: IBBO06117
Grupa kursow: FAKENIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai 15 15
zorganizowanych w Uczeln
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 30 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin-/
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na oceg* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1 1

w tym liczba punktéw 0,7
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS 0,6 0,6
odpowiadajca zagciom
wymagajcym

bezpdredniego kontakty
(BU)

*niepotrzebne skigdi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Zna zasady rysunku technicznego dosgezzapisu i odczytu rysunkow architektonicznych,
budowlanych i geodezyjnych.

2. Ma wiedz dotyczca technologii robét budowlanych, potrafi zaprojek&éwealizacg robot
budowlanych.

3. Ma wiedz na temat organizacji i kierowania robotami budowfai, a take wykonania na placu
budowy elementéw i podstawowych konstrukcji budowlkzh.

CELE PRZEDMIOTU

C1l. Zapoznanie studentéw z przepisami i zasadanpibezéstwa pracy w budownictwie.

C2. Zapoznanie studentéw z zaggniami dla pracownikow jakie maegvystpi¢ podczas realizacji
proceséw budowlanych zg@anych ze stosowartechnologi, maszynami i materiatami
budowlanymi.




C3. Wyksztalcenie umigjnosci sporadzania informacji o bezpiecistwie i ochronie zdrowia |
planu bezpieczestwa i ochrony zdrowia.

C4. Wyksztalcenie umigfhosci oceny zagreen i ryzyka zawodowego zwikanego z realizagjrobot
budowlanych.

C5. Wyksztalcenie swiadomaci odpowiedzialnéci za bezpieczestwo pracy wiasnej |
podlegagcego mu zespotu.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna wymagania formalno-prawne procesu itywegmego w budownictwie oraz
wymagania prawa pracy w zakresie bezpigstxea pracy na placu budowy.

PEU_WO02 Dostrzega czynniki niebezpieczne, szkodiiuwagzliwe zwigzane z robotami
budowlanymi oraz wskazuje jaki wpltyw maja zdrowie pracownika.

PEU_WO03 Zna zageenia zwgzane z realizagjrobét na placu budowy.

PEU W04 Zna metody szacowania ryzyka zawodowegmatane w budownictwie.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Rozpoznaje i ocenia zaggnia dla bezpiechstwa pracy zwizane z realizagjrobo6t
budowlanych i wdrza zasady bezpiecazstwa pracy.

PEU_UO02 Potrafi opracowanformacg o bezpieczéstwie i ochronie zdrowia oraz plan
bezpieczastwa i ochrony zdrowia.

PEU_UO03 Planuje i organizuje peata budowie zgodnie z zasadami technologii i ozgoji oraz
bezpieczastwa pracy.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Maswiadoma¢ waznosci zachowania giw sposéb profesjonalny, odpowiedzialoioza
innych cztionkdéw zespoltu i przestrzegania zasaki egwodowej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Omowienie obowgzujacych przepiséw prawa pracy i prawa budowlanego w
obszarze bezpiecastwa pracy w budownictwie. W szczeg&oioprzepisow
dotyczcych: obowigzkoéw pracodawcy, praw i obogzkéw pracownikal,
Wyl |obowigzkéw uczestnikow procesu inwestycyjnego, wyntagmtyczcych 2
prowadzenia robét budowlanych, maszyn iagdem na placu budowy
czynnikbw szkodliwych i uazliwych na placu budowy, wymaga
dotyczicych predyspozycji pracownikow.

Charakterystykdrodowiska pracy w budownictwie. Oméwierfi@det
zagrazen w budownictwie, czynnikdw niebezpiecznych, szkegth i
ucigzliwych na placu budowy. Klasyfikacja czynnikow zaggnia w
srodowisku pracy.

Wypadki przy pracy w budownictwie. Oméwienie defjnivypadku przy
pracy, wypadkéw traktowanych na réwni z wypadkiezypracy oraz tzw.
niepracowniczych wypadkéw przy pracy. Omowieniesnigyfikowanych
poprzez badania statystyczne przyczyn niebezpjebawydarzé.
Omoéwienie przyktadow wypadkdw przy pracy w budoviwie, analiza

przyczyn.

Wy3

Choroby zawodowe w budownictwie. Definicja choraayodowe;.
Mierniki poziomu czynnikéw szkodliwych drodowisku pracy. Domingge
szkodliwe czynniki naraenia zawodowego w budownictwie. Pyly
przemystowe jako czynnik namnia zawodowego.

Wy4

Hatas i wibracje wsrodowisku pracy w budownictwie. Charakterystyka
zjawisk, oméwieniezrodet hatasu i wibracji w budownictwie, wastd
dopuszczalne oddziatywania na organizm cztowiekaraby zawodow
wywotane hatasem i wibracjami, sposoby ograniczanigatywnego

D




wplywu.
Wy6 2
Ocena ryzyka zawodowego na stanowiskach pracyudownictwie.
Definicja ryzyka zawodowego. Algorytm oceny ryzykeawodowego|
Wy7 Omowienie metod oceny ryzyka zawodowego: s Analiza Zagrien — 2
PHA, Matryca ryzyka (wg Normy PN-N-18002), Metod&siRScore, Ocena
ryzyka dla czynnikbw mierzalnych (PN-N-18002). Zgalzanie ryzykiem
zawodowym
Kontrola przebiegu procesu inwestycyjnego w aspbekpieczastwa.
Wv8 Organa pastwowe kontrolujce przebieg rob6t budowlanych- oméwienie 1
Ye | zakresu dziatalni@i w odniesieniu do budownictwa, praw i obaakow.
Kolokwium zaliczeniowe
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba
godzin
Sel | Omowienie i wydanie tematéw seminariow datggeh nasipujacych 1
zagadnié: dokumentacja bhp w procesie inwestycyjnym, warunk
przygotowania i rozpoezia robét budowlanych, problemy bhp podczas
realizacji robot: ziemnych, na wysala, w zbiornikach kanatach i
studzienkach, robotach rozbiérkowych, podczagia materiatow
niebezpiecznych; i innych pracach budowlanych.
Se2 | Wygloszenie seminarium na wybrany temat orakubja. Przewiduje &i 2
okoto 3-5 wysjpien studentow, w zalaosci od liczngci grupy.
Se3 | Wygloszenie seminarium na wybrany temat orakubja. Przewiduje &i 2
okoto 3-5 wysipien studentéw, w zalaosci od liczngci grupy.
Sed | Wygloszenie seminarium na wybrany temat orakubja. Przewiduje &i 2
okoto 3-5 wysipien studentéw, w zaleoici od liczngci grupy.
Se5 | Wygloszenie seminarium na wybrany temat orakubja. Przewiduje &i 2
okoto 3-5 wysipien studentéw, w zalaosci od liczngci grupy.
Se6 | Wygloszenie seminarium na wybrany temat orakudja. Przewiduje si 2
okoto 3-5 wysjpien studentow, w zalaosci od liczngci grupy.
Se7 | Wygtoszenie seminarium na wybrany temat orakudja. Przewiduje i 2
okoto 3-5 wysipien studentéw, w zalaosci od liczngci grupy.
Se8 | Wygloszenie seminarium na wybrany temat orakudja. Przewiduje si 2
okoto 3-5 wysjpien studentow, w zalaosci od liczngci grupy.
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Wyklad: prezentacja multimedialna

N2.  Cwiczenia audytoryjne: prezentacja multimedialnapaienie planu bioz, przedstawienie
przyjetego opracowania, dyskusja rozeania.

N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny Numer efektu Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i
(F — formujca uczenia s
(w trakcie semestru),
P — podsumowyia
(na koniec semestru)
F1 (seminarium) PEU_UO1, Opracowanie planu bioz
PEU_UO02,
PEU_UO03,
PEU_KO1.
F2 (seminarium) PEU_WO01, Kolokwium zaliczeniowe w formie tradycyjnej
PEU_WO02, lub zdalnej (on-line.)
PEU_WO03,
P= 0,45xF1+0,45F2x+0,1xXOBECNO
P=0,9xK+0,1x PEU_WO01 Kolokwium zaliczeniowe w formie tradycyjnej
OBECNGSC PEU_W02 lub zdalnej (on-line).
PEU_WO03
PEU_WO04

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 luteg®03r. w sprawie bhp podcz
wykonywania robot budowlanych. (Dz. U. z 200847, poz. 401).

[2] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlahekst jednolity Dz. U. z 2006 nr156, p
1118 z paniejszymi zmianami.

[3] Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020 w sprawie informacji

dotycacej bezpieczgstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpidgste/a i ochrony zdrowia.(D:
U. Nr 120, poz. 1126)

[4] Hota B., Bezpiecastwo pracy w procesach budowlanych, OfiayWydawnicza Politechnil
Wroctawskiej, Wroctaw 2016.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Swiderska G., BIOZ w budownictwie — poradnik w zakieebezpieczestwa i ochrony zdrowi

[2] Booss K., BIOZ- bezpiechastwo o ochrona zdrowia na budowie, Wydawnictwo IIn
Warszawa, 2006. na budowie, Oficyna Wydawnicza @B Sp.z 0.0. Warszawa 2006.
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Trwalos¢ i ochrona budowli
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Durability and protection of buildings

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria Budowlana

Poziom i forma studiow: I AH stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna ~niestaejonarna™

Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy / wybieralny / egélneuezelniany®

Kod przedmiotu: IBB005217

Grupa kursow: FAKH NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow 0,5
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,6 0,6

wymagajacym bezposredniego

odpowiadajaca zajgciom

kontaktu (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

[N

. Potrafi okresli¢ i dokonac¢ zestawienia obcigzen dziatajacych na elementy i obiekty budowlane.
. Ma wiedze z zakresu zasad ogolnego ksztattowania konstrukcji budowlanych, chemii, fizyki,

materialow budowlanych.

. Zna wytyczne i przepisy dotyczace projektowania obiektow budowlanych i ich elementéw oraz ich

ochrony.
Ma podstawy teoretyczne 1 umiejgtnos¢ wymiarowania 1 konstruowania elementow i
podstawowych konstrukcji budowlanych betonowych, stalowych, drewnianych, murowych.

CELE PRZEDMIOTU

Cl1. Zapoznanie studentow z metodyka projektowania zabezpieczen w zakresie ochrony i trwatosci

konstrukcji.

C2. Zapoznanie studentéw z zatozeniami teoretycznymi i procedurami wykonywania zabezpieczen w

zakresie ochrony i trwatosci konstrukcji.




C3. Wyksztatcenie umiej¢tnosci stosowania i doboru odpowiednich rodzajow ochrony w praktyce
projektowe;.

C4. Wyksztatcenie umiej¢tnosci samodzielnego modelowania, rozwigzywania oraz interpretacji i
weryfikacji zabezpieczen elementow i konstrukcji budowlanych w zakresie ochrony i trwalosci
konstrukcji.

C5. Ugruntowanie umiejetnosci wspotpracy w zespole projektowym oraz $§wiadomosci koniecznosci
poszukiwania nowych rozwigzan teoretycznych i praktycznych w zakresie ochrony i trwalosci
konstrukecji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna i rozumie przyczyny dziatania czynnikéw degradujacych budowle (Srodowisk
wywolujacych niszczenie fizyczne, chemiczne, biologiczne oraz destrukcja ogniowa).
PEU W02 Zna 1 rozumie zasad projektowania zabezpieczen budowli narazonych na dziatanie

czynnikéw degradacyjnych (srodowisk wywolujacych niszczenie fizyczne, chemiczne,
biologiczne oraz destrukcja ogniowa).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO01 Poprawnie rozpoznaje i definiuje czynniki degradujace budowle.

PEU U02 Potrafi zaproponowac sposdb ochrony przed czynnikami degradujacymi budowle.

PEU U03 Potrafi okresli¢ trwalo$¢ materiatdéw sktadowych oraz catych budowli narazonych na
dziatanie czynnikow destrukcyjnych.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi pracowac¢ nad realizacja zadania samodzielnie lub w zespole projektowym
(przygotowanie prezentacji). Jest odpowiedzialny za rzetelno§¢ uzyskanych
wynikow swoich prac i poprawnos¢ ich interpretacii.

PEU K02 Ma $wiadomos$¢ konieczno$ci poszerzania wiedzy w zakresie trwalo$ci i ochrony
budowli.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Omowienie zasad zaliczania. Omoéwienie ogolne problematyki trwatosci,
Wyl | nowlenic za > 1 P 1,5
jakosci. Pojecia remontu, konserwacji, modernizacji, naprawy, ochrony.
Wy2 |Regulacje prawne zwigzane z przegladami i ochrong budynkow. 1,5
Wy3 |Korozja materiatow budowlanych. 1,5
Uszkodzenia i ochrona elementéw konstrukcji kamiennych i
Wy4 1,5
ceglanych.
Wys Uszkodzenia 1 ochrona elementow konstrukcji drewnianych. Szkodniki L5
biologiczne drewna. ’
Wy6 | Uszkodzenia 1 ochrona elementéw konstrukcji zelbetowych. 1,5
Wy7 | Uszkodzenia i ochrona elementéw konstrukcji stalowych. 1,5
Wy8 | Zabezpieczenia przeciw drganiami i halasem. 1,5
Wy9 Zabe;pieczenia przeciw wilgoci — izolacje przeciwwilgociowe 1 Ls
przeciwwodne. ’
Wy10 | Podsumowanie. Zaliczanie. 1,5
Suma godzin 15
Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl

Suma godzin




Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec€ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel | Wprowadzenie: 1,5
Omowienie zasad zaliczania. Podzial na zespoty prezentacyjne. Ustalenie
harmonogramu zajec¢ i prezentacji.
Se2 | Prezentacje studenckie 1,5
Se3 | Prezentacje studenckie 1,5
Se4 | Prezentacje studenckie 1,5
Se5 | Prezentacje studenckie 1,5
Se6 | Prezentacje studenckie 1,5
Se7 | Prezentacje studenckie 1,5
Se8 | Prezentacje studenckie 1,5
Se9 | Prezentacje studenckie 1,5
Sel0 | Podsumowanie. Zaliczanie. 1,5
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Wyktad: prezentacje multimedialne tresci wyktadu.

N2. Seminarium: prezentacje multimedialne, przygotowanie prezentacji, wygloszenie prezentacji,
dyskusja wynikow.

N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

Se2-Se9 PEU UO01, prezentacja i sprawozdanie
PEU UO02,
PEU UO03,
PEU K01

P = 0,6x(Se2-Se9)+0,4xOBECNOSC (seminarium)

P (wyktad) PEU W01, kolokwium zaliczeniowe
PEU W02,
PEU K02

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Ochrona budynkéw przed korozjg biologiczng: praca zbiorowa pod red. Jerzego Waznego i
Jerzego Karysia, Arkady, Warszawa, 2001.




[2]
[3]
[4]
[5]

[6]
[7]

[8]

B. Zyska, Zagrozenia biologiczne w budynku, Arkady, Warszawa, 1997

G. Fagerlund, Trwato$¢ konstrukcji betonowych, Arkady, Warszawa,1997.

Chmielewski A., Zabezpieczenia przeciwkorozyjne konstrukcji stalowych — powtoki malarskie,
Wroctaw, 1997.

Czarnecki L, P.H. Emmons, Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych, Polski Cement,
Krakow 2002.

Z. Scislewski, Trwato$é¢ budowli, Wydawnictwo Politechniki Swigtokrzyskiej, Kielce, 1995.

C. Linczowski, Trwato$¢, ochrona i eksploatacja budowli, Skrypt, Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Czegstochowa, 1992,

H. Badowska, W. Danilecki, M. Maczynski, Ochrona budowli przed korozja,
Arkady, Warszawa, 1974.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]

E. Mastowski, D. Spizewska, Wzmacnianie konstrukcji budowlanych, Arkady, Warszawa,
2000.
Trwalo$¢ i skutecznos$¢ napraw obiektow budowlanych, praca zbiorowa, DWE, Wroctaw, 2007.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

dr inz. L.ukasz Bednarz, Katedra Konstrukcji Budowlanych, lukasz.bednarz@pwr.edu.pl
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Dr. inz. Dominik Logon, dominik.logon@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Technologicznos¢ konstrukeji budowlanych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Producibility of building structures

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria Budowlana

Poziom i forma studiow: I £H stopien / jednelite-studia-magisterskie®,

stacjonarna ~niestaejonarna™

Rodzaj przedmiotu: ebowigzkewsy—Lwybieralny / egélneuezelniany™

Kod przedmiotu: IBB005117

Grupa kursow: FAKS NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc¢ 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin+ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocen¢* ocenc* ocenc* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktow 0,5

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,6 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatlu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Potrafi okresli¢ 1 dokona¢ zestawienia obcigzen dzialajacych na elementy i obiekty
budowlane.

2. Ma wiedzg z zakresu mechaniki ogolnej, wytrzymatosci materiatow i zasad ogdlnego
ksztaltowania konstrukcji budowlanych.

3. Zna normy oraz wytyczne i przepisy dotyczace projektowania obiektow budowlanych i ich
elementow.

4, Ma podstawy teoretyczne i umiej¢tno$¢ wymiarowania i konstruowania elementow i

podstawowych konstrukcji budowlanych betonowych, stalowych, drewnianych, murowych.

CELE PRZEDMIOTU

Cl1. Zapoznanie studentdw ze wspolczesnymi wymaganiami technologiczno$ci konstrukcji




budowlanych.

C2. Zapoznanie studentéw z metodyka racjonalnego projektowania konstrukcji budowlanych
z uwzglednieniem wilasciwego doboru materiatdw konstrukcyjnych i sposobu ich realizacji.

C3. Zapoznanie studentow z zasadami ksztattowania konstrukcji budowlanych z uwagi na odpornos¢
ogniowa, trwato$¢ i koszty eksploatacji obiektow budowlanych.

C4. Zapoznanie studentow ze skutkami nie technologicznych rozwigzan konstrukcyjnych.

C5. Wyksztalcenie umiejetnosci samodzielnej oceny poprawnos$ci rozwigzan konstrukcyjnych
obiektow budowlanych i budowli.

C6. Ugruntowanie umiejetnosci wspotpracy w zespole projektowym oraz koniecznosci statego
poszukiwania nowych rozwigzan konstrukcyjnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma wiedzg¢ na temat wplywu realizacji inwestycji budowlanych na §rodowisko oraz
ogolne zasady okreslania stanu technicznego obiektéw budowlanych.

PEU W02 Ma poglebiong wiedze z zakresu aspektéw projektowych i technologiczno-
wykonawczych wybranych, ztozonych konstrukeji budowlanych.

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU UO1 Potrafi oceni¢ zagrozenia przy realizacji procesoOw budowlanych i wdrozy¢
odpowiednie zasady bezpieczenstwa.

PEU U02 Umie rozwigzywacé problemy projektowe, architektoniczno-budowlane w r6znych
typach budynkow z uwzglednieniem podstawowych wymagan technologicznosci.

PEU UO03 Potrafi rozwigzywa¢ zadania syntezy réznych aspektow projektowania, realizacji i

eksploatacji konstrukcji budowlanych i specyficznych proceséw budowlanych.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi formutowac opinie na temat procesoéw technicznych i technologicznych w
budownictwie; potrafi przekaza¢ spoteczenstwu informacje z dziedziny budownictwa
W sposdb powszechnie zrozumiaty.

PEU K02 Ma $wiadomos$¢ koniecznos$ci poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnych
procesow i technologii zwiagzanych z budownictwem.
PEU K03 Ma swiadomos$¢ potrzeby zrownowazonego rozwoju w budownictwie
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Podstawowe wymagania technologiczno$ci rozwigzan konstrukcyjnych.

Wyl . "y . 3
Zasady racjonalnego doboru materiatow na konstrukcje budowlane.
Konstrukcje wspotczesnych stropéw w budynkach wysokich i

Wy2 . 2
obiektach przemystowych

W3 Technologiczno$¢ wspotczesnych konstrukcji lekkich obudoéw obiektow 5

y budowlanych. Nowoczesne konstrukcje obudow roéznych obiektow.
Wvd Technologie zabezpieczen konstrukceji stalowych przed skutkami pozaru. 5
Y Zasady oceny odpornosci ogniowej konstrukcji budowlanych.

Zasady oceny technologicznosci konstrukeji i obiektow budowlanych w

Wy5 . ; L o ey 2
projektowaniu oraz realizacji ich modernizacji lub wzmocnien.
Wplyw bteddéw projektowych i wykonawczych oraz warunkéw eksploatacji i

Wy6 . o N 2
utrzymania na trwatos$¢ stalowych konstrukcji obiektow przemystowych.

Wy7 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 15

Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin




Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Suma godzin

Forma zajec - projekt

Liczba godzin

Prl

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Prezentacja przyktadow konstrukcji budowlanych z wadliwymi
rozwigzaniami projektowymi wraz z wariantowymi propozycjami
wiasciwych rozwiazan projektowych.

2

Se2

Prezentacja przyktadow wad wykonawczych w wybranych obiektach
budowlanych wraz z propozycjami wlasciwych rozwigzan.

Se3

Prezentacja przyktadow uszkodzen konstrukcji stalowych wskutek pozarow
wraz z analiza zachowania sig¢ tych konstrukcji podczas pozaru.

Se4

Prezentacja przyktadow realizacji robdt budowlanych w zmiennych
warunkach atmosferycznych wraz z analizg wptywu rozwigzan
konstrukcyjnych na dostosowanie do tych zmiennych warunkow.

Se5

Prezentacja analiz wptywu rozwiazan konstrukcyjnych czas realizacji i na
koszty eksploatacji obiektow budowlanych.

Seb6

Prezentacja przyktadow wplywu rozwigzan konstrukcyjnych na efektywne
wykorzystanie srodkéw transportu i urzadzen montazowych oraz
mechanizacje procesow roboczych

Se7

Kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin

15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI.
N2.

N3.

Wyktad: prezentacje multimedialne tre$ci wyktadu.

Seminarium: prezentacje multimedialne, przygotowanie prezentacji, wygloszenie prezentacji,

dyskusja zagadnien z prezentacji.
Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia sig
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 (seminarium) PEU UO01, Prezentacja przyktadow i udziat w dyskusji

PEU_U02,
PEU_U03,
PEU KO,
PEU K02

F2 (seminarium) PEU WO, kolokwium zaliczeniowe

PEU_ W02,
PEU_UOI,
PEU_U02,
PEU_U03

P = 0,45xF1+0,45xF2+0,10xOBECNOSC (seminarium)

P (wyktad) | PEU W01, | kolokwium zaliczeniowe




PEU W02,
PEU_WO03,
PEU K01,
PEU K02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Augustyn J., Sledziewski E., Technologiczno$¢ konstrukeji stalowych, Arkady, Warszawa
1981,

[2] Wskazane na wyktadach artykuty w biezacych czasopismach naukowo-technicznych: Przeglad
Budowlany, Inzynier Budownictwa, Konstrukcje Stalowe, Inzynieria i Budownictwo.

[3] Normy i przepisy budowlane zwigzane z warunkami technicznymi realizacji i odbioru
konstrukc;ji i obiektow budowlanych.

[4] Aktualne przepisy dotyczace warunkéw BHP podczas realizacji robot budowlano-montazowych
oraz warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, a takze
zasad utrzymania obiektow budowlanych.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Wskazane przez wyktadowce artykuty z aktualnych konferencji naukowo-technicznych. 2005.
[2] Aktualne katalogi firm wytwarzajacych elementy zabezpieczen ogniochronnych, lekkich
obuddéw i wspotczesnych technologii w realizacji obiektow budowlanych.
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Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Innowacyjne metody i wyroby w budownictwie

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Innovative methods and products in

construction

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria Budowlana

Poziom i forma studiow: I / H-stopien/jednolite studiamagisterskie®;

stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkewy / wybieralny / egélneuczelniany™

Kod przedmiotu: IBB005016

Grupa Kurséw: TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow 0,8
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym
P)

w tym liczba punktow ECTS 0,6 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

N —

. Ma wiedzg z zakresu technologii rob6t budowlanych.
. Ma podstawy teoretyczne z zakresu mechaniki budowli oraz budownictwa ogoélnego.

3. Ma wiedzg¢ z zakresu zasad ksztaltowania konstrukcji budowlanych, zna wspotczesnie stosowane

materialy budowlane.

4. Potrafi korzysta¢ z internetowych zasobow baz danych i innych zrédet do wyszukiwania informacji
zwigzanych z budownictwem.
CELE PRZEDMIOTU
Cl. Zapoznanie studentow z problematyka innowacyjnych technologii i wyrobow budowlanych
C2. Zapoznanie studentow z metodyka projektowania i doboru innowacyjnych rozwigzan
materialowo-technologicznych w budownictwie.
C3. Nabycie umiejetnosci samodzielnego studiowania, rozwigzywania problemow oraz

komercjalizacji wynikow badan w zakresie innowacyjnych technologii i wyrobow




budowlanych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna zasady doboru materiatow budowlanych dla r6znych uwarunkowan
technologiczno-eksploatacyjnych.

PEU W02 Zna rodzaje, budowe oraz zasady projektowania i badania innowacyjnych wyrobow
budowlanych.

PEU W03 Zna zasady inzynierii materialowej r6znego rodzaju wyrobéw budowlanych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO01 Potrafi wlasciwie dobra¢ innowacyjne technologie i wyroby budowlane do realizacji
obiektow wznoszonych i uzytkowanych w ré6znych warunkach technologiczno-
organizacyjnych.

PEU U02 Potrafi korzysta¢ z internetowych baz danych i innych zroédet do wyszukiwania

informacji zwigzanych z problematyka innowacyjnych wyrobéw i technologii robot

budowlanych.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi pracowac nad realizacja zadania w zespole (przygotowanie prezentacji na
seminarium).
PEU K02 Ma $wiadomos¢ konieczno$¢ poszerzania wiedzy o wspotczesnie stosowanych

innowacyjnych rozwigzaniach materiatowo-technologicznych w budownictwie

krajowym i zagranicznym.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

przedmiotu. Podanie literatury przedmiotu. Wyjasnienie podstawowych

Wprowadzenie w problematyke przedmiotu. Podanie warunkow zaliczenia

Wyl poje¢ zwigzanych z przedmiotem. Logika odkrycia naukowego. Przyktady 2
wielkich odkry¢ naukowo-technologicznych dotyczacych budownictwa.
Dokumenty UE w zakresie nowych wyrobow (Dyrektywa, ETAG). Zasady
opracowywania patentow, wzorow uzytkowych w prawie polskim i UE.

Wy2 | Zasady korzystania z dziennikoéw patentowych. Zasady funkcjonowania 2
parkow i klastrow technologicznych. Transfer technologii, opracowywanie
business plan oraz planow marketingowych.

Wy3 Przyktady wybranych innowacyjnych wyrobow budowlanych )
(nanotechnologie, kompozyty), recykling materiatéw budowlanych.
Przyktady wybranych innowacyjnych rozwigzan materiatowo-

Wy4 | konstrukcyjnych (taczniki balkonowe termoizolacyjne, elewacje 2
wentylowane).

Wys Przyktady wybranych innowacyjnych technologii i metod montazu )
obiektow budowlanych, automatyzacja i robotyzacja w budownictwie.

Wy6 Przyktady wybranych innowacyjnych obiektéw budowlanych (budynki )
energooszczedne, rozwigzania inteligentne).

Wy7 Przyktady wybranych innowacyjnych metod organizacji i zarzadzania )
procesem budowlanym (BIM, rozwigzania inteligentne).

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15

Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Lal

Suma godzin




Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal
Suma godzin
Forma zajec€ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Opracowanie i wygloszenie (przez zespoty 1-2 osobowe) referatu 2
dotyczacego wybranych rozwigzan materialowych, technologicznych,
konstrukcyjnych oraz organizacji i zarzadzania procesem budowlanym.
Se2 | Opracowanie i wygloszenie (przez zespoly 1-2 osobowe) referatu 2
dotyczacego wybranych rozwigzan materialowych, technologicznych,
konstrukcyjnych oraz organizacji i zarzadzania procesem budowlanym.
Se3 | Opracowanie i wygloszenie (przez zespoly 1-2 osobowe) referatu 2
dotyczacego wybranych rozwigzan materialowych, technologicznych,
konstrukcyjnych oraz organizacji i zarzadzania procesem budowlanym.
Se4 | Opracowanie i wygloszenie (przez zespoty 1-2 osobowe) referatu 2
dotyczacego wybranych rozwigzan materialowych, technologicznych,
konstrukcyjnych oraz organizacji i zarzadzania procesem budowlanym.
Se5 | Opracowanie i wygloszenie (przez zespoty 1-2 osobowe) referatu 2
dotyczacego wybranych rozwiagzan materialowych, technologicznych,
konstrukcyjnych oraz organizacji i zarzadzania procesem budowlanym.
Se6 | Opracowanie i wygloszenie (przez zespoty 1-2 osobowe) referatu 2
dotyczacego wybranych rozwigzan materialowych, technologicznych,
konstrukcyjnych oraz organizacji i zarzadzania procesem budowlanym.
Se7 | Opracowanie i wygloszenie (przez zespoly 1-2 osobowe) referatu 2
dotyczacego wybranych rozwigzan materialowych, technologicznych,
konstrukcyjnych oraz organizacji i zarzadzania procesem budowlanym.
Se8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI1. Wyktad: Prezentacje multimedialne tresci wyktadu
N2. Seminarium: rozwigzywanie probleméw zwigzanych z doborem nowoczesnych technologii i
wyrobow dla roznych rodzajow robot i konstrukcji budowlanych, przygotowanie prezentacji
multimedialnych, dyskusja.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

(F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 seminaria PEU W01 Prezentacja w formie tradycyjnej lub zdalnej
PEU U0l (online)

F2 seminaria PEU W02 kolokwium zaliczeniowe w formie
PEU W03 tradycyjnej lub zdalnej (online)
PEU U02




P=0.5 xF1+ 0.4xF2+0.1Xobecnos¢ (seminarium)

P (wyktad)

PEU W01
PEU_WO02
PEU_W03

kolokwium zaliczeniowe w formie
tradycyjnej lub zdalnej (online)

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Mierczyk J.: Nowoczesne technologie dla budownictwa, WAT 2009.
[2] Poradnik wynalazcy. UP RP, 2008.
[3] Wissema J.G.: Uniwersytet II Generacji, Wyd. ZANTE 2009.

[4] Problematyka komercjalizacji wynikow prac badawczych WCTT 2010.

[5] Materiaty budowlane u progu XXI-wieku. XLVII KN ,,Krynica 2001, Opole-Krynica 2001.
[6] Praca zbiorowa: Materiaty o sterowanych wlasciwosciach fizycznych, wyd. PG 2009.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Literatura techniczna: czasopisma naukowo-techniczne (Materialy Budowlane, BUILDER,
Forum Budowlane, Izolacje, Inzynier Budownictwa).

[2] Wyszukiwarki Internetowe.

[3] Literatura patentowa, krajowa oraz UE.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKEAD, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

dr inz. Mariusz Rejment, Katedra Budownictwa Ogolnego (KO7W02D06)
mariusz.rejment@pwr.edu.pl

CZY.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

inni pracownicy Katedry KO7W02D06




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:

Ekonomika budownictwa

Conctruction economics

budownictwo

Inzynieria budowlana, Geotechnika i
Hydrotechnika, Inzynieria Ladowa

I £H stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna / me&&&%mpnaé

obowigzkowy &

Kod przedmiotu: IBB004916

Grupa kursow: FAKS NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgé 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Eegzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | oceneg® oceng™ oceng™ ocene™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow 1,0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,7 0,7
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Potrafi okresli¢ i dokona¢ zestawienia elementow i rodzajow robot niezbednych do wykonania
obiektu budowlanego.

2. Ma wiedz¢ z zakresu budownictwa ogo6lnego, technologii robdt budowlanych, metod
organizacji robot i zasad ogdlnego ksztattowania konstrukcji budowlanych.

3. Zna normy oraz wytyczne i przepisy dotyczace projektowania obiektéw budowlanych i ich
elementow.

4. Ma podstawy teoretyczne i umiej¢tnos¢ wymiarowania i konstruowania elementow i
podstawowych konstrukcji budowlanych betonowych, stalowych, drewnianych, murowych.

5. Potrafi postugiwac si¢ programami do projektowania konstrukcji z grupy CAD

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentoéw z metodyka wyceny robot budowlanych z wykorzystaniem programow




komputerowych (zatozeniami teoretycznymi, algorytmami i procedurami funkcjonowania
programéw do wyceny warto$ci robot budowlanych oraz interpretacji i weryfikacji wynikow).

C2. Wyksztatcenie umiej¢tnosci stosowania i doboru oprogramowania stosowanego w praktyce
projektowej do rozwigzywania podstawowych inzynierskich w zakresie zagadnien ekonomiki
budownictwa

C3. Wyksztatcenie umiej¢tnosci samodzielnego opracowania analizy kosztowej dla obiektow i robot
budowlanych, poprzedzonej zapoznaniem si¢ z podstawami przedmiarowania/obmiarowania
robot budowlanych.

C4. Wyksztalcenie umiejg¢tnosci opracowania podstawowych dokumentdéw ksiegowych i kosztowych
w firmie budowlanej uwzgledniajac wielkos¢ firmy, form¢ osobowos$ci prawnej i rodzaj
prowadzonej ksiegowosci.

C5. Przekazanie wiedzy dotyczacej ekonomiki budownictwa m.in. planowania i
monitorowania kosztow realizacyjnych, szacowania efektywnosci przedsiewzigé
budowlanych, sporzadzania kosztorysow budowlanych z zastosowaniem nowoczesnych
programdéw komputerowych do kosztorysowania m.in. Rhodos, Norma, CAD Rysunek.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna i rozumie zasady kosztorysowania rob6t budowlanych w réznych momentach
realizacji przedsiewzigcia budowlanego oraz rozwigzywania zagadnien
przedmiarowania (obmiarowania) robot w pokrewnych zastosowaniach do
sporzadzania innych opracowan projektowych.

PEU W02 Zna podstawy teoretyczne tworzenia wybranych rodzajéw dokumentow kosztowych
stosowanych w firmie budowlanej. Potrafi przygotowa¢ dokumentacje przetargowa
w zgodzie z prawem zamowien publicznych PZP

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU UO01 Poprawnie wydziela elementy konstrukcji pod katem technologii robdt, dobiera
odpowiednie podstawy opracowania przedmiaru robot.

PEU U02 Korzysta z wybranych programow komputerowych wspomagajacych kosztorysowanie
konstrukcji w budownictwie; poprawnie analizuje i przygotowuje dane do obliczen
przedmiaru; poprawnie interpretuje i potrafi krytycznie oceni¢ wyniki analizy
ekonomicznej konstrukcji budowlanych.

PEU U03 Poprawnie dobiera odpowiednie bazy katalogowe i cenniki obrazujace w najlepszy
sposob i zakres poddanych analizie ekonomicznej robot, w roznych wariantach
realizacyjnych ( weryfikujac pod katem kosztow, czasu realizacji, technologii
dopuszczalne rozwiagzania).

PEU _U04 Potrafi rozwigzywaé zadania syntezy r6znych aspektow ekonomicznych dla ré6znych
konstrukcji budowlanych (m.in. oceni efektywnos¢ danego przedsiewzigcia, rachunek
kosztow firmy budowlanej).

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi pracowac nad realizacja zadania samodzielnie lub w zespole projektowym
(przygotowanie analizy i sprawozdania-projektu).
PEU K02 Ma $wiadomos$¢ koniecznos$ci poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnych

technik i programéw do kosztorysowania konstrukcji budowlanych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Zasady, podstawy formalno-prawne kalkulacji kosztow wykonania
Wyl |rob6t budowlanych. Budzetowanie robot. Rachunek kosztow w 2
kolejnych etapach procesu inwestycyjnego.

Rodzaje kosztoryséw i zasady ich sporzadzania. Zasady normowania
Wy2 |robot budowlanych ( normowanie pracy, normowanie zuzycia 2
materiatOw i normowanie pracy maszyn).




Metody kosztorysowania. Koszt i cena robot budowlanych. Rodzaje

Wy3 |kosztéw. Formuta ceny kosztorysowej. Kalkulacja sktadnikow ceny 2
kosztorysowej.

Wvd Przedmiarowanie wybranych robdt budowlanych, baza normatywna 1 )

" | cenowo-kosztowa

Prawo zamoéwien publicznych w aspekcie ekonomiki robot

Wys 2
budowlanych
Przetargi w budownictwie, negocjacje cen i rozliczanie produkcji

Wy6 : . : et , 2
budowlanej. Specyfikacje techniczne wykonania i1 odbioru robot
Podstawy rachunku ekonomicznego przedsigbiorstwa budowlanego Metody

Wy7 | komputerowe w ekonomice budownictwa. Efektywno$¢ przedsigwzigé 2
budowlanych podstawy.

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15

Forma zajec - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Wprowadzenie:

Przeszkolenie BHP. Omowienie zasad zaliczania. Przedstawienie zakresu
opracowania projektu kosztorysu. Ustalenie harmonogramu zajec i
terminow przejsciowych. Ogdlne wprowadzenie do stosowanych
programéw obliczeniowych.

1

La2

Omowienie ¢wiczenia; Analiza dokumentacji projektowej stanowiace;j
podstawe do opracowania kosztowego. Ustalenie zakresu opracowania wraz
z analizg technologii i kolejno$ci wykonania przejgtego sposobu realizacji z
uwzglednieniem warunkéw lokalnych oraz przyjetych zatozen. Wydanie
tematdéw. Konsultacje opracowan studenckich.

La3

Przedstawienie zasad dotyczacych opracowania kosztorysu budowlanego
opracowanego wg metody szczegotowej. Omowienie metod
przedmiarowania dotyczacych wybranych robot budowlanych wg
wytypowanych katalogéw. Opracowanie przedmiaru dla wybranego obiektu
w zakresie robot omdéwionych na zajeciach

La4

Cd.- Przedstawienie zasad przedmiarowania dotyczacych innych roboét
budowlanych wg wytypowanych katalogéw. Opracowanie przedmiaru dla
wybranego obiektu w zakresie robot omowionych na zajeciach z
wykorzystaniem programu komputerowego. Prezentacja wybranych
opracowan studenckich analiza btedow. Konsultacje.

La5

Termin przej$ciowy dotyczacy przedmiaru robot. Omowienie kolejnych
etapow opracowania kosztorysu z podaniem zasad dotyczacych doboru
kolejnych parametréw, wskaznikow i baz cenowych. Przedstawienie
metody kalkulacji indywidualnej ceny kosztorysowe;.

La6

Rozwigzywanie przyktadéw obliczeniowych dotyczacych opracowania
kosztowego z wykorzystaniem programow kosztorysowych. Omowienie
zasad oceny efektywnosci ekonomicznej przedmiotowego przedsigwziecia.

La7

Prezentacje studenckie — przyktady weryfikacyjne dotyczace kosztow i
optacalnoéci przedsiewziecia budowlanego.

La8

Podsumowanie. Koncowa weryfikacja sprawozdan. Zaliczanie.

Suma godzin




Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad: prezentacje multimedialne tresci wyktadu oraz prezentacje dziatania wybranych
inzynierskich programéw komputerowych.
N2.  Laboratorium: prezentacje multimedialne, rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem
oprogramowania, przygotowanie prezentacji, dyskusja wynikow.
N3. Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiggni¢cia efektu uczenia sig
(F — formujaca uczenia si¢

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 (laboratorium) PEU U01 Sprawozdanie — projekt

F2 (laboratorium) PEU U02, Prezentacja i opracowanie czgsci projektu,
PEU K01 prezentacja — termin przej§ciowy

F3 (laboratorium) PEU W02, Prezentacja i opracowanie czesci projektu,
PEU UO01, prezentacja — termin przej$ciowy
PEU U02

F4 (laboratorium) PEU W02, Prezentacja i opracowanie czesci projektu,
PEU UO03, prezentacja — termin przejSciowy
PEU U04 * w formie tradycyjnej lub zdalnej (online)

P = 0,1xF1+0,35xF2+0,3xF3+0,2xF4+0,05xOBECNOSC (laboratorium)

P (wyktad) PEU WOl, kolokwium zaliczeniowe w formie tradycyjne;j
PEU W02 lub zdalnej (online)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

[6]
[7]

Zdzistaw Kowalczyk, Jacek Zabielski. Kosztorysowanie i normowanie w budownictwie.
Podrecznik dla technikum Wydawnictwo: WSiP, wyd.I, 2005r.

Krzysztof Koziarski, Marcin Starzec: Kosztorysowanie w budownictwie. Zasady wraz z
przyktadami. Politechnika L.6dzka. Wydanie I, £.6dz 2004r.

Eugeniusz Smoktunowicz: Kosztorysowanie obiektow i robot budowlanych. Podrgcznik
PUWHiP POLCEN sp. z 0.0. Wydanie I, Warszawa 2009r.

Kasprzyk B.: Podrecznik. Kosztorysowanie obiektow i robdt budowlanych.wyd.2 POLCEN
Warszawa 2010r.

Kotarski R.: Budzetowanie w zarzadzaniu przedsigbiorstwem budowlano-montazowym.
Wydawnictwo Marina Wroctaw 2014.

Normy zwigzane z projektowaniem konstrukcji budowlanych.

Instrukcje programow obliczeniowych (ACAD, Rodos, NORMA, ).

LITERATURA UZUPELNIAJACA:




[1]  http://wydawnictwo.koprin.com.pl/
[2]  http://www.wacetob.com.pl/
[3] Katalogi naktadow i cen
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL. BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Organizacja produkcji budowlanej i
kierowanie procesami inwestycyjnymi

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Principles of construction organisation and
management of investment process

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria budowlana, Geotechnika i
Hydrotechnika, Inzynieria Ladowa

Poziom i forma studiéw: I/ H-stopien / jednolite studia magisterskie*,
stacjonarna W

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy fsa=yk :

Kod przedmiotu: IBB004816

Grupa kurséw: FAKS NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajg¢ 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ Egzamin/ Egzamin/ Egzamin/ Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na oceng* | ocene* oceng* na oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktéw 2,0

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1,1 1,1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Posiadanie wiedzy z zakresu budownictwa ogdélnego, technologii rob6t budowlanych.
2. Zna normy oraz wytyczne i przepisy dotyczace projektowania obiektéw budowlanych i ich
elementow.

CELE PRZEDMIOTU

Cl1. Przekazanie wiedzy dotyczacej podstaw metod organizacji produkcji budowlanej i
kierowania procesami budowlanym oraz realizacji obiektow budowlanych w zakresie
podstawowych rob6t budowlanych.




C2. Ugruntowanie umiej¢tnosci wspotpracy w zespole projektowym oraz poszukiwania informacji i
nowych rozwigzan .

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zaKkresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna metody i techniki organizacyjne, zasady kierowania procesami budowlanymi.
PEU_WO02 Zna podstawowe systemy realizacji przedsigwziec.

7. zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi wariantowa¢ rozwigzania organizacyjne zgodnie z warunkami realizacyjnymi.

PEU_U02 Potrafi opracowa¢ projekt organizacji rob6t dla wybranego obiektu
budowlanego.

PEU_UO03 Potrafi planowac realizacje robdt, ofertowac 1 negocjowac kontrakty budowlane,

opracowywa¢ harmonogramy.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Potrafi pracowac¢ nad realizacjg zadania samodzielnie lub w zespole projektowym.
PEU_KO02 Ma $wiadomos$¢ koniecznoS$ci poszerzania wiedzy w zakresie wspétczesnych.
technik harmonogramowania konstrukcji budowlanych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie w problematyke przedmiotu. Karta przedmiotu. Podstawowe

Wyl |definicje w zarzadzaniu. Znaczenie funkcji zarzadzania. Ogélne zasady 2
zarzadzania projektami. Specyfika inwestycji budowlanych

Wy2 Metoda planowania budowy z zastosowaniem deterministycznych technik >
sieciowych

Wy3 | Metody harmonogramowania robét budowlanych — czas , koszt, zasoby 2

Wy4 | Zarzadzanie ryzykiem w przedsigwzigciach budowlanych 2
Metody 1 narzgdzia planowania budowy z zastosowaniem technik

Wy5 - 2
probabilistycznych

Wy6 | Kierowanie inwestycjami budowlanymi — zagadnienia praktyczne 2

Wy7 Innowacyj.ne technologie w  przygotowaniu i realizacji procesu ’
inwestycyjnego

Wy8 | Zastosowanie technologii BIM w inwestycjach budowalnych 2

Wy9 |Etapy budowlanego procesu inwestycyjnego i cyklu zycia inwestycji, 2

Wyl10 Uczestnicy procesu budowlanego (wynikajacy z PB) oraz interesariusze )
(pozostali, posredni uczestnicy procesu inwestycyjnego)
Systemy realizacji przedsiewzie¢ budowlanych — GW, PM, CM. Metody

Wyll |stuzace do monitorowania i kontroli postepowania realizacji przedsiewziec¢ 2
budowlanych (np. metoda wartosci wypracowanej EVM)
Zamawianie rob6t budowlanych i zarzadzanie procesem inwestycyjnym

Wyl2 . f . 2
(m.in. umowa o roboty budowlane), Prawo zaméwien publicznych

Wyl3 | Zagospodarowanie placu budowy 2
Podstawy gospodarki nieruchomos$ciami — etapy eksploatacji obiektéw

Wyl4 budowl h 2

udowlanyc

Wyl5 Kolokwium zaliczeniowe. 2

Suma godzin 30
Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba
godzin
Cwl Wprowadzenie, oméwienie zasad zaliczania. 2
Zdefiniowanie procesu inwestycyjnego. Przedstawienie uczestnikow




procesu inwestycyjnego 1 ich obowigzkéw. Postepowanie poprzedzajace
rozpoczgcie robot budowlanych — miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego, warunki zabudowy, procedury administracyjne.

Cw 2,3

Proces inwestycyjny w §wietle obowigzujgcego prawa. Procedury
administracyjne, m.in.: pozwolenie na budowg, pozwolenie na
uzytkowanie. Schemat procesu inwestycyjnego. Cwiczenia ze
studentami, prezentacje opracowan studenckich.

Cw4

Cwiczenia ze studentami, prezentacje opracowan studenckich — proces
inwestycyjny w $§wietle obowigzujacego prawa.

Cw 5,6

Procedury przetargowe — prawo zaméwien publicznych.

Wybrane zagadnienia z prawa zamdwien publicznych dotyczace procesu
budowlanego — rodzaje procedur przetargowych i zasady ich oglaszania.
Cwiczenia ze studentami, prezentacje opracowan studenckich.

Cw 7.8

Zagospodarowanie terenu budowy. Elementy wystepujace na terenie
budowy (obiekty, instalacje itd.) iich charakterystyka, formalnosci
administracyjne, ustawy zwiazane z zagospodarowaniem terenu
budowy, przyktady.

Cwiczenia ze studentami — okre$lenie wielko$ci budynkéw, placéw,
ilo$ci mediéw — przyktady, zadania.

Opracowanie planu zagospodarowania terenu budowy dla zadanego
obiektu budowlanego. Okreslenie niezbednych powierzchni
administracyjno-socjalnych dla budynkéw tymczasowych, powierzchni
sktadowisk, zapotrzebowania na wodg, energi¢ elektryczng i cieplna.
Prezentacje opracowan studenckich, konsultacje.

Cw9

Metody harmonogramowania rob6t budowlanych. Metoda planowania
sieciowego CPM. ZalozZenia metody, oznaczenia graficzne, przyktady.
Opracowanie planu sieciowego metoda CPM.

Cw 10

Analiza ryzyka w przedsiewzigciach budowlanych. Identyfikacja i
kwantyfikacja ryzyka.

Cw 11

Metoda planowania sieciowego PERT. Zatozenia metody, oznaczenia
graficzne, przyktady. Opracowanie planu sieciowego metodg PERT.
Prezentacje opracowan studenckich, konsultacje.

Cw 12

Omoéwienie metody komputerowego wspomagania harmonogramowania
przedsiewzig¢ budowlanych. Wprowadzenie do MS Project.

Cw 13,14

Opracowanie planu realizacji (etapu) przedsiewzigcia budowlanego z
wykorzystaniem MS Project.
Prezentacje opracowan studenckich, konsultacje.

Cw 15

Omoéwienie rezultatéw, wyniki, zaliczenia.

2

Suma godzin

30

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Suma godzin

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Prl

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin |




Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Wyklad: prezentacje multimedialne tresci wyktadu oraz prezentacje dziatania wybranych
inzynierskich programéw komputerowych.
N2. Cwiczenia: Prezentacje multimedialne, rozwigzywanie probleméw technicznych

7 wykorzystaniem oprogramowania komputerowego (m.in. AutoCAD, MS Project).

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu uczenia | Sposéb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(F — formujaca si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Cwiczenia PEU_UO1,2,3 zadania z ¢wiczen, prezentacja (w przypadku
zaliczania zdalnego przestanie tych opracowan w
wersji elektronicznej)

P (wyktad) PEU_WO01,PEU_WO02 | kolokwium zaliczeniowe (w przypadku
zaliczania zdalnego kolokwium zaliczeniowe
poprzez dostepne komunikatory)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jaworski K.M., Podstawy organizacji budowy PWN, 2004

[2] Jaworski K.M., Metodologia projektowania realizacji budowy, PWN, 1999.

[3] Martinek W., Kierowanie budowa i projektem budowlanym, WEKA, 2001.

[4] Poradnik inzyniera i technika budowlanego, Arkady, Warszawa.

[5] Poradnik kierownika budowy, Arkady, Warszawa.

[6] Potonski M., Kierowanie budowlanym procesem inwestycyjnym, SGGW, 2009.

[7] Potonski M., Proces inwestycyjny 1 eksploatacja obiektéw budowlanych, SGGW, 2008
[8] Kasznia D., Magiera J., Wierzowiecki P., BIM w praktyce, PWN, 2019
LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] PN-B-01027:2002. Rysunek budowlany. Oznaczenia graficzne stosowane w projektach
zagospodarowania dziatki lub terenu.
[2] Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych (WTWiORB), ITB
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Technologia robdot budowlanych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Building construction technology
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:

budownictwo

I AH stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna #ﬂaesﬁejeﬁa#ﬂa

obowigzkowy £

Kod przedmiotu: IBB004715

Grupa kursow: FAKS NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 30 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin{ | Egzamin/ Eezamint Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 1

w tym liczba punktow 1,0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,2 0,7
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

N —

konstrukcji budowlanych.

elementow.

. Potrafi okresli¢ i dokona¢ zestawienia obcigzen dziatajacych na elementy 1 obiekty budowlane.
. Ma wiedze z zakresu mechaniki ogdlnej, wytrzymalosci materiatéw i zasad ogolnego ksztattowania

. Zna normy oraz wytyczne i przepisy dotyczace projektowania obiektow budowlanych i ich

. Ma podstawy teoretyczne i umiejetnos¢ wymiarowania i konstruowania elementow i

podstawowych konstrukcji budowlanych betonowych, stalowych, drewnianych, murowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie wiedzy dotyczacej podstaw metod realizacji obiektow budowlanych w
zakresie podstawowych robdt budowlanych..
C2. Nauczenie poprawnej terminologii stosowanej w realizacji robdt budowlanych.




C3. Wyksztalcenie umiejetnosci podziatlu przedsigwzigcia na procesy ztozone i proste, niezbgdne do
realizacji zadania, z jednoczesnym przyj¢ciem optymalnych rozwigzan technologicznych.

C4. Wyksztalcenie umiejetnosci samodzielnego doboru sprzetu do robét z optymalizacja rozwigzania
wg ustalonych kryteriow oraz interpretacja i weryfikacja wynikoéw obliczen dostosowana do
zatlozonych warunkoéw realizacyjnych

C5. Ugruntowanie umiejetnos$ci wspotpracy w zespole projektowym oraz §wiadomosci koniecznosci
poszukiwania nowych rozwigzan teoretycznych i praktycznych w projektowaniu technologii
robot

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna i rozumie zasady doboru technologii i sprzgtu do wykonania robdt uwzgledniajac
rzeczywiste warunki realizacyjne na danej budowie

PEU W02 Zna i rozumie zasady doboru materiatow i wyrobow stosowanych do wykonania
robot uwzgledniajac rzeczywiste warunki realizacyjne budowy
PEU W03 Zna podstawowe technologie stosowane w trakcie wznoszenia nowych

obiektow budowlanych oraz potrafi wybra¢ rozwigzanie optymalne w danych
warunkach realizacyjnych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU U0l Poprawnie definiuje i opisuje elementy montazowe konstrukcji, wykonuje poprawng
analize¢ statyczno-wytrzymato$ciowa elementéw montazowych.

PEU _UO02 Potrafi opracowac¢ projekt realizacji robot dla wybranego obiektu budowlanego
obejmujacy podstawowe roboty ziemne, betonowe, murowe i montazowe

PEU U03 Poprawnie modeluje i projektuje wybrane elementy zwigzane z wznoszeniem
konstrukcji opracowujac: kolejnos¢ realizacji robot, dobiera niezbedny do
realizacji sprzet, opracowuje przedmiar robo6t i ustala czas realizacji robot.
Potrafi odpowiednio dobra¢ niezbedne zespoty robotnikéw i maszyn do wykonania
robot.

PEU _U04 Potrafi rozwigzywaé zadania syntezy r6znych aspektow montazu konstrukcji
budowlanych opcjonalnie z analiza kosztow montazu.

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 Potrafi pracowa¢ nad realizacjg zadania samodzielnie lub w zespole projektowym
(przygotowanie prezentacji i sprawozdania-projektu).
PEU K02 Ma swiadomo$¢ konieczno$ci poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnych

technik wznoszenia konstrukcji budowlanych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Omowienie ogodlne problematyki zwigzanej z procesem realizacyjnym w
budownictwie - pojecia podstawowe, przebieg procesu inwestycyjnego
Wyl |w $wietle ustawy prawo budowlane 1 aktow wykonawczych. Przyktady 2
realizacji obiektow historycznych stanowiacych tzw. kamienie milowe
inzynierii budowlane;j.

Procesy budowlane — klasytikacje procesow budowlanych, elementy
procesu budowlanego, formy zapisu, technologia i efektywnos¢

Wy2 wznoszenia obiektow budowlanych. Praktyczne przyktady 2
zastosowania form zapisu dla wspotczesnych obiektow budowlanych.
Mechanizacja, automatyzacja 1 robotyzacja podstawowych robot

Wy3 | budowlanych. Czynniki decydujace o zastapieniu pracy ludzkiej praca 2
maszyn.

Wy4 Transport i logistyka w budownictwie. Zasady doboru $rodkéw transportu )

dla réznych rodzajow robot, optymalizacja transportu, podstawowe modele




transportu. Srodki zatadunkowo-roztadunkowe i transportu uniwersalne/
specjalistyczne stosowanie wspotczesnie w budownictwie.

Wy5

Roboty ziemne dla posadowien bezposrednich. Pojecia podstawowe,
czynniki wplywajace na technologie 1 doboér sprzetu do robot
ziemnych, technologie wykonania robdt, zasady doboru maszyn i
zabezpieczen wykopoéw w aspekcie BHP. Wspotczesne maszyny do
wykonania robot ziemnych

Wy6

Podstawy realizacji robot ziemnych dla posadowien posrednich.
Technologie wykonania pali, studni, posadowien wykonywanych
ponizej zwierciadta wody gruntowej, zasady doboru maszyn i
zabezpieczen wykopoéw w aspekie optymalizacji czasu/kosztow.
Technologie bezwykopowe.

Wy7

Podstawy realizacji robdt betonowych i1 zelbetowych Technologie
wykonania robot, optymalizacja proceséw czesciowych (zbrojenia,
deskowania, betonowania, zaggszczania czy pielegnacji betonu)
zasady doboru maszyn i sprzetu, w aspekcie optymalizacji czasu,
kosztéw oraz BHP.

Wy8

Rusztowania i deskowania budowlane. Przeglad wspodtczesnych systemow
deskowan/rusztowan. Zasady doboru ww. do okreslonych rodzajoéw roboét,
metodyka obliczen i odbioru elementéw rusztowan i deskowan.

Wy9

Podstawy realizacji robdt murowych/izolacyjnych. Stosowane
technologie wykonania elementéw murowanych w konstrukcjach
obiektow, przeglad rozwigzan materiatowo-technologicznych.

Wyl0

Podstawy montazu konstrukcji budowlanych stalowych i zelbetowych.
Klasyfikacja metod montazu, podzial elementow konstrukcji na
elementy wysylkowe, podstawy doboru transportu, za- i wytadunku w
okreslonych warunkach realizacyjnych, zasady magazynowania.
Technologie wykonania potaczenh montazowych.

Wyll

Podstawy wykonania/montazu konstrukcji budowlanych drewnianych
1 kompozytowych.

Wyl2

Podstawy nowoczesnej prefabrykacji konstrukcji budowlanych
Przeglad elementéw optymalnych dla zastosowania prefabrykaciji,
metody prefabrykacji wybranych elementow

Wyl3

Podstawy wykonywania robdt nawierzchniowych i wykonczeniowych

Wyl4

Podstawy wykonywania rob6t rozbidorkowych. Recykling budowlany

Wyl5

Kolokwium zaliczeniowe.

Suma godzin

30

Forma zajec€ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Suma godzin




Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Wprowadzenie: Przeszkolenie BHP. Omoéwienie zasad zaliczania. Podziat na

Prl | kilkuosobowe zespoty projektowe. Ustalenie harmonogramu zajec i 2
prezentacji. Ogolne wprowadzenie projektow z technologii robét.
Omoéwienie ¢wiczenia 1: Projekt wykonania robot ziemnych obejmujacy 2

opracowanie technologii zdjecia humusu i wykonania wykopu wiasciwego
P2 | oraz transportu urobku. Przedstawienie analizy wariantowej wykonania
robot, doboru sprzgtu  Oszacowanie kosztow robot ziemnych .Wydanie
tematow ¢wiczenia nrl, nr2 i nr3.

Rozwigzywanie prostych przyktadow obliczeniowych. Dotyczacych 2
¢wiczenia projektowego nr 1. Przyktad zastosowania narzedzi

Pr3 |informatycznych wspomagajacych modelowanie np. BIM, Revit.
Konsultacje opracowan studenckich i prezentacja cieckawych rozwigzan.
Obrona grupowa opracowanego projektu nr 1

Pr4 | Termin przyj¢cia projektu nr 1. Oméwienie ¢wiczenia 2: Projekt 2
wykonania robot betonowych obejmujacy opracowanie technologii
wykonania konstrukcji betonowej w deskowaniach systemowych
optymalnych dla danej konstrukcji dostepnych na rynku lokalnym. Projekt
obejmuje: analiz¢ geometrii konstrukcji betonowanej, dobor technologii
robdt dla wszystkich etapow wykonania , odpowiedni dobor sprzetu i
urzadzen do transportu, uktadania i zageszczania betonu. Przedstawienie
analizy wariantowej wykonania robot oraz oszacowanie czasu/kosztow robot
betonowych.

Pr5 | Rozwiazywanie prostych przyktadéw obliczeniowych. Dotyczacych 2
¢wiczenia projektowego nr 2. Konsultacje opracowan studenckich i
prezentacja ciekawych rozwigzan. Obrona grupowa opracowanego projektu
nr 2

Pr6 | Termin przyjecia projektu nr 2. Oméwienie ¢wiczenia 3: Projekt 2
koncepcji wykonania robdt montazowych obejmujacy opracowanie
technologii wykonania montazu prostej konstrukcji. Projekt obejmuje:
analiz¢ geometrii konstrukcji pod katem montazu ,ustalenie elementow
wysytkowych i montazowych, dobdr technologii robot uwzgledniajac
porzadek czasowo-przestrzenny, dobodr sprzetu i urzadzen do transportu i
montazu. Przedstawienie analizy wariantowej wykonania robot, oszacowanie
kosztéw montazu.

Alternatywne rozwigzanie projektowe dotyczy projektu rusztowan
roboczych/podpierajacych dla wybranej konstrukeji

Pr7 | Rozwigzywanie prostych przyktadoéw obliczeniowych. Dotyczacych 2
¢wiczenia projektowego nr 3.Konsultacje opracowan studenckich i
prezentacja ciekawych rozwigzan. Obrona grupowa opracowanego projektu
nr 3.

Pr8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1

Suma godzin

Forma zaje€ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wyktad: prezentacje multimedialne tresci wyktadu oraz prezentacje dziatania wybranych
inzynierskich programow komputerowych.
N2. Projekt: prezentacje multimedialne wlasnych koncepcji, rozwigzywanie problemow z




wykorzystaniem oprogramowania, przygotowanie szczegotow projektu i prezentacja
ciekawych rozwigzan na forum grupy, dyskusja wynikdéw 1 obrona projektu.

N3.  Modelowanie lub pokazy szkoleniowe nowoczesnych technologii

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 (projekt 1) PEU UO1, Opracowana koncepcja i projekt nr 1
PEU_UO02,
PEU UO03
PEU K01
F2 (projekt 2 ) PEU UO1, Opracowana koncepcja i projekt nr 2
PEU_UO02,
PEU_UO03,
PEU K01
F3 (projekt 3 ) PEU UO1, Opracowana koncepcja i projekt nr 3
PEU _UO02,
PEU_UO03,
PEU U04
F4 (obrona projektu 1,21 | PEU_WO02, Sprawdzenie koncowe projektow nr 1,213
3) PEU K01, polaczone z rozmowa ze studentem na temat
PEU K02 proponowanych rozwigzan w formie tradycyjnej
luz zdalnej (online)
P (wyktad) PEU WO, Kolokwium zaliczeniowe w formie tradycyjnej
PEU W02 lub zdalnej (online)
PEU W03

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Czaplinski K., Realizacja obiektéw budowlanych - montaz konstrukeji, Wyd.
Politechniki Wroctawskiej 1990.

[2] Czaplinski K., Mrozowicz J., Realizacja obiektéw budowlanych - podstawy teoretyczne,
Wyd. Politechniki Wroctawskiej 1982.

[3] Martinek W., Nowak P., Wojciechowski P., Technologia robot budowlanych. Oficyna
Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2010

[4] Dyzewski A., Technologia i organizacja budowy, Arkady, Warszawa 1990.

[5] Lenkiewicz W., Technologia robot budowlanych, PWN, Warszawa 1985.

[6] Rowinski L., Montaz konstrukcji prefabrykowanych, Skrypt Politechniki Slaskiej 1990.

[7] Rowinski L., Kobiela M., Skarzynski A., Technologia monolitycznego budownictwa
betonowego, PWN, Warszawa 1985.

[8] Ziodtko J., Orlik G., Montaz konstrukcji stalowych, Arkady, Warszawa 1980.

[9] Poradnik inzyniera i technika budowlanego, Arkady, Warszawa 1986.
[10] Poradnik kierownika budowy, Arkady, Warszawa 1989.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Borowski P., Zabezpieczenie przeciwpozarowe placow i zapleczy budoéw, Arkady,
Warszawa 1986.
[2] Lenkiewicz W., Organizacja i planowanie budowy, PWN, Warszawa 1985




[3] Sobotka A., Organizacja i zarzadzanie w budownictwie, cz. 3: Zagospodarowanie placu
budowy, Wyd. Politechniki Lubelskiej 1986.

[4] Poradnik majstra budowlanego, Arkady, Warszawa 1985.

[5] PN-B-01027:2002. Rysunek budowlany. Oznaczenia graficzne stosowane w projektach
zagospodarowania dziatki lub terenu.

[6] Katalogi deskowan, maszyn i urzagdzen budowlanych do prac ziemnych, betonowych i
transportu budowlanego od producentow, wystawcow, dealerow branzy budowlane;.

[7] Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Verlag Dashofer, Warszawa
2004.
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CZY.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

inni pracownicy Katedry KO7W02D06




Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Konstrukcje zespolone — podstawy

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Composite structures — fundamentals
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

budownictwo

Inzynieria Budowlana

I £H stopien Hednelite studiamagisterskie*,
stacjonarna ~niestaejonarna™

ebowdigzkews~! wybieralny /-egélneuezelniany:
IBB004616

Grupa kursow: FAKS NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢ 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin! | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Eegzamin/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow 0,8
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 0,6 0,6
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajgcia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

N —

konstrukcji budowlanych.

W

. Potrafi okresli¢ i dokonac¢ zestawienia obcigzen dziatajagcych na elementy i obiekty budowlane.
. Ma wiedzg z zakresu mechaniki ogolnej, wytrzymatosci materiatow i zasad ogdlnego ksztattowania

Zna normy PN-EN 1993-1-1 oraz PN-EN 1992-1-1.

4. Ma podstawy teoretyczne i umiejetnos¢ wymiarowania i konstruowania elementow i
podstawowych konstrukcji budowlanych stalowych i betonowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Ogolne wprowadzenie studentow w tematyke konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych na

tle konstrukcji stalowych 1 betonowych.

C2. Zapoznanie studentéw z podstawowymi zatozeniami teoretycznymi i zasadami projektowania
konstrukcji zespolonych zgodnie z PN-EN 1994-1-1 w zakresie podstawowym.




C3. Wyksztalcenie umiejetnosci samodzielnego konstruowania i modelowania prostych elementow
konstrukcji zespolonych.

C4. Uswiadomienie studentom zlozonosci problematyki dotyczacej konstrukeji zespolonych
i postepu technologicznego, jaki dokonuje si¢ w tej dziedzinie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Identyfikuje konstrukcje zespolone stalowo-betonowe na tle konstrukcji stalowych
1 betonowych.

PEU W02 Zna i rozumie zasady konstruowania, modelowania i obliczania konstrukcji
zespolonych stalowo-betonowych w zakresie podstawowym.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU UO01 Poprawnie konstruuje rozwigzanie typowej ptyty zespolonej i typowej belki
zespolonej swobodnie podparte;j.
PEU_U02 Przedstawia rozwigzanie konstrukcji zespolonej jako alternatywne do konstrukcji

stalowej, zaprojektowanej bez uwzglednienia wspotpracy plyty betonowe;j.
Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi pracowa¢ nad realizacjg zadania samodzielnie lub w zespole projektowym
i umiejetnie dzieli¢ si¢ wiedza.
PEU K02 Ma $wiadomos$¢ koniecznosci poszerzania wiedzy w zakresie konstrukcji zespolonych.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie do konstrukeji zespolonych, zasady zaliczen, organizacja |
kursu.

Ogodlna charakterystyka i zarys rozwoju konstrukcji zespolonych typu stal-
Wy2 | beton. Podstawy projektowania konstrukcji zespolonych. Materiaty 2
stosowane w konstrukcjach zespolonych, przedstawienie eurokodu EC4.

Wy3 | Plyta zespolona. 2
Wy4 | Polaczenie $cinane. 2
Wy5 | Belki zespolone petnoscienne. 2
Wy6 | Szerokos¢ wspotpracujaca. 2
Wy7 | Przyklady realizacji i rozwoj technologii. 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec€ - projekt Liczba godzin
Prl

Suma godzin




Forma zaje€ - seminarium Liczba godzin

Sel Wprowadzenie: 1
Przeszkolenie BHP. Omoéwienie zasad zaliczania. Podzial na zespoty
seminaryjne. Ustalenie harmonogramu zaje¢ i prezentacji oraz zasad
zaliczenia. Przedstawienie przez prowadzacego przyktadow zrealizowanych
konstrukcji zespolonych oraz stalowych 1 betonowych, jako wariantow
mozliwych do zamiany na zespolone.

Se2 Przedstawienie przez studentow przyktadoéw zrealizowanych konstrukcji 2
zespolonych oraz stalowych i betonowych, jako wariantéw mozliwych do
zamiany na zespolone.

Se3 Przedstawienie przez studentow propozycji wybranych fragmentow 2
konstrukcji zespolonych lub elementéw zespolonych do policzenia zgodnie
z norma EC4. Akceptacja propozycji przez prowadzacego.

Se4 Przedstawienie przez prowadzacego sposobow modelowania zespolonych 2
konstrukcji w systemach ROBOT i SOFiSTiK.
Se5 Przedstawienie przez prowadzacego sposobow modelowania konstrukcji 2

zespolonych w systemach ROBOT i SOFiSTiK — cd. lub przedstawienie
przez studentéw propozycji wybranych fragmentow konstrukcji
zespolonych lub elementow zespolonych do policzenia zgodnie z norma
EC4. Akceptacja propozycji przez prowadzacego.

Se6 Przedstawienie przez studentow obliczen wybranych fragmentow 2
konstrukcji zespolonych lub elementow zespolonych. Przedstawienie przez
prowadzacego uwag do obliczen i rozwigzan celem uwzglednienia tych
uwag przez studentow.

Se7 Dyskusja nad ostatecznymi rozwigzaniami zaproponowanymi przez 2
studentow.

Se8 Ogodlna dyskusja i zaliczenie seminarium. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Wyktad: wyktad problemowy, wyktad informacyjny, prezentacje multimedialne.
N2. Seminarium: prezentacje multimedialne, rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem
oprogramowania, dyskusja problemowa, dyskusja wynikow.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 (seminarium) PEU_UO1, ocena prezentacji
PEU U02

F2 (seminarium) PEU W02, dyskusja problemowa

P = 0,4xF1+0,4xF2+0,2xOBECNOSC (seminarium)

P (wyktad) PEU W01, kolokwium zaliczeniowe
PEU W02




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kucharczuk W., Labocha S., Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe budynkdow.
Warszawa, Arkady 2007.

[2] PN-EN 1994-1-1

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Furtak K., Mosty zespolone. Warszawa-Krakéw. Wydawnictwo naukowe PWN 1999.

[2] PN-EN 1994-2

[3] Instrukcje programéw obliczeniowych (Robot, SOFiSTiK).

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Wojciech Lorenc, Katedra Konstrukcji Budowlanych, K10W02D06
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO 1 WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Betonowe konstrukcje sprezone

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Pre-stressed concrete structures
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

budownictwo
Inzynieria Budowlana
I AH stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna ~niestaejonarna™

ebewigzkewy wybieralny fegélneuezelniany™
IBB004516

Grupa kursow: TAK /PHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc¢ 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egramin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocen¢* ocenc* ocenc* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktow 0,8
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktow ECTS 0,6 0,6
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatlu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Ma wiedz¢ z zakresu mechaniki ogoélnej, wytrzymatosci materiatow i zasad ogdlnego

ksztaltowania konstrukcji budowlanych.

2. Zna normy oraz wytyczne i przepisy dotyczace projektowania obiektow budowlanych i ich

elementow

3. Potrafi korzysta¢ z internetowych zasobow baz danych i innych Zzrédet do wyszukiwania
informacji ogdlnych i zwiazanych z szeroko rozumianym budownictwem, potrafi stosowac

technologie informacyjne do komunikacji

4, Potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspotpracowaé w zespole nad wyznaczonym zadaniem
5. Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikow swoich prac i poprawno$¢ ich

interpretacji




CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studentéw z ogélnymi zasadami projektowania betonowych konstrukeji spr¢zonych.

C2. Zapoznanie studentow z zasadami wykonawstwa betonowych konstrukcji sprezonych.

C3. Poznanie szerokiego wachlarza mozliwosci zastosowania betonowych konstrukeji sprezonych.

C4. Ugruntowanie umiejetnosci korzystania z internetowych zasobéw baz danych i innych zrodet do
wyszukiwania informacji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna i rozumie ogolne zasady wymiarowania i konstruowania betonowych konstrukeji
sprezonych.

PEU W02 Zna i rozumie zasady wykonawstwa betonowych konstrukeji sprezonych.

PEU W03 Zna i rozumie normy oraz wytyczne i przepisy dotyczace projektowania i

wykonawstwa betonowych konstrukcji sprezonych.
Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Potrafi zidentyfikowac i nazwac¢ rodzaje betonowych konstrukcji spr¢zonych.

PEU _U02 Potrafi faczy¢ rozne aspekty wykonawstwa i uzytkowania betonowych konstrukcji
sprezonych.

PEU U03 Potrafi korzysta¢ z internetowych zasobow baz danych i innych Zrodet do
wyszukiwania informacji.

PEU U04 Umie rozwigzywac problemy projektowe i architektoniczno — budowlane w r6znych

typach obiektow budowlanych.
Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspoipracowac w zespole nad wyznaczonym
zadaniem.
PEU K02 Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikoéw swoich prac i poprawnosé ich
interpretacji.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wiadomosci ogélne o konstrukcjach z betonu sprezonego. 2
Wy2 | Wymagania materiatowe w betonowych konstrukcjach spr¢zonych. 2
Wy3 | Technologia sprezania - strunobeton. 2
Wy4 | Technologia spr¢zania - kablobeton. 2
WyS5 | Straty sprezenia. 2
Wy6 | Bezpieczenstwo betonowych konstrukeji spre¢zonych 2
Wy7 | Trwatos¢ betonowych konstrukcji sprezonych 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl




‘ Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel | Omowienie zasad realizacji zajg¢, rozdanie tematow 2
Se2 | Multimedialna prezentacja przygotowanych zagadnien, dyskusja 2
Se3 | Multimedialna prezentacja przygotowanych zagadnien, dyskusja 2
Se4 | Multimedialna prezentacja przygotowanych zagadnien, dyskusja 2
Se5 | Multimedialna prezentacja przygotowanych zagadnien, dyskusja 2
Se6 | Multimedialna prezentacja przygotowanych zagadnien, dyskusja 2
Se7 | Multimedialna prezentacja przygotowanych zagadnien, dyskusja 2
Se8 | Multimedialna prezentacja przygotowanych zagadnien, dyskusja 1
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI1. Wyktad: wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna, wyktad problemowy
N2. Seminarium: prezentacja multimedialna, dyskusja, konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 (Seminarium) PEU W01 Prezentacja multimedialna, udziat w dyskus;ji i
PEU W02 obecnosci na seminariach (limit nieobecnos$ci
PEU_WO03 10%)
PEU UO1
PEU U02
PEU_U03
PEU KO1
PEU K02
P = 0,9xF1+0,1xOBECNOSCI (seminarium)
P (wyktad) PEU_WO01 Kolokwium zaliczeniowe i obecnos$ci na
PEU W02 wyktadach (limit nieobecnosci 30%)
PEU W03
PEU_UO1
PEU U02

P = 0,9xP+0,1xOBECNOSCI (wyktad)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Ajdukiewicz A., Mames J. Betonowe konstrukcje sprezone. Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice 2001
[2] Grabiec K., Kampioni J. Betonowe konstrukcje sprezone. PWN, Warszawa — Poznan 1982
[3] Podstawy projektowania konstrukcji zelbetowych i spr¢zonych wedtug Eurokodu 2, praca
zbiorowa, DWE, Wroctaw 2006.
[4] PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguty
ogolne i reguty dla budynkow.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Kaufman S., Olszak W. Eimer C. Konstrukcje sprezone. Budownictwo Betonowe Tom III,
Arkady, Warszawa 1965




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Jarostaw MICHALEK, Katedra Konstrukcji Budowlanych (K10W02D06),
jaroslaw.michalek@pwr.edu.pl

CZEL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Czestaw BYWALSKI, czeslaw.bywalski@pwr.edu.pl
Andrzej KMITA, andrzej.kmita@pwr.edu.pl

Ewelina KUSA, ewelina.kusa@pwr.edu.pl
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Dariusz STYS, dariusz.stys@pwr.edu.pl

Tomasz TRAPKO, tomasz.trapko@pwr.edu.pl

Andrzej UBYSZ, andrzej.ubysz@pwr.edu.pl

Roman WROBLEWSKI, roman.wroblewski@pwr.edu.pl




Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA L ADOWEGO | WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:

oddziatywania na

Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim:

building

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnaé (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Podstawy projektowania i

konstrulepudowlane
Introduction to design and actiors on

structures
budownictwo

| 4 stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna--riestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obownzkowy fwybieratny-/
4 Ini .

Kod przedmiotu: IBB004413

Grupa kursow: FAKLNIE*

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariunt

Liczba godzin zai 15 15

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na| zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy

kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 1

w tym liczba punktow| 0,8
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktow ECTS 0,7 0,8
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadgcych zagcia
(BY)

*niepotrzebne skigdi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

PR

kratownicy).

Ma podstawow wiedz z zakresu mechaniki ogélnej i wytrzymatomateriatow.

Potrafi wyznaczy sity wewrgtrzne w pgtowych ustrojach rimych.

Ma wiedz o materiatach budowlanych i zna ich gdavosci wytrzymataciowe.

Ma umiegtnos¢ wymiarowania prostych elementéw konstrukcji budsmwich (belki, stupa,




CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z metododampewnienia bezpiecastwa, uytkowalngci i
trwatosci konstrukcji budowlanych wedtug koncepcji stangsainicznych, postugega
si¢ metod czgsciowych wspoétczynnikow.

C2. Wyksztatcenie umiginosci identyfikacji schematéw obliczeniowych wgyenia ustrojow
nosnych konstrukcji budowlanych

C3. Nabycie umigjnasci okreslania obliczeniowych i charakterystycznych efekidadziatywa na
konstrukcje budowlane (sit wewtnznych i przemieszcaemiarodajnych do oceny SGN i SGU).

C5. Nabycie umiefnoici sprawdzania bezpiears#wa wedtug metody standw granicznych.

C5. Wyksztalcenie umigjnosci okreslania oddziatywa zgodnie z postanowieniami PN-EN 1991.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna i rozumie zasadtanOw granicznych, postugop s¢ metod, czesciowych

wspotczynnikow

PEU_WO02 Zngpodstawowe zasady analizy, projektowania i konstaroa obiektow

budownictwa ogdlnego

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Poprawnie ksztattuje ustrojesme obiektow budowlanych

PEU_UO02 Poprawnie zestawia od¥@nia i oddziatywania oraz definiuje schematy olditipwe

konstrukcji i ich elementéw.

PEU_UO3 Poprawnie modeluje i wyznacza obliczeniefe&ty oddziatywa na konstruke

(okresla max/max sit wewgtrznych w przekrojach krytycznych ustrojusnego).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Potrafi pracowanad realizagj zadania samodzielnie lub w zespole projektowym
(przygotowanie prezentacji i sprawozdania-projeklast odpowiedzialny za rzetedo
uzyskanych wynikow swoich prac i poprawstigch interpretacii.

PEU_KO02 Maswiadoma¢ konieczndci poszerzania wiedzy w zakresie projektowania

konstrukcji budowlanych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do zagadni®ezpieczastwa konstrukcji

Terminy, definicje i oznaczenia stosowane w prajelniu konstrukcji
wedtug metody standw granicznych i wspétczynnik@aéciowych

Wy3 | Zarzdzanie niezawodrioig konstrukcji

N e =Y TS

Wy4 | Projektowe okresyaytkowania konstrukcji

Wy5 | Podstawy obliczestandéw granicznych konstrukcji 1

WYy6 | Sytuacje obliczeniowe i kombinacje oddziatywa

Zmienne podstawowe (oddziatywania wptysvpdowiskowe oraz wlassoi
materiatow oraz wyrobéw budowlanych)

Wy8 | Analiza konstrukcji (modelowanie konstrukcjch obcizen)

I

Sprawdzanie bezpiearstwa konstrukcji budowlanych metpd
wspoétczynnikow ceéciowych

Wyznaczenie sit wewgtrznych miarodajnych do wymiarowania przekrojgw
krytycznych konstrukgciji

Wyl1l | Kombinacje oddziatywaw trwatych sytuacjach obliczeniowych 1

Kombinacje oddziatywaw przegciowych oraz wygtkowych sytuacjach

Wy12 . : 1
obliczeniowych

Wy13 | Okrélanie obcizen statych i uytkowych wedlug PN-EN 1991-1-1 1

Wy14 | Okrélanie obcjzeniasniegiem wedtug PN-EN 1991-1-3 1




Okreslanie oddziatywania wiatru wedtug PN-EN 1991-1-4.
Wy15 . . 1
Zaliczenie wyktadu.
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — éwiczenia Liczba godzin
Cwl | Wprowadzenie. Omowienie zasad zaliczania. Pbdaiaespoty 2
projektowe. Ustalenie harmonogramuegdjzaliczer. Wydanie tematow
projektowych.
Cw2 | Analiza konstrukgji. 2
Cw3 | Okrelanie obcizen statych i iytkowych wedtug PN-EN 1991-1-1 2
Obliczenia i konsultacje.
Cw4 | Okrelanie obcizen statych i uytkowych wedtug PN-EN 1991-1-3 2
Obliczenia i konsultacje.
Cw5 | Okrelanie obcizen statych i uytkowych wedtug PN-EN 1991-1-4 2
Obliczenia i konsultacje.
Cw6 | Kombinacje oddziatlywa Obliczenia i konsultacje. 2
Cw7 | Wyznaczenie sit wevetrznych. Obliczenia i konsultacje. 2
Cw8 | Podsumowanie. Kmowa weryfikacja zadaprojektowych. Zaliczanie. 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Lic
., . zba
Forma zajeé¢ — projekt god
zin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ — seminarium Liczba godzin
Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad: klasyczny (tablica + kreda oraz rzutpig&ma), prezentacje multimedialnestrie
wyktadu oraz prezentacje dziatania wybranychvyimerskich programéw komputerowych.
N2. Projekt: definiowanie i rozwkywanie probleméw projektowych (tablica + kredaglee
z wykorzystaniem oprogramowania, przygotowanig@néacji, dyskusja wynikéw.
N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny Numer efektu Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i
(F — formujca uczenia s
(w trakcie semestru),
P — podsumowgra

(na koniec semestru)




F1 (wiczenia) PEU_UO1 Sprawdzenie projektu

F2 (¢wiczenia) PEU_UO1, Prezentacja i sprawdzenie projektu,
PEU_UO02, zaliczenie, z mdiwoscig on-line na platformie
PEU_UO03, edukacyjnej
PEU_ K01

P = 0,1xF1+0,5xF2+0,4xOBECNKD (¢wiczenia)

P (wykiad) PEU_WO01, Zaliczenie, z mgliwoscig on-line na platformie
PEU_WO02, edukacyjnej
PEU_KO02

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Biegus A.: Podstawy projektowania i oddziatywana konstrukcje budowlane. Oficypa
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2014.

[2] PN-EN 1990:2004 Postawy projektowania konstjuk

[3] PN-EN 1991:2004 Oddziatywania na konstrukcje.

[4] Schabowicz K., Gorzetezyk T., Budownictwo ogoélne. Podstawy projektowaniaobliczania
budynkéw, DWE, Wroctaw 2017.

[5] Biegus A.: Podstawy projektowania konstrukefiddziatywania na konstrukcje. Projektowahie
konstrukcji stalowych. Zeszyt Edukacyjny nr 1. Bleit 2011.

[4] Biegus A.: Materialy dydaktyczne zamieszczoaestronie internetowej www.kkm.pwr.wroc.pl

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Hota J., Pietraszek P., Schabowicz K.: Obliczaoieskrukcji budynkéw wznoszonych
tradycyjnie. Dolnélaskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 2009.

[2] Budownictwo ogdlne T.3. Elementy budynkow, podstgngjektowania. Praca zbiorowa pod
kierunkiem Lecha Lichotai, Arkady, Warszawa 2008.

[3] Budownictwo ogolne T.4. Konstrukcje budynkéw. Prabarowa pod kierunkiem Wiestawa
Buczkowskiego, Arkady, Warszawa 2009.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. in. Wojciech LORENC, wojciech.lorenc@pwr.edu.pl,
Dr hab. irt. tukasz SADOWSKI, prof. uczelni, lukasz.sadowski@,edu.pl,
Dr inz. Stawomir Czarnecki, slawomir.czarnecki@pwr.edu.pl

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Inni pracownicy i doktoranci Katedry K82W02D06




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA L ADOWEGO | WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Zaawansowane komputerowe wspomaganie
kreslenia
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Computer aided design — advanceaVel
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): budownictwo
Specjalnaé (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiéw: | £4 stopien / jednelite-studia-magisterskie*,
stacjonarna-aiestacjenaraa*

Rodzaj przedmiotu: -ebewizkewa! wybieralny f~egélreuczelniany*

Kod przedmiotu: IBB004312

Grupa kursow: FAKLNIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai 30

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin-/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na oceg* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw 2,0
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznyim
(P)
w tym liczba punktéw ECTS 1,1

odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadecych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigdi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Znajoma¢ zagadnié zwigzanych z rysunkiem technicznym i grafikzynierslg.
2. Znajoma¢ geometrii, podstaw obstugi systemdw operacyjnych.
3. Znajoma¢ CAD w zakresie kursu podstawowego.
CELE PRZEDMIOTU
Cl1l. Studenci nabywaumiegtnoi¢ praktycznego zastosowania metod przestrzennego
modelowania konstrukcji.
C2. Tworzenie obrazu 3D na podstawie dokumentdzji @dczytywanie informacji




zawartych w rysunkach architektoniczno-budowlangcz konstrukcyjnych.
C3.  Wykorzystanie programéw CAD do modelowania kidie w celu wykonania
obliczen statyczno-wytrzymakeiowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Posiadanie ogolnej wiedzy na temategosich, nowoczesnych programow CAD.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Praktycznie wykorzystuje wiedz zakresu Geometrii Wykskmej w przestrzeni.

PEU_UO02 Odwzorowuje w przestrzeni 3D elementy kahsfi na podstawie dokumentacji
rysunkowej 2D.

PEU_UO3 Potrafi samodzielnie przygotawdowolny model 2D i 3D konstrukgcji.

PEU_UO4 Obrdébka przestrzennych modeli cieniowanyehderowanych do tworzenia
prezentaciji multimedialnych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Potrafi pracowanad realizagj zadania samodzielnie (przygotowanie prezentaciji
i sprawozdania-projektu).
PEU_KO02 Maswiadoma¢ konieczndci poszerzania i uzupetniania wiedzy w zakresie

wspotczesnych programow typu CAD oraz sposobdsyemania konstrukcji.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl
Suma godzin
] Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Wprowadzenie: 2
Przeszkolenie BHP. Omdwienie zasad zaliczania.léfggaharmonogramu
zaje¢. Zaawansowane funkcje aglania rysunku, widoki, podg
dynamiczny, eksport danych z AutoCAD-a. Inne pragraypu
CAD (ZWCAD, ArchiCAD).
La2 | Rzutnie w obszarze modelu, komponowanie rysunku z 2
wykorzystaniem wielu rzutni.
La3 | Szablony standardowe kytkownika. 2
La4 | Centrum Danych Projektowych (Design Center), twoizevyrwai, 2
przekrojow.
La5 | Przestrzé w AutoCAD-zie - wsgp do 3D, rzutnie i ich wspétpraca z 2
uktadami wspotregdnych, widoki i uktady wspotkdnych.
La6 | Modelowanie Brytowe, modyfikacje bryt. 2
La7 | Modelowanie krawdziowe isciankowe, modele kraydziowe, 2
nadawanie gruldci obiektom.
La8 | Predefiniowane obiekty siatkowe. 2
La9 | Powierzchnie: prostoliniowe, rownolegta, obrotoWwezegowa, 2
siatki.
Lal0 | Modyfikacje modeli 3D I: szyk, obrét, dopasowankektow. 2




Lall | Modyfikacje modeli 3D II: obrot, lustro, przekro;. 2
Lal2 | Modelowanie z zastosowaniem uchwytow. 2
Lal3 | Cieniowanie, materiaty, tlo. 2
Lal4 | Oswietlenie, rendering. Eksport rysunku do progranMis. 2
Lal5 | Prezentacje i ocena zadanych projektow. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wykiad informacyjny z elementami wyktadu problemgoe
N2. Prezentacje multimedialne.
N3. Dyskusja dydaktyczna w ramach laboratorium.
N4.  Cwiczenia rysunkowe
N5.  Przygotowanie projektu w formie plikOw.
N6. Indywidualna prezentacja projektu.
N7. Konsultacje.
Forma realizacji zef — stacjonarna / zdalna.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SI E
Oceny Numer efektu Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i
F — formupca uczenia s
(w trakcie semestru),
P — podsumowygra
(na koniec semestru)
F1 PEU_UO01, Ocena wartéci merytorycznej projektu.
PEU_UO02,
PEU_UO03,
PEU_UO04,
PEU_KO1,
PEU K02
F2 PEU_UO1, Ocena prezentacji zagadfiizawartych w
PEU_U02, projekcie.
PEU_UO03,
PEU_U04,
PEU_KO01,
PEU K02

P (laboratorium) ZF*w;; Zw; = 1 (kolokwium w formiec¢wiczenia sprawdzag¢ego, projekt
wykonany samodzielnie, obecitp




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Andrzej Pika, AutoCAD 2020/2021 PL — pierwsze kroki, Helion

[2] Andrzej Jaskulski, AutoCAD 2020/2021 PL/EN/LT. Mdtyia efektywnego
projektowania parametrycznego i nieparametryczréiyo3D, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

[3] www.cad.pl

[4] www.autodesk.pl

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

dr inz. Jerzy Szotomicki, Katedra Budownictwa Ogdlneg@7v02D06),
jerzy.szolomicki@pwr.edu.pl

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Grzegorz Dmochowski, grzegorz.dmochowski@pwr @du.
dr inz. Lukasz Nowak, lukasz.nowak@pwr.edu.pl

dr inz. Tomasz Kania, tomasz.kania@pwr.edu.pl

mgr inz. Pawet Noszczyk, pawel.noszczyk@pwr.edu.pl

Pracownicy idoktoranci z Katedry Budownictwa Ogélnego i z inmy@tedr Wydziatu.




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA L ADOWEGO | WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Komputerowe wspomaganie krélenia — kurs
podstawowy
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Computer aided design — basic leVe
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): budownictwo
Specjalnaé (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiéw: | £4 stopien / jednelite-studia-magisterskie*,
stacjonarna-aiestacjenaraa*

Rodzaj przedmiotu: -ebewizkewa! wybieralny f~egélreuczelniany*

Kod przedmiotu: IBB004212

Grupa kursow: FAKLNIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai 30

zorganizowanych w Uczeln

(Z2zV)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin-/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na

na oceg*

ocerg*

ocerg*

ocerg*

ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw 2,0
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznyim
(P)
w tym liczba punktéw ECTS 1,1

odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innycl
0s0b prowadecych zagcia

(BU)

*niepotrzebne skigdi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Znajoma¢ zagadnié zwigzanych z rysunkiem technicznym i grafikzynierslg.
2. Znajoma¢ geometrii, podstaw obstugi systeméw operacyjnych.
CELE PRZEDMIOTU
Cl. Zapoznanie studentow z metodami tworzenia reeidznej dokumentacji
rysunkowe.
C2. Zaznajomienie z programanaytkowymi typu CAD.
C3. Przedstawienie problemow awanych z uytkowaniem oprogramowania CAD.




C4.  Wyrobienie umietnosci charakteryzowania przez studentow zagadd@yczcych
zawartdci dokumentacji rysunkowej.

C5.  Zapoznanie studentow z kierunkami rozwoju tdcAD.

C6. Zaznajomienie z konfiguragposzczegdlnych programovyakowych.

C7. Przygotowanie studentow do realizacji samodeig rysunku technicznego.

C8.  Wyrobienie umietnosci opracowania i przedstawiania dokumentacji prigelej w
formie rysunkowej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Posiadanie ogolnej wiedzy na temategosich, nowoczesnych programow CAD.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Swobodnie porusza s srodowisku systemu zagdzapcego komputerem.
PEU_UO02 Poprawnie stosuje ogdlnie petgjzasady rysunku technicznego budowlanego do
wymiarowania i opisu konstrukgcji.
PEU_UO3 Potrafi samodzielnie przygotawdokumentag rysunkove w formie papierowej
- wydrukow w zadanej skali i formacie.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Potrafi pracowanad realizagj zadania samodzielnie (przygotowanie prezentaciji
i sprawozdania-projektu).
PEU_KO02 Maswiadoma¢ konieczndci poszerzania i uzupetniania wiedzy w zakresie

wspotczesnych programéw typu CAD oraz sposobgisysvania konstrukcji.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl
Suma godzin
Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal | Wprowadzenie: 2

Przeszkolenie BHP. Omoéwienie zasad zaliczania.lélggharmonogramu
zaje¢. Srodowisko programu AutoCAD i innych programdw typu
CAD (ZWCAD, ArchiCAD), podstawowe ustawienia apldja

La2 | Tworzenie rysunkow, zakres, przestrzgsunku, dopasowanie 2
programu do witasnych potrzeb, formaty plikbw (DV\BXF).

La3 | Podstawowe nagdzia rysunkowe, podstawowe elementy rysunku. 2
La4 | Narzdzia rysowania precyzyjnego. 2
La5 | Organizowanie elementdw rysunku w grupy — warstwy. 2
La6 | Podstawowe nagrlzia modyfikacyjne, natzzia stizace do 2
ogladania rysunku, widoki.
La7 | Opisy i tekst, style tekstu. 2
La8 | Wymiarowanie. Style wymiarowaniaytkownika. 2
La9 | Cechy obiektu. Modyfikacja, poliginia, region. 2
Lal0 | Bloki rysunkowe. 2
Lall | Kreskowanie, styl kreskowania, skalowanie rodzajéii 2




Lal2 | Wydruk. Skalowanie, dobor wdzenia wyjciowego, drukowanie na 2
papierze, drukowanie do pliku.
Lal3 | Rzutnie. 2
Lal4 | Podsumowanie, sprawdzenie nabytych ugimeici, test. 2
Lal5 | Prezentacje i ocena zadanych projektow. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.
N2.
N3.
N4.
N5.
NG6.
N7.

Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemagwee

Prezentacje multimedialne.

Dyskusja dydaktyczna w ramach laboratorium.

Cwiczenia rysunkowe.

Przygotowanie projektu w formie plikdw.

Indywidualna prezentacja projektu.

Konsultacje.

Forma realizacji zaf — stacjonarna / zdalna.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny Numer efektu Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i
F — formupca uczenia s
(w trakcie semestru),
P — podsumowygia
(na koniec semestru)
F1 PEU_UO01, Ocena wartéci merytorycznej projektu.
PEU_UO02,
PEU_UO03,
PEU_KO1,
PEU_KO02
F2 PEU_UO01, Ocena prezentacji zagadfiizawartych w
PEU_UO02, projekcie.
PEU_UO03,
PEU_KO1,
PEU_KO02

P (laboratorium) =F*w;; Zw; = 1 (kolokwium w formie¢wiczenia sprawdzag¢ego, projekt
wykonany samodzielnie, obecitp




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Andrzej Pika, AutoCAD 2021 PL — pierwsze kroki, Helion.
[2] Andrzej Pika, AutoCAD 2020 PL — pierwsze kroki, Helion.
LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[8] www.cad.pl

[4] www.autodesk.pl

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

dr inz. Jerzy Szotomicki, Katedra Budownictwa Ogdlneg@7v02D06),
jerzy.szolomicki@pwr.edu.pl

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Jacek Born, jacek.boron@pwr.edu.pl

dr inz. Grzegorz Dmochowski, grzegorz.dmochowski@ pwr jgdu.
dr inz. Andrzej T. Janczura, andrzej.janczura@pwr.edu.pl

dr inz. Lukasz Nowak, lukasz.nowak@pwr.edu.pl

dr inz. Tomasz Kania, tomasz.kania@pwr.edu.pl

mgr inz. Pawet Noszczyk, pawel.noszczyk@pwr.edu.pl

Pracownicy idoktoranci z Katedry Budownictwa Ogdélnego orazrg/th katedr Wydziatu.




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL. BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Budownictwo ogélne 1

Nazwa w jezyku angielskim General building engineering 1

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):  eevvriinnnnininnnes

Poziom i forma studiow: I/ H-stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/-ogélnouczelniany*

Kod przedmiotu IBB003413

Grupa kursow FAKS/ NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajg¢ 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 90 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-ocenet | ocenc* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3 2

w tym liczba punktéw 2,0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1,2 1,1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Zna wspoiczesnie stosowane materiaty budowlane oraz zasady ich produkcji, a takze procesy
wytwarzania elementéw budowlanych.

2. Ma wiedzg¢ z zakresu mechaniki ogélnej, wytrzymatosci materiatéw i zasad ogdlnego ksztattowania
konstrukcji budowlanych.

3. Zna zasady geometrii wykres$lnej i rysunku technicznego dotyczace zapisu i odczytu rysunkow
architektonicznych, budowlanych i geodezyjnych, a takze ich sporzadzania z wykorzystaniem
CAD. Ma umiejetno$¢ wykonywania rysunkdw technicznych metoda komputerowa.

CELE PRZEDMIOTU

Cl1. Zapoznanie studentéw z ogélnymi pojeciami i terminologia zwigzang z projektowaniem i
wykonawstwem obiektéw budowlanych.
C2. Zapoznanie studentéw z zagadnieniami dotyczacymi projektowania i wykonawstwa




budynkow.

C3. Zapoznanie studentéw z teoretycznymi i praktycznymi przestankami projektowania i
wykonawstwa podstawowych elementéw konstrukcyjnych budynkéw wznoszonych
metodami tradycyjnymi takich: fundamenty, Sciany murowane, stropy, wi¢zby dachowe,
schody, balkony, tarasy.

C4. Zapoznanie studentéw z tradycyjnymi i wspéiczesnymi konstrukcjami drewnianymi i
facznikami stosowanymi w tych konstrukcjach.

Cs. Wyksztatcenie umieje¢tnosci rozpoznawania i klasyfikowania obiektéw budowlanych.

Ce. Wyksztatcenie umiejetnosci projektowania architektoniczno-budowlanego i konstrukcyjnego

oraz samodzielnego rozwigzywania problemdéw projektowych na przyktadzie opracowania
przez studentéw projektu domu jednorodzinnego.

C7. Uzmyslowienie studentom konieczno$ci ciggtego poszerzania wiedzy w zakresie
wspodlczesnych materialéw budowlanych, uktadéw konstrukcyjnych, rozwigzan
technologicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zaKkresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna i rozumie podstawowe pojecia i terminologi¢ z zakresu Budownictwa
Ogdlnego. Zna rodzaje uktadéw konstrukcyjnych budynkéw oraz zasady
konstruowania i wykonywania podstawowych elementéw budowlanych takich jak:
fundamenty, Sciany, stropy, dachy strome, stropodachy, balkony, schody, tarasy.

PEU_WO02 Ma podstawowg wiedz¢ na temat analizy, projektowania i konstruowania obiektéw
budownictwa ogdélnego.
PEU_WO02 Zna warunki techniczne dotyczace sytuowania obiektéw budowlanych oraz

ochrony przeciwpozarowe;.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Umie samodzielnie wykona¢ projekt zagospodarowania terenu i projekt
architektoniczno-budowlany w branzy konstrukcyjnej niewielkiego budynku
realizowanego technologii tradycyjne;j.

PEU_UO02 Umie samodzielnie rozwigza¢ problemy projektowe konstrukcyjne i szczegoty

budowlane.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Potrafi pracowa¢ nad realizacja zadania samodzielnie lub w zespole projektowym.
Potrafi przedstawi¢ wlasne, samodzielne rozwigzania projektowe i dyskutowa¢ nad
nimi (z prowadzacym i kolegami). Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych
wynikéw swoich prac.

PEU_KO02 Ma $wiadomo$¢ koniecznoS$ci poszerzania wiedzy w zakresie wspdtczesnych
materialéw budowlanych, uktadéw konstrukcyjnych, rozwigzan technologicznych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie do wykladu, program, wymagania. Terminologia:
Wyl |budownictwo - budowla - budynek. Rodzaje budynkéw. Elementy 2

budynkéw, elementy konstrukcji. Uktady konstrukcyjne budynkéw.

Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Wy2 |na podstawie przepisow wykonawczych do ustawy Prawo budowlane. 2
Ochrona przeciwpozarowa obiektow budowlanych.

Wy3 | Statecznos¢ i sztywno$¢ przestrzenna budynku. 1
Wykopy pod budynki i ich zabezpieczanie. Odwodnienia wykopow i

Wy4 ; 2
budynkoéw.

Wy5 Posadowienia budynkéw. Lawy i stopy fundamentowe. Ksztaltowanie >

fundamentéw murowanych, betonowych i zelbetowych.

Wy6 Sciany w budynkach wznoszonych tradycyjnie. Podziat i rodzaje $cian. 2




Funkcje $cian. Sciany w budynkach o konstrukcji drewnianej.

Mury z kamieni naturalnych i sztucznych, podstawowe wigzania elementow
murowych. Sciany warstwowe i szczelinowe. Trzony kominowe murowane i

Wy7 wykonywane z elementéw prefabrykowanych. kominowych. Zasady 3
wyprowadzania trzondw kominowych ponad pota¢ dachowa

Wy8 Stropy. Podziat stropéw. Stropy na belkach drewnianych i stalowych. 5
Tradycyjne i wspdiczesne stropy drewniane.
Stropy ptytowe i gestozebrowe monolityczne i prefabrykowane. Rodzaje

Wy9 |stropéw. Elementy stropéw prefabrykowanych. Zasady montazu stropéw 3
prefabrykowanych.

Wyl10 | Euki i sklepienia. Nadproza okienne i drzwiowe. 1
Dachy w budynkach wznoszonych tradycyjnie. Ksztatty i konstrukcja

Wyll |dachéw. Tradycyjne wigzby dachowe. Rodzaje potaczen elementéw 2
drewnianych.
Wspdtczesne konstrukcje drewniane. Rodzaje wspétczesnych tacznikéw do

Wyl2 1
drewna.

Wyl3 Stropodachy. Dachy ,,zielone”. 3
Wyl4 | Tarasy. Balkony. 2
Schody i pochylnie. Rodzaje schodéw. Wymagania techniczne i zasady
Wyl5 |konstruowania schodéw. Podsumowanie wyktadéw. Uwarunkowania na 2

przysztos¢ zwigzane ze studiowaniem przedmiotu Budownictwo Ogdlne.
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Suma godzin

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Prl

Omowienie zakresu przedmiotu, sprawy organizacyjne, harmonogram zajec,
zasady zaliczania przedmiotu. Wydanie i omdwienie tematéw ¢wiczen
projektowych.

2

Pr2

Omoéwienie wybranych fragmentéw rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie.

Pr3

Omowienie zasad projektowania parteru w budynkach wznoszonych
tradycyjnie. Zasady projektowania kominéw.

Pr4

Omoéwienie rodzajéw $cian w budynkach wznoszonych tradycyjnie.
Obliczanie wspodtczynnika przenikania ciepta przez $ciang. Kotwienie warstw
w $cianie wielowarstwowej. Osie modularne, rozmieszczenie belek stropow.

Pr5

Omoéwienie zasad projektowania piwnic w budynkach wznoszonych
tradycyjnie. Zagadnienia zwigzane z odwodnieniem budynku, cokét
budynku.

Pr6

Omoéwienie zasad doboru izolacji przeciwwodnych i przeciwwilgociowych w
budynkach wznoszonych tradycyjnie.

Pr7

Elementy przekroju pionowego, rzgdne wysokosciowe, schody, pochylnie,




warstwy podlogowe i w potaci dachowe;j.
P8 Oméwieqie zasad projektowania poddaszy, $cian kolankowych w budynkach >
z dachami rozporowymi.

Pr9 | Omoéwienie zasad konstruowania wiezb dachéw stromych rozporowych. 2
Pr10 | Oméwienie zasad konstruowania wigzb dachéw stromych bezrozporowych. 2
Pr11 |Oméwienie zasad konstruowania stropéw gestozebrowych. 2

Omoéwienie zasad konstruowania stropéw na belkach stalowych i stropéw
Pri2 drewnianych. Podsumowanie ¢wiczen projektowych. 2
Pr13 | Sprawdzenie i przyjecie projektow. 2
Pr14 | Sprawdzenie i przyjecie projektow. 2
Pr15 |Sprawdzenie i przyjecie projektow. 2

Suma godzin 30

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Wyktad: prezentacje multimedialne tresci wyktadu oraz pokazy wybranych materiatow
i modeli elementéw konstrukcji w formie tradycyjnej lub przez dedykowane narzedzia do
nauczania zdalnego.

N2. Projekt: omawianie projektu ilustrowane rysunkami odr¢cznymi, dyskusja nad
proponowanymi rozwigzaniami projektowymi, pokaz wybranych modeli i materialéw
budowlanych w formie tradycyjnej lub przez dedykowane narzedzia do nauczania zdalnego.

N3. Konsultacje tradycyjne lub zdalne.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWY CH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

trakcie semestru), P — uczenia si¢

podsumowujaca (na
koniec semestru)

P (projekt) PEU_UO1 ocena koncowa projektu

PEU_UO02
PEU_KO1
PEU_KO02

P (wyktad) PEU_WO01 egzamin

PEU_WO02
PEU_W02




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Drobiec L., Jasifiski R., Piekarczyk A., Konstrukcje murowe wedtug Eurokodu 6 i norm
zwigzanych. Tom 1 + CD, PWN, Warszawa 2021.
[2] Gaczek M., Jasiczak J., Kuinski M., Siewczynska M., Izolacyjno$¢ termiczna i no$nos¢

murowanych S$cian zewnetrznych. Rozwigzania i przyktady obliczen, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, Poznan 2011.

[3] Hota J., Pietraszek P., Schabowicz K., Obliczanie konstrukcji budynkéw wznoszonych
tradycyjnie, DWE, Wroctaw, 2014.
(4] Neuhaus H., Budownictwo drewniane — podrgcznik inzyniera, Polskie Wydawnictwo

Techniczne, Rzeszow, 2008.

[5] Markiewicz-Zahorski P., Budownictwo ogélne. Podrecznik dla architektéw, Archi-Plus,
Krakéw 2018.

[6] Michalak H., Pyrak S., Budynki jednorodzinne. Projektowanie konstrukcyjne, realizacja,
uzytkowanie. Arkady, Warszawa 2013.

[7] Praca zbiorowa, Nowy poradnik majstra budowlanego, Warszawa, Arkady 2017.

[8] Praca zbiorowa pod kierunkiem Bogustawa Stefanczyka, Budownictwo ogélne T.1. Materialty
i wyroby budowlane, Arkady, Warszawa 2010.

(9] Praca zbiorowa pod kierunkiem Piotra Klemma, Budownictwo ogélne T.2. Fizyka budowli,

Arkady, Warszawa 2010.

[10] Praca zbiorowa pod kierunkiem Lecha Lichotai, Budownictwo ogélne T.3. Elementy
budynkéw, podstawy projektowania, Arkady, Warszawa 2011.

[11]  Praca zbiorowa pod kierunkiem Wiestawa Buczkowskiego, Budownictwo ogélne T.4.
Konstrukcje budynkéw, Arkady, Warszawa 2010.

[12] Pyrak S., Wtodarczyk W., Posadowienie budowli, konstrukcje murowe i drewniane, WSiP,
Warszawa 2011.

[13]  Sieczkowski J., Sieczkowski J., Przyktady obliczen konstrukcji murowych i zelbetowych,
WSiP, Warszawa 2008.

[14]  Schabowicz K., Gorzelanczyk T., Materialy do ¢wiczen projektowych z budownictwa
og6lnego, DWE, Wroctaw 2011.

[15]  Schabowicz K., Gorzelanczyk T., Budownictwo ogélne. Podstawy projektowania i obliczania

budynkéw, DWE, Wroctaw 2017.

[16]  Sokotowska B., Krajczynski M., Stropodachy: projektowanie i wykonawstwo, Wydawnictwo
Politechniki Koszalinskiej, 2005.

[17] Zenczykowski W., Budownictwo ogdlne, tom 1, 2/1, i 2/2, Warszawa, Arkady 1981, 1992.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994. Prawo budowlane, Dz. U. Nr 89 z 1994 r., poz. 414, z
pdézniejszymi zmianami.

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie, Dz. U. nr 75 z dnia 15
czerwca 2002 r., poz. 690, z p6zniejszymi zmianami.

[3] Patoka K., Wentylacja dachéw i stropodachéw, Dom Wydawniczy Medium, 2010.

[4] Rokiel M., Tarasy i balkony, projektowanie i warunki techniczne wykonania i odbioru robdt,
Dom Wydawniczy Medium, 2012.

[5] Siewczynska M., Domy jednorodzinne. Przewodnik do ¢wiczen projektowych z Budownictwa
Ogdlnego, PWN, Warszawa 2020.

[6] Normy zwigzane z projektowaniem konstrukcji budowlanych.

[7] Strony internetowe zwigzane z budownictwem ogélnym.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Jerzy Hota, Katedra Budownictwa Ogdlnego, jerzy.hola@ pwr.edu.pl
Prof. dr hab. inz. Krzysztof Schabowicz, Katedra Budownictwa Ogdlnego,




krzysztof.schabowicz@pwr.edu.pl

Dr inz. Ryszard Antonowicz, Katedra Budownictwa Ogdlnego, ryszard.antonowicz@pwr.edu.pl
Dr inz. Adam Klimek, Katedra Budownictwa Ogdlnego, adam.klimek@pwr.edu.pl

Dr inz. Zygmunt Matkowski, Katedra Budownictwa Ogélnego, zygmunt.matkowski@pwr.edu.pl

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES
E-MAIL)

Dr inz. Tomasz Gorzelanczyk, Katedra Budownictwa Ogdlnego, tomasz.gorzelanczyk @pwr.edu.pl
Dr inz. Andrzej Moczko, Katedra Budownictwa Og6lnego, andrzej.moczko @pwr.edu.pl
Dr inz. Mateusz Szymkéw, Katedra Budownictwa Ogélnego, mateusz.szymkow @pwr.edu.pl

Dr inz. Tomasz Kania, Katedra Budownictwa Ogdlnego, tomasz.kania@pwr.edu.pl

Dr inz. Lukasz Nowak, Katedra Budownictwa Ogdlnego, lukasz.nowak @pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO 1 WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Konstrukcje metalowe - obiekty
Metal structures - objects
budownictwo

Inzynieria Budowlana

Poziom i forma studiow: 1/ H stopien / jednolite studia magisterskie™,

stacjonarna /niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny /

51 Ini -

Kod przedmiotu: IBB003216

Grupa kursow: FAK# NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢ 30 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Eegzamin/ Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-ocene® | ocenc* oceng™ oceng* oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 1

w tym liczba punktow 1,0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,2 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Zna podstawy teoretyczne i ma umiej¢tnos¢ wymiarowania oraz konstruowania podstawowych
elementow o konstrukcji stalowej (belki walcowanej, blachownicy, shupa, kratownicy).
2. Zna normy dotyczace projektowania konstrukcji stalowych: PN-EN 1993-1-1, PN-EN 1993-1-5,

PN-EN 1993-1-8.

e

Ma wiedzg z zakresu mechaniki ogolnej i wytrzymatosci materiatow.
Potrafi okresli¢ i dokona¢ zestawienia obcigzen dziatajacych na elementy i obiekty budowlane.
. Potrafi wyznaczy¢ miarodajne do wymiarowania sity wewnetrzne w pretowych ustrojach no$nych.

CELE PRZEDMIOTU




C1. Zapoznanie studentéw z metodologia ksztaltowania pretowych ustrojéw nosnych budynkow o
konstrukcji stalowe;j (tj. ptaskich uktadéw poprzecznych oraz stezen).

C2. Wyksztatcenie umiejgtnosci identyfikacji schematow statycznych ustrojow no$nych budynkoéw o
konstrukcji stalowe;.

C3. Nabycie umiejetnosci projektowania lekkiej obudowy dachowej i $ciennej budynkow.

C4. Wyksztatcenie umiejg¢tnosci oceny wytezenia elementéw nosnych budynkow oraz ich potaczen.

CS5. Zapoznanie studentow z zasadami konstruowania podstawowych elementéw nosnych budynkow
(uktadow poprzecznych o petnosciennych i kratownicowych ryglach poprzecznych oraz
systemow stezen Sciennych i dachowych).

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna i rozumie zasady ksztaltowania, obliczania, wymiarowania oraz konstruowania
ustrojow nosnych budynkow stalowych (uktadéw poprzecznych i stezen).

PEU W02 Zna zasady projektowania lekkiej obudowy $ciennej i dachowej (m.in. blach
faldowych, ptyt warstwowych, kaset $ciennych) oraz ich konstrukcji wsporczej
(ptatwi, rygli $ciennych i stupéw posrednich).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU U0l Poprawnie ksztattuje ustroje nosne budynkéw o konstrukcji stalowe;.

PEU _U02 Poprawnie modeluje, wyznacza obliczeniowe efekty oddzialywan na konstrukcje
(okresla max/max sit wewnetrznych w przekrojach krytycznych ustroju no$nego) oraz
wymiaruje gtéwne ustroje nosne i obudowe $cienng i dachowa budynkow.

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 Potrafi pracowa¢ nad realizacjg zadania samodzielnie lub w zespole projektowym
(opracowanie projektu budynku o konstrukcji stalowej). Jest odpowiedzialny za rzetelnosé
uzyskanych wynikéw swoich prac i poprawnos$¢ ich interpretacji.

PEU K02 Ma $wiadomos¢ koniecznosci poszerzania wiedzy w zakresie projektowania

stalowych konstrukcji budowlanych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Ksztattowanie ustrojow no$nych budynkéw o konstrukcji stalowej 2
Wy2 | Stezenia budynkoéw stalowych z ptaskimi poprzecznymi ustrojami no$nymi 2
Wy3 W}’Ibre'me przyktady ustrojoéw nosnych budynkow o stalowej konstrukcji )
nosnej
Wy4 | Obcigzenia i oddziatywania budynkow 2
Wys5 Kszta}tovyanie i projektowanie elementow ostonowych lekkiej oquowy )
dachowej budynkow (blachy faldowe, plyty warstwowe. kasety $cienne)
Wy6 Kszteﬁtowanie 1 proj ektqwanie konstrukcji wsporczej obudowy dachu (ptatwi )
oraz ich systemow stgzajacych)
Wy7 Ks;tahqwanie iprojektowagie konstr.u'kcji W§porczej lekkiej obuflowy )
$ciennej budynkéw (rygli Sciennych i ich stezen, stupow posrednich)
Wyznaczanie sit wewnetrznych w przekrojach krytycznych gtéwnych
Wy8 ustrojow nosnych budynkow 2
Wy9 | Wyznaczanie sit wewnetrznych i projektowanie stezen 2
Wyl10 | Ksztattowanie, obliczanie i konstruowanie kratownicowych rygli dachowych 2
Projektowanie potaczen i stykéw kratownic oraz stgzen Sciennych i
Wy 11 2
dachowych
Wyl12 | Ksztattowanie, obliczanie i konstruowanie stupow gtéwnych budynkow 2
Projektowanie trzonow slupow oraz ich potaczen z: ryglem dachowym, belka
Wyl3 . 2
podsuwnicowg oraz fundamentem




Wyl4 | Ksztattowanie, obliczanie i konstruowanie petnosciennych rygli dachowych 2
Projektowanie spawanych i srubowych polaczen oraz stykow montazowych

Wyl5 . 2
rygli dachowych
Suma godzin 30

Forma zajec - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

La..

Suma godzin

Lic
Forma zajec¢ - projekt ;23
i
Prl Omowienie przedmiotu, zakresu oraz tematyki projektu hali 1
Ksztattowanie geometryczne konstrukcji nosnej hali. Konsultacje projektow 1
Zestawienie i zebranie obcigzen elementéw nosnych hali. Konsultacje |
Pr2 | projektow
Dobdr elementow ostonowych dachu i $cian hali. Konsultacje projektow 1
PR3 Obliczenig statyf:zn(?-wytrzymaioéciowe ptatwi i rygli $ciennych. |
Konsultacje projektow
Wstepne wyznaczanie sit wewnetrznych w przekrojach krytycznych rygla 1
Pra dachowego oraz stupa.
Wyzr.laczanie sit wewnetrznych w przelqojach krytycznych gtownych 1
ustrojow nosnych budynkéw. Konsultacje projektow
Prs Projektowanie rygli kratowych. Konsultacje projektow 1
Przyktady rozwigzan weztow kratownic. Konsultacje projektow 1
Pr6 Projektowanie trzonow stupoéw. Konsultacje projektow 1
Przyktady rozwigzan podstaw stupow. Konsultacje projektow 1
Pr7 Ksztattowanie i obliczanie rygli petnosciennych. Konsultacje projektow 1
Przyktady konstrukcji rygli pelnosciennych. Konsultacje projektow 1
Przyktady rozwigzan stykow warsztatowych i montazowych petnosciennych 1
Pr8 |rygli. Konsultacje projektow
Konsultacje projektow 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI1. Wyktad: klasyczny (tablica + kreda oraz rzutnik pisma), prezentacje multimedialne tresci

wyktadu oraz prezentacje dziatania wybranych inzynierskich programéw komputerowych.




N2.

N3.

Projekt: definiowanie i rozwigzywanie probleméw projektowych (tablica + kreda), a takze
z wykorzystaniem oprogramowania, przygotowanie prezentacji, dyskusja wynikow.
Konsultacje.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 (projekt hali stalowej) | PEU _WOI, projekt budowlany z elementami warsztatowego;
PEU W02, obrona projektu, odpowiedzi na pytania
PEU UO1, dotyczace zakresu projektu
PEU U02
P=1,0xF1
P (wyktad) PEU_ W01, egzamin
PEU_WO02,
PEU_KO1,
PEU K02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Biegus A.: Stalowe budynki halowe. Arkady. Warszawa 2003.

[2] Biegus A.: Podstawy projektowania i oddziatywania na konstrukcje budowlane. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2014.

[3] Biegus A.: No$no$¢ graniczna stalowych konstrukceji pretowych. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa-Wroclaw, 1997.

[4] Biegus A.: Materiaty dydaktyczne zamieszczone na stronie internetowej www.kkm.pwr.wroc.pl.

[5] Budownictwo ogoélne. Tom 5. Stalowe konstrukcje budynkow. Projektowanie wedtug eurokodow z
przyktadami obliczen. Praca zbiorowa pod redakcja Mariana Gizejowskiego i Jerzego Ziolko.
Arkady, Warszawa 2011.

[6] Goczek J., Supet L., Gajdzinski M.: Przyktady obliczen konstrukcji stalowych. Politechnika
L.odzka 2011.

[7] Konstrukcje stalowe. Przyktady obliczen wedtug PN-EN 1993-1. Praca zbiorowa pod redakcja
Aleksandra Koztowskiego. Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2010.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[9] Wiestaw Jankowiak: Konstrukcje metalowe PWN, Warszawa 1983.

[10] Zbigniew Kowal: Wybrane dziaty z konstrukcji metalowych, czgs¢ 1, 2 1 3, Wydawnictwa
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 19751 1977.

[11] Mieczystaw Lubinski, Andrzej Filipowicz, Wojciech Zéttowski: Konstrukcje metalowe Cze$é 1.
Arkady, Warszawa 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Eugeniusz Hotata, Katedra Konstrukcji Budowlanych, K10W02D06
Eugeniusz.hotala@pwr.edu.pl

CZEL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Eugeniusz HOTALA, prof. uczelni, eugeniusz.hotala@pwr.wroc.pl
Prof. dr hab. inz. Wojciech LORENC, wojciech.lorenc@pwr.wroc.pl

Dr hab. inz. Dariusz CZEPIZAK, prof. uczelni, dariusz.czepizak@pwr.wroc.pl
Dr inz. Jacek DUDKIEWICZ, jacek.dudkiewicz@pwr.wroc.pl

Dr inz. Jan GIERCZAK, jan.gierczak @pwr.wroc.pl

Dr inz. Rajmund IGNATOWICZ, rajmund.ignatowicz@pwr.wroc.pl

Dr inz. Stawomir ROWINSKI, slawomir.rowinski@pwr.wroc.pl

Dr inz. Maciej KOZUCH, maciej.kozuch@pwr.wroc.pl

Dr inz. Lukasz SKOTNY, lukasz.skotny@pwr.wroc.pl

Dr inz. Pawelt LORKOWSKI, pawel.lorkowski@pwr.wroc.pl




Dr inz. Michat REDECKI, michal.redecki@pwr.wroc.pl
Mgr inz. Krzysztof Marcinczak, Krzysztof.marcinczak@pwr.edu.pl
Doktoranci Katedry Konstrukcji Budowlanych - Pracownia Konstrukcji Metalowych




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Srodowisko naturalne czlowieka

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Natural environment of human being
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

budownictwo

I AH stopien / jednelite studiamagisterskie®,
stacjonarna ~niestaejonarna™

ebewigzkewy wybieralny / egélneuezelniany:
IBB003211

Grupa kursow: FAKLNIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin{ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
P)

w tym liczba punktow ECTS 0,7

odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

Brak

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zaznajomienie studenta z waznymi zjawiskami zachodzacymi w srodowisku naturalnym i
srodowisku zmodyfikowanym przez dziatalno$¢ czlowieka .
C2. Zapoznanie studenta z wptywem tych zjawisk na funkcjonowanie organizmu czlowieka.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna podstawowe czynniki ksztaltujagce sSrodowisko naturalne cztowieka.

PEU W02 Zna i rozumie wplyw podstawowych zjawisk fizycznych w srodowisku naturalnym na
funkcjonowanie organizmu cztowieka.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Potrafi dokonywaé swiadomych wyboréw w zyciu codziennym oraz zawodowym
(dobor materiatow, technologii i projektow budowlanych) pod katem dobrego
samopoczucia i zdrowia cztowieka.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Ma $wiadomos$¢ wpltywu niekorzystnych zmian w Srodowisku na organizm ludzki.
PEU K02 Ma $wiadomos$¢ potrzeby zrOwnowazonego rozwoju.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin

Zakres wyktadu, warunki zaliczenia, literatura.

Wyl Naturalne §rodowisko zycia - biosfera.

1

Srodowisko ziemskie - wynikiem historii wszech$wiata.
Wy2 | Rola grawitacji we wszech$§wiecie, w srodowisku ziemskim oraz jej wptyw 2
na funkcjonowanie organizmu cztowieka. Mikrograwitacja i przecigzenia.

Stonce — podstawowy element srodowiska ziemskiego i pierwotne zrodto
wiekszos$ci zjawisk zachodzacych w biosferze.

Naturalne pole magnetyczne wokot Ziemi, jego zrodia i zachodzace w nim
zmiany. Magnetosfera i jej znaczenie dla §rodowiska ziemskiego.

Wy3

Srodowisko akustyczne: Dzwieki. Ultradzwieki. Infradzwieki. Wplyw na
organizm cztowieka. Hatas.

Wy4 | Zjawiska elektryczne w $rodowisku naturalnym oraz ich wplyw na 2
organizmy zywe. Jonizacja powietrza i jej znaczenie dla czlowieka.
Jonosfera.

Fale elektromagnetyczne w $rodowisku cztowieka, zrodita naturalne i
Wy5 |sztuczne. Oddzialywanie  poszczegdlnych  zakresow  widma  fal 2
elektromagnetycznych na organizm cztowieka.

Promieniowanie jonizujace w $rodowisku naturalnym oraz jego wpltyw na
Wy6 | cztowieka. Promieniowanie jonizujace w budynkach (promieniotworczosé 2
naturalna podloza i materialéw budowlanych).

Srodowisko baryczne i jego wplyw na organizm czlowieka (hypobaria i

Wy7 hyperbaria) 2
Srodowisko termiczne — pogoda, klimat, mikroklimat. Czlowiek w
Wy8 | srodowisku termicznym — bilans cieplny, adaptacja, aklimatyzacja. Komfort 2
cieplny.
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin




Forma zaje¢ — projekt Liczba godzin

Prl

Suma godzin

Forma zaje¢ — seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklady - Prezentacje multimedialne.

N2. E-testy (internet) po kazdym wyktadzie.

N3. Dyskusja dydaktyczna w ramach konsultacji.
(forma realizacji zaje¢ — stacjonarna / zdalna)

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1-F10 PEU WO, e-testy po kazdym wyktadzie
PEU_ W02,
PEU_UO1,
PEU _KO1,
PEU K02
P PEU W01, Test zaliczeniowy (pod kontrolg)
PEU_WO02,
PEU _KO1,
PEU K02

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] E. Sliwinska: Srodowisko fizyczne cztowicka. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2003.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[2]  Aleksandrowicz J.: Sumienie ekologiczne, PWN, Warszawa, 1988.

[3] Andel T.H.: Nowe spojrzenie na starg planete. Zmienne oblicze Ziemi. PWN, Warszawa, 2001.

[4] Kozuchowski K.: Atmosfera, klimat, ekoklimat, PWN, Warszawa, 1998.

[5] Pilawski A. (red.): Podstawy biofizyki. PZWL, Warszawa, 1985.

[6] Ryszkiewicz M.: Ziemia i zycie. Proszynski i S-ka, Warszawa, 1995.

[71 Sktodowska A., B. Gostkowska: Promieniowanie jonizujace a czlowiek 1 $rodowisko.
Wydawnictwo Naukowe Scholar, Warszawa, 1994.

[8] Strzatkowski A.: O sitach rzadzacych §wiatem. PWN, Warszawa, 1996.

[9] http://science.nasa.gov

[10] http://www.spaceweather.com




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

dr inz. Tomasz.Kania, tomasz.kania@pwr.edu.pl
Katedra Budownictwa Ogolnego (KO7W02D06)

CZL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Tomasz.Kania, tomasz.kania@pwr.edu.pl
Pozostali pracownicy i doktoranci Katedry Budownictwa Ogodlnego (KO7W02D06)







Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Konstrukcje betonowe — obiekty

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Concrete structures — objects
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

budownictwo
Inzynieria budowlana
I / H-stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna / piestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélneuezelniany*

Kod przedmiotu: IBB003116

Grupa kursow: TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc 30 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Eezamin/ Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-ocene® | ocenc* oceng™ oceng* oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 1

w tym liczba punktow 1,0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktow ECTS 1,2 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Zna i rozumie podstawy metod obliczeniowych stosowanych w mechanice konstrukcji; zna
wybrane programy komputerowe wspomagajace obliczanie i projektowanie konstrukcji.
2. Potrafi przeprowadzi¢ analizg statyczna konstrukcji pretowych statycznie wyznaczalnych i

niewyznaczalnych.

3. Zna zasady modelowania, wymiarowania i konstruowania elementow i podstawowych konstrukeji
budowlanych zelbetowych (podstawy, elementy i hale) — potwierdzone zaliczeniem kursu

IBB001015.

4. Zna normy oraz wytyczne i przepisy dotyczace projektowania obiektow budowlanych i ich

elementow

5. Potrafi korzysta¢ z internetowych zasobow baz danych i1 innych zrédet do wyszukiwania informacji
ogolnych i zwigzanych z szeroko rozumianym budownictwem, potrafi stosowac technologie
informacyjne do komunikacji oraz umie pozyskiwaé¢ oprogramowanie wspomagajace prace

projektanta.




| 6. Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikow swoich prac i poprawnos¢ ich interpretaciji |

CELE PRZEDMIOTU

C1. Wyksztalcenie umiej¢tnosci obliczania i konstruowania zelbetowego prefabrykowanego lub
monolitycznego uktadu nosnego szkieletowego budynku przemystowego z suwnicami.

C2. Zapoznanie studentéw z problematykg projektowania ztozonych konstrukcji zelbetowych.

C3. Zapoznanie studentéw z zasadami stosowania obcigzen, modeli obliczeniowych i przypadkoéw
wytrzymatosciowych w konstrukcjach zelbetowych.

C4. Uzupeienie i ugruntowanie umiejetnosci analizy stanéw granicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna i rozumie zasady obliczania, wymiarowania i konstruowania ztozonych pretowych
konstrukcji zelbetowych.
PEU W02 Zna i rozumie zasady projektowania ztozonych zelbetowych konstrukcji

prefabrykowanych i monolitycznych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Potrafi zaprojektowac typowy uktad nosny zelbetowego szkieletowego budynku
przemystowego z suwnicami.

PEU U02 Potrafi sprawdzi¢ wymagane stany graniczne nos$nosci i uzytkowania w odniesieniu do
wszystkich elementéw tworzacych konstrukcje budynku.

PEU U03 Potrafi korzystac¢ ze stosownych norm projektowych i literatury przedmiotu.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Ma swiadomo$¢ konieczno$ci poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnych
konstrukcji zelbetowych i metod ich projektowania.
PEU K02 Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ swojego postepowania projektowego.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Ogolne informacje o zelbetowych konstrukcjach szkieletowych, ich
Wyl . : 2
specyfika i podstawowe zasady ksztattowania.
Ogodlne informacje na temat gldéwnych elementéw konstrukeji szkieletowych 2
Wy2 |oraz zasady zapewnienia przestrzennej geometrycznej niezmiennosci i
sztywnosci.
Wy3 | Obcigzenia konstrukcji szkieletowych. 2
Zasady wykonywania obliczen statycznych ustrojow no$nych konstrukcji 2
Wy4 | szkieletowych. Wyznaczanie miarodajnych do wymiarowania sit
wewnetrznych.
Wy5 | Przekrycia budynkow i ptyty dachowe. 2
Wy6 |Belkowe dzwigary dachowe. 2
Wy7 | Kratownice. 2
Wy8 | Belki podsuwnicowe. 2
Wy9 Stupy (giéwne i drqgorze;dne) w konstmkcjach szkieletpwych: ksztaltowanie, 2
dhugosci wyboczeniowe, wymiarowanie i konstruowanie.
Wyl10 |Polgczenia oraz zakotwienia stupow. 2
Wyll | Lukiiramy wielokondygnacyjne. 2
Wyl2 |Sciany oporowe i schody. 2
Wyl3 | Stropy stupowo plytowe. 2
Wyl14 | Podstawowe problemy dotyczace wiez i kominow 2
Wyl5 | Podsumowanie glownych zagadnien. Przygotowanie do egzaminu 2




‘ Suma godzin

30

Forma zajec - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl Wydanie i om(')wienie. tematow p.rojekt(')w. Pgdanie' wste;pnych zaiOZ?ﬁ i . )
zasad. Zasady ustalenia geometrii uktadu hali. Obcigzenia konstrukc;ji hali.
Pr Wstepny dobor wymiardw elementow. 2
Zasady modelowanie uktadu porzecznego hali w programie obliczeniowym.
PR3 Kontrola o‘pliczefl statyczpych i kombinagjc? sit wewn@trzn}{ch miarodajne do 2
sprawdzenia stanow granicznych nos$nosci i uzytkowalnosci.
Pra Proj ekt techniczr}y stupa: \_)vymiarov&{anie przekrojow, Wyrr}iarowanie 2
krotkich wspornikéw. Projekt techniczny stupa: konstrukcja i rysunek.
Projekt techniczny belki podsuwnicowej: stany graniczne nos$nosci. 2
Pr5 | Projekt techniczny belki podsuwnicowej: stany graniczne uzytkowalnosci.
Projekt techniczny belki podsuwnicowej: konstrukcja i rysunek.
Projekt techniczny stopy fundamentowej: wymiarowanie zbrojenia na 2
Pr6 |zginanie, sprawdzenie stopy na przebicie. Projekt techniczny stopy
fundamentowej: wymiarowanie zbrojenia kielicha.
Projekt techniczny zelbetowego, zespolonego dzwigara dachowego: 2
Pr7 | wymiarowanie zbrojenia gtbwnego, zbrojenia poprzecznego i ztacza
dzwigara z nadbetonem.
P8 Proj e;kt techniczny Zelbetgwego, zespolpnego dzwigara dachowego: stany 1
graniczne uzytkowalnosci, konstrukcja i rysunek.
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI1. Wyktad: wyktad informacyjny, wyktad problemowy, prezentacja multimedialna
N2.  Projekt: oméwienie projektu, przyktadowe rozwiagzania
N3. Konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(F — formujaca uczenia si¢

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)




F1 (model obliczeniowy | PEU WOl Ocena czg¢$ci projektu
uktadu poprzecznego hali | PEU UO01
wraz z obcigzeniami) PEU UO03
PEU KO1
PEU K02

F2 (zakonczone PEU W01 Ocena czgsci projektu
obliczenia statyczne wraz | PEU_UO1
kombinacjami obcigzen) | PEU UO3
PEU KO1
PEU K02

F3(projekt stupa) PEU W01 Ocena projektu
PEU W02
PEU_UOI
PEU U03
PEU K01
PEU K02

F4 (projekt stopy) PEU_WO01 Ocena projektu
PEU_W02
PEU UO0O1
PEU U03
PEU K01
PEU K02

F5 (projekt dzwigara PEU W01 Ocena projektu
dachowego lub belki PEU_WO02
podsuwnicowej) PEU UO1
PEU_U02
PEU _UO03
PEU_ K01
PEU K02

P = 0,1xF1+0,2xF2+0,3xF3+0,2xF4+0,2xF5

P ( wyktad) PEU_ W01, egzamin
PEU_WO02,
PEU KO1,
PEU K02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W. Starosolski, Konstrukcje zelbetowe wg Eurokodu 2 i norm zwigzanych, PWN, Warszawa
2011
[2] PN-EN 1992-1-1: Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1. Reguty ogoélne i reguty dla
budynkow.
[3] St. Pyrak, konstrukcje z betonu (z uwzglgdnieniem eurokodow), WSiP, Warszawa 2010
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] W. Starosolski, Konstrukcje zelbetowe wg PN-B-03264:2002 i Eurokodu 2, PWN, Warszawa
2008
[2] Eurokod 2. Podreczny skrot dla projektantow konstrukcji zelbetowych. Red. A. Ajdukiewicz.
Stowarzyszenie Producentow Cementu. Krakéw 2009.
[3] Sekcja Konstrukcji Betonowych KILiW PAN, Podstawy projektowania konstrukcji zelbetowych
i sprezonych wedlug Eurokodu 2, DWE Wroctaw 2006
[4] PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-1: Oddziatywania
ogo6lne -- Cigzar objetosciowy, cigzar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach
[5] PN-EN 1991-1-6:2007 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-6: Oddzialywania
ogolne -- Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukcji
[6] PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1 -- Oddziatywania na konstrukcje -- Czgé¢ 1-3: Oddzialywania




ogolne -- Obcigzenie $niegiem

[7] PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-4: Oddziatywania
ogo6lne -- Oddziatywania wiatru

[8] PN-EN 1991-1-5:2005 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-5: Oddzialywania
ogolne -- Oddziatywania termiczne

[9] PN-EN 1991-3:2009 Eurokod 1 -- Oddziatywania na konstrukcje -- Cz¢$¢ 3: Oddzialywania
wywotane przez prac¢ dzwigdw i maszyn

[10] PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Roman WROBLEWSKI, Katedra Konstrukcji Budowlanych (K10W02D06),
roman.wroblewski@pwr.edu.pl

CZEL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Czestaw BYWALSKI, czeslaw.bywalski@pwr.edu.pl
Andrzej KMITA, andrzej.kmita@pwr.edu.pl

Ewelina KUSA, ewelina.kusa@pwr.edu.pl

Marek MAJ, marek.maj@pwr.edu.pl

Dorota MARCINCZAK, dorota.marcinczak@pwr.edu.pl
Jarostaw MICHALEK, jaroslaw.michalek@pwr.edu.pl
Michat MUSIAL, michal.musial@pwr.edu.pl

Wojciech PAWLAK, wojciech.pawlak@pwr.edu.pl
Janusz PEDZIWIATR, janusz.pedziwiatr@pwr.edu.pl
Dariusz STYS, dariusz.stys@pwr.edu.pl

Tomasz TRAPKO, tomasz.trapko@pwr.edu.pl

Andrzej UBYSZ, andrzej.ubysz@pwr.edu.pl

Roman WROBLEWSKI, roman.wroblewski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA L ADOWEGO | WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Technologie informacyjne

Nazwa w gzyku angielskim: Information Technology

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): budownictwo

SpecjalnGe (Jesli dOtyCzy): i ——————

Stopien studiéw i forma: | EH-stopien, jednolite-studia-magisterskie*,
stacjonarna--hiestacjenarna*

Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy Lwarbieralny-Fegélneuczelniany™

Kod przedmiotu: IBBO03111

Grupa kursow: FAKLNIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai 30

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na oceg* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw 2,0
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktoéw ECTS 1,2
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadscych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigdi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKREIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

Ma podstawow wiedz z zakresu obstugi komputera, systemu operacyjiMg®Windows lub innych
oraz edytora tekstu, arkusza kalkulacyjnego i @ogr do prezentaciji.

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studentow z podstawowymepiaimi systemow komputerowych, systemow
operacyjnych, sieci komputerowych oraz zagadnibaiieczastwa danych i systeméw
informatycznych.

C2. Woyksztalcenie u studentéw praktycznych ugtiggci w postugiwaniu s programami np.
pakietu MS Office (MS Excel, MS Word, MS PowerRdinMatLAB w odniesieniu do




zagadnié inzynierskich (np. opracowywanie wynikdw pomiarow leddoryjnych ,obliczenia
inzynierskie zwjzane z podstawami budownictwa)

C3. Wyksztatcenie u studentéw ungigjosci rozwigzywania wybranych zagadiénzynierskich
za pomog pakietu Solver dla MS Excel lub MS Word / MatLAB.

C4. Zapoznanie studentow z elementami programowen@zyktadzie MS Visual Basic dla MS
Excel lub MS Word / MatLAB (Simulink).

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna i rozumie zasady pracy systemow opgmady, sieci komputerowych,
zagadnienia bezpiearsgwa danych i systeméw informatycznych.

PEU_WO02 Zna i rozumie zasady budowy algorytmoveiredntéw programowania
w Visual Basic for Applications (VBA) dla MS Excklb MS Word / MatLAB.

PEU_WO03 Zna i rozumie podstawy teoretyczne met@dyrgetrycznej w rozvgzywania prostych
zagadni# optymalizacji nieliniowej z ograniczeniami i jegggtosowa w inzynierii
budowlane;.

Z zakresu umiejtnosci:

PEU_UO1 Potrafi swobodnie korzyétze wszystkich standardowych ustug systeméw
operacyjnych i sieci komputerowych. Potrafi zatlbdezpieczistwo swoich
danych, komputera, lokalnej sieci komputerowegkae o bezpieczestwo pracy w
sieci Internet.

PEU_UO02 Potrafi swobodnie korzy§tawybranych modutow pakietu MS Office (MS Word,
MS Excel, MS PowerPoint) lub z programu MatLAB. lgrprzeprowad#i poprawrn
analiz danych oraz potrafi krytycznie océnizyskane wyniki analizy numeryczne.

PEU_UO3 Potrafi poprawnie zamodel@waagadnienia projektowania optymalnego prostych
elementéw w inynierii budowlanej z wykorzystaniem pakietu Soldéa MS Excel

lub dla MS Word / MatLAB.

PEU_UO4 Dla prostych modeli obliczeniowych pot&fudowa poprawny schemat blokowy
wraz z oprogramowaniem w VBA, przeprowadanaliz danych, kodu
zrodtowego i wynikow orazledzic wykonanie programu komputerowego.

Potrafi zbudowé poprawne interfejsy graficzne do wprowadzania dany
prezentaciji wynikow.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Potrafi pracoweanad realizagj zadania samodzielnie lub zespotowo.

PEU_KO02 Maswiadoma¢ koniecznej statej aktualizacji wiedzy informatyegmaréwno w
zakresie spetu, sieci komputerowych jak i w zakresie niedbego oprogramowania
bezpieczistwa pracy w sieci oraz komunikaciji.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin
Wyl
Suma godzin
Forma zaje¢ — éwiczenia Liczba godzin
Cwl | Przeszkolenie BHP. Omowienie zasad zaliczanialkiPodstawy 2
systemow operacyjnych (SO), Internetu, bezpikstrea pracy w sieci na
PC (materiat w agci do samodzielnego opanowania przez studentéw na
podstawie materiatow dydaktycznych)
Cw2 | Najwazniejszezasady redagowania tekstow i przygotowania 2
profesjonalnych prezentacji studenckich/naukowych.
Cw3 | Podstawy MS Excel lub MS Word / MatLAB. Konfigunja. Podstawowe 2
definicje, adresowania, operatory, typy komérekodia, tabele przestawneg,
formatowanie warunkowe, ograniczenia dotgezdanych, funkcje




wewretrzne. Wybrane funkcje naydziowe.

Cw4

Wykresy 2D/3D. MS Excel lub MS Word / MatLAB.o&stawowe
definicje. Tabele niestandardowe. Funkcje wevwame.
Test 1 — Podstawy PC, SO, Internetu, bezpiestwa w sieci

Cw5

Solver dla MS Excel lub MS Word + MatLAB. Podstapakietu. Zmienne
decyzyjne, obszar rozgaan dopuszczalnych, funkcja celu. Elementy
metody geometrycznej dla zadaptymalizacji liniowej i nieliniowej z
ograniczeniami.

Cwé

Solver. Rozwizywanie prostych zagadmi®ptymalizacji z
ograniczeniami.
Test 2 — Tabele — MS Excel / MS Word

Cw7

VBA dla MS Excel lub MS Word. Rejestrowanie maRrzypisanie do
przycisku. Wywotanie makraledzenie wykonania makra.

Cw8

VBA. Podstawy programowania. Struktura progra8egmenty subrouting

i function. Typy zmiennych i danych.
Test 3 — wykresy 2D/3D — MS Excel / MatLAB

Cw9

VBA dla MS Excel lub MS Word / MatLAB. Funkcjeewngtrzne.
Przekazywanie wynikow do i z arkusza.

Cw10

VBA dla MS Excel lub MS Word / MatLABSledzenie wykonania, edycja
I analiza makr. Organizacjati (Do While Loop, Do Until Loop, Do Loop
IF Then else Goto, For Next).

Test 4 — Solver

Cwll

VBA dla MS Excel lub MS Word / MatLAB. Oprogrmwanie prostych
zagadni@ z mechaniki budowli.

Cwi12

VBA dla MS Excel lub MS Word. Interfejs grafioz (Insert->UserForm,
MsgBox, InputBox, Label, Command Button, TextBdR)ojektowanie
obiektow. Dane We/Wy. Formatowania obiektow. Wiamia.
Przekazywania wynikow do obiektoéw, arkusza MS Ekaelpliku MS
Word.

Test 5 — VBA — podstawy programowania

Cw13

VBA dla MS Excel lub MS Word. Interfejs grafitg Sledzenie
wykonania, edycja i analiza oprogramowania. Baamie z przyciskami.

Cwl4d

VBA dla MS Excel lub MS Word. Interfejs grafitg Sledzenie
wykonania, edycja i analiza oprogramowania. Baamie z przyciskami.
Test 6 — VBA — interfejs graficzny / wiasne zadanigektowe w VBA

Cwi15s

Poprawki testow i zaliczenia.

2

Suma godzin

30

Forma zajeé¢ — laboratorium

Liczba godzin

Lal

Suma godzin

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Pr1

Suma godzin

Forma zajeé - seminarium

Liczba godzin

Sel

Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Cwiczenia: prezentacje multimedialne, rogmjwanie problemoéw z wykorzystaniem MS Exc
lub MS Word / MatLAB, pakietu Solver oraz pisan@gtych programow w VBA.
N2. Konsultacje.

Forma realizacji zgf — stacjonarna / zdalna.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny Numer efektu uczenia | Sposéb oceny agjniccia efektu uczenia i
(F — formupca Si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowgra

(na koniec semestru)

F1(wiczenia) PEU_WO01, PEU_UO01,| Test 1 — Podstawy PC, SO, Internetu,
PEU_ K01 bezpieczéastwa w sieci

F2 (¢wiczenia) PEU_UO02, PEU_WO02,| Test 2 — Tabele zakupowe
PEU_KO01, PEU_K02

F3 (wiczenia) PEU W02, PEU_WO03| Test 3 — Wykresy

PEU_U02, PEU_UO3,
PEU_KO1, PEU_KO02

F4 (¢wiczenia) PEU_WO02, Test 4 — Solver
PEU_U02, PEU_UO03,
PEU_ K01, PEU_K02

F5 (wiczenia) PEU_WO02, Test 5 — VBA — Podstawy programowania
PEU_UO02, PEU_UO04,
PEU_KO01, PEU_KO02

F6 (wiczenia) PEU_WO02, Test 6 — VBA — Interfejs graficzny / wtasne
PEU _UO02, PEU _UO04, | zadanie obliczeniowe w VBA
PEU_KO01, PEU_KO02

P €wiczenia) =0,10*F1+0,16*F2+0,12*F3+0,20*F4+0,22*F5+0,14*F6+0,06*(2*Bk

F1-F6 -testy z [0,100], Akt — aktywsoz [0,50].

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

1. Andrzej T. Janczura, Technologie Informacyg@21, https://uniwirt3.pwr.edu.pl/
(e-kurs interakcyjne testy, arkusze demonstracyirgktady programow VBA).

2.  MatLAB - user manuals, MathWorks, 2018.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

1. Halina Nowakowska, Zdzistaw Nowakowski, ECDLzyttkowanie komputeréw. Modut 2.
Wydawnictwo Naukowe PWN 2011.

2. Krzysztof Wojtuszkiewicz, Uszlzenia techniki komputerowej. Cz. 2. Wydawnictwaikiawe
PWN 2012.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

dr inz. Andrzej T. Janczura, doc., Katedra Budownictwal@ggo (KO7W02D06),
andrzej.janczura@pwr.edu.pl

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Piotr Berkowski, prof. uczelni, piotr.berkowski@mpedu.pl
dr inz. Jacek Born, jacek.boron@pwr.edu.pl

dr inz. Grzegorz Dmochowski, grzegorz.dmochowski@ pwr j@du.
dr inz. Lukasz Nowak, lukasz.nowak@pwr.edu.pl

dr inz. Jerzy Szotomicki, jerzy.szolomicki@pwr.edu.pl




dr inz. Tomasz Kania, tomasz.kania@pwr.edu.pl
mgr inz. Pawet Noszczyk, pawel.noszczyk@pwr.edu.pl

Pracownicy idoktoranci w Katedrze Budownictwa Ogolnego i innkaltedr Wydziatu.




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL. BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

mieszkaniowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

building

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiéow:

Systemowe budownictwo
Technology systems for apartment

budownictwo
InZynieria Budowlana

I/ H-stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: eboewiazkewy / wybieralny /
51 Ini %

Kod przedmiotu: IBB002817

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Eozamin/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktéw 0,5
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 0,6 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Posiada wiedze¢ na temat budownictwa w zakresie budownictwa ogélnego, materialéw
budowlanych oraz podstaw konstrukcji betonowych i zelbetowych.
2. Posiada wiedze¢ z mechaniki ogélnej i wytrzymatosci materialéw w zakresie niezbednym do

projektowania budynkéw.

konstrukcji.

. Zna wymagania normowe, dotyczace obciazen konstrukcji budowlanych i projektowania

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z wymaganiami konstrukcyjno-funkcjonalnymi, dotyczacymi
wielorodzinnego systemowego budownictwa mieszkaniowego.




C2. Zapoznanie studentéw ze specyfika wielorodzinnego budownictwa wielkoptytowego, ze
szczegOlnym uwzglednieniem sposobow ich renowacji i modernizacji.

C3. Zapoznanie studentéw z rozwigzaniami technologiczno-konstrukcyjnymi, majacymi
zastosowanie we wspélczesnych systemach budownictwa mieszkaniowego, realizowanych w
technologii monolitycznej.

C4. Wyksztalcenie umiejetnosci samodzielnego zbierania obcigzen i wyznaczania sit wewnetrznych
w wysokich, wielokondygnacyjnych betonowych ustrojach nosnych, ze szczegélnym
uwzglednieniem $cian wielootworowych.

C5. Wyksztalcenie umiejetnosci sprawdzenia sztywnosci przestrzennej wielokondygnacyjnych
betonowych ustrojéw no$nych.

C6. Ugruntowanie umiejetnosci wspolpracy w zespole zadaniowym oraz uzmystowienie studentom
koniecznosci ciagtego poszerzania wiedzy w zakresie nowoczesnych technologii wznoszenia
wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych oraz sposobéw ich modernizacji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zaKkresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna i rozumie specyfike wymagan konstrukcyjno-funkcjonalnych systemowego
budownictwa mieszkaniowego.
PEU_WO02 Zna i rozumie zasady projektowania i obliczania wielokondygnacyjnych budynkéw o

konstrukcji prefabrykowanej i monolityczne;.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Poprawnie rozpoznaje typowe wady projektowe i wykonawcze, wystepujace w
wielorodzinnym budownictwie wielkoptytowym oraz proponuje prawidtowe sposoby
ich naprawy i renowacji.

PEU_UO02 Potrafi identyfikowac obcigzenia, oddzialywujace na wysokie wielokondygnacyjne
ustroje Scianowe oraz wyznacza¢ wystepujace w nich wartosci sit wewnetrznych, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem $cian wielootworowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Potrafi pracowa¢ nad realizacja zadania samodzielnie lub w zespole zadaniowym
(przygotowanie prezentacji multimedialnej i sprawozdania z elementami projektu).
PEU_KO02 Ma $wiadomo$¢ koniecznoS$ci poszerzania wiedzy zaréwno w zakresie znajomosci

tradycyjnych rozwigzan konstrukcyjnych, jak i nowoczesnych technologii wznoszenia
wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych, rob6t wykonczeniowych oraz modernizacji
tego rodzaju obiektow.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczb
a
g0
dz

in

Wprowadzenie, omdéwienie zasad zaliczania. Omdwienie ogdélnych wymagan
Wyl | konstrukcyjno-funkcjonalnych, charakterystycznych dla wielorodzinnego 2
budownictwa mieszkaniowego

Uktady konstrukcyjne budynkéw mieszkalnych, rozwigzania konstrukcyjno-

Wy2 materialowe dla nadziemych i podziemnych cze¢sci budynkéw 2
Charakterystyka  wspdlczesnych metod projektowania 1  wznoszenia

Wy3 | Zzelbetowych oraz murowano-zelbetowych wielorodzinnych  budynkéw 2
mieszkalnych
Zasady zbierania obcigzen 1 wyznaczania sit wewnegtrznych w

Wy4 | wielokondygnacyjnych ustrojach nosnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem 2

scian wielootworowych

Zasady sprawdzania sztywnosci przestrzennej wielokondygnacyjnych,
Wy5 | wysokich ustrojéw nosnych, z uwzglednieniem obrotu fundamentu 2




Ogélna charakterystyka dawniejszych i wspoiczesnych prefabrykowanych

Wy6 systeméw budownictwa mi.eszkaniowego w Polsce oraz omdwienie ich )
kierunkéw przeobrazen techniczno-technologicznych

Wy7 | Wspdlczesne systemy wykonczeniowe, Sciany dziatowe, odpornos¢ pozarowa i 2
akustyczna budynkéw mieszkalnych

Wy8 Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15

Forma zajec - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Liczba
Forma zaje¢ - projekt god
zin
Prl

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Wprowadzenie do zaje¢ oraz wydanie tematéw do opracowania przez

Sel . 2
studentéw
Sed Przedstawienie historii rozwoju wybranych systeméw budownictwa 2
mieszkaniowego. Dyskusja
Se3 Prezentacje nr 1, 2 1 3, opracowane przez studentéw. Dyskusja, uwagi )
krytyczne oraz podsumowanie przez prowadzacego.
Sed Prezentacje nr 4, 5 i 6, opracowane przez studentéw. Dyskusja, uwagi 2
krytyczne oraz podsumowanie przez prowadzacego.
Se5 Prezentacje nr 7, 8 1 9, opracowane przez studentéw. Dyskusja, uwagi )
krytyczne oraz podsumowanie przez prowadzacego.
Se6 Prezentacje nr 10, 11 i 12, opracowane przez studentéw. Dyskusja, uwagi 2
krytyczne oraz podsumowanie przez prowadzacego.
Se7 Prezentacje nr 13, 14 i 15, opracowane przez studentéw. Dyskusja, uwagi )
krytyczne oraz podsumowanie przez prowadzacego.
Podsumowanie studenckich prezentacji przez prowadzacego. Cze§ciowo
Se8 | rezerwa na prezentacje studenckie, ktére si¢ nie odbyty z przyczyn 1
losowych.
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wyktad: prezentacje multimedialne tresci wyktadéw, filmy dydaktyczne, uzupeiniane w
formie tradycyjnej na tablicy.
N2. Seminarium: prezentacje multimedialne, przygotowanie prezentacji, wygtoszenie prezentacji,
dyskusja zagadnien wynikajacych z przedstawionych prezentacji.
N3. Konsultacje.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWY CH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposéb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F (seminarium) PEU_UO1 Ocena prezentacji multimedialnej oraz
PEU_UO02 opracowania seminaryjnego.

PEU_KO1
PEU_KO02

P (wyktad) PEU_WO01 Zaliczenie na podstawie kolokwium.
PEU_WO02
PEU_UO1
PEU_U02

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Praca zbiorowa, Systemy Budownictwa Mieszkaniowego i Ogélnego, COB-PBO, Warszawa,
1972.

[2]  Lewicki B., Budynki wznoszone metodami uprzemystowionymi, Arkady, Warszawa 1979.

[3] Zenczykowski W.-Budownictwo ogélne T2/2,Arkady, Warszawa 1981.

[4] Bilinski T., Gaczek W.- Systemy uprzemystowionego budownictwa ogdélnego, PWN,
Warszawal982.

[5] Sieczkowski J., Kapela M., Projektowanie konstrukcji budowlanych, OficynaWydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2003.

[6] Dzierzewicz Z., Staropolski W., Systemy Budownictwa Wielkoplytowego w Polsce w latach
1970-1985, Wolters Kliwer, 2010.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1]  Rosman R.,- Obliczanie §cian usztywniajacych ostabionych otworami, Arkady, Warszawa 1971.

[2]  Sieczkowski J., Projektowanie Budynkéw Wysokich z Betonu, Arkady, Warszawa, 1976.

[3] Meyer-Bohe W., Budownictwo dla oséb starszych i niepetnosprawnych. Arkady, Warszawa,
1998.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Adam Klimek, Katedra Budownictwa Ogdlnego, adam.klimek @pwr.edu.pl

CZEL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Schabowicz, Katedra Budownictwa Ogdlnego,
krzysztof.schabowicz@pwr.edu.pl

Dr inz. Tomasz Gorzelanczyk, Katedra Budownictwa Ogdlnego,

tomasz.gorzelanczyk @pwr.edu.pl

Dr inz. Zygmunt Matkowski, Katedra Budownictwa Ogdlnego,

zygmunt.matkowski @pwr.edu.pl

Dr inz. Andrzej Moczko, Katedra Budownictwa Ogdlnego, andrzej.moczko @pwr.edu.pl

Dr inz. Mateusz Szymkoéw, Katedra Budownictwa Ogdlnego, mateusz.szymkow @pwr.edu.pl










Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL. BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Prawo budowlane
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Civil engineering law regulations
Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria budowlana, Geotechnika i
Hydrotechnika, Inzynieria Ladowa

Poziom i forma studiow: I /H stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna /niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy /wybieralny/

51 Iniany

Kod przedmiotu: IBB002317

Grupa kursow: FAK/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajg¢ 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egramin/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocen¢g* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktéw 0,5
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 0,7 0,7
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Zna normy dotyczace projektowania obiektéw budowlanych i ich elementéw.
2. Zna wytyczne dotyczace projektowania obiektéw budowlanych i ich elementéw.
3. Zna przepisy dotyczace projektowania obiektow budowlanych i ich elementéw.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z prawami i obowigzkami uczestnikow procesu budowlanego oraz
0s0b petnigcych samodzielne funkcje techniczne w budownictwie.

C2. Zapoznanie studentéw z zasadami prowadzenia procesu budowlanego i odpowiedzialnoscia
karna i zawodowa uczestnikéw procesu budowlanego.

C3. Zapoznanie studentéw z dziatalnoscia organéw administracji panstwowej i samorzadowe]
zwigzanej z procesem budowlanym.




C4. Wyksztatcenie umiejetnosci i kompetencji w zakresie stosowania aktualnie obowigzujacego
prawa budowlanego.

CS5. Ugruntowanie umiejetnosci wspétpracy w zespole oraz §wiadomosci koniecznosci $ledzenia
zmian w przepisach prawa budowlanego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zaKkresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna i rozumie zasady kierowania robotami budowlanymi, zna wymagania formalno-
prawne procesu inwestycyjnego w budownictwie.
PEU_WO02 Zna i rozumie Prawo budowlane.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Korzysta z internetowych zasobéw baz danych i innych zrédet do wyszukiwania
informacji ogdlnych i zwigzanych z przepisami prawa budowlanego.
PEU_UO02 Potrafi stosowac i przestrzega¢ przepisy prawa budowlanego.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Potrafi pracowa¢ nad realizacja zadania samodzielnie lub w zespole
(przygotowanie prezentacji i sprawozdania).
PEU_KO02 Ma $wiadomo$¢ koniecznos$ci poszerzania wiedzy w zakresie przepiséw prawa
budowlanego.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin
Omoéwienie ogélnych zagadnien dotyczacych prawa budowlanego. Akty
Wyl 1
prawne wchodzace w sktad prawa budowlanego.
Wy2 | Proces budowlany. Uczestnicy procesu budowlanego. 2
Wv3 Samodzielne funkcje techniczne w budownictwie. Prawa i obowigzki: 5
y projektanta, kierownika budowy, inspektora nadzoru.
Wy4 | Warunki techniczne jakie powinny spetnia¢ budynki 1 ich usytuowanie. 2
Wy5 Zakres i forma projektu budowlanego, prowadzenie dziennika budowy, 5

prowadzenie ksigzki obiektu budowlanego.

Organa administracji pahstwowej i samorzadowej w budownictwie. Tryb
Wy6 | prowadzenia kontroli dziatania organéw administracji architektoniczno- 2
budowlanej. Nadz6r budowlany.

Odpowiedzialno$¢ karna, zawodowa i dyscyplinarna w procesie

Wy7 budowlanym.

Samorzady zawodowe architektow, inzynieréw budownictwa oraz
Wy8 | urbanistéw. Zakres dziatalnosci Krajowej Izby Inzynieréw Budownictwa 2
oraz Okrggowych Izb Inzynieréw Budownictwa. Zaliczenie wyktadu.

Suma godzin 15

Forma zajeé — éwiczenia Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin

Lal

Suma godzin




Liczba

Forma zaje¢¢ — projekt god
m
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ — seminarium Liczba godzin
Sel | Wprowadzenie. Oméwienie zasad zaliczania. Podzial na zespoty. Ustalenie 2
harmonogramu zaj¢¢ i prezentacji. Ogélne wprowadzenie do przepiséw
prawa budowlanego.
Se2 | Prezentacje studenckie na temat: 2
- proces budowlany w budownictwie,
- prawa i obowigzki inwestora.
Se3 | Prezentacje studenckie na temat: 2
- prawa i obowiazki projektanta,
- prawa i obowigzki kierownika budowy.
Se4 | Prezentacje studenckie na temat: 2
- prawa i obowiazki inspektora nadzoru,
- prawa i obowigzki zarzadcy i uzytkownika obiektu budowlanego.
Se5 | Prezentacje studenckie na temat: 2
- warunki jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
- szczeg6towa forma i zawarto$¢ projektu budowlanego, projekt
wykonawczy.
Se6 | Prezentacje studenckie na temat: 2
- uprawnienia budowlane, sposéb ich uzyskiwania,
- odpowiedzialno§¢ zawodowa w budownictwie,
- odpowiedzialno$¢ dyscyplinarna w budownictwie.
Se7 | Prezentacje studenckie na temat: 2
- dzialalno$¢ sadéw dyscyplinarnych (Krajowego Sadu
Dyscyplinarnego, Okregowych Sadéw Dyscyplinarnych)
- prowadzenie postgpowania w ramach odpowiedzialno$ci
zawodowej i dyscyplinarne;.
Se8 | Podsumowanie. Koncowa weryfikacja prezentacji i sprawozdan. Zaliczanie. 1
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI. Wyktad: prezentacje multimedialne tresci wyktadu oraz przyktadowe prezentacje
orzecznictwa sadowego.
N2. Seminarium: prezentacje multimedialne, rozwigzywanie zagadniefn prawnych, przygotowanie
prezentacji, wygloszenie prezentacji, dyskusja problemowa.
N3. Konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 (seminarium) PEU_UO1 sprawozdanie ustne
F2 (seminarium) PEU_UO1, prezentacja i sprawozdanie
PEU_U02,




| PEU_KOI, |

P = 0,1xF1+0,5xF2+0,4xOBECNOSC (seminarium)

P (wyktad) PEU_WOl, Zaliczenie
PEU_WO02,
PEU_KO02

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. (Dz.U.156.1118 z p6zniejszymi zmianami).

[2] Ustawa z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw
budownictwa i urbanistéw. (Dz.U.01.5.42 z pdézniejszymi zmianami).

[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.02.75.690 z
pdzniejszymi zmianami).

[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U.99.74.836 z
pézniejszymi zmianami).

[5] Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Leénictwa z dnia 20
grudnia 1996 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ obiekty
budowlane gospodarki wodnej i ich usytuowanie (Dz.U.97.21.111 z pdézniejszymi zmianami).

[6] Rozporzadzenie Ministra Inwestycji I Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019 r. w sprawie
przygotowania zawodowego do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz.U.2019.0.83)
[7] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst ujednolicony).
[8]  Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609).

[9] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki z dnia
26 czerwca 2002 r. (Dz.U.03.120.1133 z p6Zniejszymi zmianami).

[10] Obwieszczenie Ministra Inwestycji i rozwoju z dnia 25 kwietnia 2018 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia

[11] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie ksigzki obiektu budowlanego z dnia 3 lipca
czerwca 2003 r. (Dz.U.03.130.1134 z p6Zniejszymi zmianami).

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1]  Prawo budowlane. Warunki techniczne i inne akty prawne. Przepisy
Stan prawny na 11 stycznia 2021 r.
[2]  Prawo budowlane. Komentarz. Redakcja naukowa: Marek Wierzbowski, Alicja Plucinska-
Filipowicz
[3]  Proces inwestycji budowlanych Redakcja naukowa: Alicja Plucinska-Filipowicz, Marek
Wierzbowski
[4] Inzynier Budownictwa, wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Zygmunt MATKOWSKI, Katedra Budownictwa Ogélnego,
zygmunt.matkowski @pwr.edu.pl

CZELONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Krzysztof SCHABOWICZ, Katedra Budownictwa Ogdlnego,
krzysztof.schabowicz@pwr.edu.pl
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020
WYDZIAL BUDOWNICTWA L ADOWEGO | WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Podstawy projektowania
architektonicznego
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Fundamentals of architectonic degn
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): budownictwo
Specjalnaé (jesli dotyczy): Inzynieria Budowlana
Poziom i forma studiéw: | /-H-stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna /-niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy / wybieralny /-egélreuczelniany*
Kod przedmiotu: IBB002116
Grupa kursow: FAK-/ NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium| Projekt Seminariun
Liczba godzin zai 15 15
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 30 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie zaliczenie na zaliczenie | zaliczenie na
na ocep* | na ocen* ocerg* na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaciy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktéw 1,0
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznyin
(P)
w tym liczba punktéw ECTS 0,7 0,7

odpowiadajca zagciom
wymagajcym
bezpdredniego kontakty
(BU)

*niepotrzebne sk ¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
posiada podstawaywiedz z budownictwa ogolnego
potrafi postugiwa sie programami do tworzenia prezentaciji multimedialnyc
posiada podstawaywiedz z historii powszechnej

wN e

CELE PRZEDMIOTU
C1. przekaza podstawow wiedz o rozwoju architektury i budownictwa
C2. przekaza podstawow wiedz o zasadach ksztalttowania formy i sposobach
rozwigzywania problemoéw funkcjonalnych
C3. wyksztatct umiegtnos¢ wspoétpracy igyniera budowlanego z architektem i innymi
uczestnikami procesu inwestycyjnego
C4.wyksztatct umiegtnos¢ tworzenia wypowiedzi wspomaganej multimedialnie




C5. wyksztatai umiegtnos¢ weryfikacji rozwbzan projektowych w zakresie ich zgodito z
przepisami Prawa Budowlanego

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 posiada wiedmna temat rozwoju budownictwa w cywilizacji ludzkie

PEU_WO02 rozumie zasady ksztattowania prostychzargch uktadéw funkcjonalnych

PEU_WO03 zna specyfikprojektowania funkcji budynkoéw wysokich

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi dobietaprzyktady ilustrupce wypowied

PEU_UO02 potrafi wygtasZareferat wspomagany prezentapjultimedialry

PEU_UO03 potrafi korzystaz baz danych dla pozyskania informacji dotpyzh Prawa
Budowlanego

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 posiada umighos¢ dyskutowania

PEU_KO02 potrafi uszanowadznorodna¢ w zakresie decyzji projektowych

PEU_KO03 umie pracoweandywidualnie i w zespole

TRESCI PROGRAMOWE

.. Liczba
Forma zajeé¢ - wyktad godzin
Wyl | Wprowadzenie, podstawowe poja architektury 1
Wy2 | Czynniki ksztaltugce forne architektonicza, 2
Wy3 | Podstawy kompozycji 2
Formy strukturalne w architekturze, Wybrane probteprojektowania
Wy4 . . 2
budynkow wysokich.
Wy5 | Zarys historii architektury 2
Wy6 | Najnowsze tendencje w architekturze, 2
Przyktady wspoéitczesnej architektur§wiatowej i polskiej, przyktady
Wy7 . . 2
architektury Wroctawia.
Wy8 | Kolokwium 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba
godzin
Cwil
Suma godzin
Forma zajeé¢ — laboratorium Liczba
¢ godzin
Labl
Suma godzin
- : Liczba
Forma zaje¢ - projekt godzin
Prl
Suma godzin




Forma zaje¢ - seminarium Liczba
godzin
Sel | Podstawowe definicje architektury, zakres driatarchitekta, nurty w 1
architekturze, przyktady obiektéw architektoniczhyc
Se2 | Forma strukturalna, konstrukcyjna i niestrudda, budynki wysokie 2
Se3 | Zakres i forma projektu budowlanego, Warundtmeczne jakim powinny 2
odpowiada budynki i ich usytuowanie
Se4d | Poczki architektury, paleolit, neolit — megality, aitgktura cywilizacji 2
staraytnych: Egipt, Mezopotamia
Se5 | Architektura cywilizacji staggtnych: Grecja i Rzym, architektura 2
wczesnochrzeijanska i bizantyjska
Se6 | Architektura romigka i gotycka, renesans i barok, klasycyzm, neg&iasnm 2
Se7 | Rewolucja przemystowa style ,neo”, secesjaetpma modernistyczny w 2
architekturze
Se8 | Wybitni przedstawiciele architektury wspotcagsarchitektura polska- 2
przedstawiciele
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  wyklad oparty o prezentgagnultimedialry
N2. dyskusja na kanwie wygtaszanego referatu
N3. konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIASI E
Oceny Numer efektu uczeniacsi Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia
(F — formupca sie
(w trakcie
semestru),
P — podsumowuyia
(na koniec semestru)
P(seminarium) PEU_UO1, U02, PEU_KO01, K_03 ocenal@sapnej prezentaciji w formie
tradycyjnej lub zdalnej (online)
P(wykiad) PEU_WO01, W02, W03 kolokwium zaliczeniowdormie
tradycyjnej lub zdalnej (online)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Neufert E. — Podicznik projektowania architektoniczno — budowlanefydkady '02,
[2] Z6érawski J. — O budowie formy architektonicznej, adly '73,

[3] Siegel K. — Formy strukturalne w nowoczesnej asittitrze, Arkady '64

[4] T. Broniewski — “Historia architektury dla wszystki’, Ossolineum 82,

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Goessel P. i Leuthoauser G. — Architecture inwentieth century, Taschen '01,
[2] Nuttgens P. — Dzieje architektury, Arkady '98,

[3] P. Jodidio — ,Building a new millennium”, Tasched®;

[4] D. Watkin — ,Historia architektury zachodniej”, Aakly '01.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

mgr inz. arch. Maciefliwowski, Katedra Irtynierii Materiatow i Proceséw Budowlanych
(K82W02DO06) maciej.sliwowski@pwr.edu.pl

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA L ADOWEGO | WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Komputerowe wspomaganie projektowania
budowlanego
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Computer aided structural design

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): budownictwo
Specjalnaé (jesli dotyczy): Inzynieria Budowlana

Poziom i forma studiéw: | £4 stopien / jednelite-studia-magisterskie*,

stacjonarna-aiestacjenaraa*

Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy / wybieralny /-egélreuczelniany*

Kod przedmiotu: IBB002016

Grupa kursow: FAKLNIE*

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zai 15 30

zorganizowanych w Uczeln

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamia/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na| zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy

kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 2

w tym liczba punktéw 2,0
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktow ECTS 0,6 1,2
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BY)

*niepotrzebne skigdi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Posiada umiefnos¢ wykorzystywania technik informatycznych do wspomuaig rozwizywania
zagadnié zwigzanych z projektowaniem budowlanym.

2.

Posiada umiefnos¢ wykorzystania analizy matematycznej i algebry dbrdowania i

rozwigzywania zagadniezwigzanych z komputerowo wspomaganym projektowaniem

budowlanym.

budowlanych.

elementéw.

Potrafi okrgli¢ i dokon& zestawienia obgzen dziatapcych na elementy i obiekty budowlane.
Ma wiedz z zakresu statyki, wytrzymaia materiatow i zasad ogolnego ksztaltowania karmksgi

. Zna normy oraz wytyczne i przepisy dotyce projektowania obiektéw budowlanych i ich

. Ma podstawy teoretyczne i umgajos¢ wymiarowania i konstruowania elementow i




| podstawowych konstrukcji budowlanych betonowychlastych, drewnianych, murowych. |

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z metoglyRodelowania i projektowania konstrukcji budowlanyc
z wykorzystaniem programéw komputerowych.

C2. Zapoznanie studentéw z zadaiami teoretycznymi, algorytmami i proceduramikcijionowania
programow do projektowania budowlanego oraz inttgmji i weryfikacji wynikéw oblicza.

C3. Wyksztatcenie umiegjnosci stosowania i doboru oprogramowania stosowanegoaktyce
projektowej do rozwjzywania podstawowych hynierskich w zakresie podstawowych
elementdw i konstrukcji ptaskich i przestrzennych.

C4. Wyksztatcenie umigjnosci samodzielnego modelowania, rogaywania oraz interpretacji i
weryfikacji wynikow obliczé elementow i konstrukcji budowlanych prziyaiu programéw
obliczeniowych.

C5. Ugruntowanie umiefnosci wspotpracy w zespole projektowym oraviadomdci konieczndci
poszukiwania nowych rozgdan teoretycznych i praktycznych w projektowaniu wspg@mnym
komputerowo.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna i rozumie zasady wspomaganego komputemaodelowania (w tym tworzenia
globalnej macierzy sztywioi), obliczania i wymiarowania konstrukcji budowen
oraz rozwgzywania zagadniemechaniki i analizy konstrukcji gitowych (w zakresie
analizy liniowej i nieliniowej), podstaw dynamikstatecznéci w sformutowaniu
MES; zna podstawy projektowania konstrukcji optimgah.

PEU_WO02 Zna podstawy teoretyczne tworzenia algadwtrindziatania wybranych programow
komputerowych wspomaggych obliczanie i projektowanie zonych konstrukciji
budowlanych, zarbwno w zakresie projektowaniaytcgjhego, jak i z
wykorzystaniem metod optymalizaciji.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Poprawnie definiuje modele obliczeniowestarkcji i ich elementdw, shiace do
analitycznej i komputerowej analizy konstrukcji.

PEU_UO02 Korzysta z wybranych programow komputerdwyspomagajcych modelowanie
konstrukcji w budownictwie; poprawnie analizujerzygotowuje dane do oblicae
poprawnie interpretuje i potrafi krytycznie ocemiyniki analizy numerycznej
konstrukcji budowlanych, tak dla obliczé w zakresie analizy nieliniowej oraz
obcizen krytycznych wraz z krytyczpanaliz otrzymanych wynikow.

PEU_UO3 Poprawnie modeluje i projektuje wybranenelety ziazonych konstrukcji
metalowych zelbetowych, a tate elementy wybranych obiektow przemystowych.

PEU_UO4 Potrafi rozwizywat zadania syntezy #aych aspektow wybranych projektowanych
komputerowo konstrukcji budowlanych, w tym z wykgstaniem metod

optymalizacji.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Potrafi pracowanad realizagj zadania samodzielnie lub w zespole projektowym

(przygotowanie prezentacji i sprawozdania-projekiest odpowiedzialny za
rzetelnd¢ uzyskanych wynikow swoich prac i poprawadch interpretaciji.

PEU_KO02 Maswiadoma¢ koniecznéci poszerzania wiedzy w zakresie wspoétczesnych
technik i programow do projektowania konstrukjdowlanych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin
Omowienie ogolne problematyki projektowania wspoarago
Wyl | komputerowo, we wszystkich jego fazach, przyaiu systeméw (pakietow 2
projektowania. Podstawowe modele komputerowegaegtojvania




konstrukcji budowlanych (tradycyjne, oparte na eyré z reanalig oparte
na optymalizacji stosowanej).

Metody numeryczne rozaizywania zad&d mechaniki w programach
inzynierskich (metody: sit, przemieszézelementéw skicczonych,
elementow brzegowych, ¢gie sieciowe — teoria grafow; liniowoi
nieliniowos¢ modeli - materiat, geometria, zakresy pracy).

Komputerowe metody rozazywania daych uktadéw rowna
algebraicznych w zakresie liniowym i nieliniowym.

Wy4

Metoda elementow skozonych w zastosowaniach. Modelowanie
topologiczne w MES. Inne metody stosowane w mogaiou i
obliczeniach konstrukcji (MRS, MEB, metody bezsiatie itp.).

Wy5

Btedy obliczeniowe w modelowaniu konstrukcji i doborretod rozwazan
w MES na przyktadzie prostych konstrukcjigthy: danych, dyskretyzaciji,
aproksymacji modelu, metody liniowej i nieliniowej)

Wy6

Charakterystyczne aspekty i zasady wyboru prograkamputerowych w
projektowaniu budowlanym (kompleksowe systemy zjrde/ane, systemy
dedykowane do analizy statycznej, wymiarowaniatymalizacji) na
przyktadach (RM-Win, Strains, Robot, Lusas i inrféggadnienia
wykorzystania ICT w zespotowych pracach projektolvyc

Wprowadzenie do projektowania konstrukcji optymahmyDobdor metod
programowania matematycznego w projektowaniu buadoyh w zakresie
liniowym i nieliniowym z ograniczeniami, ESO.

Wy8

Kolokwium zaliczeniowe.

Suma godzin

15

Forma zaje¢ - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Wprowadzenie:

Przeszkolenie BHP. Omdwienie zasad zaliczania. i@géiprowadzenie d¢
stosowanych (dogbnych) programéw obliczeniowych, np.: RM-Win,
Strains, Robot. Pre- i postprocessing.

Podziat na zespoty projektowe, omoéwietigiczenia nr 1 — zespotowe
rozwigzanie i prezentacja wybranego przyktadu obliczepigovprostej
konstrukcji ireynierskiej.

2

La2

Wprowadzenie do programu Robot. Interfejs awstnia Robota.
Teoretyczne podstawy obliazev systemie Robot (modelowanie
konstrukcji MES, techniki rozwizywania uktadow réwng teoretyczne
podstawy teorii obliczeniowych). Rozyziywanie prostych przyktadow
obliczeniowych — modelowanie, wprowadzanie danpcbgcesy
obliczeniowe, interpretacja wynikow, poréwnanietdiczeniami
analitycznymi.

La3

Modelowanie globalnej macierzy sztywaoiotechnily sieciows w ujeciu
teorii graféw. Modelowanie topologiczne konstrukmigtowych. dla
roznych modeli pgtow (sztywno-sztywny, sztywno-przegubowy,
przegubowo-przegubowy) w zakresie analizy linioin@gliniowej.
Omowienie i wydanie indywidualnedaviczenia nr 2 dot. ww. zagadmie

La4d

Rozwizywanie przyktadow obliczeniowych konstrukcjefowych,

stalowych izelbetowych — modelowanie, analiza statyczna liniowa




nieliniowa, wymiarowanie. Prezentacja zespotowyjgktow studenckich
—¢wiczenie nr 1 — zespotowe.

La5

Rozwizywanie przyktadow obliczeniowych konstrukcjetmwych,
stalowych izelbetowych — modelowanie, analiza statyczna liniowa
nieliniowa, wymiarowanie. Prezentacja zespotowyjgktow studenckich
—¢wiczenie nr 1 — zespotowe.

La6

Rozwizywanie przyktadow obliczeniowych konstrukcjefmwych,
stalowych izelbetowych — modelowanie, analiza statyczna liniowa
nieliniowa, wymiarowanie. Prezentacja zespotowyjgktow studenckich
—¢éwiczenie nr 1 — zespotowe.

La7

Rozwizywanie przyktadow obliczeniowych konstrukcjetmwych,
stalowych izelbetowych — modelowanie, analiza statyczna liniowa
nieliniowa, wymiarowanie. Prezentacja zespotowyajgktow studenckich
—¢éwiczenie nr 1 — zespotowe.

La8

Rozwjzywanie przyktadow obliczeniowych konstrukcjetmwych,
stalowych izelbetowych — modelowanie, analiza statyczna liniowa
nieliniowa, wymiarowanie. Prezentacja zespotowyajgktow studenckich
—¢wiczenie nr 1 — zespotowe.

La9

Rozwjzywanie przyktadow obliczeniowych konstrukcjetmwych,

stalowych izelbetowych — modelowanie, analiza statyczna liniowa
nieliniowa, wymiarowanie. Prezentacja zespotowyajgktow studenckich
—¢éwiczenie nr 1 — zespotowe.

Lalo

Modelowanie optymalnych konstrukcjzymierskich z zastosowaniem
MES. Omdwienie i wydaniéwiczenia nr 3 — zespotowego — dot. ww.
zagadnié. Praca wlasna — rozgdywanie problemu projektowego dla
¢wiczenia nr 3 z zastosowaniem praktycznych metdgnoglizacji do
doboru przekrojow.

Lall

Praca wlasha i rozgzywanie zlaonych zada obliczeniowych dot.
wiasnych probleméw projektowych z pazanych kurséw (konstrukcje
stalowe i betonowe — hale, budownictwo przemystolesultacje,
dyskusje.

Lal2

Prezentacja i analiza rozaénia zagadnienie problemu modelowania
optymalnego konstrukcji éwiczenie nr 3 — zespotowe.

Lal3

Prezentacja i analiza rozgania zagadnienie problemu modelowania
optymalnego konstrukcji éwiczenie nr 3 — zespotowe.

Lal4

Prezentacja i analiza rozaénia zagadnienie problemu modelowania
optymalnego konstrukcji éwiczenie nr 3 — zespotowe.

Lal5

Podsumowanie. Zaliczenia.

Suma godzin

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Pr1

Suma godzin

Forma zajeé¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.

N2.

N3.

Wyktad: prezentacje multimedialnedtewyktadu oraz prezentacje dziatania wybranych
inzynierskich programow komputerowych.

Laboratorium: prezentacje multimedialne, defivéinie i rozwazywanie probleméw

Z wykorzystaniem oprogramowania, przygotowanieezpntacja przyktadéw, dyskusja
wynikéw.

Konsultacje.

Forma realizacji zgf — stacjonarna / zdalna.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny Numer efektu Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i

F — formupca uczenia s
(w trakcie semestru),
P — podsumowygia

(na koniec semestru)

Fi (laboratorium) PEU_UO1, prezentacje i raporty z wykonanych zada
PEU_UO2, obliczeniowych wyznaczonych przez
PEU_UO03, prowadacego (F2 <w. 1, F3 <¢w. 3) i wlasnego
PEU_UO04, zadania obliczeniowego (FXw. 2)
PEU_KO01,
PEU_KO02

P (laboratorium) = Fi*w;; 2w; =1 (w: F1 — 0,25; F2 — 0,30; F3 — 0,40; F4 — 0,05 - akiy¢)

P (wykiad) PEU_WO01, F1 - kolokwium zaliczeniowe;
PEU_WO02, F2 — aktywnéé/obecndé
PEU_KO02

P (wyktad) =>2Fi*w;; Zw; = 1 (w: F1 - 0,9; F2 — 0,1 - aktyw/d

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1]
[2]
[3]

[4]
[5]

[6]
[7]
[8]
[9]
[10]
[11]
[12]

[13]
[14]

J. M. Sieczkowski, Podstawy komputerowego modeldavkonstrukciji budowlanych, Oficyna
Wydawnicza PWr., Wroctaw 2001.

Cz. Cicha, W. Cecot, J. Krok, P. Plugki, Metody komputerowe w liniowej mechanice
konstrukcji, Podgcznik akademicki PK, Krakow, 2009.

G. Rakowski, Z. Kacprzyk, Metoda elementowsannych w mechanice konstrukcji, Oficyn
Wydawnicza PW, Warszawa, 2016.

St. Rostoniec, Wybrane metody numeryczne, Oficyna&wnicza PW, Warszawa, 2008.
E. Majchrzak, B. Mochnacki, Metody numeryczne. Rawy teoretyczne, aspekty praktyczne i
algorytmy, Wydawnictwo 8., Gliwice 2004.
A. M. Brandt, Podstawy optymalizacji elementéw kouakciji budowlanych, PWN, Warszawa
1978.

W. Starosolski, Komputerowe modelowanie betonowystinojow irzynierskich, Tom 11 2,
Architrend.PL, 2013.

L. Fedorowicz, J. Fedorowicz, M. Mrozek, D. Mroz&8kES w analizie sprzystej uktadow
pretowych. Przyktady oblicze Wydawnictwo BI., Gliwice 2018.

A. Ambroziak, P. Klosowski, Robot Structural Anal/sPodstawy oblicze Wydawnictwo
Politechniki Gdaskiej, 2015.

A. Ambroziak, P. Ktosowski, Robot Structural Ana/sVymiarowanie konstrukcji stalowych i
zelbetowych. Wydawnictwo Politechniki Gigkiej, 2015.
Normy zwizane z projektowaniem konstrukcji budowlanych.
Instrukcje programoéw obliczeniowych (RM-Win, Robbtisas, Advanceed Steel, Tekla, etc)).
Andrzej T. Janczura, Technologie informacyjne, 208s://uniwirt2.pwr.wroc.pl
https://www.autodesk.pl/




LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] O.C. Zienkiewicz, R. L. Taylor, J. Z. Zhtihe Finite Element Method, Sixth Edition, McGraw-
Hill 2005.

[2]  http://www.issmo.net

[3] Computers & Structuresitps://mmw.journals.elsevier.convcomputer s-and-structures

[4]  Structural and Multidisciplinary Optimizatiohttps://link.springer.com/journal/158

[5] A.T.Janczura, Metoda sieciowa dla wielowymiarolvgtementow skicczonych, Mechanika
Komputer, tom 9, 1989.

[6] A.T.Janczura, Algorytm standardowej metody Baresitza dla liniowych uktadow réwia
Z ograniczon prawg strorg. Metody numeryczne w mechanice nielinowej. Meckani
Komputer, tom 8, 1988.
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Fizyka budowli

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Building physics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria budowlana, Geotechnika i

Hydrotechnika, Inzynlerla Ladowa

Poziom i forma studiow: I AH stopien / jedns magisterski

stacjonarna #ms&aﬁ:eﬂam

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy ~waybie ;

Kod przedmiotu: IBB001416

Grupa kursow: FAKH NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 30 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin{ | Egzamin/ Egzamin / Eezamint Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 1

w tym liczba punktow 1,0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
P)

w tym liczba punktow ECTS 1,1 0,7
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Ma wiedze¢ z zakresu budownictwa ogoélnego, rysunku technicznego i zasad ogdlnego ksztattowania

konstrukcji budowlanych.

2. Zna normy oraz wytyczne i przepisy dotyczace projektowania obiektow budowlanych i ich

elementow.

3. Ma podstawy teoretyczne z zakresu projektowania domkdéw jednorodzinnych i rozwigzywania

szczegotow konstrukcyjnych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw ze sposobami wymiany ciepta pomiedzy budynkiem a otoczeniem.
C2. Zapoznanie studentéw z zasadami projektowania nowoczesnych, energooszczednych i
proekologicznych budynkéw mieszkalnych oraz uzytecznos$ci publicznej i ich elementéw.




C3. Zapoznanie studentdw z obowiazujacymi wymaganiami w zakresie racjonalnej ochrony cieplnej,
ukierunkowanej na zapewnienie wlasciwego komfortu cieplnego, wizualnego 1 akustycznego
pomieszczen o réznym przeznaczeniu.

C4. Wyksztatcenie umieje¢tnosci projektowania i prawidlowego rozmieszczenia termoizolacji w
przegrodach.

C5. Wyksztalcenie umiejetnosci sporzadzania charakterystyki energetycznej budynkow i interpretacji
otrzymanych wynikow.

C6. Ugruntowanie umiej¢tnosci wspotpracy w zespole projektowym w celu powigzania formy i
funkcji budynku z racjonalnym wykorzystaniem energii.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 zna normy oraz wytyczne i przepisy dotyczace projektowania obiektow budowlanych i
ich elementow

PEU W02 zna podstawy fizyki budowli, rozumie zjawiska dotyczace dyfuzji ciepta i wilgoci w
obiektach budowlanych, zna zasady projektowania obiektow budowlanych z
uwzglednieniem energooszczednosci

PEU W03 zna podstawy funkcjonowania i modelowania wybranych instalacji budowlanych

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU _UO01 umie rozpoznaé i dokonac¢ klasyfikacji obiektow budowlanych

PEU U02 znajac wlasciwosci materiatow potrafi dokonaé wyboru i poprawnie zastosowac
materiaty budowlane

PEU U03 potrafi wykona¢ analiz¢ charakterystyki cieplno-wilgotnosciowej i akustycznej

budynku oraz sporzadzi¢ bilans energetyczny obiektu budowlanego

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 ma $wiadomos¢ koniecznosci ustawicznego podnoszenia kompetencji zawodowych i
osobistych; w formie uczenia si¢ formalnego lub nieformalnego uzupehia i poszerza
wiedze w zakresie nowoczesnych proceséw i technologii zwigzanych z
budownictwem

PEU K02 ma $wiadomos$¢ potrzeby zréwnowazonego rozwoju w budownictwie

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do przedmiotu. Miejsce i rola ‘Fizyki Budowli’ we
wspotczesnym budownictwie. Interdyscyplinarny charakter fizyki budowli.
Wyl | Fizyka miasta, wyspa ciepta. Podstawy wymiany ciepta przez przegrody 2
budowlane. Wtasciwosci cieplno-fizyczne materiatéw budowlanych, rodzaje
1 prawa wymiany ciepla, przenikanie ciepla.

Podstawy teorii przewodnictwa cieplnego - pole temperatury, nieustalone
Wy2 |przewodzenie ciepta, statecznos¢ cieplna oraz dynamiczne cieplne 2
wlasciwosci przegrod budowlanych.

Jednokierunkowe przenikanie ciepta przez przegrody. Wspotczynnik
przenikania ciepla. Rozktad temperatury w przegrodach. Aktualne

Wy3 wymagania oraz tendencje w normalizacji ochrony cieplnej budynkow 2
w Polsce.
Wy4 Certyfikacja energetyczna budynkow. Kompleksowa ocena charakterystyki )

energetycznej budynku.

Termomodernizacja budynkoéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej
Wy5 | w Polsce — uwarunkowania techniczno-prawne, zakres, procedury formalne, 2
audyt energetyczny, technologie materialowo-systemowe.

Dyfuzja pary wodnej przez przegrody budowlane — opis formalny zjawisk,
Wy6 | kondensacyjne zawilgocenie przegrdd, sposoby ograniczania i eliminacji 2
zawilgocenia kondensacyjnego oraz ryzyka rozwoju grzybow plesniowych.




Wy7

Zasady projektowania przegrod budowlanych pod wzgledem cieplno-
wilgotno$ciowym. Mostki cieplne w budynkach. Wplyw mostkow cieplnych
na straty ciepta z budynkow.

Termowizyjne badania budynkéw — podstawy teoretyczne, zasady
wykonywania, btedy pomiarowe, interpretacja termogramow.

Wy9

Mikroklimat pomieszczen. Komfort cieplny ludzi w pomieszczeniach,
wskazniki komfortu cieplnego. Praktyczne metody oceny mikroklimatu.

Wyl0

Jako$¢ powietrza w budynkach. Wentylacja pomieszczen. Budynek
a zdrowie cztowieka. Szczelnos¢ obudowy, jakos¢ powietrza
w pomieszczeniach, syndrom chorych budynkow.

Wyll

Odnawialne zrédta energii. Nowoczesne technologie pozyskiwania energii
promieniowania stonecznego i niskotemperaturowej energii gruntu. Aspekty
ekologiczne budownictwa energooszczednego.

Wyl2

Swiatto dzienne w budynkach - podstawowe pojecia, definicje, prawa,
jednostki i parametry o$wietlenia. Rola i znaczenie $wiatta dziennego

w budynkach o r6znym przeznaczeniu w kontekscie oszczedno$ci energii
cieplnej, pasywnego ogrzewania i naturalnego chtodzenia budynkow.

Wyl3

Metody aktywne i pasywne transmisji $wiatla dziennego do wnetrza
budynkow. Komfort wizualny ludzi w pomieszczeniach. Systemy
zacieniajace. Zasady projektowania architektonicznych oston
przeciwstonecznych. Zacienienie a zuzycie energii na ogrzewanie

i chtodzenie pomieszczen. Zacienienie a komfort cieplny i wizualny.
Narzedzia projektowe.

Wyl4

Akustyka budowlana — cele i zadania akustyki budowlanej. Podstawowe
wiadomosci o dzwigku, prawa, definicje, jednostki. Zasady
rozprzestrzeniania si¢ dzwicku w przestrzeni otwartej i w pomieszczeniu
zamknigtym. Kryteria oceny hatasu.

Wyl5

Podstawy ochrony akustycznej budynkow. Ochrona przeciwdzwigkowa
pomieszczen w budynkach, metody realizacji, wymagania normowe.
Izolacyjnosc¢ akustyczna oraz zasady projektowania przegrod pod wzgledem
akustycznym. Materiaty, wyroby i ustroje dzwigkochtonne, zasady ogolne
stosowania.

Suma godzin

30

Forma zajec€ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Suma godzin

Forma zajec€ - projekt

Liczba godzin

Prl

Wprowadzenie, przeszkolenie BHP. Oméwienie zasad zaliczania. Rozdanie
tematdéw projektowych. Ustalenie harmonogramu zajec.

1

Pr2

Omowienie sposobow wymiany ciepta pomi¢dzy budynkiem a otoczeniem.
Podanie sposobu obliczania wspotczynnika przenikania ciepta dla r6znych
rodzajow $cian. Przyktady obliczeniowe.

Pr3

Podanie sposobow obliczania wspotczynnika przenikania ciepta dla
pozostatych przegrod budynki, ograniczajacych kubaturg ogrzewana.




Przyktady obliczeniowe.
Omowienie metody graficznej i numerycznej obliczania rozktadu
Pr4 ) . . 2
temperatury w przegrodzie. Przyktady obliczeniowe.
Omowienie sposobu sprawdzania mozliwo$ci wystapienia plesni na
Pr5 | powierzchni przegrody oraz mozliwosci kondensacji pary wodnej wewnatrz 2
przegrody.
Omowienie algorytmu sporzadzania $wiadectwa charakterystyki
Pr6 | energetycznej budynku. Omoéwienie wzoréw do obliczania energii 2
uzytkowej, konicowej i pierwotnej.
P Omowienie sposobow shuzacych zmniejszeniu zuzycia energii uzytkowej, )
koncowej i pierwotnej w budynku.
Pr8 | Test sprawdzajacy wiedze 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI1. Wyktad: prezentacje multimedialne tresci wyktadu, prezentacje dzialania wybranych
programéw komputerowych, udostepnienie materiatdéw dydaktycznych poprzez platformy e-
learningowe (ePortal), wykorzystanie platform do nauczania zdalnego (Zoom, MS Teams)
N2. Projekt: prezentacje multimedialne tresci zajeé¢, rozwigzywanie problemoéw z wykorzystaniem
programow z pakietu Microsoft Office, udostepnienie materiatow dydaktycznych poprzez
platformy e-learningowe (ePortal), wykorzystanie platform do nauczania zdalnego (Zoom, MS
Teams)
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 (projekt) PEU UO1 Wykonanie pierwszej czesci projektu
PEU U02
F2 (projekt) PEU UO03 Wykonanie drugiej czesci projektu
F3 (projekt) PEU U03 Wykonanie trzeciej czgsci projektu
P1 (projekt) PEU UO03 Kolokwium zaliczeniowe lub test on-line
PEU K01
PEU K02
P2 (wyktad) PEU_WO01 Kolokwium zaliczeniowe — test tradycyjny lub
PEU W02 test on-line
PEU W03




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bogustawski P.: Fizyka budowli. Arkady, 1987.

[2] Dylla A.: Fizyka cieplna budowli w praktyce. Obliczenia cieplno-wilgotnosciowe. WN PWN,
Warszawa 2015.

[3] GillJ.: Izolacyjnos¢ akustyczna w budownictwie mieszkaniowym. Poradnik. Grupa Medium,
Warszawa 2015.

[4] Kaliszuk-Wietecka A.: Budownictwo zrownowazone. Wybrane zagadnienia z fizyki budowli.
PWN, Warszawa 2017.

[5] Miko$ J.: Budownictwo ekologiczne. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2000.

[6] Nowak H.: Zastosowanie badan termowizyjnych w budownictwie. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2012.

[7] Nurzynski J.: Ochrona przed hatasem w zrownowazonym budownictwie. ITB, Warszawa 2013.

[8] Praca zbiorowa: ‘Budownictwo og6lne’, tom 2 ‘Fizyka budowli’, Arkady, Warszawa 2005.

[9] Praca zbiorowa: Budynki o niemal zerowym zuzyciu energii. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2017.

[10] Sadowski J.: Akustyka architektoniczna. PWN, Warszawa 1980.

[11] Wisniewski S., Wisniewski S.T.: Wymiana ciepta. WNT, Warszawa 2000.

[12] Zenczykowski W.: Budownictwo ogoélne. Problemy fizyki budowli i izolacje. Tom 3/1, Arkady,
Warszawa 1987.

LITERATURA UZUPELENIAJACA:

[1] Koczyk H.: Podstawy projektowania cieplnego i termomodernizacji budynkéw. Wyd.
Politechniki Poznanskiej, Poznan 2000.

[2] Laskowski L.: Ochrona cieplna i charakterystyka energetyczna budynku. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005.

[3] Szudrowicz B.: Podstawy ksztaltowania izolacyjnosci akustycznej pomieszczen w budynkach
mieszkalnych. Prace ITB, Warszawa 1998.

[4] Aktualne normy i przepisy budowlane.
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO 1 WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Konstrukcje metalowe — elementy i
hale
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Metal structures - elements and halls
Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): 0 vevennenennnees

Poziom i forma studiow: 1 / Hstopient Hedneolitestudia-magisterskie”,

stacjonarna / niestacjonarpa™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny /

51 Inianv®

Kod przedmiotu: IBB001115

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢c 45 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 90 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 2

w tym liczba punktow 2,0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktow ECTS 1,6 1,2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udzialu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Ma wiedzg w zakresie technologii produkcji, budowy strukturalnej i wtasciwosci stali oraz
asortymentu elementow i wyrobow stosowanych w konstrukcjach metalowych
2. Zna zasady modelowania, wymiarowania i konstruowania potaczen w konstrukcjach metalowych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z normami oraz wytycznymi i przepisami dotyczacymi projektowania obiektow




budowlanych i ich elementéw wykonanych z metali.
C2. Podanie zasad modelowania, wymiarowania i konstruowania metalowych elementéw oraz
podstawowych konstrukcji budowlanych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zapoznanie z normami dotyczacymi konstrukcji metalowych oraz wytycznymi i
przepisami dotyczacymi projektowania obiektow budowlanych i ich elementow
PEU W02 Podanie zasad modelowania, wymiarowania i konstruowania elementéw oraz

podstawowych metalowych konstrukcji budowlanych
Z. zakresu umiejetnosci:

PEU UO01 Potrafi zidentyfikowac i analizowac proste i ztozone przypadki wytrzymatosciowe
wystepujace w prostych metalowych uktadach konstrukcyjnych
PEU _U02 Umie zwymiarowac podstawowe elementy i proste systemy konstrukcyjne

wystepujace w budownictwie
Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspotpracowaé w zespole nad wyznaczonym
zadaniem
PEU K02 Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac i poprawnos$¢ ich
interpretacji
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Tematyka i zakres wyktadu, literatura, zasady zaliczenia. 3
Y% | Jedno- i wieloprzgstowe belki wykonane z ksztaltownikow walcowanych
Klasyfikacja przekrojow i zasady wymiarowania elementow
Wy2 |. . . ; L . 3
jednokierunkowo zginanych stezonych lub niestezonych poprzecznie
W3 Podparcie belek walcowanych na murach. Potaczenie belek stropowych z 3
M walcowanymi podciggami
Wyd Podciagi stropowe o przekroju otwartym lub zamknietym jako indywidualnie 3
y projektowane i wykonywane ustroje blachownicowe
Wv5 Klasyfikacja przekrojow i zasady wymiarowania blachownic, ktore sa 3
y zabezpieczone lub nie majg zabezpieczenia ze wzgledu na zwichrzenie
W6 Poprzeczne i1 podtuzne ksztattowanie ustrojéw blachownicowych. 3
Y¥" | Uzebrowanie blachownic. Styki warsztatowe i montazowe w blachownicach
Podparcie blachownic na tozyskach. Potaczenie belek stropowych
Wy7 L7 3
walcowanych z blachownicami
Stupy osiowo $ciskane pojedyncze i wielogateziowe z przewigzkami lub
Wy8 . . o . . , 3
skratowaniem. Klasyfikacja przekrojow i zasady wymiarowania stupow
Wvo Konstruowanie i obliczanie trzondéw, podstaw i gtowic stupdéw pojedynczych 3
Yol wielogaleziowych
Stalowe kratownice ptaskie. Geometria, konstrukcja pretow i weztow.
Wyl0 . : . : L. 3
Wymiarowanie kratownic. Kratownice cztero- i trojpasowe
Wyll Rozwiazanie systemow konstrukcyjnych stalowych hal i wiat. Stezenia 3
y zapewniajace geometryczng niezmiennos$¢ konstrukcji w przestrzeni
Uktady poprzeczne hal bez suwnic. Konstruowanie i wymiarowanie stupow
Wyl2 ; . o 3
uktadow poprzecznych (Sciskanych i zginanych).
Podstawy i gtowice stupow. Potaczenia warsztatowe i montazowe stupow i
Wyl3 . . 3
rygli uktadow poprzecznych
Wyl4 | Konstruowanie i wymiarowanie ptatwi, rygli Sciennych, lekkiej obudowy. 3




Obliczanie stgzen potaciowych i pionowych w $cianach bocznych hal

Wyl5 | Systemy nieocieplonych i ocieplonych obudow hal stalowych 3
Suma godzin 45
i Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Lic
Forma zaje¢€ - projekt ;23
Zin
Prl1 | Zakres ¢wiczen projektowych, zasady zaliczenia 2
Wydanie ¢wiczenia projektowego nr 1 (Konstrukcja stropu na belkach
Pr2 stalowych w budynku przemystowym) 2
Pr3 | Projektowanie belek stropowych z walcowanych dwuteownikow 2
Pr4 | Projektowanie blachownicowych podciaggow. Konsultacje 2
Pr5 | Podparcie belek na murach i potaczenie z podciaggami. Konsultacje 2
Pr6 | Podparcie blachownic i ich styki montazowe. Konsultacje 2
Pr7 | Omoéwienie zasad sporzadzania czesci graficznej projektu. Konsultacje 2
Pr8 | Sprawdzenie czgsci obliczeniowej, rysunkow roboczych i montazowych 2
Pr9 | Odbidr éwiczenia projektowego nr 1 2
Wydanie ¢wiczenia projektowego nr 2 (Shupy dwugalteziowe podpierajace
Pri0 podciagi blachownicowe stropu w budynku przemystowym jak wyzej) 2
Projektowanie trzonow dwugateziowych stupéw osiowo $ciskanych o
Pril galeziach z walcowanych ceownikdéw potaczonych przewiagzkami 2
Pr12 |Projektowanie podstawy i gtowicy stupéw. Konsultacje 2
Omowienie zasad sporzadzania czesci graficznej projektu wraz z
Pri3 odpowiednimi zestawieniami. Konsultacje 2
Pr14 | Sprawdzenie czg¢sci obliczeniowej, rysunkow roboczych i montazowych 2
Pr15 | Odbior ¢wiczenia projektowego nr 2 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI1. Wyktad: wyktad problemowy, wyktad informacyjny, prezentacje multimedialne
N2. Projekt: algorytm postepowania podczas realizacji projektu
N3. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 (projekt nr 1) PEU UO01, ocena koncowa projektu nr 1
PEU U02

F2 (projekt nr 2) PEU_UO1, ocena koncowa projektu nr 2
PEU U02

P =0.55F1+0.45F2

P (wyktad) PEU W01, egzamin
PEU W02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Rykaluk K., Konstrukcje stalowe. Podstawy i elementy, Wroctaw, Dolnoslaskie Wydawnictwo
Edukacyjne 2006

[2] Koztowski A. (red.), Konstrukcje stalowe. Przyktady obliczen wedtug PN-EN 1993-1-1. Czgsé¢
2. Stropy i pomosty, Rzeszéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej 2011

[3] Biegus A., Stalowe budynki halowe, Warszawa, Arkady 2003

[4] Bogucki W., Zyburtowicz M., Tablice do projektowania konstrukcji metalowych, Warszawa,
Arkady 2005 (wyd. 7)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Lubinski M., Zottowski W., Konstrukcje metalowe, Cze$é II, Obickty budowlane, Warszawa,
Arkady 2004

[2]  Goczek J., Supet L., Gajdzicki M., Przyktady obliczen konstrukcji stalowych, £.6dz,
Wydawnictwo Politechniki £.odzkiej 2011
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Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Konstrukcje betonowe — elementy i hale

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Concrete structures — elements and halls
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

budownictwo

oooooooooooooooooooooo

stacjonarna / piestacjonarna*
obowiazkowy / wybieralny/-oegélnouezelniany*
IBB001015

Grupa kursow: TAK / NHEx
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 45 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 90 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
naocene® | oceng* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 2

w tym liczba punktow 2,0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktow ECTS 1,6 1,2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatlu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Ma wiedze z zakresu mechaniki ogdlnej, wytrzymatos§ci materiatow i zasad ogdlnego
ksztattowania konstrukcji budowlanych.

2. Znairozumie zasady mechaniki i analizy prostych zelbetowych konstrukcji pretowych w
zakresie statyki i wymiarowania ze wzgledu na stany graniczne no$no$ci — potwierdzone
zaliczeniem kursu IBB000814.

3. Potrafi zamodelowac i1 zaprojektowac belke Zzelbetowa ze wzgledu na stany graniczne

nosnosci.

4. Jest odpowiedzialny za rzetelnos$¢ uzyskanych wynikdéw swoich prac i poprawnos$¢ ich

interpretacji.




CELE PRZEDMIOTU

C1. Wyksztalcenie umiejetnosci obliczania i konstruowania, z wykorzystaniem wspolczesnych
technik i technologii, monolitycznego stropu zelbetowego plytowo-belkowego.

C2. Zapoznanie studentéw z problematykg projektowania i wykonywania monolitycznych ram
zelbetowych.

C3. Zapoznanie studentéw z wybranymi ztozonymi problemami projektowania konstrukcji
zelbetowych ( konstrukcje sprezone, zespolone, poddane obcigzeniom cyklicznym, metoda S-T ).

C4. Uzupehienie i ugruntowanie umiejetnosci analizy stanéw granicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna i rozumie zasady i reguly projektowania tradycyjnych monolitycznych stropow
zelbetowych plytowo-stupowych.

PEU W02 Zna i rozumie zasady projektowania prostych konstrukcji ramowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU U0l Potrafi zaprojektowac typowy monolityczny strop ptytowo-stupowy.

PEU_U02 Potrafi sprawdzi¢ wymagane stany graniczne nos$nosci i uzytkowania w odniesieniu do
wszystkich elementéw tworzacych konstrukcje stropu.

PEU UO03 Potrafi korzysta¢ ze stosownych norm projektowych i literatury przedmiotu.

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Ma $wiadomos$¢ koniecznos$ci poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnych
konstrukcji zelbetowych i metod ich projektowania.
PEU K02 Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ swojego postepowania projektowego.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Ogolne informacje o rodzajach i typach stropow zelbetowych. Opis
Wyl |konstrukcji monolitycznego stropu plytowo-belkowego i1 zasady jego 3
projektowania. Przyktady praktycznych realizacji

Ogoélne zasady projektowania plyt zelbetowych. Plyty zelbetowe ciggle
Wy2 |jednokierunkowo zginane — obliczanie. Wprowadzenie do wymiarowania i 3
konstruowania plyt zginanych dwukierunkowo.

Wy3 | Ciagle plyty zelbetowe — konstruowanie zbrojenia. 3

Zelbetowe belki ciagle wieloprzestowe - obliczenia statyczne i
Wy4 | konstruowanie ze wzgledu na stany graniczne nos$nosci. Metoda czgéciowej 3
redystrybucji

Wprowadzenie do inzynierskich zagadnien reologii betonu. Wptyw pelzania

Wys i skurczu na konstrukcje.

Ugiecie i zarysowanie konstrukcji zelbetowych — opis mechanizmoéw i metod
analizy. Praktyczne metody obliczania i weryfikacji stanow granicznych
uzytkowania. Sposoby identyfikacji i oceny in situ ugigcie i zarysowanie
konstrukcji zelbetowych

Wy6

Ogolne zasady projektowania metodg S-T. Wybrane przyktady obszarow D
w konstrukcjach.

Monolityczne ramy zelbetowe — obliczenia statyczne, ogo6lne zasady
Wy8 |wymiarowania 1 wykonywania z wykorzystaniem wspodtczesnych 3
technologii.

Belki gtowne (podciagi) w stropach — obliczenia statyczne, szczegoOly

Wy9 konstruowania.

Wy10 | Obliczenia statyczne i wymiarowanie stupow. Efekty drugiego rzedu. 3




Projektowanie i zabezpieczanie konstrukcji zelbetowych ze wzgledu na

Wyll . . 3
wymagania ppoz.
Betonowe konstrukcje zespolone (stalowo-betonowe i betonowo-betonowe)

Wyl2 |- zarys problematyki projektowania i wykonywania. Konstrukcje poddane 3
obciazeniom cyklicznym — zmgczenie.
Betonowe konstrukcje sprgzone — ogdlne informacje, podstawy

Wyl13 | projektowania, materialy. Przyklady realizacji konstrukcji spre¢zonych — 3
stropow, dzwigarow, stupow.
Betonowe konstrukcje spr¢zone — analiza stanéw granicznych no$nosci i

Wyl4 | . . . . 3
uzytkowania. Przyktady ciekawych realizacji.

Wyi5 Podsumowanie najwazniejszych zagadnien. Przygotowanie do egzaminu 3

y koncowego

Suma godzin 45

Forma zajec - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Suma godzin

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Wydanie i omoéwienie tematow projektéw. Podanie wstepnych zatozen i

Prl zasad. Projekt wstepny 2

Pr P?oj ekt techniczny ptyty — obliczegia stanow granicznych no$nosci i )
uzytkowania. Zasady konstruowania plyty

Pr3 | Zakonczenie projektu technicznego ptyty. 2

Pra Wstepne zasady projektu techn.icznegp bel.ki — zebra. Projekt techniczny )
zebra — stan graniczny no$nosci na zginanie.

Pr5 | Projekt techniczny Zebra — stan graniczny no$no$ci na $cinanie. 2

Pr6 | Projekt techniczny Zebra — stany graniczne uzytkowania. 2

Pr7 | Projekt techniczny Zzebra — zasady konstruowania i wykonywania rysunku.

Pr8 | Zakonczenie projektu technicznego zebra. 2

Pr9 | Wstepne zasady projektowania podciggu. 2

Pr10 | Projekt techniczny podciggu — stany graniczne no$nosci. 2

Prll Proj ekt technigzny podciagu — sprawdzanie stanow granicznych uzytkowania )
1 konstruowanie.

Pr12 | Projekt techniczny stupa — obliczenia statyczne i wymiarowanie 2

Pr13 |Projekt techniczny stupa — konstruowanie zbrojenia. 2

Pr14 |Projekt techniczny stopy fundamentowej — wymiarowanie i konstruowanie. 2

Pr15 | Zaliczenie projektu stropu 2
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel

Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N3. Konsultacje

N1.  Wyklad: wyktad informacyjny, wyktad problemowy, prezentacja multimedialna
N2. Projekt: omdéwienie projektu, przyktadowe rozwigzania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 (projekt ptyty) PEU_WO01 Ocena projektu
PEU _U02
PEU K02
F2 (projekt zebra) PEU W01 Ocena projektu
PEU_U02
PEU _UO03
PEU K02
F3(projekt podciagu) PEU W01 Ocena projektu
PEU W02
PEU U02
PEU U03
PEU K02
F4 (projekt stupa i stopy) | PEU_WOI Ocena projektu
PEU _UO01
PEU _U02
PEU_UO03
PEU K02
P =F1+F2+F3+F4
P ( wyktad) PEU_UO1 egzamin
PEU KO1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[11 J. Pedziwiatr, Wstegp do projektowania konstrukeji zelbetowych wg PN-EN 1992-1-1, DWE
Wroctaw 2010.

[2] PN-EN 1992-1-1: Projektowanie konstrukcji z betonu. Cz¢$¢ 1-1. Reguty ogoélne i reguty dla
budynkow.

[3] St Pyrak, konstrukcje z betonu (z uwzglednieniem eurokodéw), WSiP, Warszawa 2010

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1]
[2]

[3]
[4]

[5]
[6]

W. Starosolski, Konstrukcje zelbetowe wg PN-B-03264:2002 i Eurokodu 2, PWN, Warszawa
2008.

Sekcja Konstrukeji Betonowych KILiW PAN, Podstawy projektowania konstrukcji
zelbetowych i sprezonych wedtug Eurokodu 2, DWE Wroctaw 2006.

M. Knauff, Obliczanie konstrukcji zelbetowych wedhug Eurokodu 2, PWN, Warszawa, 2018.
A. Golubinska, M. Knauff, P. Knyziak, Przyktady obliczania konstrukcji zelbetowych Zeszyt
1, PWN, Warszawa, 2018.

A. Golubinska, B.Grzeszykowski, M. Knauff, Przyktady obliczania konstrukcji zelbetowych
Zeszyt 2, PWN, Warszawa, 2018.

M. Knauff, B.Grzeszykowski, A. Golubinska, Przyktady obliczania konstrukcji zelbetowych
Zeszyt 3, PWN, Warszawa, 2018.
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO 1 WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Konstrukcje metalowe - podstawy
Metal structures - fundamentals

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): e
Poziom i forma studiow: 1/ 11 stopieft / jednolite studia magisterskie™,
stacjonarna / niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny /
41 Iniany
Kod przedmiotu: IBB000914
Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 1

w tym liczba punktow 1,0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktow ECTS 1,1 0,6
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajgcia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Ma wiedzg z zakresu mechaniki ogolnej, wytrzymato$ci materiatow i zasad ogdlnego ksztattowania
konstrukcji budowlanych
2. Potrafi okresli¢ i dokona¢ zestawienia obcigzen dziatajacych na elementy i obiekty budowlane

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie wlasciwosci stali w celu doboru odpowiedniego gatunku do warunkow pracy konstrukcji.
C2. Omowienie sposobdw wytwarzania podstawowych elementéw i wyrobow stosowanych w
konstrukcjach metalowych.




| C3. Przedstawienie zasad ksztaltowania i obliczania potaczefn w konstrukcjach metalowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

PEU_WO02

PEU_KO01

Z. zakresu wiedzy:
PEU W01

laboratoryjnych w celu okreslenia wlasciwosci stali oraz nosnosci potgczen
Z. zakresu kompetencji spolecznych:
Jest odpowiedziaty za rzetelno$¢ uzyskanych wynikoéw swoich prac i poprawnosc ich
interpretacji

Otrzymuje wiedz¢ w zakresie technologii produkcji, budowy strukturalne;j i

wiasciwosci stali oraz asortymentu elementow i wyrobdw stosowanych w

konstrukcjach metalowych

Poznaje zasady modelowania, wymiarowania i konstruowania potaczen w
konstrukcjach metalowych

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Potrafi dokona¢ wyboru i poprawnie zastosowaé gatunek stali do warunkow pracy
konstrukeji
PEU U02 Potrafi przygotowac, wykonac i zinterpretowa¢ wyniki prostych eksperymentow

PEU K02 Ma swiadomo$¢ potrzeby dbatosci o wlasne bezpieczenstwo i zdrowie
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Tematyka i zakres wyktadu, literatura, zasady zaliczenia. 2
Wy2 | Technologia stali (proces wielkopiecowy, stalowniczy, obrobka plastyczna) 2
Wy3 | Ksztaltowanie wlasciwosci wytrzymato$ciowych i technologicznych stali 2
Wy4 | Wytrzymatos¢, twardos¢, udarnoseé. 2
Wy5 | Ciggliwos¢, kujnosé, spawalnosé 2
Wy6 | Klasyfikacja i oznaczenie gatunkow stali wedtug eurokodéw 2
Wy7 Zabezpiec;enie konstrukcji stalowych przed korozja i wysoka temperatura )
podczas pozaru
Wy8 | Podstawy wymiarowania konstrukcji stalowych 2
Wy9 Potaczenia w konstrukcj ach metalowych na taczniki mechaniczne (nity, )
sruby, sworznie).
Wy10 | Laczniki mechaniczne, technologia wykonania potaczen, obliczanie 2
Wyll |Klasyfikacja procesow spawalniczych 2
Wyl2 Technologia spawania elektrycznego tukowego (reczne elektrodami )
otulonymi, tukiem krytym, w ostonie gazéw: MIG, MAG)
Wy13 | Konstruowanie i obliczanie potgczen spawanych na spoiny czolowe 2
Wyl14 | Konstruowanie i obliczanie potaczen spawanych na spoiny pachwinowe 2
Wyl5 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30
i Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal | Omoéwienie ¢wiczen i zasad zaliczania. Przeszkolenie z zakresu BHP 1
La2 | Okres$lenie relacji miedzy twardoscig Brinella a wytrzymatoscia stali 2




La3 | Badanie twardosci Brinella miotkiem Poldi 2
La4 | Badanie udarnosci i ocena spawalnosci stali 2
La5 | Projektowanie potaczen (na taczniki mechaniczne lub spawanych) 2
La6 | Wykonanie potaczen przeznaczonych do badan 2
La7 | Badanie i analiza no$nosci potaczen 2
La8 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 15
Lic
. . . zba
Forma zaj¢c - projekt god
zin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wyklad: wyktad problemowy, wyktad informacyjny, prezentacje multimedialne
N2. Laboratorium: omowienie zaj¢¢, przeszkolenie BHP, realizacja programu ¢wiczen w grupach
dwu lub trzyosobowych
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia si¢

(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 (laboratorium) PEU UO01, cztery sprawozdania
PEU U02

F2 (laboratorium) PEU W02 kolokwium zaliczeniowe

P =0.6F1+0.4F2

P (wyktad) PEU_ W01, kolokwium zaliczeniowe
PEU W02

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Rykaluk K., Konstrukcje stalowe. Podstawy i elementy, Wroctaw, Dolnoslaskie Wydawnictwo
Edukacyjne 2006

[2] Gosowski B., Kubica E., Badania laboratoryjne konstrukcji metalowych, Wyd. IV, Wroclaw,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej 2012

[3] Gizejowski M., Zidtko J. (red.), Budownictwo ogélne tom 5. Stalowe konstrukcje budynkow.
Projektowanie wedtug eurokodow z przyktadami obliczen, Warszawa, Arkady 2010

[4] Koztowski A. (red.), Konstrukcje stalowe. Przyktady obliczen wedtug PN-EN 1993-1. Czegs¢ 1.
Wybrane elementy i polaczenia, Rzeszow, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej
2009

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Lubinski M., Filipowicz A., Zottowski W., Konstrukcje metalowe, Czeéé 1, Podstawy




projektowania, Warszawa, Arkady 2000

[2] Biegus A., Polaczenia srubowe, Warszawa-Wroctaw, PWN 1997

[3] Ferenc K., Spawalnictwo, Warszawa, WNT 2007

[4] Goczek J., Supet L., Gajdzicki M., Przyktady obliczen konstrukcji stalowych, £.6dz,
Wydawnictwo Politechniki L.odzkiej 2011

[S] Bogucki W., Zyburtowicz M., Tablice do projektowania konstrukcji metalowych, Warszawa,
Arkady 2005 (wyd. 7)
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Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Konstrukcje betonowe - podstawy

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Concrete structures — fundamentals
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

budownictwo

I/ H stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna / piestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnouczelniany™

Kod przedmiotu: IBB000814

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 30 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 1

w tym liczba punktow 1,0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym
P)

w tym liczba punktow ECTS 1,2 0,7
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatlu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Zna zasady geometrii wykreslnej i rysunku technicznego dotyczace zapisu i odczytu rysunkow
architektonicznych, budowlanych i geodezyjnych, a takze ich sporzadzania z wykorzystaniem

CAD.

2. Ma wiedzg z zakresu mechaniki ogolnej, wytrzymatosci materiatow i zasad ogdlnego ksztattowania

konstrukcji budowlanych.

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studentéw z zasadami idealizacji oraz obliczen statycznych konstrukcji

zelbetowych.

C2. Zapoznanie studentow z zasadami wymiarowania przekrojow i elementéow zelbetowych w
szczegblnosci poddanych zginaniu, §cinaniu, $ciskaniu mimosrodowemu.




C3. Wyksztalcenie umiejetnosci konstruowania belek i stupow zelbetowych, a takze ich zbrojenia
podiuznego i poprzecznego.

C4. Ugruntowanie umiej¢tnosci wykorzystania wiedzy z zakresu mechaniki budowli oraz
wytrzymato$ci materiatdw w odniesieniu do konstrukcji zelbetowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna i rozumie zasady idealizowania i obliczania prostych konstrukcji pretowych.

PEU W02 Zna i rozumie zasady wymiarowania i konstruowania podstawowych elementow
konstrukcji zelbetowych — belek i stupow.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU U0l Potrafi zidentyfikowac i analizowa¢ proste i ztozone przypadki wytrzymatosciowe
wystepujace w prostych uktadach konstrukcyjnych.

PEU U02 Poprawnie definiuje modele obliczeniowe konstrukcji i ich elementow, stuzace do
analitycznej i komputerowej analizy konstrukcji.

PEU U03 Potrafi przeprowadzi¢ analize statyczng konstrukeji pretowych statycznie
wyznaczalnych.

PEU U04 Potrafi wykona¢ analiz¢ no$nosci granicznej prostych uktadéw pretowych.
Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikow swoich prac i poprawnos¢ ich
interpretacji.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl |Podstawowe zasady projektowania konstrukcji zelbetowych. 2
Wy2 | Gléwne wlasnosci betonu i stali zbrojeniowej oraz zasady ich wspotpracy. 2
Wy3 | Gléwne wlasnosci betonu i stali zbrojeniowej oraz zasady ich wspotpracy. 2
Wy4 | Zginanie — zjawiska zwigzane ze zginaniem belek. 2
Wy Zginanie — wymiarowanie i sprawdzanie no$nosci belek o przekroju )
prostokatnym i teowym.
Zginanie — wymiarowanie i sprawdzanie nosnos$ci belek o przekroju

Wyé prostokatnym i teowym. 2
Zginanie — wymiarowanie i sprawdzanie no$nosci belek o przekroju

Wy7 prostokatnym i teowym. 2

Wy8 Scinanie - ogoblny opis zjawisk zwigzanych ze $cinaniem i napr¢zeniami )

glownymi.

Wy9 Scinanie — wymiarowanie przekrojow prostokatnych i teowych; no$nosé. 2
Wyl0 Scinanie — wymiarowanie przekrojow prostokatnych i teowych; no$nosé. 2
Wyll Scinanie — wymiarowanie przekrojow prostokatnych i teowych; no$nosé. 2
Wyl12 | Podstawy projektowania stupow zelbetowych — wprowadzenie. 2

Wymiarowanie i wyznaczanie no$nosci przekrojow mimosrodowo
Wyl3 $ciskanych. 2
Wyl14 | Sity skupione w konstrukcjach zelbetowych — przebicie i docisk. 2
Wyl5 Prqj ektqwanie zelbetowych elementow skrecanych. Kolokwium )
zaliczeniowe.
Suma godzin 30
i Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwl

Suma godzin




Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl Wydanie i omowienie tematow projektowych. Omoéwienie zasad zaliczania. )
Kombinacje oddzialywan wg PN-EN 1990:2004.
Dobér wymiaréw przekroju poprzecznego belki zelbetowej. Wyznaczenie
Pr2 - ; L D 2
obwiedni momentoéw zginajacych i sit tnacych.
Pr3 | Wymiarowanie belek o przekroju prostokatnym i teowym. 2
Pr4 | Sprawdzanie no$nosci belek o przekroju prostokatnym i teowym. 2
Pr5 | Ksztattowanie zbrojenia podtuznego na podstawie obwiedni nosnosci. 2
Pr6 | Wymiarowanie przekrojow prostokatnych i teowych na $cinanie. 2
Projektowanie stupa mimosrodowo $ciskanego. Sprawdzenie wplywow
Pr7 , 2
efektow II-go rzedu.
Pr8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI1. Wyktad: wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna, wyktad problemowy
N2. Projekt: omoéwienie projektu, konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 (projekt belki) PEU W01 Projekt i sprawdzian zaliczeniowy
PEU W02
PEU _UO1
PEU_U02
PEU U03
F2 (projekt przekroju PEU W01 Projekt i sprawdzian zaliczeniowy
poprzecznego stupa) PEU W02
PEU_UO01
PEU _U04.
P = 0,7xF1+0,25xF2+0,05xOBECNOSCI (projekt)
P (wyktad) PEU W01 Kolokwium zaliczeniowe
PEU W02




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Pedziwiatr, Wstep do projektowania konstrukcji zelbetowych wg PN-EN 1992-1-1:2008,
DWE, Wroctaw 2010.

[2]  St. Pyrak, Konstrukcje z betonu (z uwzglednieniem eurokodow), WSiP, Warszawa 2010.

[3] PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czgs¢ 1-1: Reguty
ogolne i reguty dla budynkow.

[4] PN-EN 1990:2004/AC Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Podstawy projektowania konstrukcji zelbetowych i sprezonych wedtug Eurokodu 2, praca
zbiorowa, DWE, Wroctaw 2006.
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Technologia betonow i zapraw

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Technology of concretes and mortars
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:

budownictwo

I AH stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna #ms&aﬁ:eﬂam
obowiazkowy ~wybie ;

Kod przedmiotu: IBB000713

Grupa kursow: FAKS NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 15 30

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin{ | Egzamin/ Eezamint Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 1,8

o charakterze praktycznym

P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom 0,7 1,2

wymagajgcym

bezposredniego kontaktu

(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Umiejetnos¢ zdefiniowania i wyjasnienia sensu fizycznego podstawowych wlasciwosci fizycznych
i mechanicznych materiatow.

2. Wiedza na temat rodzaju, wlasciwosci i zastosowania spoiw cementowych.

3. Znajomos$¢ wlasciwosci kruszyw mineralnych i podstaw oceny ich przydatnos$ci do betonow.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Rozumienie procesow zachodzacych w zaprawach i betonach.
C2. Poznanie podstaw i zdobycie umiejetnosci doboru sktadnikéw zapraw i betonéw do uzyskania

ich okreslonych wtasciwosci.

C3. Poznanie metod projektowania i oceny jakosci betonow.




C4. Poznanie uwarunkowan materiatowych, technologicznych i srodowiskowych dla zapewnienia
trwalosci betonow.

C5. Umiejetno$¢ oceny whasciwosci technologicznych i mechanicznych mieszanki betonowej i
betonu oraz klasyfikacji dokonanych na ich podstawie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01
PEU_W02

PEU W03
PEU_WO04

Zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane z technologia betonow.

Zna i rozumie zasady doboru sktadnikéw do uzyskania okreslonych wlasciwosci
zapraw i betonow.

Zna i rozumie podstawy projektowania betondéw i zapraw.

Zna normy, wytyczne i przepisy dotyczace projektowania, badania i klasyfikacji
betonow.

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU_UO1

PEU U02

PEU_U03

Na podstawie znajomoS$ci wlasciwosci cementow i kruszyw potrafi dokonac ich
wyboru i poprawnie zaprojektowac beton o okreslonych wiasciwosciach (betony
zwykte i wybrane betony specjalne).

Potrafi wykona¢ badania wtasciwosci fizycznych, technologicznych i mechanicznych
mieszanek betonowych i betonow.

Potrafi dokonac¢ klasyfikacji zapraw, mieszanek betonowych i betonow na podstawie
oznaczonych ich wlasciwosci.

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO01

PEU_KO02

Ma $wiadomos¢ ustawicznego weryfikowania wiedzy w zakresie nowoczesnych
materiatow i technologii zwigzanych z technologia betonow.

Jest odpowiedzialny za rzetelnos$¢ uzyskanych wynikdéw badan betonow i zapraw oraz
poprawnos¢ ich interpretacji.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl

Omoéwienie i zdefiniowanie sktadnikdéw zapraw i betonow. Rodzaje,
wlasciwosci, cechy techniczne i1 zastosowanie cementow w budownictwie ze
zwroceniem uwagi na wpltyw wlasciwosci cementow na sktad i wlasciwosci
mieszanki betonowe;j i betonu./Wptyw w/c na wlasciwosci betonu/.

Podziat i wlasciwosci kruszyw mineralnych. Ocena przydatno$ci kruszyw

Wy2 | mineralnych do betonow. Wptyw rodzaju i wlasciwos$ci kruszyw na 2

wlasciwosci mieszanki betonowej 1 betonu.

Wy3

Zdefiniowanie i omoéwienie cech technologicznych mieszanki betonowej,
metod badania , klasyfikacjii oceny ich wplywu na wtasciwosci betonu.
Omowienie warunkow i sposobu badania wtasciwosci fizycznych i
mechanicznych betonow.

Wy4

Kryteria i podstawy klasyfikacji betonow.

Rola podstawowych procesoéw technologicznych w ksztattowaniu
wlasciwosci betonow.

Trwato$¢ betonu cementowego, czynniki oddziatywujace na beton, typy
destrukcji struktury betonu, korozja fizyczna i chemiczna betonu. Czynniki
zwigzane ze strukturg i sktadem betonu decydujace o jego trwalosci.

Omowienie sktadu, rodzajow i zastosowania zapraw budowlanych .

Wy5 | Zdefiniowanie i przedstawienie mechanizmoéw oddziatywania domieszek i 2

dodatkow do zapraw 1 betonow.

Omoéwienie metod projektowania betondow ze szczegdlnym zwrdceniem

Wy6 |uwagi na sposob uwzglednienia problemow zwigzanych z trwatoscig betonu 2

przy jego projektowaniu.




Wy7

Rodzaje, zastosowanie, sktad i wlasciwosci betonow wysokowartosciowych,
fibrobetonéw i mieszanek samozageszczajacych sie.

Wy8

Kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin

15

Forma zaje¢€ - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Szkolenie w zakresie BHP, omowienie programu ¢wiczen, warunkow
zaliczenia. Omowienie literatury i norm. Podziat na podgrupy laboratoryjne.
Ogo6lne wprowadzenie do technologii betondéw i zapraw

2

La2

Wykonanie probek z zapraw cementowych o réznych wspotczynnikach
w/c, jako matryc do betonéw, w celu wykazania wptywu wielkos$ci tego
wskaznika na wtasciwosci betonow.

La3

Dobér kruszywa do betondéw pod wzgledem uziarnienia. Oznaczanie
gestosci nasypowych kruszyw, obliczanie jamisto$ci i wodozgdnosci jako
podstawowego kryterium oceny prawidtowosci uziarnienia kruszywa do
betonow.

La4

Projektowanie sktadu ziarnowego kruszywa metodg iteracji w celu
uzyskania stosu kruszywowego o minimalnej sumie jamistosci i wodo-
zadno$ci/wybdr optymalnego sktadu ziarnowego kruszywa/.

La5

Projektowanie zapraw cementowo-wapiennych o zatozonych
wlasciwosciach technicznych/ klasa zaprawy, konsystencja, sktad/.

La6

Przeprowadzenie badan konsystencji mieszanek betonowych metodami
opisanymi w normach. Poréwnanie wynikow pomiarow.

La7,8,9

Projektowanie betonow zwyktych metoda doswiadczalna/ znanego
zaczynu/.Wykonanie zarobow, zaformowanie proébek do oznaczen cech
fizycznych i wytrzymato$ciowych betondw oraz oceny wplywu sktadu
ziarnowego kruszywa na sktad i wtasciwosci mieszanki betonowej oraz
wiasciwosci betonu.

LalO

Wykonanie mieszanek betonowych z udziatem domieszki uptynniajace;.
Analiza mozliwych wplywow tych domieszek na wtasciwos$ci mieszanki
betonowej i stwardnialego betonu.

Lall

Wykonanie mieszanek betonowych z udziatem domieszki napowietrzajace;.
Ocena jej wptywu na cechy technologiczne mieszanki betonowej, ggstosc
objetosciowa mieszanki i betonu, zawarto$¢ powietrza w mieszance i
wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu.

Lal2

Dobor sktadnikow i wykonanie betonéw o wysokiej wytrzymatosci
/BWW/.Analiza sktadnikéw mieszanki i ich wplywu na wtasciwosci
betondéw z nich uzyskanych.

Lal3

Wykonanie mieszanki betonowej samozaggszczajacej sic Analiza jej
sktadu i cech technologicznych.

Lal4

Badania wtasciwosci fizycznych i mechanicznych wykonanych zapraw i
betonéw. Analiza uzyskanych wynikoéw. Klasyfikacja zapraw i betonéw na
klasy wytrzymatosci.

Lal5

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie ocen z kartkowek i
sprawozdan.

Suma godzin

30




Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Wyktad: prezentacje multimedialne tresci wykltadow.

N2. Laboratorium: sprzet i urzadzenia laboratoryjne do badan wlasciwo$ci mieszanki betonowej,
betonow i ich sktadnikow. Krotkie wprowadzenie przed zajgciami, dyskusja uzyskanych
wynikow.

N3.  Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

(F — formujaca uczenia si¢

(w trakcie semestru),

P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 (laboratorium) PEU WOl, kartkowka

PEU W02,
PEU W03
F2 (laboratorium) PEU UO01, sprawozdanie
PEU_UO02,
PEU_UO03,
PEU K02

F3 (laboratorium) PEU U03 kartkowka

F4 (laboratorium) PEU K02 sprawozdanie

P (laboratorium) (F1+F2+F3+F4)/(liczba kartkowek i sprawozdan)

P (wyktad) PEU W01, kolokwium zaliczeniowe

PEU W02,
PEU_WO03,
PEU W04

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

[6]

Jamrozy Z. Beton i jego technologie. PWN, Warszawa, 2009

Neville A.M. Wlasciwos$ci betonu, Polski Cement, Krakow, 2012

Praca zbiorowa pod kierunkiem B.Stefanczyka, Budownictwo ogolne, tom 1, Materiaty i
wyroby budowlane, Arkady, Warszawa 2005

Praca zbiorowa pod kierunkiem L.Czarneckiego: Beton wg normy PN-EN 206-1 —komentarz,
PKN, Polski Cement, Krakoéw, 2004

Sliwinski J. Beton zwykty, projektowanie i podstawowe wiasciwosci, Polski Cement, Krakow
1999

Normy:

PN-EN 206-2014 — Beton. Wtasciwosci, produkcja, uktadanie i kryteria zgodnos$ci

PN-EN 12350 cz. od 1 do 6, Badania mieszanki betonowej




PN-EN 12390 cz. od 1 do 7, Badania betonu
PN-EN — Kruszywa do betonu
PN- EN — 1097¢z.3 — Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci cementow powszechnego uzytku

PN-EN 196 — Metody badania cementu
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Kurdowski W. Chemia cementu i betonu, Polski Cement, Krakow 2010

[2] Lukowski P. Domieszki chemiczne do zapraw i betonow, Polski Cement, Krakow, 2008

[3] Jasiczak J., Wdowska A., Rudnicki T., Betony ultrawysokowartosciowe, Polski Cement,
Krakéw, 2008

[4] Szwabowski J., Gotaszewski J., Technologia betonu samozaggszczalnego, Polski Cement,
Krakow, 2010

[5] Budownictwo- Technologie- Architektura / kwartalnik/, Polski Cement.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Marta Moczko, Katedra Konstrukcji Budowlanych (K10W02D06),
marta.moczko@pwr.edu.pl,

CZL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Magdalena Piechéwka — Mielnik, magdalena.piechowka-mielnik@pwr.edu.pl,
Dr inz. Dominik Logon, Dominik.logon@pwr.edu.pl,

Dr inz. Tomasz Nowak, Tomasz.nowak@pwr.edu.pl,

Dr inz. Lukasz Bednarz, lukasz.bednarz@pwr.edu.pl

Dr inz. Krzysztof Raszczuk, Krzysztof.raszczuk@pwr.edu.pl

Mgr inz. Witold Misztal, Witold.misztal@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL. BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Budownictwo ogélne 2

Nazwa w jezyku angielskim General building engineering 2
Kierunek studiow (jesli dotyczy):  budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): evveiennniennnees

Poziom i forma studiow: 1/ H-stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/-ogélnouczelniany*

Kod przedmiotu IBB000614

Grupa kursow: TAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢¢ 30 15

zorganizowanych w Uczelni

(Z7ZU)

Liczba godzin catkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliezente | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-ocene® | ocene* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktéw 1,9
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1,1 0,7
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Posiada wiedz¢ na temat budowy i konstrukcji elementéw no$nych budynku.
2. Posiada wiedzg z podstaw mechaniki ogélnej 1 wytrzymatosci materiatow.
3. Zna normy dotyczace obcigzen konstrukcji budowlanych.
4. Ma wiedze z zakresu materialow budowlanych i badan cech mechanicznych tych
materialow.
CELE PRZEDMIOTU
Cl1. Zapoznanie studentéw z metodami projektowania i obliczania konstrukcji drewnianych
dachéw i stropow.
C2. Obliczanie i projektowanie $cian murowanych i nadprozy.
C3. Projektowanie i dobor belek w stropach gestozebrowych
C4. Projektowanie stropéw stalo-ceramicznych.
Cs. Zapoznanie studentéw z zasadami wykonywania izolacji termicznych, przeciwwilgociowych,




1 akustycznych.
Cé6. Zapoznanie studentdéw z pracami wykonczeniowymi.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu wiedzy:

PEU_WO01  Znairozumie zasady projektowania i obliczania prostych konstrukcji
budowlanych

PEU_WO02  Zna zasady wykonywania prac izolacyjnych i wykonczeniowych w obiektach
budowlanych.

7. zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi wykonac obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe dachéw i stropéw
drewnianych, stropéw gestozebrowych, $cian i prostych fundamentow.

PEU_UO2 Potrafi dobra¢ schematy statyczne dla elementéw konstrukcyjnych.

PEU_UO3 Potrafi zaprojektowa¢ (wlasciwie dobrac) elementy sktadowe konstrukcji

warstwowych (np. §ciany, stropy, stropodachy, tarasy, balkony).

PEU_U04 Potrafi rozwigza¢ zadania projektowe w obszarze zagadnien z budownictwa
ogolnego.

Z. zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Potrafi pracowa¢ nad realizacjg zadania samodzielnie i w grupach. Jest
swiadomy odpowiedzialno$ci za rzetelno§¢ wynikéw swojej pracy

PEU_KO02 Ma swiadomos¢ koniecznosci ustawicznego poszerzania wiedzy z zakresu
budownictwa ogdlnego

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczb
a
2o
dz
in

Wyl | Wyklad I — Wprowadzenie, om6wienie wymagan. Zastosowanie zasad 2

projektowania wedlug PN-EN 1990 dla obiektéw wznoszonych tradycyjnie.
Wy2 | Wyklad II — Projektowanie konstrukcji drewnianych. Drewno, wtasciwosci 2

mechaniczne 1 wytrzymatosciowe drewna litego i klejonego. Odpornosé
biologiczna drewna. Ochrona drewna przed korozja biologiczna.

Wy3 | Wykltad III - Projektowanie konstrukcji drewnianych w prostych i 2
ztozonych przypadkach wytrzymato$ciowych. Stany graniczne no$nosci i
uzytkowalnosci z uwzglednieniem cech reologicznych drewna.

Wy4 | Wyktad IV - Projektowanie konstrukcji murowych. Zagadnienia 2
wytrzymatosciowe dotyczace elementéw murowych, zapraw i muréw.
Grupy i kategorie elementéw murowych. Wytrzymato$¢ charakterystyczna i
obliczeniowa, czgSciowe wspéiczynniki bezpieczenstwa.

Wy5 | Wykltad V —Modele obliczeniowe $cian murowanych. Mury Sciskane 2
zbrojone poprzecznie. Konstrukcje murowe zginane (stropy, §ciany oporowe
itp.).

Wy6 | Wyktad VI — Stropy: schematy statyczne, fazy pracy, stany graniczne 2

no$nosci 1 uzytkowalnosci. Uproszczone sposoby obliczania stropéw
prefabrykowanych. Obliczanie nadprozy w $cianach murowanych.

Wy7 | Wyklad VII - Podstawy doboru, rodzaju i grubosci Scian pod wzgledem 2
izolacyjnoS$ci termicznej i akustycznej. Normowe wymagania izolacyjnosci




akustycznej przegréd wewnetrznych i zewnetrznych oraz sposéb doboru
$cian i $cianek dzialowych.

Wy8

Wyktad VIII - Projektowanie stropéw 1 podidg pod wzgledem
akustycznym, powierzchnie graniczne. Podtogi pltywajace, sprezyste, sufity
podwieszone.

Wy9
Wyl0

Wyktad IX - Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne. Przyczyny
zawilgacania obiektéw budowlanych. Ogdlna charakterystyka izolacji.
Materiaty do izolacji przeciwwilgociowych tradycyjne i nowoczesne.
Przyktady rozwigzan izolacji. Metody obnizania poziomu wod gruntowych.
Izolacje wtérne — podstawy.

Wyll

Wyktad XI — Pokrycia dachowe — dachy ptaskie i strome. Rodzaje pokry¢
dachowych, zasady doboru. Odwodnienia dachéw.

Wyl2

Wyktad XII — Okna i drzwi, podzial, konstrukcja, nazewnictwo,
wymagania. Izolacyjno$¢ cieplna i akustyczna okien. Rodzaje stosowanego
szkla, rodzaje szyb.

Wyl3

Wyktad XIII - Tynki: podzial, rodzaje, materiaty, wymagania.

Wyl4

Wyktad XIV — Roboty malarskie. Rodzaje farb, malowanie powierzchni
nowych i starych, wewnetrznych i zewnetrznych. Warunki dobrego
wykonania, jako$¢ powtok malarskich.

Wyl5

Wyktad XV - Oktadziny. Rodzaje oktadzin wewngetrznych i zewnetrznych.
Oktadziny mineralne i organiczne w tym drewniane. Oktadziny elewacyjne:
kamienne, szklane, metalowe, przyktady mocowan.

Suma godzin
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Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Suma godzin

Forma zaje¢ - projekt

Liczba
god
zin

Prl

Zakres ¢wiczenia projektowego, wymagania, zasady zaliczenia. Zestawienie
obcigzen statych, zmiennych i klimatycznych dachu i stropéw, kombinacje
obcigzen.

Pr2

Obliczenia faty: schemat statyczny, obcigzenia, sprawdzenie standw
granicznych nos$nosci i uzytkowalno$ci

Pr3

Wigzary dachowe: jetkowy i ptatwiowo-kleszczowy. Schematy statyczne,
charakterystyka przypadkéw wytrzymatosciowych, sprawdzenie stanéw
granicznych nosnosci i uzytkowalnosci

Prd

Stropy gestozebrowe oraz stropy na belkach stalowych: schematy statyczne,
fazy pracy stropéw gestozebrowych, sprawdzenie stanéw granicznych

Pr5

Mury: zestawienie obcigzen pionowych i poziomych, rozwigzanie modelu
ramowego, sprawdzenie stanu granicznego nosnosci, obliczenia nadprozy —




obcigzenia i stany graniczne

Fundamenty: obcigzenia, dobér przekroju fundamentéw metoda

Pr6 uproszczong, rysunek fundamentéw 2
Pr7 | Opis techniczny, szczegdty konstrukcyjne 1
Suma godzin 15




Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Wyktad: wyktad wraz z przekazem w formie pisemnej na tablicy (wzory, rysunki,
komentarze), prezentacje multimedialne, pokazy wybranych materiatéw i modeli elementéw
konstrukcji - w formie tradycyjnej lub przez dedykowane narzedzia do nauczania zdalnego.

N2. Projekt: omawianie obliczen i rysunkéw wspomagane rysunkami i zapisami odrecznymi na
tablicy, dyskusja nad rozwigzaniami projektowymi oraz metodami obliczeniowymi - w formie
tradycyjnej lub przez dedykowane narz¢dzia do nauczania zdalnego

N3. Konsultacje tradycyjne lub zdalne.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposéb oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P (wyktad) PEU_WOl, Egzamin
PEU_WO02

P (projekt) PEU_UO1, Ocena projektu
PEU_UO02,
PEU_UO03,
PEU_U04

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Drobiec L., Jasifiski R., Piekarczyk A., Konstrukcje murowe wedtug Eurokodu 6 i norm
zwigzanych. Tom 1 + CD, PWN, Warszawa 2021.
[2] Gaczek M., Jasiczak J., Kuinski M., Siewczynska M., Izolacyjno$¢ termiczna i no$no$¢

Murowanych $cian zewnegtrznych. Rozwigzania 1 przyklady obliczen, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, Poznan 2011.

[3] Hota J., Pietraszek P., Schabowicz K., Obliczanie konstrukcji budynkéw wznoszonych
tradycyjnie, DWE, Wroctaw, 2014.

(4] Kotwica E. 1., Nozynski W., Konstrukcje drewniane — przyktady obliczen, Stowarzyszenie
Producentéw Ptyt Drewnopochodnych w Polsce, Szczecin 2015.

[5] Neuhaus H., Budownictwo drewniane — podrgcznik inzyniera, Polskie Wydawnictwo
Techniczne, Rzeszow, 2008.

(6] Praca zbiorowa pod kierunkiem Piotra Klemma, Budownictwo ogélne T.2. Fizyka budowli,
Arkady, Warszawa 2010.

[7] Praca zbiorowa pod kierunkiem Lecha Lichotai, Budownictwo ogélne T.3. Elementy
budynkéw, podstawy projektowania, Arkady, Warszawa 2011.

[8] Praca zbiorowa pod kierunkiem Wieslawa Buczkowskiego, Budownictwo ogdlne T.4.

Konstrukcje budynkéw, Arkady, Warszawa 2010.

[9] Pyrak S., Wtodarczyk W., Posadowienie budowli, konstrukcje murowe i drewniane, WSiP,
Warszawa 2011.

[10]  Sieczkowski J., Sieczkowski J., Przyktady obliczen konstrukcji murowych i zelbetowych,
WSiP, Warszawa 2008.

[11]  Schabowicz K., Gorzelanczyk T., Materialy do ¢wiczen projektowych z budownictwa
og6lnego, DWE, Wroctaw 2011.

[12]  Schabowicz K., Gorzelanczyk T., Budownictwo ogélne. Podstawy projektowania i obliczania
budynkéw, DWE, Wroctaw 2017.




[13] Zenczykowski W., Budownictwo ogélne, tom 2/1, 3/1, 1 3/2, Warszawa, Arkady 1987, 1992.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994. Prawo budowlane, Dz. U. Nr 89 z 1994 r., poz. 414, z
pdzniejszymi zmianami.

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie, Dz. U. nr 75 z dnia 15
czerwca 2002 r., poz. 690, z p6zniejszymi zmianami.

[3] Drobiec L., Jasinski R., Piekarczyk A., Konstrukcje murowe wedtug Eurokodu 6 i norm
zwigzanych. Tom 2 + CD, PWN, Warszawa 2020.

(4] Drobiec L., Jasifiski R., Piekarczyk A., Konstrukcje murowe wedtug Eurokodu 6 i norm
zwigzanych. Tom 3 + CD, PWN, Warszawa 2017.

[5] Markiewicz-Zahorski P., Budownictwo ogélne. Podrecznik dla architektéw, Archi-Plus,
Krakéw 2018.

(6] Michalak H., Pyrak S., Budynki jednorodzinne. Projektowanie konstrukcyjne, realizacja,

uzytkowanie. Arkady, Warszawa 2013.

] Normy zwigzane z projektowaniem konstrukcji budowlanych.

] Nozynski W., Przyklady obliczen konstrukcji budowlanych z drewna, WSiP, Warszawa 2007.

] Praca zbiorowa, Nowy poradnik majstra budowlanego, Arkady, Warszawa 2017.

0]  Praca zbiorowa pod kierunkiem Bogustawa Stefanczyka, Budownictwo ogdlne T.1. Materiaty

1 wyroby budowlane, Arkady, Warszawa 2010.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Materialy budowlane

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Building materials
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:

budownictwo

I /-H stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna / niestacjonarna™
obowiazkowy ~wybieralny/-ogélnouezelniany™

Kod przedmiotu: IBB000312

Grupa kursow: FAK-/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 54 54

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
naoecene® | oceng* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow 1,8
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym
P)

w tym liczba punktow ECTS 1,1 1,2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajgcym
bezposredniego kontaktu
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Umiej¢tno$¢ zdefiniowania i wyjasnienia wlasciwosci fizycznych, chemicznych i mechanicznych

materiatow budowlanych.

2. Wiedza na temat wyrobéw budowlanych ich wad i zalet.
3. Swiadome wbudowywanie materialéw budowlanych.

CELE PRZEDMIOTU

Cl1. Zrozumienie zjawisk fizycznych, chemicznych i mechanicznych.
C2. Poznanie technologii wytwarzania materialdow budowlanych.
C3. Umiejetnos¢ oceny jakosci wyrobow budowlanych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma wiedz¢ materiatéw budowlanych i ich technologii.

PEU_W02 Ma wiedzg dotyczaca zjawisk fizycznych, chemicznych i mechanicznych z zakresu
wyrobow budowlanych.

PEU W03 Zna wspoélczesnie stosowane materiaty budowlane oraz zasady ich produkcji
przemystowej, a takze procesy wytwarzania elementéw budowlanych.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Potrafi oceni¢ jakos¢ materialow budowlanych.
PEU U02 Ma umiejetnos¢ postugiwania si¢ normami.
Z. zakresu kompetencji spolecznych:
PEU KO1 Ma swiadomos¢ ustawicznego weryfikowania wiedzy.
PEU K02 Rozumie spoteczne skutki dziatalnosci w zakresie stosowania materiatow
budowlanych.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl Wste;p: Wprowadzenie do _obrotu wyrqbéw l_audovylanych. Podziat )
materiatow budowlanych (petnione funkcje) 1 wtasciwosci.

Wiasciwosci fizyczne: Skutki nieciggtosci budowy materiatow (porowatosé

Wy2 |otwarta, zamknieta). Skutki wahan wilgotnosci. Wtasciwosci zwigzane z 2
ruchem wody.

Wy3 Wias’ci\yos'c_i chemiczne: Odpomoéé na S'.I‘OdO\.NiSko (kwasne - zasadowe). )
Karbonizacja (karbonatyzacja). Korozja biologiczna.

Wiasciwosci mechaniczne: Wytrzymatos¢. Modut Younga, S$cinania,
$cisliwosci. Twardosé. Scieralno$é. Odpornosé na uderzenie. Sprezystosc.

Wy4 | Plastyczno$¢. Ciaggliwos¢. Petzanie. Relaksacja. Krucho$¢. Klasa: cementu, 2
zaprawy, betonu, wyroboéw ceramicznych. Zachowanie si¢ stali pod
obcigzeniem

Wys Spqiwa mineralne: Cement, Wapno, Gips. Wyroby budowlane oparte na )
spoiwach.

Kamien naturalny, kruszywa: Wlasciwosci — dane techniczne. Wady-
Wy6,7 , 4
zalety. Przyktady wyrobow.

Wy8 | Szkto: Przyktady wyroboéw. Wiasciwosci — dane techniczne. Wady-zalety 2

Wy9 | Ceramika: Wiasciwos$ci — dane techniczne. Wady-zalety. 2

Wyl0 | Materiaty do termoizolacji: Wiasciwos$ci — dane techniczne. Wady-zalety 2

Wyll, | Materiaty pochodzenia organicznego: Bitumy, drewno, tworzywa sztuczne. 6

12,13 | Przyktady wyrobow. Wiasciwosci — dane techniczne. Wady-zalety

Wyl4 | Metale: Przyktady wyrobow. Wiasciwosci — dane techniczne. Wady-zalety 2

Wyl5 Kompozyty: Przyktady wyroboéw. Wlasciwosci — dane techniczne. Wady- )
zalety
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal | Zajecia wprowadzajace: Podstawy badan materialowych (zadania, 2




metody badan, pobieranie probek). Zagadnienia normalizacji w
budownictwie. Sposoby opracowania i przedstawiania wynikow badan.
Omowienie programu ¢wiczen i wymagan. Zagadnienia BHP.

La2,3 Wybrane wlasciwosci fizyczne materiatdw budowlanych zwigzane z 4
masa i struktura materiatu: Oznaczenie: gestosci, ggstosci objetosciowej,
nasigkliwosci, porowatosci, wilgotnosci, podciggania kapilarnego,
przesigkliwosci.

La4,5,6 | Spoiwa mineralne: Oznaczenie stopnia rozdrobnienia  spoiw. 6
Wyznaczenie stosunku woda-spoiwo do uzyskania zaczynu o
konsystencji normowej. Oznaczenie czasu wigzania spoiw. Wykonanie
probek do oznaczenia klas wytrzymatosciowych Konsystencja normowa
W/G. Czas wigzania gipsu. Wykonanie probek do badan
wytrzymatosciowych

La7,8,9 | Wiasciwosci mechaniczne materiatdw budowlanych jako podstawa do 6
oceny jakos$ci ich klasyfikacji: Oznaczenie wytrzymatosci na: $ciskanie,
osiowe rozcigganie, rozcigganie przy zginaniu, rozcigganie przy
roztupywaniu. Twardo$é drewna. Scieralno$¢ materiatéw kamiennych.
Oznaczenie  klasy cementu, gatunku gipsu, wspotczynnika
rozmiekania(gips, cement). Wskaznik kruchosci (betonu, zaprawy
cementowej 1 zaczynu gipsowego)

La 10,11 | Gruboziarniste materialty budowlane (kruszywa): Krzywa przesiewu. 4
Oznaczenie ksztattu ziaren. Oznaczenie zanieczyszczen w kruszywach.
Gestos$¢ nasypowa, jamistos¢.

Lal2,13 | Spoiwa bitumiczne i wyroby hydroizolacyjne: Asfalty. Papy. 4
Lal4 Prezentacja wyrobow budowlanych: Analiza danych technicznych. 2
Lal5 Zaliczenie: Odrabianie zaleglych ¢wiczen laboratoryjnych. 2

Suma godzin 30
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wyklad : prezentacja multimedialna.
N2. Laboratorium : sprzet i urzadzenia badawcze.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sig

(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 Laboratorium PEU W01, Kartkéwka
PEU W02,
PEU_WO03
PEU K02




F2 Laboratorium PEU UO01 Sprawozdanie

PEU U02
PEU K02

P Laboratorium (F1+F2)/ilo$¢ kartkowek i sprawozdan

F3 Wyktad PEU W01, Egzamin

PEU W02,
PEU_WO03,
PEU U0,
PEU UO02,
PEU KO,
PEU KO02.

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]

Praca zbiorowa pod kierunkiem B.Stefanczyka. Budownictwo ogoélne. Tom I, Materiaty i
wyroby budowlane, Arkady, Warszawa.

Praca zbiorowa pod kierunkiem P.Klemma. Budownictwo ogdlne. Tom II, Fizyka budowli,
Arkady, Warszawa.

Szymanski E. , Kotakowski J.: "Materiatloznawstwo budowlane z technologig betonu. Cz. 11 I1"
skrypt Politechniki Warszawskie;j.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]

[2]
[3]
[4]

M.F. Ashby. Dob6r materiatow w projektowaniu inzynierskim. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne Warszawa.

M.,F. Ashby. Materiaty inzynierskie. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne Warszawa.
L.Czarnecki, T.Broniewski, O.Henning. Chemia w budownictwie. Arkady. Warszawa.
A.M. Neville. Wiaéciwosci betonu. Polski Cement. Krakow.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

Dr. inz. Dominik Logon, Katedra Konstrukcji Budowlanych (K10W02D06),
dominik.logon@pwr.edu.pl

CZL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

L.

O NN kWD

Dr inz. Marta Moczko, marta.moczko@pwr.edu.pl,

Dr inz. Magdalena Piechéwka — Mielnik, magdalena.piechowka-mielnik@pwr.edu.pl,
Dr inz. Lukasz Bednarz, lukasz.bednarz@pwr.edu.pl,

dr inz. Tomasz Nowak, tomasz.nowak@pwr.edu.pl

Dr inz. Krzysztof Raszczuk, Krzysztof.raszczuk@pwr.edu.pl

Mgr inz. Witold Misztal, Witold.misztal@pwr.edu.pl

mgr inz. Anna Karolak, anna.karolak@pwr.edu.pl

doktoranci







Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL. BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Chemia materialéw budowlanych
Chemistry of building materials

budownictwo

I AHstepienr / jednolite studia magisterskie*,

staqonarna W

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy fsa=yk ;

Kod przedmiotu: IBB000211

Grupa kursow: FAKS NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Eegzamind | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 1,8

o charakterze praktycznym

®)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym 1,2 0,8

bezposredniego kontaktu

(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu chemii przydatng do formulowania i rozwigzywania zadan

zwigzanych z procesami chemicznymi.

2. Potrafi prawidlowo opisywaé zachodzace zjawiska chemiczne stosujac wilaSciwa symbolike,
terminologie oraz nomenklature chemiczng. Umie wykona¢ proste obliczenia stechiometryczne.

3. Ma $wiadomos¢ istotnosci zjawisk chemicznych w zyciu gospodarczym i spotecznym.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z chemig ciata stalego. Wplyw rodzaju wiazan i struktury na wtasciwosci

ciala statego.

C2. Oméwienie rownowag fazowych i ich znaczenie w budownictwie.

C3. Przedstawienie probleméw zwigzanych z tworzeniem i niszczeniem materiatéw budowlanych.




Ochrona przed procesami korozyjnymi.

C4. Zapoznanie studentéw z metodyka badania materialéw budowlanych — analiza jako$ciowa,
iloSciowa, instrumentalna.

C5. Wyrobienie umiejetnosci dokumentacji 1 interpretacji wynikow eksperymentéw chemicznych.

C6. Pozyskiwanie informacji z literatury, norm budowlanych, baz danych w zakresie badan
chemicznych materiatéw budowlanych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zaKkresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedz¢ w zakresie wplywu rodzaju wigzan na wtasciwosci zwiazkéw chemicznych.
Zna i rozumie wptyw struktury na wtasciwosci materialéw w fazie state;j.

PEU_WO02 Ma wiedzg¢ dotyczaca proceséw chemicznych i fizycznych warunkujacych wigzanie
spoiw mineralnych. Zna procesy fizykochemiczne tworzenia i niszczenia materialow
budowlanych (beton, metal, Zelbet, ceramika, szklo, tworzywa sztuczne).

PEU_WO03 Ma wiedz¢ w zakresie ochrony materiatéw budowlanych przed korozja.

PEU_WO04 Rozumie znaczenie uktadéw rozproszonych (koloidy, zawiesiny) w technologii
budowlane;j.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi powigza¢ wtasciwosci materialéw budowlanych z rodzajem wigzan chemicznych i
strukturg.

PEU_UO2 Ma umiejetnos¢ oceny wzajemnych zalezno$ci pomigdzy sktadem tlenkowym i
mineralogicznym spoiw budowlanych oraz sktadem fazowym zhydratyzowanych
zaczynow.

PEU_UO3 Potrafi korzystajac z réwnowag w roztworach elektrolitow przewidzie¢ rozpuszczalno$e
zwigzkow chemicznych wystepujacych w materiatach budowlanych i poda¢ odczyn
uzyskanych roztworéw.

PEU_UO04 Potrafi korzysta¢ z internetowych zasobéw baz danych i innych Zrédet do wyszukiwania
informacji zwigzanych z fizykochemia materiatéw budowlanych i ich zastosowaniem w
budownictwie.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Ma swiadomos¢ waznosci i zrozumienia spotecznych skutkéw dziatalnosci w zakresie
inzynierii budowlanej, w tym jej wptywu na srodowisko i podejmowane decyzje.

PEU_KO02 Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie, jest odpowiedzialny za rzetelno$¢
uzyskanych wynikéw i poprawnos¢ ich interpretacji.

PEU_KO03 Docenia znaczenie pracy zespotowej.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad Liczba godzin

Budowa materii. Podstawowe prawa mechaniki kwantowej. Budowa atomu.
Wyl | Trwatos¢ jader atomowych, zrédta energii jadrowej. Naturalne szeregi 2
promieniotwodrcze. Zapis elektronowej struktury atomu.

Uktad okresowy pierwiastkow, zmienno$¢ wiasciwosci atomowych.

Wy2 Wystepowanie pierwiastkéw. Sktad chemiczny skorupy ziemskie;j.

Wigzania chemiczne kowalencyjne, jonowe, metaliczne, wodorowe oraz
oddzialywania miedzyczasteczkowe (wodorowe, van der Waalsa) i ich 4
znaczenie w ksztaltowaniu wlasciwos$ci zwigzkéw chemicznych.

Wy3
Wy4

Teoria pasmowa ciata statego. Elementy krystalografii i krystalochemii.
Wy5 | Defekty struktur krystalicznych. Znaczenie granic ziarnowych w

Wy6 | polikrysztatach. Podstawy chemii krzemiandw i glinokrzemianéw, podstawa
klasyfikacji, budowa chemiczna i wlasciwosci.

Réwnowagi fazowe. Fizykochemia wody. Roztwory. Réwnowagi w
roztworach elektrolitéw (pH, stata dysocjacji, iloczyn rozpuszczalnosci, 4
hydroliza). Roztwory koloidalne i zawiesiny.

Wy7
Wy8




Wy9

Chemia spoiw mineralnych. Cementy portlandzkie. Procesy chemiczne i

Wyl0 | fizyczne warunkujgce wigzanie Spoiw. 4
Trwato$¢ mineralnych materiatéw budowlanych. Korozja betonu. Ocena
Wyll |, . . . . 2
srodowisk agresywnych. Agresja chemiczna wod gruntowych.
Chemia materiatéw ceramicznych i szkta budowlanego oraz wtasciwosci
Wyl2 | ~. -y 2
uzytkowe tych materialow.
Fizykochemia metali. Podstawy elektrochemii. Korozja metali, ogniwa
Wyl3 K . . 2
orozyjne. Metody ochrony przed korozja.
Wyl4 Podstawy chemii organicznej. Tworzywa sztuczne — reakcje otrzymywania, 5
wlasciwosci, znaczenie w budownictwie.
WylS5 | Zaliczenie 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Organizacja zaje¢. Wymagania wstgpne. Podstawowe prawa chemiczne. 1
Normalizacja i certyfikacja w zakresie materialéw budowlanych. Przepisy
BHP.
La2 | Reakcje chemiczne, obliczenia stechiometryczne na przyktadzie reakcji 2
istotnych w budownictwie. St¢zenia procentowe i molowe roztworéw.
La3 | Réwnowagi w roztworach elektrolitéw. Pomiary pH stabych i mocnych 2
elektrolitéw oraz wybranych nasyconych roztworéw materialéw
budowlanych (wapno gaszone, kreda, gips, cement portlandzki, mielony
piasek). lloczyn rozpuszczalno$ci..
La4 | Spoiwa mineralne. Racjonalny dobér sktadnikéw a wlasciwosci cementu 2
portlandzkiego - obliczenie moduléw, ustalanie sktadu fazowego, graficzny
opis za pomocg tréjkata Rankina-Fereta.
La5 | Ocena agresywnos$ci wody w stosunku do betonu. Oznaczenie klasy 2
ekspozycji dla korozji tugujacej, kwasowej, weglanowej, magnezowe;.
Oznaczenie twardosci ogdlnej wody.
La6 | Korozja metali. Elektrochemiczne ogniwa korozyjne: stykowe, stezeniowe 2
tlenowe. Reakcje anodowe 1 katodowe. Korozja zelbetu.
La7 | Elementy analizy jakoSciowej, ilosciowej oraz instrumentalnej w analizie 2
surowcow i materialéw budowlanych. Reakcje charakterystyczne dla
wybranych jonéw.
La8 | Zaliczenie ¢wiczen. 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel

Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem $rodkéw audiowizualnych.
N2. Wykonanie do§wiadczen w laboratorium chemicznym w grupach 2 i 3 osobowych
N3. Indywidualna dokumentacja przeprowadzonych badan.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposéb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 Laboratorium PEU_WO02, Sprawdzian
PEU_WO03,
PEU_W04

F2 Laboratorium PEU_UO02, Ocena dokumentacji eksperymentu
PEU_UO03,
PEU_U04

F3 Laboratorium PEU_KO1, Ocena pracy w zespole
PEU_KO02,
PEU_KO03

P=0,5*F1+0,3*F2+0,2*F3

F4 Wyktad PEU_WO1, Kolokwium
PEU_WO02,
PEU_WO03,
PEU_WO04,
PEU_UO1,
PEU_UO02,
PEU_KO1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Chemia materiatéw budowlanych, Wiestaw Kurdowski, Krakéw : AGH Uczelniane

Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, 2003.

2. Chemia w budownictwie, Lech Czarnecki, Tadeusz Broniewski, Otto Henning ; pod

kier. nauk. Lecha Czarneckiego, Warszawa : Arkady, 2010.

3. Chemia materialéw budowlanych, Wilodzimierz Skalmowski, Warszawa : Arkady,

1971.

4. Chemia ogdlna : czgsteczki, materia, reakcje, tom 1 i 2, Loretta Jones, Peter Atkins ;

Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN, 2009.

5. Chemia : podstawy i zastosowania, Michell J. Sienko, Robert A. Plane ; Warszawa :

Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2002.

6. Cwiczenia z chemii dla studentéw wydziatlu budownictwa, Rosiek Genowefa, Wala
Danuta, Werner Bogustawa: Wroctaw, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Wroctawskiej 2012.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Chemia cementu i betonu, Wiestaw Kurdowski,S Krakéw : Stowarzyszenie

Producentéw Cement ; Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN, 2010.

2. Chemia ogdlna dla metalurgéw, Mariola Saternus, Agnieszka Fornalczyk, Jadwiga




Dankmeyer-Laczny, wyd. 3. Gliwice : Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2013.

3. Chemia ogdlna i nieorganiczna, Teresa Grzybek, Zofia Kalicka, Krakowa : AGH
Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, 2008.

4. Budownictwo ogélne : praca zbiorowa. T. 1, Materiaty i wyroby budowlane / pod kier.
Bogustawa Stefanczyka ; aut.. Wojciech Grabowski [et al.], Warszawa : Arkady,
2010.

5. Materiaty poliuretanowe /red. Nauk. Aleksander Prociak, Gabriel Rokicki, Joanna
Ryszkowska, Warszawa : wydawnictwo Naukowe PWN, 2014.

6. Chemia dla inzynieréw : materialy do uczenia si¢ w systemie otwartym : [praca
zbiorowa] / aut. Jacek Banas [et al. ; pod red. Jacka Banasia i Wojciecha Solarskiego ;
Akademia Gorniczo-Hutnicza im. St. Staszica w Krakowie. O$rodek Edukacji
Niestacjonarnej]. Wyd. 5. Krakéw : Wydawnictwa AGH, 2013.

7. Laboratorium z chemii budowlanej, Ewa Ozimina, Kazimierz Sulko, Kielce :
Wydawnictwo Politechniki Swigtokrzyskiej, cop. 2006.

8. Cwiczenia laboratoryjne z chemii budowlanej : praca zbiorowa, pod red. Lecha
Czarneckiego, Warszawa : Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2003.S

9. Cwiczenia laboratoryjne z chemii materiatéw budowlanych, Janina Ujma, Adam
Banaszkiewicz, Alicja Mazanek,S Czg¢stochowa : Politechnika Czestochowska, 1995.

10. Cwiczenia laboratoryjne z chemii budowlanej : Skrypt dla studentéw I roku Wydzialu
Budownictwa} Ladowego (studia zaoczne), Tomira Woszczak, Kielce : Wydawnictwo
Politechniki Swigetokrzyskiej, 2000.

11. Zarys metod chemii eksperymentalnej : Cwiczenia laboratoryjne z chemii dla

studentow I roku Wydziatu Budownictwa Ladowego 1 Wydziatu Mechanicznego,
Ryszard Wojtas [et al.], Kielce : Politechnika Swigtokrzyska, 1994.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

dr Beata Swiatek-Tran beata.swiatek-tran@pwr.edu.pl, Katedra Konstrukcji Budowlanych
(K10W02D06)

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. Jerzy Jasienko, jerzy.jasienko @pwr.edu.pl;

dr inz. Dominik Logon, dominik.logon @pwr.edu.pl;

dr inz. Marta Moczko, marta.moczko@pwr.edu.pl;

dr inz. Magdalena Piechéwka-Mielnik, magdalena.piechowka-mielnik @pwr.edu.pl;
dr Beata Swiqtek—Tran, beata.swiatek-tran @pwr.edu.pl

mgr inz. Anna Karolak, anna.karolak @pwr.edu.pl

doktoranci




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020
WYDZIAL BUDOWNICTWA L ADOWEGO | WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Rysunek techniczny
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Technical drawing
Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo
Specjalnaé (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

" o iednol i isterskic®,

stacjonarna /-hiestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obownzkowy / wybieralny / -egélneuczelniany*
Kod przedmiotu: IBBO0O0111
Grupa kursow: FAK-/ NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium| Projekt Seminariun
Liczba godzin zai 15 15
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 30 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie zaliczenie na zaliczenie | zaliczenie na
na ocep* | na ocen* ocerg* na ocep* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktéw| 0,7 1,0
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznyin
(P)
w tym liczba punktéw ECTS 0,7 0,7

odpowiadajca zagciom
wymagajcym
bezpdredniego kontakty
(BU)

*niepotrzebne skidi ¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. posiadanie podstawowych umigjosci manualnych,
2. posiadanie wiedzy z zakresu geometrii dwuwymiaravjwymiarowej (bryty).

CELE PRZEDMIOTU
wyksztatcenie umiejnosci widzenia przestrzennego,
wyksztatcenie umiegjnosci stosowania metod rzutowania w praktyceyimierskiej (czytanie
rzutow prostoktnych i transponowanie rzeczywistych cech przedmitat rzutéw prostaknych),
wyksztatcenie umiginosci postugiwania si aksonomets jako rysunkiem pogtdowym w formie
szkicu odecznego,
C4. zapoznanie iz zasadami tworzenia dokumentacji projektowej imgonowania arkusza

C1.
c2.

C3.




rysunkowego

C5. wyksztatcenie umigjnosci czytelnego komponowania wypowiedzi graficznej,

C6. wyksztatcenie umigjnosci postugiwania si pismem technicznym w formie aghznej (czytelny
zapis tekstowy),

C7. poznanie oznaczegraficznych stosowanych na rysunkach techniczngcbhitektoniczno-
budowlanych i nabycie umiginosci ich stosowania,

C8. zapoznanie @iz zasadami i nabycie umggposci wymiarowania rysunkéw technicznych
budowlanych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01  znairozumie zasady przedstawiania obiegt@estrzennych w formie rzutow
prostoktnych,

PEU_WO02  zna zasady komponowania prostych wypowig@dicznych,

PEU_WO03 posiada wiedz zakresu tworzenia rysunku technicznego, zna pestsie stosowane
oznaczenia graficzne i zasady ich stosowania.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 umie postugiwssie rysunkiem odgcznym jako form przekazu tréci technicznych,

PEU_UO02 potrafi zapigacechy przedmiotu przestrzennego w postaci ryspkskiego,

PEU_UO3 umie zakomponowavypowied: graficzry,

PEU_UO4 potrafi postugiwasic pismem technicznym w formie agznej oraz stosowa
oznaczenia graficzne powszechnigwane na rysunkach budowlanych, umie
zwymiarowa rzut prostoitny przedmiotu.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 potrafi analizowacechy obiektéw, samodzielnie i w konsultacji zpmem,

PEU_KO02 posiadéwiadoma¢ ztozondsci procesu tworzenia wypowiedzi graficznej i korzieej
unifikacji przekazu, tak aby byt on zrozumiaty d¥azystkich uczestnikow procesu
projektowego.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl
Suma godzin
Forma zajeé - éwiczenia Liczba godzin
Cw1l | wprowadzenie, oméwienie sposobu przygotowaniaajé, pracy na 1
zajeciach i zasad zaliczenia; podstawowe zasady rzutiaywawvorzenie
izometrii
Cw2 | aksonometria bryt na podstawie rzutéw prostiokch — szécian 2
Cw3 | aksonometria bryt na podstawie rzutéw prostiojch — prostopadkziany, 2
ostrostupy
Cw4 | aksonometria bryt na podstawie rzutéw prostiokch — bryty obrotowe 2
(walce, staki)
Cws5 | aksonometria bryt na podstawie rzutéw prostiokch — kompozycja z bryt
ztozonych nr 1 2
Cw6 | aksonometria bryt na podstawie rzutéw prostiokch — kompozycja z bryt 2
ztozonych nr 2
aksonometria bryt na podstawie rzutéw prostoich — kompozycja z bryt
Cw7 | ztozonych nr 3 2




Cw8 | aksonometria bryt na podstawie rzutéw prostiokch — kompozycja z bryt 2
zlozonych nr 4
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Suma godzin

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

wprowadzenie, omowienie sposobu przygotowania g zaracy na
Prl | zajeciach i zasad zaliczenia; podstawowe zasady tw@zgsunku
technicznego; zakres projektu architektoniczno-iddonego

1

oznaczenia graficzne materialdw budowlanych; korgpjazarkusza

Pr2 —
rysunkowego w projekcie

P13 | Wady

ksztattowniki stalowe; grubici linii; rzuty prostolgtne: widoki, przekroje,

oznaczenia graficzne drzwi, okien i inne; szkicemtaryzacyjny rzut

Pra kondygnacji budynku mieszkalnego

rzut kondygnacji budynku mieszkalnego; rysowanizegrojoéw przez

PrS przegrody budowlane odych uktadach warstw i w #@ej skali

Pr6 | przekrdj pionowy i rzuty klatki schodowej; wyambwanie

Pr7 | sprawdzian pisemny

Pr8 | oméwienie wynikow sprawdzianu, poprawa, zalige

oiNIN N

Suma godzin

Forma zajeé - seminarium

Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. rysunek odfczny na tablicy

N2. przybory krélarskie (m.in. linijki, ekierki, cyrkle, krzywikikétkowniki, katomierze, skaléwki,

otéwki, cienkopisy krélarskie)

N3. przyktadowy projekt architektoniczno-budowlanprzeghdany i omawiany w trakcie zgj
N4. materialy pomocnicze udgghiane studentom przed/w trakcie¢gajdapce maliwosé

przetwiczenia w praktyce omawianych zagadnie
N5. korekta w trakcie rysowania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny Numer efektu Spos6b oceny aginiecia efektu uczenia i

(F — formupca uczenia s
(w trakcie semestru),
P — podsumowyia

(na koniec semestru)

F1 (wiczenia) PEU_UO01, ocena rysunkéw odeznych wykonanych podczas
PEU_UO02 zaje¢ w formie tradycyjnej lub zdalnej (online)
PEU_UO03

P (wiczenia) -srednia ocen

F2 (projekt) | PEU_WO01 | ocena rysunkéw technicznyckamanych




PEU_WO02 czgsciowo podczas zeg, a czsciowo w ramach
PEU_UO02 pracy domowej
PEU_U04
F3 (projekt) PEU_WO03 sprawdzian w formie tradycyjo® zdalnej
(online)

P (projekt) -srednia ocen

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. J. Hauser, W. Musiat — Rysunek budowlany, podstamgtody, skrypt PWr '84

2. E. Misniakiewicz, W. Skowrfski — Rysunek techniczny budowlany, Arkady '02

3. Polskie Normy: PN-ISO-7200:1994, PN-EN-1SO-54558,99N-ISO-128-23:2002, PN-EN-
ISO-3098-2:2002, PN-B-01030:2000, PN-B-01025:2004,B-01029:2000

4. Rozporadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wiréa 2020 r. w sprawie szczegbétowego
zakresu i formy projektu budowlanego, Dz.U. 202@.d®09

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

5. K. Schabowicz, T. Gorzedazyk. Budownictwo ogdlne Podstawy projektowanidliezania
budynkow, Dolnélaskie Wydawnictwo Edukacyjne 2017

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

mgr inz. arch. Maciefliwowski, Katedra Iriynierii Materiatéw i Proceséw Budowlanych (K82WO026)0
maciej.sliwowski@pwr.edu.pl

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Inni pracownicy i doktoranci Katedry K82W02D06




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Praca dyplomowa inzynierska

budownictwo
Geotechnika i Hydrotechnika
I/ H stopien / jednolite studia magisterskie*,

Engineering thesis (BSc)

stacjonarna ~niestaejonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélneuezelnianyx

Kod przedmiotu: GHB009917

Grupa kursow: FAK-/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 450

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 15

w tym liczba punktow 15,0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 6,9
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowa wiedze teoretyczng i umiejetnosci z zakresu budownictwa zgodnie z

wymaganiami programu studiow I stopnia, w tym dla specjalnosci Geotechnika i Hydrotechnika.
2. Potrafi ksztaltowaé, modelowaé, analizowaé i wymiarowac podstawowe elementy konstrukcyjne

obiektow budowlanych.

3. Zna obowiazujace normy, wytyczne i przepisy dotyczace projektowania budowlanego, w tym
rozszerzone w zakresie geotechniki i hydrotechniki.
4. Posiada umiejetnosci i sprawnos¢ obliczeniowa w zakresie projektowania, w tym komputerowego
wspomagania obliczen i kreslenia.
5. Posiada umiej¢tnos$¢ samodzielnego pozyskiwania i wykorzystywania informacji naukowo-

technicznych.

CELE PRZEDMIOTU




C1. Synteza wiedzy z calych studiow I stopnia oraz do§wiadczen praktycznych, a zwlaszcza w
zakresie wybranej specjalnosci dyplomowania.

C2. Zapoznanie si¢ z interesujacymi przyktadami z praktyki; osiggnig¢cie sprawnosci w zakresie
projektowania obiektow budowlanych, przede wszystkim w zakresie studiowanej specjalnosci.

C3. Zapoznanie studentow z planowaniem realizacji réznorodnych zadan technicznych i naukowo-
technicznych.

C4. Ugruntowanie zasad rozwigzywania prostych inzynierskich zadan projektowych.

CS5. Doskonalenie umiejetnosci korzystania z podstawowych narzgdzi obliczeniowych, w tym z
programéw komputerowych.

C6. Ugruntowanie umiejetnosci pozyskiwania i wykorzystywaania informacji naukowo-technicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma szczegotowa, podstawowa wiedze zwigzang z zagadnieniami z zakresu
budownictwa, a w szczego6lnosci z obszaru specjalnosci dyplomowania.

PEU W02 Ma podbudowang teoretycznie wiedz¢ na temat programowania, modelowania i
rozwigzywania podstawowych projektowych zadan inzynierskich.

PEU W03 Zna podstawowe metody 1 wybrane programy komputerowe wspomagajace procesy
projektowania.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO01 Ma szczegdlowe umiejetnosci zwigzane z rozwigzywaniem zagadnien z zakresu
budownictwa, a w szczegolnosci specjalnosci Geotechnika i Hydrotechnika.

PEU_U02 Posiada umiej¢tno$¢é gromadzenia i analizy, pochodzacych z roznych zrodet,
informacji z zakresu budownictwa, a przede wszystkim geotechniki i hydrotechniki.

PEU UO03 Potrafi poprawnie wskaza¢ i wybra¢ metody i narzgdzia do rozwigzywania
podstawowych zadan inzynierskich.

PEU _U04 Umie opracowa¢ wyniki analiz i badan oraz dokumentacj¢ zrealizowanego zadania.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi okresli¢ priorytety sluzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania projektowego.

PEU K02 Posiada umiej¢tnos¢ przedstawiania prostych prezentacji wykonanych przez siebie

prac projektowych oraz ich uzasadnienia.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl
Suma godzin
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl

Suma godzin







Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Studia literatury i innych zrédet informacji.

N2. Przygotowanie i wykonanie obliczen i/lub badan eksperymentalnych i/lub analiz studialnych.

N3.  Analiza wynikoéw, porownan, podsumowanie, sformutowanie wnioskow; przygotowanie
edytorskie pracy.

N4, Udzial w konsultacjach zwigzanych z praca dyplomowa, dyskusje podsumowujace

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

P1, P2, P3 PEU W01, PEU W02, Ocena pracy dyplomowej przez opiekuna i
PEU W03, PEU UO0I, recenzenta.
PEU UO02, PEU UO03, Obrona pracy dyplomowej
PEU U04, PEU K01, Egzamin dyplomowy
PEU K02

P1 — ocena pracy dyplomowej przez opiekuna i recenzenta
P2 — ocena obrony pracy dyplomowej
P3 — ocena egzaminu dyplomowego

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Literatura zalezna od specjalno$ci dyplomowania.
Literatura zwigzana z tematyka pracy dyplomowej wybrana samodzielnie oraz pod kierunkiem
opiekuna pracy.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKEAD, ADRES E-MAIL)

Opiekun pracy.

CZEL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Recenzent pracy.




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Seminarium dyplomowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Engineering (BSc) thesis tutorial

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Geotechnika i Hydrotechnika

Poziom i forma studiow: I AH stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna ~niestaejonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny /-egélneuezelniany:

Kod przedmiotu: GHB009817

Grupa kursow: FAKS NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢ 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 920

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Eezamint
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow 2,7

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,4
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedzg teoretyczng i umiej¢tnosci z zakresu budownictwa zgodnie z
wymaganiami programu studiow I stopnia, w tym dla specjalnosci Geotechnika i Hydrotechnika.

2. Potrafi ksztattowac, modelowaé, analizowaé i wymiarowac¢ podstawowe elementy konstrukcyjne
obiektéw budowlanych.

3. Zna obowigzujace normy, wytyczne i przepisy dotyczace projektowania budowlanego, w tym
rozszerzone w zakresie geotechniki i hydrotechniki.

4. Posiada umiejetnosci i sprawnos¢ obliczeniowa w zakresie projektowania, w tym komputerowego
wspomagania obliczen i kreslenia.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie si¢ z interesujgcymi przypadkami z praktyki projektowej i sposobami ich
rozwigzania; osiggnigcie sprawnosci w zakresie projektowania.
C2. Synteza wiedzy z calych dotychczasowych studidow oraz do§wiadczen praktycznych.




C3.

C4.

Cs.

Cé.

C7.

Pomoc — na zasadzie dyskusji w grupie seminaryjnej — w rozwigzywaniu zagadnienia z zakresu
pracy dyplomowej, zwrocenie uwagi na szczegodlnie istotne elementy lub pomini¢te aspekty
rozwigzywanego zadania.

Zapoznanie studentow z metodyka projektowania i przygotowywania prezentacji
multimedialnych z zakresu geotechniki i hydrotechniki, z wykorzystaniem réznorodnych zrédet
informacji.

Wyksztatcenie umiej¢tnosci samodzielnego opracowywania i prezentowania zagadnien
technicznych z dziedziny geotechniki i hydrotechniki przy wykorzystaniu technik
multimedialnych.

Ugruntowanie umiejg¢tnosci wspotpracy w zespole, udziatu w dyskusjach na tematy techniczne,
poprawnego stosowania specjalistycznej terminologii z zakresu geotechniki i hydrotechniki.
Doskonalenie umiejetnosci przygotowywania wystgpien publicznych (nie tylko referatéw),
udzialu w dyskusji oraz obrony wlasnego stanowiska; umiejetno$¢ oceniania innych oraz siebie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma szczegotowa wiedzg zwigzang z zagadnieniami z zakresu specjalnosci
dyplomowania.
PEU W02 Ma wiedzg w zakresie prowadzenia publicznych prezentacji oraz udziatu

w publicznych dyskusjach dotyczacych problematyki budownictwa.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU U0l Ma szczegotowe umiejetnosci zwigzane z rozwigzywaniem zagadnien z zakresu

budownictwa, a w szczegolnosci specjalnosci Geotechnika i Hydrotechnika..

PEU _U02 Posiada umiej¢tno$¢ gromadzenia i analizy, pochodzacych z roznych zrodet,

informacji z zakresu geotechniki i hydrotechniki.

PEU _U03 Zna i rozumie zasady projektowania i przygotowywania prostych prezentacji

multimedialnych dotyczacych obiektow geotechniki i hydrotechniki. Korzysta z
wybranych programow komputerowych przydatnych w prezentacjach
multimedialnych.

PEU _U04 Potrafi przygotowac krotka notke przedstawiajaca w sposob popularny istotg

problemu naukowego lub technicznego.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi pracowaé samodzielnie nad realizacjg zadan z zakresu prezentacji
multimedialnych wykorzystujacych podstawowe funkcje oprogramowania
komputerowego.

PEU K02 Posiada umiejetno$¢ przedstawiania prostych prezentacji oraz wykazuje gotowosé¢ do

udziatu w dyskusjach na forum publicznym.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl
Suma godzin
Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin




Forma zajec€ - projekt Liczba godzin

Prl

Suma godzin
Forma zaje€ - seminarium Liczba godzin

Sel | Wprowadzenie do przedmiotu, zakres tematyczny, organizacja zajec, 3
zasady zaliczen. Metodyka projektowania i tworzenia zlozonych prezentacji
multimedialnych z wykorzystaniem narzedzi komputerowych. Zrodta
informacji oraz zasady ich gromadzenia i analizy.

Se2 | Przyktady wykorzystywania zaawansowanych funkcji oprogramowania w 3
prezentacjach zwigzanych z tematyka przedmiotu — analiza zalet i wad
rozpatrywanych realizacji. Zasady przedstawiania prezentacji o tematyce
technicznej. Formutowanie pytan i odpowiedzi w trakcie dyskusji na forum
publicznym.

Se3 | Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac 3
dyplomowych (seria 1) oraz dyskusje

Se4 | Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac 3
dyplomowych (seria 1) oraz dyskusje

Se5 | Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac 3
dyplomowych (seria 1) oraz dyskusje

Se6 | Podsumowanie 1 serii prezentacji. Dyskusja. Przedstawienie zasad 3
przygotowania i realizacji zagadnien zwigzanych z prowadzeniem
podstawowych prac badawczych. Przyktady.

Se7 | Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac 3
dyplomowych (seria 2) oraz dyskusje

Se8 | Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac 3
dyplomowych (seria 2) oraz dyskusje

Se9 | Indywidualne prezentacje multimedialne zwigzane z tematyka prac 3
dyplomowych (seria 2) oraz dyskusje

Sel0 | Podsumowanie seminarium: 3
jak zredagowac prace, przebieg egzaminu dyplomowego, jak przygotowac
si¢ na egzamin dyplomowy, sposdb oceniania dyplomanta — czyli na co
Komisja Dyplomowa zwraca szczegdlng uwage; zaliczenie kursu.
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Prezentacje multimedialne — wtasne i obce (przyklady pozytywne i negatywne).
N2. Dyskusja problemow w grupie studentow, dostrzeganie wad i zalet rozwigzan.
N3.  Ocenianie referentow — wraz z uzasadnieniem.
N4. Konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

(F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 (seminarium) PEU W01, PEU W02, Prezentacja multimedialna serii 1

PEU UO1, PEU_U02,
PEU_U03, PEU_U04,
PEU K01, PEU K02




F2 (seminarium) PEU W01, PEU W02, Prezentacja multimedialna serii 2
PEU UO01, PEU U02,
PEU _UO03, PEU_U04,
PEU K01, PEU K02

F3 (dyskusje techniczne) | PEU_WO01, PEU UO1, Aktywnos$¢ 1 warto§¢ merytoryczna glosow w
PEU U04, PEU K02 dyskusjach

P=0,35x F1+0,35 x F2+0,2 x F3 +0,1 x obecnos¢

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Literatura zalezna od tematu dyplomowania.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Zurek E.: Sztuka prezentacji czyli jak przemawia¢ obrazem (Ptyta CD). Wyd. Poltex, 2008.
2. Grzybowski P., Sawicki K.: Pisanie prac i sztuka ich prezentacji. Wyd. Impuls, 2010.

3. Blein B.: Sztuka prezentacji i wystgpien publicznych. Wyd. RM, 2010.

4 Wiszniewski A.: Jak pisa¢ skutecznie? Wyd. Videograf II, 2003..

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Adrian Rézanski, prof. PWr, Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa
Podziemnego i Wodnego, Adrian.Rozanski@pwr.edu.pl

CZY.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Dariusz Lydzba, Dariusz.lydzba@pwr.edu.pl

dr hab. inz. Wojciech Puta, prof. PWr, Wojciech.Pula@pwr.edu.pl

dr hab. inz. Wtodzimierz Brzakata, prof. PWr, Wlodzimierz.Brzakala@pwr.edu.pl
dr hab. inz. Stanistaw Kostecki, prof. PWr, Stanislaw.Kostecki@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Praktyka zawodowa

Industrial internship

budownictwo
Geotechnika i Hydrotechnika
I/ H stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna ~niestaejonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélneuezelnianyx

Kod przedmiotu: GHB009717

Grupa kursow: FAK-/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktow 5,0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 5,0
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowa wiedze teoretyczng i umiejetnosci z zakresu budownictwa zgodnie z

wymaganiami programu studiow I stopnia, w tym dla specjalnosci Geotechnika i Hydrotechnika.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z praktycznymi aspektami zagadnien poznanych w czasie realizacji
studiow oraz podstawowymi zasadami funkcjonowania: budow, biur projektow, instytucji
samorzadowych réznych szczebli.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna i stosuje przepisy BHP obowigzujace w miejscu realizacji praktyki.

PEU W02 Zna i rozumie zakres dziatalnosci 1 sposob funkcjonowania zaktadu realizacji praktyki.
PEU W03 Posiada wiedz¢ zawodowa niezbgdng do wypekniania funkcji w zaktadzie pracy.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO01 Czynnie uczestniczy w procesie funkcjonowania zaktadu pracy, w ktorym odbywa
praktyke.
PEU _U02 Potrafi odczytac i wykonywac¢ dziatania na podstawie dokumentacji technicznej

obiektow i proceséw budowlanych.
PEU _U03 Stosuje zasady BHP i przestrzega przepisy prawa budowlanego.
Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU KO1 Potrafi wspotpracowac w zespole i identyfikowac si¢ z otoczeniem — zakladem pracy.

PEU K02 Rozumie zasady ekonomiczne funkcjonowania przedsigbiorstwa/biura/instytucji, w
ktorej odbywa praktyke.

PEU K03 Formutuje opinie na temat szeroko rozumianych problemoéw 1 proceséw zwigzanych z

budownictwem. Opracowuje odpowiednie sprawozdania w postaci pisemne;j.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl
Suma godzin
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
Forma zajec - praktyka Liczba godzin
Prakl | e W czasie praktyki zawodowej student powinien poznaé 8 tyg.

obowiazki brygadzisty 1 majstra budowlanego.
e Program praktyki powinien by¢ realizowany poprzez
uczestnictwo studenta w zadaniach budowy.
e W szczegolnosci student powinien poznac:
organizacje firmy, zakres rob6t wykonywanych przez
przedsiebiorstwo, stosowane na budowie technologie, procesy




produkcyjne wystepujace na budowie, np. takie jak roboty ziemne i
fundamentowe, roboty betoniarskie i zbrojarskie, roboty murarskie i
tynkarskie, roboty izolacyjne, blacharsko-dekarskie, podtogowe,
oktadzinowe i inne, zagadnienia bhp przy wykonywaniu ww. robot,
prace stosowanego sprzetu, sposoby transportu, sktadowania

1 przetadunku materiatow i prefabrykatow, sposobu rozliczenia
pracownikow produkcyjnych.

Suma godzin 8 tyg.

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI.
N2.

Praca studenta pod nadzorem opiekuna w miejscu realizacji praktyki.
Weryfikacja sprawozdania z praktyki.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

P

Po zakonczeniu praktyki zawodowej student
zalicza ja na podstawie pisemnego
sprawozdania, ktére zawiera: termin praktyki,
nazwge i adres firmy, og6lny opis firmy (rodzaj
robdt 1 prac wykonywanych przez firme), krotkie
opisy obiektow, na ktérych odbywata si¢
praktyka, opis prac i robot budowlanych, ktore
byly realizowane na budowach w trakcie
praktyki (rodzaj robot, rodzaje konstrukeji i
technologii, uzywany sprzet, zagadnienia bhp
zwigzane z realizacja tych robdt, opis prac
projektowych itp.).

Opracowane sprawozdanie z praktyki powinno
by¢ poswiadczone przez firme pieczatka firmy i
wyraznym nazwiskiem oraz stanowiskiem osoby
poswiadczajace;j.

W przypadku osob, ktore byty zatrudnione w ramach
stosunku pracy lub umowy cywilno-prawnej na
podstawie za§wiadczenia o zakresie obowigzkow
powierzonych praktykantowi wystawionego przez
pracodawce.

P — ocena sprawozdania z praktyki

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Pelnomocnik Dziekana ds. praktyk studenckich

CZEL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Opiekun praktyki.




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Urzadzenia wodno-kanalizacyjne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Water supply and sewage systems

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria budowlana, Geotechnika i
Hydrotechnika, Inzynieria Ladowa

Poziom i forma studiow: I/ H stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkewy / wybieralny / egélneuczelniany™

Kod przedmiotu: GHB002616

Grupa kursow: TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow 1,0

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS 0,7 0,7
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatlu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Ma wiedzg z zakresu hydrauliki i hydrologii oraz posiada umiejgtnos¢ samodzielnego
wymiarowania przewodow zamknigtych ci$nieniowych i bezcisnieniowych.

2. Posiada ogolng wiedzg z zakresu geologii, mechaniki gruntéw, hydrogeologii i fundamentowania.

3. Posiada umiejetno$¢ sporzadzania czgsci graficznej prac projektowych z zastosowaniem
programow komputerowego wspomagania projektowania CAD.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z zasadami projektowania, budowy i eksploatacji zewngtrznych sieci
uzbrojenia podziemnego terenu — sieciami wodociggowymi i ich podstawowymi elementami
sktadowymi.




C2. Zapoznanie studentéw z zasadami projektowania, budowy i eksploatacji zewnetrznych sieci
uzbrojenia podziemnego terenu — sieciami kanalizacyjnymi i ich podstawowymi elementami
sktadowymi.

C3. Zapoznanie studentow z problematyka ksztattowania w planie sieci wodociagowych i
kanalizacyjnych, zasadami funkcjonowania jako przewody pracujgce w warunkach przepltywu
ci$nieniowego i bezci$nieniowego.

C4. Zapoznanie studentéw z wymogami prawnymi, w tym ochrony §rodowiska, eksploatacji
systemow wodociggowych i kanalizacyjnych.

C5. Ugruntowanie w studentach umiej¢tnosci samodzielnego doboru parametrow urzadzen wodno-
kanalizacyjnych, jak rowniez umiejetnosci wspolpracy w zespole projektowym, a takze
$wiadomosci poszukiwania nowych rozwigzan w projektowaniu systemow wod-kan.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01

PEU W02

PEU_WO03

PEU W04

Rozpoznaje problematyke projektowania, budowy i eksploatacji podstawowych
zewnetrznych sieci uzbrojenia podziemnego — wodociaggowych i kanalizacyjnych,
bezpiecznych i zgodnych z wymogami ochrony $rodowiska.

Identyfikuje zasady programowania zaopatrzenia w wode 1 usuwania $ciekow z
placéw budowy, wigkszych i mniejszych jednostek osadniczych.

Odroznia zasady doboru i eksploatacji przepompowni wody i $ciekow, a takze stacji
hydroforowych.

Okresla wymagania prawne realizacji systemow wodociggowo — kanalizacyjnych na

terenach zurbanizowanych, lub urbanizowanych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1

PEU_U02

PEU U03

PEU_U04

PEU_U05

Zauwaza roznice w obliczeniach zapotrzebowanie wody na cele bytowo — gospodarcze
i wod zuzytych — $ciekoéw sanitarnych i okreslaniu parametrow przewodow
wodociagowych i kanalizacyjnych, w tym pojecia cisnienia eksploatacyjnego w sieci
wodociggowe;.

Laczy zagadnienia okreslania uktadu przestrzennego sieci wodociggowych i
kanalizacyjnych na danym terenie, jak réwniez ich wysokosciowego usytuowania.
Laczy problematyke funkcjonowania przepompowni wody i Sciekow, stacji
hydroforowych, zasady doboru ich parametréw i rozwigzan konstrukcyjnych, z
zasadami ich wtasciwej eksploatacji.

Stosuje w praktyce inzynierskiej wymogi ochrony §rodowiska, szczegolnie wazne w
warunkach funkcjonowania systemow kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowe;.
Sporzadza w formie opisowe;j i graficznej konstrukcje systeméw wodociggowo —
kanalizacyjnych.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01

PEU K02

PEU_KO03

Wyjasnia problematyke wlasciwego rozumienia zasad funkcjonowania systemow
zaopatrzenia w wodg i odbioru $ciekow z malej i duzej jednostki osadnicze;j.
Argumentuje konieczno$¢ poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnych technik
projektowania i realizacji systeméw wodociggowych i kanalizacyjnych, rozumie
potrzebe dalszego ich rozwoju.

Potrafi zaprezentowac i wyjasni¢ spoteczne i srodowiskowe aspekty praktycznego
stosowania zdobytej wiedzy i umiej¢tnosci w zakresie systemow wodociggowych i
kanalizacyjnych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl

Obliczanie zapotrzebowania wody na cele budowy sieci wodociggowej na
terenie danej jednostki osadniczej oraz ilo§ci wod zuzytych — Sciekow 5
bytowo — gospodarczych. Obliczenie wielkosci odpltywu wdd opadowych dla
doboru parametrow sieci kanalizacji deszczowej. Obowigzujace akty prawne




i normalizacyjne.

Wy2 | Projektowanie sieci i przewodow wodociggowych zewngtrznych. 2
Obiekty na sieciach wodociggowych — ujecia wody, zbiorniki,
Wy3 | przepompownie, stacje hydroforowe, odpowietrzniki, odwadniacze, hydranty 2
przeciwpozarowe.
Projektowanie sieci i przewodoéw kanalizacyjnych wod zuzytych, kanalizacja
Wy4 ! . LT 2
sanitarna, deszczowa i ogdlnosptawna, zbiorniki wod deszczowych.
Obiekty na sieciach kanalizacyjnych zewngtrznych, studzienki rewizyjne i
WyS5 | potaczeniowe, przelewy burzowe, przepompownie $ciekow, wyloty 2
kanalizacyjne.
Budowa sieci wodociggowych i sieci kanalizacyjnych zewngtrznych.
Wy6 Wymogi eksploatacyjne sieci uzbrojenia podziemnego terenu. 2
Wymagania prawne budowy i eksploatacji sieci wodociggowych oraz sieci
wy7 kanalizacji zewnetrznych. Kontrola funkcjonowania sieci wod-kan. 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
i Forma zaje¢ — éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zaje¢ — projekt Liczba godzin
Pr1 | Obliczenie zapotrzebowania wody oraz wielkosci wod zuzytych. 2
Trasowanie sieci wodociggowej na terenie matej jednostki osadnicze;.
Pr2 Wybér zrodta zaopatrzenia w wodg. 3
Wybor typu kanalizacji wod zuzytych — §ciekoéw sanitarnych i wod
Pr3 | opadowych. Trasowanie sieci kanalizacyjnej na terenie matej jednostki 3
osadniczej. Wybdr odbiornika wdd zuzytych.
Ocena mozliwo$ci wykonania sieci uzbrojenia podziemnego terenu matej
Prd4 |. . . . .o . 2
jednostki osadniczej z wykorzystaniem systemu kanalizacji zbiorcze;.
Pr5 | Monitoring eksploatacyjny sieci uzbrojenia podziemnego. 2
Pr6 | Wykonanie opracowania koncowego — opis techniczny i rysunki robocze. 3
Suma godzin 15
Forma zaje¢¢ — seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI1. Laptop i programy Microsoft Word i Microsoft Power Point.
N2.  Oprogramowanie edukacyjne Auto Cad. Wspomagajace oprogramowanie hydraulicznego

doboru parametréw projektowanej sieci.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 (wyktad) PEU W01 - Kolokwium zaliczeniowe z tresci
PEU W04, przedstawionych na wyktadzie
PEU KOI —
PEU KO3

F2 (¢wiczenia PEU UO0O1 - Zaliczenie ¢wiczenia projektowego

projektowe) PEU U05

P =F1 ocena z wyktadu
P = F2 ocena z éwiczenia projektowego

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  T. Gabryszewski. Wodociagi. Wydawnictwo Arkady. Warszawa 1990.

[2] A. Kotowski. Podstawy bezpiecznego wymiarowania odwodnien terenow. Wydawnictwo Seidel
& Przywecki. Warszawa 2011.

[3] W. Btaszczyk. Kanalizacja. Tom [ 1 II. Wydawnictwo Arkady. Warszawa 1990.

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1] Wodociagi i kanalizacja. Poradnik. Wydawnictwo Arkady. Warszawa 1980.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

Eugeniusz Sawicki, Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa Podziemnego i Wodnego
eugeniusz.sawicki@pwr.edu.pl

CZEL.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Eugeniusz Sawicki, Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa Podziemnego i Wodnego
eugeniusz.sawicki@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Podstawy budownictwa podziemnego i
inzynierii miejskiej

Introduction to municipal engineering and
underground structures

budownictwo

I / H-stopiest / jednolite studia magisterskie®,

stacjonarna / niestaejonarna™

Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewsy-/ wybieralny /-egélneuezelniany™

Kod przedmiotu: GHB002515

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Eezamin/ Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 1

w tym liczba punktow 1,0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktow ECTS 0,7 0,6
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

. Ma wiedzg z podstaw statyki budowli

N —

. Zna zasady mechaniki gruntéw dla potrzeb inzynierii budowlane;

3. Ma wiedzg teoretyczng i posiada umiejgtnosci okreslania rozktadow naprezen w podtozu
budowlanym wywotanych r6znymi oddzialywaniami zewnetrznymi

. Zna podstawy projektowania konstrukcji zelbetowych.

CELE PRZEDMIOTU

Cl1. Zapoznanie z roznymi typami budowli podziemnych oraz r6znymi technologiami ich wykonania.
C2. Zapoznanie z zasadami ksztattowania przejs¢ podziemnych oraz tuneli samochodowych.
C3. Zapoznanie z zasadami przyjmowania obcigzen dziatajacych na budowle podziemne.




C4. Wyksztatcenie umiejgtnosci samodzielnego ustalania technologii wykonawstwa budowli
podziemnych w zaleznosci od rodzaju obiektu i warunkéw gruntowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma podstawowa wiedz¢ na temat analizy, projektowania i konstruowania wybranych
obiektow podziemnych

PEU W02 Zna metody wykonawstwa wybranych obiektéw podziemnych.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU UO01 Potrafi zamodelowac i graficznie przedstawi¢ w profilu i przekroju poprzecznym
wybrane obiekty podziemne.

PEU U02 Potrafi okresli¢ i dokona¢ zestawienia obcigzen dziatajacych na elementy i obiekty
budowlane podziemne.

PEU U03 Poprawnie modeluje i zgrubnie wymiaruje wybrane elementy budowli podziemnej

z uwzglednieniem technologii wykonania obiektu budowlanego.
Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi samodzielnie oraz w zespole pracowac nad realizacjg zadania, ocenia
krytycznie wlasne koncepcje
PEU K02 Potrafi wyszukiwaé, ocenia i wybiera nowe technologie oraz materiaty stosowane

w budownictwie podziemnym

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie-podstawowe okreslenia i klasyfikacje obiektow podziemnych
Wyl |. . 2
infrastruktury miejskie;j
Wy2 | Ksztattowanie przejs¢ podziemnych w przekroju podtuznym i poprzecznym 2
Wy3 Ksztahowanie tuneli komunikacji samochodowej w przekroju podluznym )
i poprzecznym
Wy4 Techpologie odkrywkowe 1 potodkrywkowe wykonywania obiektow )
podziemnych
Wys Obcigzenia dziatajacych na konstrukcje podziemne )

Hipoteza ci$nien wg. Terzaghiego

Obcigzenia dziatajacych na konstrukcje podziemne c.d.
Wy6 | Zasady obliczen statycznych i wytrzymatosciowych konstrukcji 2
podziemnych. Typy konstrukeji i ich schematy statyczne

Wentylacja obiektéw podziemnych

Wy7 Odwodnienia i hydroizolacje obiektow podziemnych 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zaje¢€ - projekt Liczba godzin
Pr1 | Wprowadzenie do tematyki przedmiotu. Przedstawienie zakresu projektu, 1




warunkow zaliczenia i literatury. Przydzielenie indywidualnych tematow
projektowych studentom.

Pr2

Przedstawienie zasad sporzadzania przekrojow poprzecznych i podtuznych
przej$¢ podziemnych z uwagi na natgzenie ruchu pieszych i warunki
rzeczywiste lokalizacji przej$¢ podziemnych. Stworzenie roboczych
przekrojow poprzecznych przejs¢ podziemnych. Indywidualna praca
studentéw nad projektami.

Pr3

Przedstawienie zasad sporzadzania przekrojow poprzecznych i podtuznych
tuneli komunikacji samochodowej z uwagi na rzeczywista lokalizacje
obiektu. Stworzenie roboczych przekrojow poprzecznych tuneli
komunikacyjnych. Indywidualna praca studentéw nad projektami.

Pr4

Zaproponowanie koncepcji technologii wykonania obiektu podziemnego

w nawigzaniu do indywidualnych warunkow geotechnicznych. Wykonanie
roboczego opisu technologii wykonania. Indywidualna praca studentow nad
projektami.

Pr5

Prezentacja mozliwych do zastosowania materialow hydroizolacyjnych
obiektow podziemnych oraz rozwigzan wentylacji tuneli komunikacyjnych.
Ocena i dyskusja przyjetych przez studentdéw czastkowych rozwigzan
projektowych.

Pr6

Zebranie obcigzen dzialajacych na konstrukcje. Przyjecie schematu
statycznego.

Przedstawienie przez studentow graficznej czesci projektu oraz opisu
technologii wykonania obiektu podziemnego.

Dyskusja i wstepna ocena czg$ci graficznej 1 opisu technologii wykonania
projektowanego obiektu.

Pr7

Na podstawie obliczen statycznych zgrubnie wymiarowanie wybranych
elementow budowli podziemnej z uwzglgednieniem technologii wykonania
obiektu budowlanego.

Indywidualna praca studentow nad projektami.

Pr8

Prezentacja i oddanie gotowych projektow przez studentow. Wpis zaliczen.

Suma godzin

15

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1.
N2.

Wyktad: prezentacja stowna oraz prezentacje multimedialne

Projekt: prezentacje zagadnien projektowych, prezentacje archiwalnych dokumentacji
projektowych, rozwigzywanie przyktadéw obliczeniowych, dyskusje przyjetych rozwigzan

projektowych oraz prezentacje multimedialne.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 (projekt) PEU UO01, Ocena opracowanych przez studenta czastkowych




PEU UO02, rozwigzan projektowych
PEU U03

F2 (projekt) PEU_ W01, Prezentacja i odbior projektu
PEU_WO02,
PEU KO1,
PEU K02

P=F1x0,5+F2x 0,4+0,1 obecnos¢

F1 (wyktad) PEU W01, Kolokwium zaliczeniowe
PEU W02,
PEU U02

P=F1x0,8+ 0,2 obecnos¢

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S. Gafczynski ,,Podstawy budownictwa podziemnego”, skrypt PWr, Wroctaw 2001 r.

[2] J. Kuczynski, C. Madryas ,,Miejskie budowle podziemne”, skrypt Pol. Swigt., Kielce 1990 r.

[3] S. P. Glinicki ,,Budowle Podziemne”, skrypt Politechniki Bialostockiej 1994 r.

[4] E. Swit ,,Hydrotechniczne i komunikacyjne budowle podziemne”, Katowice 2006 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[5] S. Nawrat, S. Napieraj ,,Wentylacja i bezpieczenstwo w tunelach komunikacyjnych”, Krakow
2005 r.

[6] J. Bartoszewski, S. Lessear, ,,Tunele i przejscia podziemne w miastach”, WKL, Warszawa,
1971 r.

[7] H. Stamatello, ,,Tunele i miejskie budowle podziemne”, Arkady, 1970 r.
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prof. dr hab. inz. Dariusz Lydzba, Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa Podziemnego i
Wodnego, Dariusz.Lydzba@pwr.edu.pl
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dr inz. Irena Baginska, Irena.Baginska@pwr.edu.pl

dr inz. Andrzej Batog, Andrzej.Batog@pwr.edu.pl

dr inz. Maciej Sobotka, Maciej.Sobotka@pwr.edu.pl

dr inz. Damian Stefaniuk, Damian.Stefaniuk@pwr.edu.pl

dr inz. Marek Kawa, Marek. Kawa@pwr.edu.pl

dr inz. Matylda Tankiewicz, Matylda.Tankiewicz@pwr.edu.pl

dr Joanna Str6zyk, Joanna.Strozyk@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Metody numeryczne w mechanice
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Numerical methods in mechanics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): e

Poziom i forma studiow: I /3 stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna ~niestaejonarna™

Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy / wybieralny / egélneuezelniany®

Kod przedmiotu: GHB002415

Grupa kursow: FAKS NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 15 15

(Z7ZU)

Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin{ | Egzamin/ Eezamint Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 1,0
o charakterze praktycznym
P)
w tym liczba punktow ECTS 0,6 0,6

odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Ma podstawowa wiedze z zakresu analizy matematycznej, oraz zna i umie stosowaé oprogramowanie
MS Office

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie si¢ z istniejacymi metodami obliczeniowymi: Metodg Elementow Skonczonych,
Metoda Réznic Skonczonych oraz Metoda Objetosci Skonczonych

C2. Przygotowanie do samodzielnego rozwigzywania probleméw inzynierskich metodami
numerycznymi

C3. Przygotowanie do kursow komputerowego wspomagania projektowania na specjalnosciach




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna podstawowe metody obliczeniowe i potrafi wskazaé rdéznice miedzy nimi

PEU W02 Potrafi zastosowa¢ metod¢ elementow skonczonych w mechanice. Zna
niebezpieczenstwa zwigzane ze stosowaniem metod obliczeniowych oraz potrafi
oszacowac btad wzgledny rozwigzania numerycznego

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU UO01 Potrafi zapisa¢ za pomocg schematu réznicowego rownania rézniczkowe pierwszego i
drugiego rzedu
PEU_U02 Umie zapisa¢ za pomoca schematu réznicowego i rozwigza¢ metodg roznic

skonczonych proste stacjonarne zagadnienie brzegowe przeptywu ciepta lub filtracji
np. w srodowisku MS EXCEL

PEU UO03 Potrafi zapisa¢ i rozwigza¢ proste stacjonarne zagadnienie przeplywu ciepla lub
filtracji w programie metody elementow skonczonych FLEX PDE
PEU_U04 Rozumie i potrafi zastosowa¢ podstawowe typy warunkow brzegowych wystepujace

w problemach inzynierskich

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Potrafi samodzielnie lub w zespole sformutowaé, rozwigza¢ 1 zweryfikowac za
pomoca dostepnych metod obliczeniowych prosty problem inzynierski

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie. Podstawy ciagltego modelowania matematycznego. Prawa |

Wyl zachowania: interpretacja fizyczna operatora dywergencji.

Opis lokalny; warunki brzegowe; sformutowanie stabe zagadnienia
Wy2 |brzegowego. Aproksymacja i interpolacja funkcji; funkcje dachowe; 2
aproksymacja operatorow rozniczkowania przez réznice skonczone.

Klasyczna metoda réznic skonczonych dla dwuwymiarowego stacjonarnego
Wy3 | zagadnienia przeplywu ciepta oraz filtracji. Metoda réznic skonczonych z 2
punktem centralnym — metoda objetosci skonczonych.

Metoda reszt wazonych. Sformutowanie metody elementéow skonczonych w

Wy4 | yjeciu Galerkina. Zagadnienie dwuwymiarowego stacjonarnego przeptywu 2
ciepta i filtracji.

Wy5 | Metoda elementéw skofczonych w ujeciu Ritza. 2

Wy6 | Metoda elementéw skonczonych dla konstrukcji pretowych. 2
Roéwnanie rozniczkowego preta zginanego, macierz sztywnosci elementu

Wy7 | pretowego. Kondensacja statyczna ustroju pretowego. Globalna macierz 2
sztywnosci ustroju pretowego.

Wy8 | Kolokwium 5
Suma godzin 15

Forma zaje¢ — éwiczenia Liczba godzin
Cwl

Suma godzin

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin

Lal | Wprowadzenie. Szkolenie BHP. Oméwienie zasad zaliczenia kursu 1

La2 | Metody obliczeniowe. Metoda roznic skonczonych. Schemat réznicowy
dla réwnan rézniczkowych pierwszego rzedu

La3 | Schemat réznicowy réwnan rézniczkowych zwyczajnych i czastkowych 2




drugiego rzedu. Rownanie Laplace’a. Warunki brzegowe. Rozwigzanie
analityczne 1 numeryczne (w $srodowisku MS EXCEL dla preta poddanego
przeplywowi ciepta). Indywidualna praca studentow

La4

Plaskie zagadnienie przeplywu ciepta lub filtracji. Funkcja zrédta (rownanie
Poissona). Indywidualna praca studentoéw. Wydanie tematu ¢wiczenia
laboratoryjnego.

La5

Praca studentow z tematami ¢wiczenia laboratoryjnego. Rozwigzanie
zadanego w temacie ptaskiego zagadnienia przeptywu ciepta lub filtracji z
zadang funkcjg zrodta i warunkami brzegowymi metodg roznic
skonczonych w srodowisku MS EXCEL

La6

Omowienie programu FLEX PDE. Zapoznanie si¢ z podstawami jezyka
skryptowego FLEX PDE. Rozwiazanie przyktadowego problemu
brzegowego przeptywu ciepta lub filtracji w tym srodowisku. Indywidualna
praca studentow

La7

Praca studentow z tematami ¢wiczenia laboratoryjnego. Rozwigzanie
zadanego w temacie ptaskiego zagadnienia przeptywu ciepta lub filtracji w
programie metody elementéw skonczonych FLEX PDE. Weryfikacja
wynikow.

La8

Przyjecie i sprawdzenie sprawozdan z ¢wiczenia laboratoryjnego. Obrona
sprawozdania. Zaliczenie.

Suma godzin

15

Forma zajec - projekt

Liczba godzin

Prl

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktady tradycyjne — kreda i tablica.
N2. Laboratorium komputerowe — prezentacje multimedialne, stanowiska komputerowe wyposazone
w oprogramowanie wykorzystywane na zajeciach

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 (laboratorium) PEU W02, Sprawozdanie pisemne
PEU_UO02,
PEU_UO03,
PEU K01
P (laboratorium) = 0,95F1+0,05 obcenos¢
P (wyktad) PEU W01, Kolokwium zaliczeniowe
PEU_ W02,
PEU U0,
PEU U04




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] David Potter, Metody obliczeniowe fizyki — fizyka komputerowa, PWN, Warszawa 1982

[2] Praca zbiorowa, Mechanika budowli z elementami ujecia komputerowego, Arkady, Warszawa
1984

[3] Michat Kleiber (red.), Komputerowe metody mechaniki ciat statych, seria Mechanika
Techniczna, tom XI, PWN, Warszawa 1995

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Olgierd Decyl Zienkiewicz, Metoda elementéw skonczonych. Arkady, Warszawa 1972

[2] Tadeusz Burczynski, Metoda elementow brzegowych w mechanice, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa , 1995,

[3] E Majchrzak, Metoda elementéw brzegowych w przeptywie ciepla, Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, 2001

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKEAD, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Dariusz Lydzba, Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa Podziemnego i
Wodnego, Dariusz.Lydzba@pwr.edu.pl

CZY.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa Podziemnego i Wodnego:
dr hab. inz. Adrian Rézanski, Adrian.Rozanski@pwr.edu.pl
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dr inz. Andrzej Batog, Andrzej.Batog@pwr.edu.pl

dr inz. Maciej Sobotka, Maciej.Sobotka@pwr.edu.pl

dr inz. Damian Stefaniuk, Damian.Stefaniuk@pwr.edu.pl

dr inz. Marek Kawa, Marek.Kawa@pwr.edu.pl

dr inz. Matylda Tankiewicz, Matylda.Tankiewicz@pwr.edu.pl

dr Joanna Strozyk, Joanna.Strozyk@pwr.edu.pl

mgr inz. Michat Pachnicz, michal.pachnicz@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Nowoczesne technologie w geoinzynierii
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Modern technology in geo-engineering

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Geotechnika i Hydrotechnika

Poziom i forma studiow: I /H=stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna ~niestaejonarna™

Rodzaj przedmiotu: obewigzkewy-/ wybieralny-egélneuezelniany®

Kod przedmiotu: GHB002317

Grupa kursow: FAKS NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocene* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Zna klasyfikacje gruntow budowlanych.
2. Posiada wiedz¢ z zakresu technologii budownictwa ogdlnego i fundamentowania.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poglebienie wiedzy z zakresu wykorzystania nowych technologii do wzmacniania podtoza oraz
posadowienia konstrukcji budowlanych.

C2. Poglebienie wiedzy z zakresu wykorzystania nowych technologii do zabezpieczania stateczno$ci
nasypow i wykopow.

C3. Ugruntowanie §wiadomosci koniecznosci poszukiwania nowych rozwigzan teoretycznych i
praktycznych w problemach geoinzynierskich.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu wiedzy:

PEU W01 Uzyskuje poszerzong wiedzg z zakresu nowoczesnych technologii wzmacniania
podioza gruntowego oraz posadowien posrednich.
PEU W02 Zdobywa wiedzg z zakresu technologii i procedur realizacji ztozonych budowli

geotechnicznych takich jak: grunt zbrojony, mury oporowe, konstrukcje gruntowo —
powlokowe, itp.
Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU UO01 Potrafi dobra¢ odpowiednig technologi¢ na podstawie charakterystyk materialowych i
warunkow gruntowo - wodnych.

PEU U02 Potrafi interpretowaé i wykorzysta¢ do projektowania wiedz¢ wynikajacg z wynikow
badan geotechnicznych

PEU U03 Posiada umiej¢tnos$¢ analizowania procesu realizacji ztozonych budowli

geotechnicznych takich jak: grunt zbrojony, mury oporowe, konstrukcje gruntowo —
powlokowe, itp.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Ma $wiadomo$¢ konieczno$ci poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnych
technik projektowania i wykonywania konstrukcji geotechnicznych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie. Informacje wstgpne. Podstawowe definicje. 2
Wy2 Metody Wz.macnian.ia pod%qu: wibracyjne zaggszczanis: podtoza, impulsowe )
zageszczanie podtoza, dynamiczne zageszczanie podioza.
Wy3 Metody wzmacniania podtoza: kolumny kamienne, drenaz pionowy, pale 5
cementowo — gruntowe.
Uwarunkowania geotechniczne zasadnos$ci stosowania technik wzmacniania
Wy4 podioza. 2
Wy5 | Posadowienie posrednie: typy stosowanych pali i technologie. 2
Wy6 | Posadowienie posrednie: technologie poszerzania podstawy pala. 2
Wy7 | Mikropale. 2
Wy8 | Zabezpieczenie $cian glebokich wykopow: rodzaje i stosowane technologie. 2
Wy9 Metody-projektowania zabezpieczenia stateczno$ci konstrukcji kotwionych i )
gwozdziowanych.
Wyl0 | Konstrukcje z gruntu zbrojonego: rodzaje i stosowane technologie. 2
Wyll | Metody projektowania konstrukcji z gruntu zbrojonego. 2
Konstrukcje z koszy kamiennych — gabionow: rodzaje i metody
Wyl2 projektowania. 2
Wyl3 | Konstrukcje gruntowo — powtokowe. 2
Wyl4 | Geosiatki i geomembrany. 2
Wyl5 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin

Cwl

Suma godzin




Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad: prezentacje multimedialne tresci wykladu oraz materiatow geotechnicznych firm
wykonawczych.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
(F — formujaca uczenia si¢

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 (wyktad) PEU W01, Kolokwium
PEU W02,
PEU UO01,
PEU _U02,
PEU_UO03,
PEU K01

P = 0,9xF1+0,1xOBECNOSC (wyklad)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Materialy informacyjne firmy KELLER Polska.
[2]  A.Jarominiak, Lekkie konstrukcje oporowe, WKL, W-wa, 1999

[3] Materiaty informacyjne firmy Titan Polska.
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL. BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Geodezja
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Geodetic engineering

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): 0 evveennnnenenees

Poziom i forma studiow: I/ H stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna %s%aqeﬁna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy Awybi ;

Kod przedmiotu: GHB002012

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajg¢ 15 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamint | Egzamin/ Egzamind/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 2

w tym liczba punktéw 1,6

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

P

w tym liczba punktéw ECTS 0,7 1,1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Posiada podstawowa wiedz¢ z matematyki 1 fizyki na poziomie szkoty sredniej
2. Rozumie potrzebg systematycznego zdobywania wiedzy i podnoszenia swoich kwalifikacji
3. Jest sumienny i odpowiedzialny
CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie z rolg i zadaniami geodezji w kazdym etapie procesu inwestycyjnego
(projektowanie, realizacja, inwentaryzacja powykonawcza i eksploatacja obiektu budowlanego)
w odniesieniu do obowigzujacych regulacji prawnych.

C2. Poznanie i rozréznianie obowiazujacych uktadéw wspétrzednych przestrzennych, ptaskich
i wysokosciowych wchodzacych w sktad panstwowego systemu odniesien przestrzennych.

C3. Poznanie elementéw rachunku wspéirzednych i zasad pracy z mapami geodezyjnymi




C4.

Cs.

Ce.

(analogowymi, hybrydowymi 1 numerycznymi) wykorzystywanymi w projektowaniu
inzynierskim.

Zaznajomienie z podstawowymi metodami wyznaczania potozenia punktéw (pomiary
inwentaryzacyjne i realizacyjne) w obowiazujacym panstwowym systemie odniesien
przestrzennych wraz z oceng doktadnosci pomiaréw i wynikéw obliczen. Zapoznanie

z metodami kontroli znieksztatcen geometrycznych w asPEUcie kryteriéw tolerancji
ustalonych w normach branzowych oraz metodami wyznaczania przemieszczen i deformacji
konstrukcji budowlanych.

Zapoznanie z nowoczesnymi metodami pozyskiwania danych geometrycznych o konstrukcjach
budowlanych oraz metodami zbierania danych przestrzennych do zasilania krajowego systemu
informacji o terenie (pozycjonowanie satelitarne technika GNSS, monitoring strukturalny,
skaning laserowy naziemny i lotniczy, zobrazowania satelitarne i fotogrametryczne).

Zdobycie umiejetnosci formutowania zadan zlecanych geodetom w trakcie procesu
inwestycyjnego oraz zdolno$¢ odczytywania, wykorzystania i wlasciwej interpretacji
dokumentacji bedacej wynikiem prac geodezyjnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zaKkresu wiedzy:
PEU_WO01 Posiada podstawowa wiedze¢ dotyczaca struktury administracji geodezyjnej, roli oraz

zadan geodezji w pracach inzynierskich zwigzanych z realizacjg inwestycji budowlanych
na etapach prac projektowych, realizacyjnych i kontrolnych.

PEU_WO02 Zna jednostki miar liniowych, katowych i powierzchni, pojecie liczby przyblizonej, cyfr

znaczacych, odchytki pomiarowej i poprawki. Zna elementarne zasady opracowania
danych pomiarowych oraz rozumie istot¢ oceny doktadno$ci pomiaréw i obliczen.

PEU_WO03 Potrafi scharakteryzowa¢ obowiazujace uktady wspdtrzednych przestrzennych, ptaskich

i wysoko$ciowych wchodzace w sktad panstwowego systemu odniesien przestrzennych,
zna podstawowe pojecia zwigzane z rachunkiem wspétrzednych.

PEU_W04 Ma podstawowa wiedze dotyczaca zasad pracy z mapami geodezyjnymi (analogowymi,

hybrydowymi i numerycznymi) wykorzystywanymi w projektowaniu inzynierskim.
Rozumie pojecie kartometryczno$ci map i zasad pomiaru: wspétrzednych na mapach,
elementéw liniowych, p6l powierzchni metoda analityczng, graficzng oraz metod
obliczenia objetosci mas ziemnych.

PEU_WO05 Posiada ogdélna wiedze w zakresie: podstawowych rodzajéw pomiaréw geodezyjnych,

metod wyznaczania pozycji punktéw w obowiazujagcym panstwowym systemie odniesiefn
przestrzennych, nowoczesnych metod zbierania danych przestrzennych do zasilania
krajowego systemu informacji o terenie i sposobdw ich przetwarzania oraz graficznej
prezentacji w postaci map, profili i wykresow.

PEU_WO06 Posiada podstawowa wiedze z zakresu geodezyjnych pomiar6w realizacyjnych

zwigzanych z obstugg inwestycji. Orientuje si¢ w nowoczesnych technikach
pomiarowych stosowanych w geodezji inzynieryjnej do pozyskiwania danych
geometrycznych o konstrukcjach budowlanych, w celu kontroli ich znieksztatcen
geometrycznych, przemieszczen i deformacji. Rozumie zalety stosowania geodezyjnych
systemdw kontrolno-pomiarowych do sterowania pracg maszyn budowlanych.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi przelicza¢ jednostki miar katowych, stosowa¢ funkcje matych katéw, czytac tresé

mapy zasadniczej i mapy ewidencji gruntéw i budynkéw na podstawie znakéw
umownych.

PEU_UQ2 Potrafi skontrolowac¢ elementarne warunki osiowe w niwelatorze oraz uzasadnic¢

konieczno$¢ regularnego sprawdzania i legalizacji instrumentéw geodezyjnych
W uprawnionym serwisie.

PEU_UO3 Potrafi wykona¢ elementarne terenowe pomiary sytuacyjne (inwentaryzacyjne

i realizacyjne) metoda biegunowa i ortogonalng oraz wysoko$ciowe metoda niwelacji
geometrycznej i trygonometryczne;j.

PEU_UO04 Potrafi oblicza¢ wspétrzedne prostokatne w obowiazujacym panstwowym systemie




odniesien przestrzennych, wyznacza¢ rzedne punktéw, przewyzszenia i spadki mi¢dzy
punktami.

PEU_UOS5 Potrafi zinterpretowac i wykorzysta¢ mape zasadnicza do celéw projektowych -

analogowg i cyfrowa (hybrydowa i numeryczng) do odczytywania wspétrzednych,
wyznaczania dlugosci, pola powierzchni i kubatury oraz do sporzadzenia projektu
zagospodarowania dziatki.

PEU_UO6 Potrafi wykona¢ elementarne obliczenia w zakresie statystycznego opracowania

geodezyjnych danych pomiarowych (obliczy¢ §rednig arytmetyczng i Srednia wazong,
btad $redni pojedynczego spostrzezenia jednakowo i niejednakowo doktadnego, btad
$redni $redniej arytmetycznej i $redniej wazonej, blad sredni funkcji obserwacji
niezaleznych) oraz zinterpretowa¢ otrzymane wyniki.

PEU_UO7 Potrafi formutowa¢ zadania zlecane do wykonania geodetom na kazdym etapie procesu

inwestycyjnego (projektowanie, realizacja, inwentaryzacja powykonawcza i eksploatacja
obiektu budowlanego) z wykorzystaniem nowoczesnych technik pomiarowych. Umie
zinterpretowa¢ dokumentacj¢ geodezyjng (szkice, dzienniki pomiarowe, wyniki obliczen,
wykresy) oraz zawarte w niej informacje o potozeniu i ksztalcie geometrycznym
konstrukcji pod katem kryteriéw tolerancji ustalonych w normach branzowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Potrafi okresli¢ role geodezji oraz systeméw informacji przestrzennej w koordynacji

i optymalizacji: projektowania inzynierskiego, wykonawstwa inwestycyjnego oraz
w ustugach publicznych.

PEU_KO02 Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespotach pomiarowych oraz w zespotach

interdyscyplinarnych.

PEU_KO03 Rozwija zdolno$¢ samooceny i samokontroli oraz §wiadomos$¢ osobistej

odpowiedzialnosci prawnej za efekty wykonywanej pracy.

PEU_KO04 Doskonali swoje kompetencje poprzez ustawiczne samoksztatcenie zawodowe, w tym

interdyscyplinarne.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl

Geodezja jako dyscyplina nauk technicznych. Panstwowy system odniesien
przestrzennych oraz jego powigzania z mi¢dzynarodowymi i europejskimi
systemami odniesienia. Charakterystyka geodezyjnych uktadéw
wspolrzednych ptaskich i wysokosciowych stosowanych na mapach $rednio-
1 wielkoskalowych. Podzial map na arkusze. Stuzba Geodezyjna 2
1 Kartograficzna. Panstwowy zas6b geodezyjny 1 kartograficzny —
organizacja zasobu i mozliwo$ci wykorzystania materiatéw z krajowego
systemu informacji o terenie (bazy graficzne i opisowe) jako elementu
krajowej infrastruktury informacji przestrzenne;j.

Wy2

Geodezyjne pomiary kartometryczne. Pozyskiwanie danych o cechach terenu
lub obiektéw budowlanych na podstawie mapy (odczytywanie
wspolrzednych, obliczanie pdl powierzchni metoda graficzna, obliczenie
objetosci robét ziemnych). Zasady przetwarzania map analogowych do
postaci cyfrowej. Zasady redakcji map numerycznych oraz ich wykorzystania
w procesie projektowania budowlanego.

Wy3

Ogdlne zasady pomiaréw i oceny ich doktadno$ci. Dziatania na liczbach
przyblizonych (wynikach pomiaréw i obliczen). Prawo przenoszenia si¢ 1
btedéw $rednich obserwacji niezaleznych.

Panstwowa osnowa geodezyjna (pozioma, wysokosciowa i wielofunkcyjna)
— klasyfikacja, sposoby stabilizacji i znaczenie w pracach geodezyjnych

Wyd zwigzanych z obstuga budownictwa. Metody zageszczania sytuacyjnych !
i wysoko$ciowych osnéw geodezyjnych.
Wy5 | Terenowe geodezyjne pomiary wysokosciowe — metody pomiaru réznic 2




wysokosci, klasyfikacja niwelatoréw (libelowe i kompensacyjne; optyczne,
laserowe i cyfrowe; techniczne i precyzyjne) i sprawdzanie warunkéw
osiowych. Niwelacja geometryczna reper6éw jako metoda zakladania
wysoko$ciowej osnowy realizacyjnej. Niwelacja powierzchniowa (siatkowa,
punktéw rozproszonych i profilami) jako zrédto informacji o pionowym
uksztattowaniu terenu.

Wy6b

Elementarny rachunek wspétrzednych. Metody pomiaru odleglosci i katow.
Dalmierze elektromagnetyczne i tachimetry elektroniczne.

Terenowe geodezyjne pomiary sytuacyjne. Zastosowanie roznych metod
pozycjonowania punktéw (ortogonalnej, biegunowej, wcigé, precyzyjnego
pozycjonowania satelitarnego GNSS) do pomiaréw inwentaryzacyjnych

1 sytuacyjno-wysokosciowych w celu opracowania map.

Wy7

Opracowania i czynnoS$ci geodezyjne w procesie budowlanym (aspekty
prawne i techniczne) na etapie: przygotowania inwestycji budowlanej,
projektowania, realizacji inwestycji, inwentaryzacji powykonawczej oraz
eksploatacji obiektu. Osnowy realizacyjne do geodezyjnej obstugi inwestycji
budowlanych. Pomiary realizacyjne — geodezyjne opracowanie projektu,
tyczenie obiektu budowlanego, dokumentacja geodezyjna. Zastosowanie
techniki precyzyjnego pozycjonowania satelitarnego GNSS i urzadzen
laserowych.

Wy8

Zastosowanie geodezyjnych metod wyznaczania znieksztatcen
geometrycznych, przemieszczen i deformacji do kontroli cech
geometrycznych i oceny bezpieczenstwa konstrukcji budowlanych (zapdr,
mostéw, kominéw przemystowych, budynkéw, linii kolejowych, suwnic,
wind itp.). Geodezyjne metody okreslania ksztattu, wymiaru, potozenia

1 orientacji przestrzennej elementéw konstrukceji jako narzedzie do
weryfikacji kryterium tolerancji ustalonego w normach branzowych.
Nowoczesny monitoring strukturalny obiektéw inzynierskich.

Nowoczesne geodezyjne pomiary fotogrametryczne (zobrazowania
satelitarne, fotogrametria cyfrowa naziemna i lotnicza). Naziemny skaning
laserowy — zastosowanie w inwentaryzacji obiektow inzynierskich,
konstrukcji budowlanych, detali architektonicznych, robét ziemnych. Metody
obliczen pdl powierzchni oraz objetosci rob6t ziemnych na podstawie
numerycznego modelu terenu utworzonego w wyniku geodezyjnych
pomiaréw terenowych.

Wyl0

Geodezyjne systemy kontrolno-pomiarowe nowej generacji (pracujace
w czasie rzeczywistym) do wspierania biezacej pracy operatoréw maszyn
na podstawie numerycznego modelu terenu i modelu obiektu budowlanego.

Wyll

Kolokwium zaliczeniowe.

Suma godzin

15

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Prl

Szkolenie BHP, warunki zaliczenia projektu. Jednostki miar katowych

1 funkcje matych katéw. Czytanie tresci mapy zasadniczej do celéw
projektowych i mapy ewidencji gruntéw i budynkéw, znaki umowne na
szkicach polowych i mapach. Opis pozaramkowy arkusza mapy (skala, godto
mapy, uktady wspétrzednych, klauzule). Przyktady wypiséw i wyryséw z
rejestrow ewidencji gruntéw i budynkow.

Pr2

Pomiary kartometryczne. Ocena kartometrycznos$ci arkusza mapy, pomiar
wspotrzednych. Pomiar elementéw liniowych (wymiary budynkéw, dlugosé
przylaczy sieci uzbrojenia terenu) i pola powierzchni metoda graficzng
(powierzchnia zabudowy, powierzchnia dziatki). Obliczenie pola
powierzchni metodg analityczng. Wywiad terenowy w celu aktualizacji




wydanego fragmentu mapy zasadniczej, sporzadzenie mapy wywiadu.

Pr3

Ocena doktadnosci pomiar6w bezposrednich jednakowo doktadnych,
niejednakowo doktadnych. Prawo przenoszenia si¢ btedéw srednich
obserwacji niezaleznych.

Pr4

Przeliczenia i transformacje w pahstwowym systemie odniesien
przestrzennych.

Pr5

Sprawdzenie warunkéw osiowych niwelatora. Okre$lenie réznicy wysokosci
metodg niwelacji geometrycznej. Pomiar poziomosci ptyty fundamentowe;j

1 ugiecia dzwigara. Pomiar odcinka sieci niwelacyjnej do wyznaczenia
wysokosci reperéw roboczych metoda niwelacji geometrycznej (w kierunku
gléwnym i powrotnym, przy dwéch wysokosciach osi celowej na
stanowiskach). Tyczenie wysokosci punktéw obiektu budowlanego w
nawigzaniu do reperéw roboczych.

Pr6

Opracowanie profilu podtuznego i przekrojéw poprzecznych trasy drogowej
na podstawie mapy sytuacyjno-wysokos§ciowej oraz na podstawie wlasnego
pomiaru metoda niwelacji powierzchniowe;.

Pr7

Centrowanie i poziomowanie teodolitu nad punktem osnowy geodezyjnej.
Pomiar kierunkéw poziomych, katéw pionowych i odlegtosci

w projektowanej osnowie realizacyjnej. Obliczenie katéw w dzienniku
pomiarowym i sporzadzenie szkicu osnowy.

Pr8

Kontrola stanu geometrycznego konstrukcji budowlanej na przyktadzie
badania pionowosci krawedzi budynki lub osi obiektu wysmuktego (masztu,
komina przemystowego).

Pr9

Pomiar sytuacyjny fragmentu terenu metoda biegunowg lub ortogonalna
(prowadzenie szkicu polowego i dziennika pomiarowego). Obliczenie
wspolrzednych prostokatnych pomierzonych punktéw w uktadzie 2000.
Wykonanie mapy sytuacyjnej w skali 1:500.

Pr10

Pomiar realizacyjny — tyczenie sytuacyjne przecie¢ osi konstrukcyjnych
budynku (wstepne wytyczenie punktu, pomiar kontrolny, korekta potozenia
punktu, kontrola zgodnos$ci geometrycznej budynku z projektem).

Prll

Mapy do celéw projektowych w postaci analogowej, hybrydowe;j

i numerycznej. Kalibracja cyfrowego obrazu rastrowego mapy analogowe;j
(wstgpna i1 ostateczna). Digitalizacja punktowa i liniowa. Obliczenie
wspotrzednych szczegdtéw terenowych z wlasnego pomiaru metoda
biegunowa, rysowanie mapy sytuacyjnej w postaci wektorowe;j.

Pr12

Utworzenie numerycznego modelu terenu typu TIN i GRID na podstawie
przygotowanych danych pomiarowych i jego wizualizacja. Utworzenie mapy
warstwicowej o zadanym cigciu warstwicowym na podstawie modelu.
Generowanie profilu podtuznego terenu na podstawie modelu terenu.
Obliczenie objetosci robdt ziemnych oraz obliczanie pola powierzchni.

Pri3

Wyréwnanie metoda najmniejszych kwadratéw sieci niwelacyjnej do
wyznaczenia wysokosci dwoch reperéw osnowy realizacyjnej znajdujacych
si¢ na placu budowy. Wyréwnanie metoda najmniejszych kwadratow
poziomej osnowy realizacyjnej w postaci sieci katowo-liniowe;.
Opracowanie danych do wytyczenia obiektu budowlanego metoda
biegunowa.

Pr14

Zaliczenie ¢wiczen projektowych.

Suma godzin

30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z prezentacjami multimedialnymi.
N2. Kolokwium zaliczeniowe.
N3. Pomiary terenowe z uzyciem sprzgtu geodezyjnego.
N4. Geodezyjne pomiary kartometryczne.
N5. Kameralne opracowanie danych geodezyjnych (prace obliczeniowe).
N6. Komputerowe opracowanie i przetwarzanie graficznych i opisowych danych geodezyjnych.
N7. Sprawozdanie lub operat z wykonanych pomiaréw i prac kameralnych w formie papierowe;j.
N8. Sprawozdanie w wersji elektronicznej w postaci raportéw z obliczen i/lub plikéw graficznych.
(rastrowych 1 wektorowych).
N9. Kontrola sprawozdan 1 operatow.
N10. Krétki sprawdzian pisemny.
N11. Praca wiasna — kontynuacja prac kameralnych.
N12. Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu uczenia Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(F — formujaca si¢

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

PEU_WOI1 - PEU_W06, P1. Ocena koncowa z pisemnego kolokwium

P l;%%—iga’ zaliczeniowego (N2)
PEU_UO1 — PEU_UO7, | F1. Oceny ze sprawozdan i operatéw (N3 — N9)
F P PEU_KO2, F2. Oceny ze sprawdzianéw pisemnych (N10)
’ PEU_KO03 P2. Ocena koncowa z ¢wiczen projektowych jako

$rednia arytmetyczna z F1 i F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(1]

(2]
(3]

(4]

Lyszkowicz S., Podstawy geodezji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2011

Kosinski W., Geodezja, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2014

Wysocki J., Geodezja z fotogrametrig 1 geomatyka dla inzynierii 1 ochrony srodowiska oraz
budownictwa, Wydawnictwo SGGW, wyd. VII, Warszawa 2008

Przewtocki S., Geodezja inzynieryjno-drogowa, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2009

Przewtocki S., Geomatyka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009

Witold Prészynski, Mieczystaw Kwasniak, Podstawy geodezyjnego wyznaczania
przemieszczen. Pojecia i elementy metodyki, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
2006.

Jan Gocatl, Geodezja inzynieryjno-przemystowa cz. I'i I, Wydawnictwo AGH, 2009.

Wolski B., Tos C., Geodezja inzynieryjno-budowlana, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej,
Krakéw 2008

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

[1]

Lyszkowicz A., Lyszkowicz S., Surveying, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2010

Czerw A., Durlik B., Hryniewicz M., Geo-English. Jezyk angielski dla studentéw geodezji

i inzynierii Srodowiska, Wydawnictwa AGH, Krakéw 2010

Jagielski A., Rysunki geodezyjne z elementami topografii i kartografii, Wydawnictwo
GEODPIS, Krakéw 2008

Hycner R., Dobrowolska-Wesotowska W., Geodesy, surveying and professional ethics,




Wydawnictwo Gall, 2008

[S] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego

[6] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 27 lipca 2020 r. w sprawie wzor6w zgtoszenia prac
geodezyjnych, zawiadomienia o przekazaniu wynikéw zgtoszonych prac oraz protokotu
weryfikacji wynikéw zgtoszonych prac geodezyjnych

[7] Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego
systemu odniesien przestrzennych

[8] Polskie Normy i standardy techniczne z zakresu geodezji

[9] http://www.geoforum.pl

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKLAD, ADRES E-MAIL)

Piotr Grzempowski, Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa Podziemnego i Wodnego,
Pracownia Budownictwa Wodnego, Geodezji i Geologii Inzynierskiej
piotr.grzempowski @pwr.edu.pl

CZELONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Joanna Bac-Bronowicz joanna.bac-bronowicz @pwr.edu.pl
Janusz Wynalek, janusz.wynalek @pwr.edu.pl
Michat Baca, michal.baca@pwr.edu.pl

*%% - 7 tabeli powyzej



Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Odwodnienia

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Dewatering systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

budownictwo
Geotechnika i Hydrotechnika
I/ H stopien / jednolite studia magisterskie®,

stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowigzkewy/ wybieralny fegélneuezelniany™

Kod przedmiotu: GHB001916

Grupa kursow: TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egrzamind Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene* ocen¢* ocene* ocen¢*

Dla grupy kurséow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow 1,0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
P)

w tym liczba punktow ECTS 0,6 0,6
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Ma wiedze¢ z zakresu hydrauliki i hydrologii oraz posiada umiejgtno$¢ samodzielnego
wymiarowania przewodow zamknigtych, koryt otwartych i przeptywu wod gruntowych.

2. Posiada ogolng wiedze z zakresu geologii, mechaniki gruntow i hydrogeologii

3. Posiada umiej¢tno$¢ sporzadzania czesci graficznej prac projektowych z zastosowaniem
programéw komputerowego wspomagania projektowania (CAD).

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z zasadami projektowania, budowy i eksploatacji systemow odwadniania
powierzchniowego obiektow budowlanych i terenow przylegtych.
C2. Zapoznanie studentdw z zasadami projektowania, budowy i eksploatacji systemow odwodnien




wglebnych obiektoéw budowlanych.

C3. Zapoznanie studentow z wymogami prawnymi, w tym ochrony srodowiska, prowadzenia
odwodnien powierzchniowych i wglebnych obiektow budowlanych.

C4. Wyksztatcenie u studentoéw umiejgtnosci samodzielnego doboru i obliczania elementow
sktadowych systemdéw odwodnien powierzchniowych i wgtebnych obiektow budowlanych i
terenow przylegtych.

C5. Ugruntowanie w stuchaczach umiej¢tnosci wspotpracy w zespole projektowym oraz
$wiadomosci potrzeby poszukiwania nowych rozwigzan w projektowaniu systemow
odwadniajacych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu wiedzy:

PEU_WO01
PEU_ W02
PEU_W03

PEU W04

Rozpoznaje problematyke gospodarowania wodami opadowymi w obrebie obiektu
budowlanego, zaré6wno na powierzchni, jak i pod powierzchnig terenu.
Identyfikuje mozliwosci retencyjne zlewni z podziatem na naturalng i sztuczna,
kojarzy potrzebe jej ksztattowania.

Odro6znia metody obliczeniowe stosowane na potrzeby projektowania odwodnien
powierzchniowych i odwodnien wgtebnych obiektow budowlanych.

Okre$la wymagania prawne realizacji odwodnien powierzchniowych i odwodnien
wglebnych obiektéw budowlanych i terenéw przylegtych.

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU_UO01
PEU_U02
PEU_U03

PEU U04

PEU UO05

Zauwaza roznice w projektowaniu i zasadach dziatania systemu odwodnienia
powierzchniowego i wgtebnego obiektow budowlanych i terendw przylegtych.

Laczy zagadnienia hydrologii opadowej z problematyka doboru parametréw urzadzen
odwadniajacych i ich wlasciwej eksploatacji.

Laczy problematyke funkcjonowania systemow odwodnienia powierzchniowego i
wglebnego obiektéw budowlanych z zasadami ich wiasciwej eksploatacji.

Stosuje w praktyce inzynierskiej wymogi ochrony srodowiska, szczegdlnie wazne w
warunkach funkcjonowania systemow odwodnienia powierzchniowego i wglebnego i
gospodarki wodami opadowymi w ich obrebie.

Sporzadza w formie opisowej i graficznej konstrukcje systemow odwadniajacych
obiektow budowlanych i terenow przylegtych.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1

PEU_KO02

PEU K03

Wyjasnia problematyke wlasciwego rozumienia zasad funkcjonowania systemow
odwodnienia powierzchniowego i wgtgbnego obiektow budowlanych.

Argumentuje konieczno$¢ poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnych technik
projektowania i wykonywania systeméw odwodnienia powierzchniowego i wglebnego
obiektow budowlanych.

Potrafi przedstawi¢ i wyjas$ni¢ spoteczne i sSrodowiskowe aspekty praktycznego
stosowania zdobytej wiedzy i1 umiejetnosci w zakresie systemow odwodnien
powierzchniowych i wglebnych obiektoéw budowlanych i terenéw przylegtych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Systematyka waéd §rodladowych. Hydrologia wod opadowych, pojecie

Wyl |zlewni naturalnej i sztucznej oraz jej charakterystyka. Modelowanie 2

wielkosci odpltywu sekundowego ze zlewni naturalnej i sztuczne;.

Wody podziemne i ich charakterystyka. Szersze oméwienie wod istotnych
dla wlasciwego doboru urzadzen systemu odwodnienia wgtgbnego obiektow

Wy2 budowlanych. Okres$lenie zasobow statycznych i dynamicznych wod 2
gruntowych.
Wy3 Podziat systeméw bezpiecznego odwodnienia powierzchniowego obiektow 2

budowlanych i terenow przylegtych. Zasady doboru i obliczania elementow




sktadowych systemu odwodnienia powierzchniowego — rynny i rury
spustowe, $cieki przykraweznikowe, wpusty deszczowe, systemy
odwodnienia liniowego, kanalizacja deszczowa.

Wy4

Odwodnienie wgtebne obiektow budowlanych — tymczasowe i state. Podziat
i omowienie dostepnych systemow odwadniania wglgbnego. Zasady doboru
parametrow urzadzen odwadniajacych.

Wy5

Problematyka techniczna zagospodarowania wod z odwodnien
powierzchniowych i odwodnien wglebnych — tymczasowych i statych.

Wy6b

Rozwigzania techniczne systemoéw odwodnienia powierzchniowego i
wglebnego obiektow budowlanych. Materiaty konstrukcyjne. Zasady
wykonywania i zatwierdzania dokumentacji projektowej systemow
odwadniajacych.

Wy7

Wymagania prawne w zakresie projektowania, budowy i eksploatacji
systemow odwodnien powierzchniowych i wgtebnych obiektow
budowlanych — ustawa prawo wodne i prawo ochrony srodowiska.
Dokumentacja wodnoprawna.

Wy8

Kolokwium zaliczeniowe

1

Suma godzin

15

Forma zajec¢ - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Labl

Suma godzin

Forma zajec¢ - projekt

Liczba godzin

Charakterystyka obiektu budowlanego i terenu przylegtego pod katem
wykonania systemoéw odwodnienia powierzchniowego i wglebnego. Ocena

Prl warunkow gruntowo wodnych terenu na podstawie dostepnej dokumentacji 2
geologiczno-inzynierskiej i hydrogeologiczne;.
Modelowanie wielko$ci odplywu sekundowego ze zlewni przylegle;j i

Pr2 | wilasnej obiektu budowlanego. Dobor i charakterystyka urzadzen 4
odwadniajacych. Propozycja gospodarki wodami opadowymi.
Obliczenie zasobow dynamicznych wod gruntowych, propozycja systemu

Pr3 | odwodnienia wglgbnego — tymczasowego wykopu budowlanego obiektu 4
budowlanego. Dobdr i obliczenie elementow sktadowych systemu.
Obliczenie zasobow dynamicznych wod gruntowych, propozycja systemu

Pr4 | odwodnienia wglebnego — stalego obiektu budowlanego. Dobor i obliczenie 2
elementow sktadowych systemu. Propozycja rozwiazan konstrukcyjnych.
Podanie wytycznych realizacji robot odwodnieniowych, powierzchniowych i

Pr5 |wglebnych obiektu budowlanego. Propozycja robot utrzymaniowych 1
systemow odwodnienia powierzchniowego i wglgbnego.

Pr6 | Wykonanie opracowania koncowego w formie opisowe;j i graficzne;. 2
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel




| Suma godzin |

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Laptop i programy Microsoft Word i Microsoft Power Point do prezentacji wyktadow.
N2. Oprogramowanie edukacyjne AutoCad, FlexPDE dla kazdego studenta.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 (wyktad) Wyl, Wy2, Wy3, Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu

Wy4d, Wy5, Wy6,

Wy7
F2 (¢wiczenia Prl, Pr2, Pr3, Pr4, Wykonanie przez studenta projektu odwodnienia
projektowe) Pr5, Pr6 powierzchniowego 1 wglebnego obiektu

budowlanego i terenu przylegtego, wraz z
niezbednymi obliczeniami i rysunkami
technicznymi. Podanie propozycji
zagospodarowania wod opadowych. Sprawdzenie
przez prowadzacego wiedzy i umiejetnosci
studenta.

P =F1 ocena z wyktadu

P =F2 ocena z ¢wiczen
projektowych

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  A. Kotowski. Podstawy bezpiecznego wymiarowania odwodnien terenéw. Wydawnictwo
Seidel-Przywecki Sp. z 0.0. Warszawa 2011.

[2] J. Sokotowski, A. Zbikowski. Odwodnienia budowlane i osiedlowe. Wydawnictwo SGGW.
Warszawa 1993.

[3] 1. Przystanski. Wykopy fundamentowe i odwodnienia gruntu. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan, 1981.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1]  E.Mielcarzewicz. Odwodnienia terenéw zurbanizowanych i przemystowych. Wydawnictwo
PWN. Warszawa 1994.

[2]  T. Strzelecki (red.), S. Kostecki, S. Zak, Modelowanie przeptyw6w przez osrodki porowate,
DWE, 2008.

[3] B. Wosiewicz, Z. Sroka, Komputerowe obliczenia filtracji dla budownictwa wodno-
melioracyjnego, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 1990.

[4] Z.Pazdro. Hydrogeologia og6lna. Wydawnictwa Geologiczne. 1983.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ZAKEAD, ADRES E-MAIL)

Eugeniusz Sawicki, Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa Podziemnego i Wodnego
eugeniusz.sawicki@pwr.edu.pl

CZY.ONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Eugeniusz Sawicki, Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa Podziemnego i Wodnego
eugeniusz.sawicki@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Budownictwo ziemne
Earth engineering

budownictwo
Geotechnika i Hydrotechnika
I 4H stopien / jednolite studia magisterskie®,

stacjonarna ~niestaejonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny /-egélneuezelniany:

Kod przedmiotu: GHBO001716

Grupa kursow: FAKS NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 15 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
gzaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
paoeene® | ocenc* ocenc* ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 2

w tym liczba punktow 2,0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktow ECTS 0,6 1,1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatlu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

—_

. Zna zasady mechaniki gruntow, hydrauliki 1 hydrologii dla potrzeb inzynierii budowlane;j

2. Potrafi rozpoznac¢ i klasyfikowa¢ grunty budowlane na podstawie Eurokodu 7 oraz Polskich Norm

3. Ma wiedzg teoretyczng i posiada umiejetnosci okreslania rozktadow naprezen w podtozu
budowlanym wywolanych r6znymi oddziatywaniami zewngtrznymi

4. Posiada podstawy teoretyczne oraz umiejetnos$¢ oceny stateczno$ci skarp gruntowych oraz nosnosci

podtoza budowlanego

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z réznymi typami budowli ziemnych, technikami zbrojenia

masywow gruntowych i wzmacniania podtoza gruntowego.




C2.

C3.

C4.

Cs.

Zapoznanie z zasadami modelowania teoretycznego 1 wymiarowania konstrukcji budowli
ziemnych.

Przedstawienie metod ustalania charakterystyk geotechnicznych materialu gruntowego,
wyksztatcenie umiejetnosci doboru materialu gruntowego 1 ustalenia koncepcji
posadowienia oraz uksztattowania budowli ziemnych.

Wyksztalcenie umiejetnosci samodzielnego ustalania technologii wykonawstwa budowli
ziemnych w zalezno$ci od rodzaju obiektu i warunkéw gruntowych wraz z optymalnym
doborem $rodkéw technicznych.

Przygotowanie studentow do wspdlpracy w zespole projektowym oraz $wiadomosci
koniecznosci poszukiwania nowych geomateriatéw oraz technologii wzmacniania i stabilizacji
gruntbw w budownictwie ziemnym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu wiedzy:
PEU W01  Znairozumie zasady modelowania teoretycznego i wymiarowania roznych typow

budowli ziemnych z uwzglednieniem stopnia ztozono$ci warunkow geotechnicznych
oraz wpltywu zjawisk zachodzacych w masywie gruntowym.

PEU W02  Zna metody wykonawstwa nasypow i wykopow liniowych i kubaturowych budowli

ziemnych i metod ich monitoringu, nowoczesne techniki rozpoznania, wzmacniania i
stabilizacji podtoza gruntowego i skarp gruntowych.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU UO01 Potrafi okresli¢ warunki posadowienia budowli ziemnej oraz oceni¢ przydatnosé

materiatu gruntowego do budowy nasypow kazdego typu.

PEU U02  Poprawnie modeluje i wymiaruje elementy budowli ziemnych, sporzadza dla nich bilans

mas ziemnych z optymalnym ich rozdziatem, ustala technologi¢c wykonawstwa i dobiera
techniczne $rodki realizacji.

PEU U03  Interpretuje i ocenia potencjalne zagrozenia statecznosci i no$nosci masywow

gruntowych, poszukuje i wybiera wtasciwe technologie wzmacniania podtoza
gruntowego oraz metody zabezpieczania statecznosci masywow gruntowych i budowli
ziemnych.

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU KO1  Potrafi samodzielnie pracowac¢ nad realizacja zadania projektowego, ocenia krytycznie i

optymalizuje wlasne koncepcje.

PEU K02  Potrafi wyszukiwac, ocenia i wybiera nowe technologie oraz geomateriaty stosowane w

budownictwie ziemnym.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Metody i techniki ustalania parametréw geotechnicznych materiatu )
Y gruntowego (badania polowe i laboratoryjne)
Wy2 |Kryteria doboru materialu gruntowego dla budowli ziemnych 2
Wykopy i odktady budowlane. Metody zabezpieczania ich
Wy3 | statecznosci (konstrukcje podporowe, gwozdziowanie, kotwienie, 2
przestony szczelinowe)
Liniowe budowle ziemne: drogowe i kolejowe (drogi na nasypach i w
Wy4 cee A 2
przekopach, techniki zbrojenia gruntu)
W5 Ziemne budowle hydrotechniczne (zapory z materialdéw miejscowych, )
y waly przeciwpowodziowe, ekrany i przestony przeciwfiltracyjne)
Techniki wzmacniania podioza gruntowego (wymiana gruntow,
Wy6 . e .1 .. ) ) ) 2
wibroflotacja, iniekcja, kolumny zwirowo- piaskowe, kamienne i




wapienne, kolumny DSM, stabilizacja mechaniczna i chemiczna,
przestony szczelinowe, grunt zbrojony geosyntetykami)

Metody zabezpieczania statecznosci budowli ziemnych (lekkie

Wy7 konstrukcje oporowe, przypory ziemne, kosze siatkowo-kamienne) 2
Wy8 Monitoring.realizacji budowli ziemnej w fazie wykonawstwa i )
eksploatacji
Suma godzin 15

Forma zajec - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Suma godzin

Forma zajec€ - projekt

Liczba godzin

Prl

Wprowadzenie do tematyki przedmiotu. Przedstawienie zakresu projektu,
warunkow zaliczenia i literatury. Przydzielenie indywidualnych tematow
projektowych studentom.

2

Pr2

Przedstawienie archiwalnych dokumentacji projektowych dotyczacych
budowli ziemnych. Dyskusja rzeczywistych uwarunkowan geotechnicznych,
ich wptywu na przyjete rozwiazania projektowe oraz i zastosowane metody
realizacji zadan.

Pr3

Przedstawienie zasad sporzadzania projektu badan geotechnicznych.
Stworzenie przekrojow geotechnicznych i roboczych. Indywidualna
praca studentow nad projektami.

Prd

Przyblizenie zasad ustalenia wartosci parametréw geotechnicznych
gruntow zalegajacych w podlozu projektowanej inwestycji.
Indywidualna praca studentéw nad projektami. Analiza i korekta
opracowanych przez studentéw elementéw dokumentacji
geotechniczne;.

Pr5

Okreslenie wytycznych doboru materialu gruntowego oraz ustalenie
jego wartosci parametrow geotechnicznych. Indywidualna praca
studentéw nad projektami. Dyskusja 1 ocena opracowanych przez
studentow elementdw dokumentacji geotechniczne;.

Pr6

Okreslenie koncepcji projektowanego obiektu i sposobu jego posadowienia.
Indywidualna praca studentow nad projektami. Ocena i dyskusja
przyjetych przez studentéw czastkowych rozwigzan projektowych.

Pr7

Przyblizenie metod sporzadzania bilansu mas ziemnych oraz kartogramu
robot ziemnych. Indywidualna praca studentow nad projektami. Ocena
i dyskusja przyjetych przez studentow czastkowych rozwigzan
projektowych.

Pr8

Metody okreslania rozdziatu mas ziemnych z elementami
optymalizacji rozwigzania. Indywidualna praca studentéw nad
projektami. Ocena i dyskusja przyjetych przez studentow czastkowych
rozwigzan projektowych.




Pr9

Ustalenie koncepcji technologii wykonania obiektu i organizacji robot
ziemnych. Kryteria doboru maszyn podstawowych. Indywidualna
praca studentéw nad projektami. Ocena 1 dyskusja opracowanych
przez studentow czastkowych rozwigzan projektowych.

Pr10

Przedstawienie zasad ustalania rodzaju i liczby $rodkéw transportu

mas ziemnych. Indywidualna praca studentow nad projektami. Ocena i

dyskusja opracowanych przez studentow czastkowych rozwigzan
projektowych.

Prl1

Zasady ustalania schematow pracy maszyn podstawowych oraz
maszyn do zagg¢szczania mas ziemnych. Indywidualna praca
studentéw nad projektami. Ocena i dyskusja opracowanych przez
studentow czastkowych rozwigzan projektowych.

Pr12

Przedstawienie zasad sporzadzenia harmonogramu prac ziemnych.
Indywidualna praca studentéw nad projektami. Ocena i dyskusja
opracowanych przez studentow rozwigzan projektowych.

Prl3

Omowienie zagadnien zwiazanych z kontrolg jako$ci wykonawstwa
oraz monitoringiem realizacji robot ziemnych w r6znych fazach
procesu budowlanego. Indywidualna praca studentéw nad projektami.
Ocena i dyskusja opracowanych przez studentow czastkowych
rozwigzan projektowych.

Pri4

Przedstawienie przez studentow cato$ciowych rozwigzan
projektowych. Dyskusja i wstepna ocena uzyskanych wynikow.

Pr15

Kolokwium zaliczeniowe. Prezentacja i oddanie gotowych projektow przez
studentow. Wpis zaliczen.

Suma godzin

30

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1.
N2.

Wyktad: prezentacja stowna oraz prezentacje multimedialne

Projekt: prezentacje zagadnien projektowych, prezentacje archiwalnych dokumentacji
projektowych, rozwigzywanie przyktadéw obliczeniowych, dyskusje przyjetych rozwigzan

projektowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 (projekt) PEU WOI, Ocena opracowanych przez studenta

PEU K02

PEU_KO1, czastkowych rozwigzan projektowych

F2 (projekt) PEU W02, Prezentacja i odbidr projektu

PEU_U02

F3 (projekt) PEU W01, Kolokwium

PEU UO01,




| PEU_U03 |

P (projekt) = 0,2xF1 + 0,4xF2 + 0,4xF3

P (wyktad) PEU_WO0l, Ocena koncowa z egzaminu w formie testu z
PEU_WO02, pytaniami otwartymi i problemowymi
PEU U0,
PEU U03

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Gtazewski i in., Roboty ziemne i rekultywacyjne w budownictwie komunikacyjnym. Wyd.
Kik., Warszawa, 2011

[2] K. Gradkowski, Budowle i roboty ziemne. Ofic. Wyd. Polit. Warszawskiej. Warszawa, 2010

[3] Z. Wilun, Zarys geotechniki, WKik, Warszawa 2000, 2003, 2005, 2008

[4] S. Pisarczyk, Grunty nasypowe, Wiasciwosci geotechniczne i metody ich badania,
OWPW, Warszawa 2004

[5] A.Jarominiak, Lekkie konstrukcje oporowe, WKL, Warszawa 1999

[6] S. Pisarczyk, Gruntoznawstwo inzynierskie, PWN, Warszawa 2001

[71 E. Bobinski i inni, Technologia i organizacja rob6t w budownictwie wodnym, Arkady,
Warszawa 1972

[8] K. Czyzewski iinni, Zapory ziemne, Arkady, Warszawa 1973

[9] E. Skaldawski, Roboty ziemne, WKik, Warszawa, 1985

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] E. Stiller-Szydlo, Posadowienia budowli infrastruktury transportu ladowego, DWE,
Wroctaw, 2005

[2] W. Mitkowski, E. Gliwa, P. Szedal, Wzmacnianie i uszczelnianie gérotworu, Wyd.
Slask, Katowice 1982

[3] Poradnik inzyniera i technika budowlanego, tom 4 i 6, Arkady, Warszawa 1988 1 1986

[4]  Z. Sniadkowski, Maszyny do zageszczenia podtoza, WNT, Warszawa 1987

[5] Norma PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

[6] Norma PN-EN 1997-1:2008+AC:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne.
Czg$¢ 1: Zasady ogolne

[71 PN-EN 14475:2006/AC:2006 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych -
Grunt zbrojony

[8] PN-EN 14731:2005 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych - Wzmacnianie
gruntu metodg wibrowania wgtebnego

[9] PN-EN 14679:2005 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych — Wglebne
mieszanie gruntu

[10] L. Wysokinski i inni , Projektowanie geotechniczne wedtug Eurokodu 7 ( Poradnik ),
ITB , Warszawa ,2011.
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO 1 WODNEGO

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Fundamentowanie

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Foundation engineering
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:

budownictwo

I/ H stopien / jednolite studia magisterskie®,

stacjonarna #ﬂaesﬁejeﬁa#ﬂa

obowigzkowy £

Kod przedmiotu: GHBO001515

Grupa kursow: FAKS NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgé 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Eegzamin/ Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
paeeene® | oceng* ocen¢* ocen¢* ocen¢*

Dla grupy kursow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow 2,0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,2 1,1
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Student zna zasady ogo6lnego ksztaltowania konstrukcji budowlanych, ma podstawowa wiedze
z zakresu wytrzymalosci materiatdéw i mechaniki gruntow.

2. Posiada wiedz¢ o metodach badania parametrow podtoza gruntowego. Rozréznia rodzaje i
stany gruntéw. Rozroznia kategorie geotechniczne. Rozumie znaczenie warunkow gruntowo-
wodnych.

3. Zna podstawowe zasady wyznaczania statycznych obcigzen na fundamenty.

4. Ma umiejetnos¢ wymiarowania i konstruowania podstawowych elementow konstrukcji
budowlanych betonowych i zelbetowych, w szczegdlnosci na zginanie i przebicie.

5. Potrafi rozwigzywacé najprostsze rOwnania.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw ze sposobami gromadzenia (pozyskiwania) danych do obliczen
geotechnicznych w zakresie stanow granicznych wytrzymalosci i uzytkowalnosci. Praca z




C2.

C3.

C4.

Cs.

Cé.

C7.

CS8.

Cs.

dokumentacjg geotechniczna w asPEUcie projektowania i wykonawstwa robot fundamentowych.
Zapoznanie studentéw z zagadnieniami wspotpracy fundamentéw bezposrednich z podtozem
gruntowym dla prostych schematéw naprezen kontaktowych na styku konstrukcji z gruntem.
Zapoznanie studentow z metodami modyfikacji i wzmocnienia podtoza gruntowego dla
umozliwienia zaprojektowania posadowienia bezposredniego lub redukcji osiadan.

Zapoznanie studentow z technologiami palowymi oraz metodami obliczen nosnosci pali.
Rozdziat sit z konstrukcji na pale w fundamentach palowych.

Wyrabianie intuicji nt. ksztalttowania fundamentoéw bezposrednich fundamentéw na podtozu
wzmocnionym i grup palowych dla zaprojektowania konstrukcji wspdlpracujacych z gruntem.
Zapoznanie z najprostszymi przypadkami zabezpieczen skarp pionowych konstrukcjami
utwierdzonymi w podtozu i rozpieranymi lub kotwionymi. Zapoznanie z metodami obliczenia
parcia gruntu na proste konstrukcje oporowe ($cianki szczelne).

Wyrabianie umiejetnos$ci racjonalnego ksztalttowania prostych konstrukcji oporowych w
asPEUcie ich schematu statycznego.

Bezpieczne prowadzenie robot ziemnych i fundamentowych §wiadomo$¢ zagrozen zwigzanych z
duzymi masami ziemnymi i mozliwg zmiang warunkoéw gruntowo-wodnych.

Osiagniecie sprawnosci obliczeniowej w zakresie elementarnego fundamentowania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU W01 zna zasady og6lnego ksztattowania konstrukcji budowlanych, ma podstawowa wiedzg

z zakresu wytrzymalosci materiatow i mechaniki gruntow,

PEU W02 zna podstawy teoretyczne czgsciowych wspotczynnikow bezpieczenstwa w

geotechnice oraz analize statecznosci GEO wedtug Eurokodu EC7.1,

PEU W03 zna i rozumie specyfike wspotpracy prostych fundamentéw z podlozem gruntowym

oraz obliczania prostych konstrukcji oporowych (obudowy wykopow).

Z zaKkresu umiejetnosci:
PEU_UO01 poprawnie definiuje i stosuje proste modele obliczeniowe fundamentéw bezposrednich

i palowych, ocenia sity wewngtrzne oraz analizuje kombinacje obcigzen, wyznacza
parcia i odpory gruntu na pionowa obudowe wykopu

PEU_U02 potrafi zinterpretowa¢ wptyw liczby i rozmieszczenia pali na zmiany sit wewnetrznych

w palach potrafi zinterpretowaé wptyw poziomu kotwienia na rozktad sit
wewnetrznych w elementach obudowy wykopu

PEU UO03 nabiera wprawy w modelowaniu, obliczaniu i projektowaniu prostych fundamentow

w réznych warunkach geotechnicznych.

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU K01 potrafi pracowac nad realizacja zadania samodzielnie oraz w zespole projektowym

(udziat w dyskusjach na ¢wiczeniach projektowych przy analizowaniu problemow
zglaszanych przez innych studentow),

PEU K02 uczy si¢ mysle¢ logicznie, precyzyjnie formulowac zagadnienia i je rozwigzywac

w ramach okreslonej teorii i przy konkretnych zatozeniach.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Metody pozyskiwania danych do obliczen geotechnicznych w zakresie
Wyl stanow granic.zn.ycl? wytrgymaioéci i uzytkowalnosci. Typy fundamentow . )
Metody przeniesienia obcigzen na podloze gruntowe. Fundamenty bezposrednie
i posrednie, sztywne i odksztalcalne.
Nosénos¢ podtoza gruntowego pod fundamentem bezposrednim. Fundamenty
Wy2 . . . . . 2
bezposrednie — zasady ksztattowania 1 wymiarowania.
Wy3 | Ztozone przypadki warunkdéw geotechnicznych — podtoze warstwowane. 2
Wy4 | Osiadania fundamentdéw bezposrednich — metody analizy i obliczen 2




Metody modyfikacji, wzmacniania i wymiany podtoza gruntowego dla potrzeb

Wys posadowienia bezposredniego. 2
Wy6 Posadgwienie pos’rec.h.lie. - teghnologie palowe. Pale wiercone, )
przemieszczeniowe 1 iniekcyjne.
Wy7 | Obliczanie no$nosci pali pojedynczych w oparciu o dane z badan podtoza 2
Badania no$nosci pali (probne obciazenia). Konstruowanie stanowisk
Wy8 badawczych i metody analizy wynikow. 2
Wy9 Ksztaltoyvanie. grup palowych. Sprawdzenie wqu{nkéw nosnosci pali na )
podstawie obliczen statycznych i probnych obciazen.
Wyl10 Metody zabezpieczania glebokich wykopow — technologie i schematy )
statyczne.
Proste metody obliczania par¢ i odporéw na obudowy wykopow.
Wyll | Projektowanie obudowy wykopu wraz z elementami rozpierajacymi lub 2
kotwigcymi.
Wyl2 | Metody odwodnienia wykopow. Monitoring oddziatywan. 2
Roboty ziemne. Analiza ryzyka zwigzanego z pracami ziemnymi. Zmiana
Wyl13 | warunkéw gruntowo wodnych spowodowana prowadzonymi pracami 2
fundamentowymi. Projektowanie na gruntach ekspansywnych.
Wyl4 | Plyty, ruszty tawy szeregowe i bloki fundamentowe. 2
Praca z dokumentacja geotechniczng w asPEUcie projektowania i
wykonawstwa rob6t fundamentowych. Btedy i patologie w dokumentacjach i
Wyl projektowaniu geotechnicznym. Analiza przypadkéw Wzmacnianie 2
posadowien.
Suma godzin 30
i Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Labl
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl Projekt nr 1 — Posadowienie bezpo$rednie: t.awa i stopa. )
omoOwienie tematu, dane, zakres i sposdb obliczen 1 wymiarowania
Przygotowanie danych do obliczen — analiza obcigzen i optymalnego
Pr2 usytuowania fundamentu dla r6znych schematow obcigzen. 2
Warunek no$nosci podtoza gruntowego na wypieranie - wyznaczenie
Pr3 szerokos$ci tawy na podstawie warunku nosnosci podtoza 2
Prd Spraw_dzenie I}Oénoéci w warstwie zalegajacej nizej. Zbrojenie )
(wymiarowanie) fawy.
Pr5 Sprawdzenie qoénoéci stopy fundamentowej. Zbrojenie (wymiarowanie) )
stopy , rysunki konstrukcyjne.
Pr6 | Zaliczanie (oddanie i obrona) Projektu nr 1. 2
Pr7 Proiekj[ nr 2 — Posadowienie pos’re.dnie :Lawa 1 StODé?. na pa.lach. . )
omowienie tematu, dane, zakres i sposob obliczen i wymiarowania
Pr8 | Projektowanie pali pod lawa na podstawie obliczen wg PN-83/B-02483 2




Warunek no$nosci pojedynczego pala. Nosnos¢ podstawy i pobocznicy. Opor
gruntu w podstawie i na pobocznicy w kolejnych warstwach..

Sytuacje obliczeniowe: poziom zastgpczy i giebokos¢ krytyczna. Obliczenie
Pr9 | no$nosci pala. Obliczenie tarcia negatywnego. Wyznaczenie no$nosci pala i 2
rozmieszczenia pali pod tawg — wymiarowanie tawy na palach.

Oszacowanie nosnosci pala na podstawie serii probnych ob. Ciagzen
Pr10 |statycznych - ksztaltowanie fundamentu palowego — dobor liczby i 2
rozmieszczenia plai pod stopa. Rysunki konstrukcyjne

Prl1 |Zaliczanie (oddanie i obrona) Projektu nr 2 2

P12 Projekt nr 3 — Zabezpieczenie wykopu — $cianka szczelna. )
omowienie tematu, dane, zakres i sposob obliczen i wymiarowania

Obliczenie par¢ i odporéw. Wyznaczenie potrzebnej dlugosci Scianki

Pri3 szczelnej. Dobor profilu $cianki i ciggna. Obliczenie ptyty kotwiace;. 2
Pr14 |Zaliczanie (oddanie i obrona) Projektu nr 3. 2
Prl5 |Zaliczanie koncowe kursu. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI1. Wyklad: czeste odwotywanie si¢ do konkretnych przyktadéw z praktyki (rysunki),
N2.  Wyklad i Projekt: dtuzsze przyktady obliczeniowe i materiaty uzupetniajace,
N3.  Projekt: indywidualne konsultacje, a takze dyskusja problemoéw w grupie studentow,
N4. Przygotowana lista pytan i zadan do samodzielnego przeanalizowania (czg$¢ ze wskazéwkami,
odpowiedziami i kompletnymi rozwigzaniami).
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiggni¢cia efektu uczenia sig
F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 (¢w.projektowe) PEU W01 cotygodniowe sprawdzanie na biezaco postepow
PEU W06 w realizacji kolejnych punktéw projektu na
PEU W08 zajeciach i ew. dodatkowo na konsultacjach
PEU_UO05
PEU_U10
PEU_KO03
PEU K06
P1 (¢w.projektowe) PEU W01 koncowa obrona kazdego z trzech odrgbnych
PEU W06 projektow
PEU_WO08
PEU_UO05
PEU_U10
PEU_KO03
PEU K06
P2 (wyktad) PEU W01 Dwa terminy egzaminu (w sesji),
PEU W06 Egzamin obejmuje:
PEU W08 « zadania obliczeniowe,
PEU UO05 « pytania teoretyczne,




PEU U09 « pytania praktyczne.
PEU U10
PEU K06

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Puta O., Projektowanie fundamentow bezposrednich wedtug Eurokodu 7. DWE, Wroctaw 2014.

[2] Pufa O., Fundamenty palowe wedtug Eurokodu 7. DWE, Wroctaw 2013.

[3] Rybak Cz. (red.) Fundamentowanie. Projektowanie posadowien. DWE, Wroctaw od 2000.

[4] PN-EN 1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1: Zasady ogolne.

[5] Wysokinski, W. Kotlicki, T. Godlewski Projektowanie wedtug Eurokodéw. Projektowanie
geotechniczne wedtug Eurokodu 7. Poradnik. Instytut Techniki Budowlanej — Wydawnictwo 2012,

LITERATURA UZUPEELNIAJACA.

[1] Frank R., Bauduin C., Driscoll R., Kavvadas M., Krebs Ovesen N., Orr T. and Schuppener B.,
Designer,s guide to Eurocode &: Designer,s Guide to EN 1997-1 Eurocode 7: geotechnical design-
General rules. Thomas Telford Limited 2005

[2] Dembicki E. (red.), Fundamentowanie. Arkady, W-wa.

[3] Kobiak J., Stachurski W., Konstrukcje zelbetowe. Arkady, W-wa.

[4] Staropolski W., Konstrukcje zelbetowe wedtlug Eurokodu 2 i norm zwigzanych. PWN, Wwa.

[5] PN-83/B-03010. Sciany oporowe.

[6] Normy dotyczace konstrukcji zelbetowych.
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO 1 WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Budowle pietrzace
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Hydro-engineering structures

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Geotechnika i Hydrotechnika

Poziom i forma studiow: I / H-stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy-/ wybieralny / egélneuczelniany™

Kod przedmiotu: GHBO001216

Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc¢ 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egramin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocen¢* ocenc* ocenc* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktow 1,0

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS 0,6 0,6
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatlu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Ma wiedzg z zakresu hydrauliki i hydrologii oraz umiejetnos¢ obliczania parametrow
przeplywu w korytach otwartych i przeptywu filtracyjnego.
2. Potrafi okresli¢ 1 dokona¢ zestawienia podstawowych obcigzen dziatajgcych na obiekty
hydrotechniczne.
3. Ma wiedz¢ z zakresu mechaniki ogoélnej, statyki i wytrzymatos$ci materialow.
4. Posiada umiejetno$¢ sporzadzenia rysunkowej dokumentacji technicznej z zastosowaniem

programoéw komputerowego wspomagania projektowania (CAD).

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z r6znymi rodzajami budowli pigtrzacyc