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1. Ocena wyboru tematyki rozprawy

Tematyka rozprawy dotyczy badania pracy statycznej wybranych polaczen ciesielskich
w konstrukcjach drewnianych w obiektach zabytkowych.

Badania w tej dziedzinie maja znaczenie teoretyczne oraz praktyczne, gdyz przyczyniaja
si¢ do poszerzenia wiedzy o potaczeniach ciesielskich oraz do rozwoju konserwatorskich me-
tod utrzymania, naprawy i rekonstrukcji potaczen ciesielskich w obiektach zabytkowych.

O aktualnosci i celowosci podjgtej w rozprawie tematyki badawczej swiadezy duza liczba
cytowanych prac z literatury polskiej i $wiatowe;j.

2. Oméwienie tresci rozprawy

Recenzowana rozprawa zawiera nastgpujace rozdziaty:

1. Wprowadzenie (str. 12 —13)

2. Cel i zakres rozprawy (str. 14 — 15)

3. Rozpoznanie literaturowe (str. 16 — 103)

4. Badania i analizy wlasne (str. 104 — 130)

5. Wyniki badan, analiza, ocena uzyskanych rezultatow (str. 131 — 234)
6. Podsumowanie, wnioski i uwagi koncowe (str. 235 — 243)

Praca zawiera rowniez spis tresci, wykaz wazniejszych oznaczen, spis literatury obejmuja-
cy 170 pozycji oraz streszczenia w jezykach polskim i angielskim. Catos¢ pracy liczy 260
stron.

,» Wprowadzenie” zawiera szereg uwag ogdlnych na temat znaczenia potaczen ciesielskich
oraz poprawnego rozpoznania ich charakterystyki statyczno-wytrzymatosciowej dla trwatosci
budownictwa drewnianego.

Tre$¢ rozdziatu ,,Cele i zakres rozprawy”



Celem rozprawy jest dokonanie analizy statycznej wybranych potaczen ciesielskich. Zba-
dano nastgpujace potaczenia ciesielskie: pofaczenia belek na naktadke prosta w plaszczyznie
pionowej, potaczenia belek na nakladke ze $cieciem w plaszczyznie pionowej, potaczenia
belek na ,,znak pioruna” oraz potaczenia jetki z krokwig na jaskotezy ogon.

Zakres pracy obejmuje przeglad literatury, opracowanie programu badan, projekt i wyko-
nanie modeli, analiz¢ numeryczng MES oraz analiz¢ wynikow.

Sformutowano nastepujace tezy pracy (cytat z rozprawy):

- Doktadnos¢ wykonania plaszczyzny styku i ksztattowanie polqczeri mogq istotnie wplywaé
na mechanizmy ich zniszczenia, nosnosé i podatnosé.

- Wiasciwie wykonane polqczenie ,, na znak pioruna” moze okazaé sie zdolne do przenosze-
nia momentow zginajqcych pod warunkiem wprowadzenia wzmocnienia w postaci srub czy
obwodowych obejm stalowych.

- Zastosowanie stalowych tqcznikéw trzpieniowych nowej generacji (np. wkretow samowier-
cqcych) moze powodowacé zatrzymanie procesu destrukcji elementéw w przekrojach bezpo-
Srednio sqsiadujqcych z polgczeniami.

Rozdzial zatytulowany ,,Rozpoznanie literaturowe” zawiera bardzo obszerny przeglad wielu
typow potaczen ciesielskich. Oméwiono konstrukcje potaczen, technologie wykonania, pod-
stawowe badania oraz elementy obliczen. Rozdzial zawiera migdzy innymi bogate zestawie-
nie tabelaryczne wielu typow polaczen wraz z odniesieniami literaturowymi. Omoéwiono row-
niez podstawowe metody badania drewna, w tym metody nieniszczace, metody akustyczne
oraz metod¢ oporu wiercenia (metode rezystograficzna).

Rozdzial ,,Badania i analizy wiasne” zawiera opis badan materiatowych obejmujacych wy-
znaczenie wilgotnosci, gestosci, modutu sprezystosci oraz wytrzymatosci drewna na zginanie.
Kolejne opisane badania to statyczna proba zginania czteropunktowego belek z réznymi zla-
czami w $rodku rozpigtosci, badanie metoda cyfrowej korelacji obrazu dla belek ze ztaczami
na ,,znak pioruna” oraz analizy numeryczne modeli metoda elementéw skonczonych.

Najobszerniejsza czg$¢ rozprawy liczaca 103 strony stanowi rozdziat ,,Wyniki badan, ana-
liza, ocena uzyskanych rezultatow”. Rozdziat ten zawiera:

- Zestawienie wynikow badan materialowych

- Zestawienie wynikOw zginania czteropunktowego

- Zestawienie wynikow badan metoda cyfrowej korelacji obrazu

- Zestawienie wynikow analizy numerycznej

- Poréwnanie wynikéw analizy numerycznej z wynikami badan modelowych

- Opis wlasnego modelu analitycznego wybranego potaczenia na ,,znak pioruna”.

3. Ocena merytoryczna rozprawy

Recenzowana rozprawa doktorska Pani mgr inz. Anny Karolak pt. ,,Analiza pracy statycz-
nej wybranych potaczen w drewnianych obiektach zabytkowych * stanowi obszerne studium,
w gldwnej mierze doswiadczalne, wybranych polaczen ciesielskich w elementach belkowych
oraz potaczenia jetki z krokwia na jaskotezy ogon.

W rozprawie zaprezentowano bogate studium literaturowe, z ktorego wyprowadzono
stuszny wniosek, ze dotychczasowa wiedza na temat zlaczy ciesielskich w konstrukcjach za-
bytkowych powinna by¢ poszerzona. Autorka potrafi wiasciwie umiejscowié¢ problematyke
rozprawy na tle osiagnig¢ innych autorow.

Praca ma przejrzysta budoweg i swiadczy o znacznym do$wiadczeniu Doktorantki w formu-
fowaniu i rozwiazywaniu zadan badawczych.

Rozprawe cechuje wysoki poziom merytoryczny. Precyzyjne, obszerne opisy badanych
modeli oraz ilustracje rysunkowe i fotograficzne $wiadczg o duzej wiedzy Doktorantki i rze-



telnym podejsciu do tematu. Praca zawiera elementy wnoszace oryginalny wktad do obecnej
wiedzy o ziaczach ciesielskich w zabytkowych konstrukcjach drewnianych i moze mie¢ kon-
kretne znaczenie praktyczne.

W szezeg6lnosci zlacza na nakladke prosta oraz naktadke ze $cieciem w plaszczyznie pio-
nowej sa czgsto stosowane w praktyce ze wzgledu na prostote wykonania i prosty schemat
obliczeniowy. Przy odpowiednio diugiej nakladce zaklada si¢, ze zlacze przenosi potowe
momentu zginajacego przenoszonego przez belke o pelnym przekroju. Z badan przeprowa-
dzonych w rozprawie wynika, ze zalozenie to nie musi by¢é stuszne, gdyz rednia nognosé
zlaczy naktadkowych w badanych belkach wynosita ok. 40% nognosci przekroju pelnego. Za
lepsze nalezy uzna¢ potaczenia na naktadke ze $cieciem.

Nosnos¢ ztacza na , ksztalt pioruna” z dwiema $rubami wyniosta ok. 30% nosnoéci belki o pelnym
przekroju. Z analizy modelu zlacza zaproponowanego w rozprawie wynika jednak, Ze przez wprowa-
dzenie dodatkowych $rub nosno$¢ ztacza na , ksztalt pioruna” mozna zwickszy¢ do ok. 60% noénosci
belki o pelnym przekroju, co jest wielkoscia znaczaca.

Odnosnie potaczenia jetki z krokwig na jaskélezy ogon Doktorantka wykazata, ze no$nosé tego pota-
czenia istotnie wzrasta, gdy jetka jest ciasno dopasowana do krokwi. Dodatkowe wzmocnienie stano-
wia 4 wkrety mocujace nakladke jaskotezego ogona do krokwi. Nosnosé tak uszczelnionego i wzmoc-
nionego ztacza wzrosta dwukrotnie w stosunku do no$nosci zlacza niewzmocnionego z luzami miedzy
Jetka i krokwia. Ponadto wielokrotnie zmalata podatnos¢ uszczelnionego i wzmocnionego ztacza. Ten
sposob wzmocnienia polaczenia jetki z krokwia na jaskoélezy ogon nalezy rekomendowaé do stosowa-
nia w praktyce konserwatorskiej.

4. Oryginalne osiggnigcia naukowe doktorantki przedstawione w rozprawie

1. Opracowanie oraz zrealizowanie oryginalnego programu badawczego dla wybranych typéw ztaczy
ciesielskich w elementach zabytkowych konstrukcji drewnianych.

2. Uzyskanie wynikow poszerzajacych obecna wiedzg o zlaczach ciesielskich przydatng w rozwiazy-
waniu technicznych probleméw konserwacji zabytk6w.

3. Opracowanie oraz tworcze zastosowanie numerycznych modeli MES do analizy zlaczy ciesielskich
w konstrukcjach drewnianych.

4. Sformutowanie i analiza oryginalnego modelu ztacza na ,.znak pioruna”.

5. Ocena ogélnej wiedzy teoretycznej autorki rozprawy w dziedzinie nauk technicznych
w dyscyplinie budownictwo

Na podstawie lektury rozprawy oceniam, Ze jej autorka Pani mgr inz. Anna Karolak posiada obszer-
na wiedze teoretyczng w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie budownictwo.

W szczegolnodei, w zakresie tematyki rozprawy, Doktorantka wykazata si¢ szczegétowa i obszerna
wiedza migdzy innymi w dziedzinie nauki o drewnie oraz doswiadczalnych metod badawczych.

6. Umieje¢tno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej

Doktorantka posiada umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. W szczegénosci
umie zdefiniowa¢, opracowa¢ oraz zrealizowa¢ aktualny pod wzgledem naukowym i aplikacyjnym
program badawczy. Umie postugiwac si¢ sprzgtem laboratoryjnym oraz wykorzystywaé nowoczesne
metody obliczeniowe. Umie rowniez weryfikowa¢ wyniki badan doswiadczalnych za pomoca metod
obliczeniowych.

7. Wnioski koncowe

Rozprawg doktorska Pani mgr inz. Anny Karolak pt. ,,Analiza pracy statycznej wybranych
potaczen w drewnianych obiektach zabytkowych * oceniam w pehni pozytywnie.



Doktorantka wykazala si¢ umiejetnoscia samodzielnego formulowania i rozwiazywania
probleméw naukowych.

Rozprawa zawiera istotne oryginalne osiagnigcia o charakterze poznawczym i aplikacyj-
nym na temat wybranych potaczen ciesielskich w obiektach zabytkowych. Rezultaty pracy
moga si¢ przyczyni¢ do dalszego rozwoju konserwatorskich metod utrzymania, naprawy
i rekonstrukcji potaczen ciesielskich w obiektach zabytkowych.

Sformutowane cele i zakres rozprawy zostaly zrealizowane a tezy udowodnione.

Wobec powyzszego stwierdzam, ze rozprawa doktorska pt. ,,Analiza pracy statycznej wy-
branych potaczen w drewnianych obiektach zabytkowych “ spelnia wymogi okreslone w art.
13 ustawy z dnia 14 marca 2003 o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz. U. z 2003 r. Nr 65, poz. 595 z pdézn. zm.) i wnioskuj¢ o dopuszczenie
Pani mgr inz. Anny Karolak do kolejnych etapéw postgpowania o nadanie stopnia naukowego

doktora nauk technicznych.



