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Ninigjsza rozprawa doktorska dotyezy badania statecznosci Sciskanych osiowo walcowych
powlok sinlowyeh 2 uwzglednieniem  ksztattu 1 liczby  imperfekeji  geomelryeznych,
Przeprowadzono w niej rozpoznanic literatury w zakresie geometrii rzeczywistyeh powlok
stalowych i najezescie) spotykanych w nich imperfekeji. Dokenano podsumowania aktualne)
wiedzy na temmt wyboczenia powloki walcowej sSciskanei osiowo i wplywu odehylek
geometryeznych na jej ulraig statecznosel. Przedstawiono réwniez sposoby wyznaczania
nosnosei  powloki  walcowel  zaprezentowane w Zrodlach  literaturowych i normach
projektowych.

W niemnicjszej pracy zaprezentowano autorski model imperfekeji bioracej swoje zrodlo w
sposobach wykonywania powlok spawanych. Przedstawiony opis deformacji posiada zmienne
parametry. ktore pozwolily na symulacie wiclu geometrii. Zaprezentowany model zostal
nastgpnie wykorzystany w analizach numerycznych. ktore mialy na celu zbadanie wplywu
parametrow modyfikujaeych ksztabt imperfekeji na nosno$é powloki walcowej Sciskanc)
osiowo, Uzyskane wyniki postuzyly do stworzenia autorskiej metody szacowania nesnosci
powlok uwzgledniajace] zmienne parametry zastosowane w modelu imperfekeji. Rezultaty
zostaly poréwnare z¢ znanymi praktykami -\vykorzystywanymi w projektowaniu. Dzigki
preeprowadzonym badaniom zaproponowano metade pomiarows pozwalajaca na oszacowanie

nosnoder wykonane] powloki o okreslonej smuklodci.



Zhudano wplyvw liczby imperfekeji na nosnose 'powloki walcowej sciskanej osiowo. Badania te
mialy na celu weryfikacje zaprezentowanego w normie projektowej podejscia opartego na
pomisrze pojedynczej imperfekcii, ktory stuzy do oceny jakosci wykonania powloki.
Dodatkowo przeprowadzono analizy puwlé;_k 2 imperfekejami w liczhie wickszej niz jedna
roznicuige przy tym wartoses ich amplitud. W wyniku tyeh analiz wykazano braki w aktualnyeh
wytyveznyveh sluzacych ocenie jakosci wykonania powlok walcowych i powigzanych z nimi
sposobami wyznaczania ich nosnosei wyboczeniowej. W niniejszej pracy zaprezentowano
metode aceny wplywu liczhy imperfekeji na nosnosé powloki walcowej.

Zuprezentowane wyniki badai moga zostad wykorzystane do oceny nosnosci powloki
walcowe) 2 uwzglednieniem wystepujgevch w niej imperfekeji geometrycznych, Zwrdcono

rowniez uwagg na koniecznosé rewizji obowigzujgeych w tym zakresie przepisos normowych.
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This dissertation investigates the stability of axially compressed cylindrical steel shells with
respect 10 the shape and number of geometric imperfections. A literature survey on the
ecometry of real steel shells and the most common imperfections in them was carried out. The
current knowledge on buckling of axially compressed cylindrical shells and the effect of
geometric imperfections on their loss of stability is summarized. The methods of determining
the load capacity of cylindrical shells presented in literature sources and design standards arc
also presented.

I this thesis, the author's model of imperfection originating in the ways of making welded
shells is presented, The presented deformation description has variable parameters, which
allowed simulation of many geometries. The presented model was then used in numerical
analyses which aimed at investigating the influence of imperfection shape modifying
parameters on the load capacity of axially compressed cylindrical shell. The obtained results
were used o dcvcl(')p the author's method of estimating the load capacity of shells taking into
account the variable parameters used in the imperfection model. The results were compared
with known practices used in design. Thanks to the conducted research. a measurement method
was proposed that would make it possible to estimate the load capacity of a shell with a specified
slenderness.

The influence of the number of imperfections on the load capacity of an axially compressed
¢ylindrical shells was investigated. The rescarch was aimed at verifying the approach presented

in the design standard, based on the measurement of a single imperfection, which is used to




assess the quality of shell crufimanship, Additionally. analvses of shells with more thun one
imperfection were carried out, differentiating the values of their amplitudes. As a result of these
unalyses, deficiencies in the current guidelines for evaluating the workmanship of eylindrical
shells and related methods for determining their buckling capacity were demonstrated, This
paper presents @ method for evaluating the influence of the number of imperfections on the load
capacity of cylindrical shells, .

The presented test results can be used 10 assess the load capacity of eylindrical shell taking into
account the geometric imperfections oceurring in it Attention was also drawn 1o the necessity

of revising the existing stundard regulations in this field.

Keywords:

steel structure, geometric imperfections. stability of shells

/,‘7
44//\& i



