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Recenzja
Rozprawy doktorskiej mgr inz. arch. Marty Biatko

pt.:,, Wpfyw wybranych czynnikow na generowanie
odpaddw budowlanych w przedsiebiorstwach
budowlanych”

1. Podstawa formalna opracowania recenzji

Podstawe opracowania recenzji stanowi Uchwata nr 150/25/RDND06/2021-2024 Rady
Dyscypliny Inzynieria Lagdowa i Transport Politechniki Wroctawskiej z dnia 15 czerwca
2022 roku oraz pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa i
Transport, prof. dr hab. inz. Wojciecha Puta z dnia 20 czerwca 2022 roku.

Przedmiot recenzjo

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr inz. arch. Marty Biatko
zatytutowana , Wpfyw wybranych czynnikéw na generowanie odpadéw budowlanych
w przedsiebiorstwach budowlanych”. Prace przygotowano na Wydziale Inzynierii
Ladowej i Wodnej Politechniki Wroctawskiej pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Bozena
Hoty, petniagcej funkcje promotora w przewodzie doktorskim.

. Ogolna charakterystyka i ocena uktadu rozprawy doktorskiej

Opiniowana rozprawa doktorska sktada sie z dziewieciu rozdziatéw poprzedzonych
wykazem zatacznikdw, wykazem wazniejszych oznaczen i skrotéw oraz definicji
stosowanych w pracy. Tematyka pracy dotyczy generowania odpadéw budowanych
oraz czynnikdw wptywajgcych na ich ilosé. Badania przeprowadzono na budowach w
Zjednoczonych Emiratach Arabskich. Na koricu pracy umieszczono streszczenie w
jezyku polskim i angielskim, bibliografie oraz wymienione wczesniej zataczniki. Tekst
rozprawy obejmuje 186 stron.



Rozdziat pierwszy- wstep zawiera uzasadnienie podjecia tematu z podkresleniem wagi
probleméw zwigzanych z wytwarzaniem odpaddéw w ramach dziatalnosci budowlanej.
Sprecyzowano cel gtéwny pracy oraz cele czastkowe prowadzace do osiggniecia celu
gtéwnego. Scharakteryzowano réwniez pokrotce zakres pracy.

Zaréwno tematyka pracy jak i cel badar odnoszg sie do bardzo waznych probleméw
zwigzanych ze zmniejszeniem ilosci odpadow zaréwno w skali lokalnej jak i globalnej.
Cel gtéwny zostat sformutowany poprawnie cho¢ niezbyt precyzyjnie. Cele czgstkowe
zostaty sformutowany poprawnie. Dobdr tematu rozprawy jest w petni uzasadniony
aktualnym stanem wiedzy i potrzebami praktyki.

W rozdziale drugim zostata przeprowadzona analiza literatury przedmiotu (ponad 100

pozycji) wykonana zgodnie ze schematem postepowania przedstawionym na rys. 2.1.
Przeglad literatury rozpoczyna przedstawienie definicji odpadéw budowlanych z
literatury zaréwno krajowej jak i swiatowej np. z Danii, USA, ZEA. Przedstawiono
réwniez podstawy prawne definicji odpadéw budowlanych oraz zasady klasyfikacji i
podziatu odpaddéw budowlanych w réznych rejonach swiata (Unia Europejska, Kanada,
ZEA). Wskazano rézne podejscie do tego tematu. Przedstawiono réwniez informacje o
zrodtach generowania odpadéw i przedstawiono informacje na ten temat w
zestawieniach tabelarycznych (Tabele 2.5 2.6).

Kolejne zagadnienie przedstawione w rozdziale drugim to informacja o masie
generowanych odpadéw i metodach szacowania ich ilosci. W tej czesci rozdziatu
pokazano informacje dotyczace strumienia odpadéw budowlanych m. in. w Unii
Europejskiej, Polsce, ZEA, Brazylii, Australii. W celu okreslenia metod szacowania ilosci
odpaddéw, Autorka przeprowadzita przeglad 33 publikacji. Wynikiem tego przegladu
jest wskazanie dziewieciu metod, a jako najczesciej stosowana wskazano metode
szacunkowa.

Przeglad literatury konczy tematyka zarzadzania odpadami. Opisano problem
zarzadzania odpadami zgodny z zasadami zrownowazonego rozwoju w catym cyklu
zycia obiektu. Przeanalizowano réwniez stosowne podstawy prawne. Zwrécono uwage
na gospodarke o obiegu zamknietym. Zasady postepowania zgodne z tymi zasadami
zostaty przedstawione na schematach (rys. 2.4. — 2.7.). Wskazano, ze podstawg jest
redukcja i zapobieganie powstawaniu odpaddéw na wszystkich etapach cyklu zycia.
Ostatnie strony przegladu literatury zostaty poswiecone odpadom pochodzacym z
rozbiorki obiektéw budowlanych. Zgodnie z informacjami Zzrédtowymi ten etap cyklu
zycia generuje najwiekszg ilos¢ odpaddéw. Przedstawiono zestawienie odpadéw
rozbiérkowych (tab. 2.11 oraz schemat prac rozbidrkowych uwzgledniajgcy zasady
zréwnowazonego rozwoju (rys. 2.12.).

Na zakonczenie przegladu literatury zostaty przedstawione informacje o problemach,
ktore sa rzadko opisywane oraz o takich ktérych jest brak w publikacjach naukowych.
Stwierdzenie, ze ,Brak kompleksowej oceny wydajnosci planu zarzadzania odpadami




budowlanymi oraz brak badan na temat roli czynnikdw behawioralnych w zarzadzaniu
odpadami budowlanymi” jest podstawg do podjecia badan dotyczacych tej tematyki.

Uwagi:

1. Zestawienie czynnikéw (Tab. 2.5.) jest nieprecyzyjne i wymagato omdwienia. Np.
czynnik: ,Przycinanie nieekonomicznych ksztaftow” wykazany jako pozostatosci
produkcyjne swdj poczqtek ma juz na etapie projektowania, gdyz w tym momencie
zostajq przyjete ksztafty.

2. Stwierdzenie: ,uzyto ankiet i obserwacji” (str. 23) jest niepoprawne. Uzywac mozna
ankiet, natomiast obserwacja jest metodq badawczg, ktérq mozna np. zastosowac
albo przeprowadzic.

3. Badanie zaleinosci zachodzgcych miedzy praktykami minimalizujgcymi ilosc
odpadéw a zachowaniami ludzkimi moze wzbudzac wqtpliwosci co do obszaru
badan. Sq to zachowania ludzkie, a przyczyny behawioralne mozna kojarzy¢ z
psychologig czy socjologig.

Przeglad literatury obejmujgcy ponad 100 pozycji zostat przeprowadzony poprawnie.
Rozdziat zawiera podrozdziatly wprowadzajgce stopniowo w tematyke podjeta w
rozprawie.

Rozdziat trzeci przedstawia zakres badan wtasnych i zastosowang metodyke. W tym
rozdziale przedstawiono etapy przeprowadzonych badan (schemat narys. 3.1.). W celu
przeprowadzenia badan opracowano ankiete (zatgcznik A) sktadajacy sie z trzech
czesci: pytania dotyczace przedsigbiorstwa, pytania dotyczace wiedzy i Swiadomosci
respondenta na temat mozliwosci redukcji i zarzadzania odpadami, pytania dotyczace
generowania odpadéw. W ocenach zastosowano trzy- i pieciostopniowe skale.
Zastosowano nastepujace metody analizy statystycznej: test niezaleznosci chi-
kwadrat, test Kruskala Wallisa, test normalnosci Kotmogorowa Smirnowa oraz analize
rang Spearmana.

Jest to wprowadzenie do kolejnych rozdziatéw przedstawiajacych badania wtasne.
Rozdziat ten, opisujgcy metodyke zastosowang w badaniach oceniam pozytywnie.

Uwagi:
1. Metody zastosowane do analizy wynikéw zostaty opisane w oparciu o publikacje,
ktdre pochodzq z lat 1900, 1919, 1933, 1952. Czy od tych lat nie byty one uzywane?
Jezeli tak to przez kogo i w jakich badaniach?

Rozdziat czwarty zawiera informacje o badanej populacji. Okreslono wielkos¢ i

strukture badanej populacji z uwzglednieniem doswiadczenia na rynku, posiadanych
certyfikatéw jakosci, liczby i kubatury zrealizowanych obiektéw, funkcji i przeznaczenia
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realizowanych obiektéw, konstrukcji obiektow, generowanych odpadéw (waga w
tonach), odpadéw stalowych do recyklingu.

Przedstawione wyniki badan pozwalajg scharakteryzowac¢ przedsiebiorstwo
respondenta jako firme o 16-letnim doswiadczeniu w branzy budowlanej, nie
posiadajgce certyfikatu ISO 14000 i ISO 9000, posiadajgce wtasne procedury redukcji
odpaddw, realizujace 1-5 duzych inwestycji w ciggu ostatnich pieciu lat, sprzedajace
odpady stalowe do recyklingu.

Budynki, przy realizacji ktérych pracowali respondenci to obiekty o kubaturze 500-
3500m3 z funkcja mieszkalna, o konstrukcji monolitycznej i murowanej. Srednia waga
generowanych odpadéw wywozonych tygodniowo z placu budowy to 20 ton.

Jest to fragment przeprowadzonych przez Autorke badan, informujacy o biorgcych
udziat w badaniach respondentach.

Rozdziat pigty zawiera opis konstrukcji budynkow, przy ktérych budowie pracowali
uczestnicy badan. Byly to budynki od 1 do 8 kondygnacyjne, w ktdrych realizacji
wykorzystano nastepujace technologie:

- fundamenty monolityczne i zelbetowe prefabrykowane,

- stupy stalowe lub zelbetowe prefabrykowane i monolityczne,

- Sciany zewnetrzne murowane z bloczkéw betonowych, ocieplanych,

- Sciany wewnetrzne bloczki petne, bloczki komérkowe, pustaki betonowe, (?)
- stropy i stropodachy zelbetowe monolityczne i prefabrykowane,

- konstrukcja dachéw stalowe i monolityczne.

Uwagi:

1. Opis technologii wykonania jest krotki i w wielu miejscach nieprecyzyjny:
- bloczki petne, bloczki komdrkowe - z jakiego materiatu sq wykonane?
-informacja w tabeli 5.2.: nagtowek typ wyrobéw drobnowymiarowych a ponizej
wymieniono Beton zwykty i Beton lekki?

2. W podsumowaniu tej czesci pracy brakuje w moim odczuciu informacji jakie
odpady generuje realizacja poszczegdlnych technologii robot.

Ten rozdziat wykazuje pewne braki, jednak na poziomie dostatecznym przybliza
technologie wykonania obiektéw, przy realizacji ktorych pracowali respondenci.

W rozdziale széstym przedstawiono przebieg pierwszego etapu badan, wyniki oraz ich

analize. Przedstawiono w nim stwierdzone w badanych przedsiebiorstwach metody
redukcji ilosci odpaddéw z podziatem na najczesciej pojawiajgce sie grupy odpadow.
Najczesciej metody redukcji stosowano do wyrobdéw stalowych (ochrona budowy i
dostawa w odpowiednim czasie — 91% przedsiebiorstw oraz zamawianie elemgntow




na wymiar 88% przedsiebiorstw) oraz drewnianych (ponowne uzycie na budowie 88%
przedsiebiorstw oraz odpowiedni transport i roztadunek 78%).

Klasyfikacja metod redukcji odpaddéw pod wzgledem czestosci ich stosowania w
odniesieniu do pieciu grup wyrobéw budowlanych pozwolita stwierdzi¢ jak czesto
poszczegdlne metody byty stosowane w badanych przedsiebiorstwach. Zbadano, czy
zachodzi zalezno$¢ pomiedzy stosowanymi metodami a wielkoscig przedsiebiorstwa.
WSrdd trzynastu metod tylko dla siedmiu stwierdzono istotng statystycznie zaleznos$¢
od wielkosci przedsiebiorstwa. Do tych metod naleza: odpowiednie magazynowanie,
szkolenie pracownikéw, stosowanie systemow monitorujgcych, odpowiedni transport
i roztadunek, odpowiednie zaangazowanie podwykonawcéw, zastosowanie
elementéw prefabrykowanych, ponowne uzycie wyrobéw na budowie.

Rozdziat jest opisany doktadnie i wyczerpujaco przedstawia przebieg i pierwsze
wyniki badan.

Uwagi:

1. Jak metoda ,Ochrona budowy” wptywa na redukcje ilosci odpaddw?
2. Jak wptywa zbyt duza lub zbyt mata liczba informacji w dokumentach
projektowych na redukcjq ilosci odpadow?

Rozdziat siédmy przedstawia dalsze wyniki badan obejmujgce ranking czynnikéw
potencjalnie wptywajgcych na redukcje ilosci generowanych odpadéw z
uwzglednieniem faz procesu budowlanego oraz przyczyn ich wystepowania
(zarzadzanie wyrobami, kultura pracy). Ustalony ranking czynnikéw wptywajacych na
generowanie odpadéw budowlanych wskazuje dwa czynniki zwigzane z kulturg pracy
jako najwazniejsze: plan zarzadzania odpadami oraz Swiadomos¢ negatywnego
wptywu na Srodowisko odpadéw. Przeprowadzono réwniez badanie réznic w ocenach
metodg Kruskala- Wallisa. Po przeprowadzeniu tego etapu badan ustalono czynniki
najwazniejsze oraz te ktére majg najmniejszy wptyw na generowanie odpadéw z
czterech grup zdefiniowanych na poczatku rozdziatu. Rozdziat koriczg wnioski z tego
etapu badania.

W_rozdziale ésmym przedstawiono badania oceniajgce czynniki behawioralne

wptywajgce na zarzgdzanie odpadami. Dotyczg one przede wszystkim swiadomosci i
wiedzy na temat potrzeby zarzadzania odpadami oraz koniecznosci dziatan
prowadzacych do zmniejszenia generowanych odpaddw.

Podsumowaniem badan jest ustalenie zaleznosci pomiedzy poziomem $Swiadomosci
pracownikéw a stosowaniem metod redukcji odpaddw ustalonych we wczesniejszych
rozdziatach. Do oceny wynikéw badan zastosowano test normalnosci rozktadu
Kotmogorowa-Smirnowa z poprawka Lilieforsa oraz korelacji Spearmana. Wyniki
badan wykazaty pozytywne zaleznosci co oznacza, ze wraz ze wzrostem poziomu
$wiadomosci wzrasta liczba stosowanych metod redukcji odpadéw budowlanych.




Potwierdzajg to wyniki analiz: zaleznos¢ miedzy ogdlnym wskaznikiem behawioralnym
WB a wskaznikiem ogdlnej liczebnosci stosowanych metod OM (silna zaleznos$¢ SZ=4).
Analiza zaleznosci miedzy wskaznikiem WB a wskaznikiem liczebnosci badanych
kategorii odpadéw budowlanych PK wskazat silng zaleznos¢ dla wyrobéw betonowych
(SZ=4) oraz umiarkowang (SZ=3) dla odpaddéw stalowych, drobnowymiarowych,
wykonczeniowych i drewnianych. Analiza zaleznosci miedzy wskaznikiem WB a
wskaznikiem liczebnosci badanych metod redukcji odpadéw PM wykazuje brak silnej
zaleznosci a dla wigkszosci metod zaleznos$¢ umiarkowana i staba.

Rozdziaty szdsty, siodmy i 6smy opisujg przebieg badan i wydaje sie ze ich rozdzielenie
utrudnia czytanie i ocene pracy. S3 to kolejne etapy badan i mogtyby byé umieszczone
w pracy jako podrozdziaty rozdziatu opisujgcego przebieg badan. Uwaga ta dotyczy
strony redakcyjnej i nie wptywa na ocene merytoryczna pracy.

Rozdziaty od széstego do 6smego stanowig najwazniejszy fragment ocenianej pracy i
potwierdzaja, ze Autorka posiada wystarczajacg wiedze teoretyczng w zakresie
badanego zagadnienia. Przeprowadzone badania oraz analizy uzyskanych wynikéw,
a takze wnioski sformutowane na zakonczenie kaidego opisanego w pracy etapu
badan, potwierdzajg umiejetnosci prowadzenia samodzielnych prac o charakterze
naukowo — badawczym.

Prace konczy rozdziat dziewigty podsumowanie, w ktérym przywotano zdefiniowane

na poczatku cele pracy. Powtdrzono i uporzadkowano wnioski z kolejnych etapow
badan. Brakuje jednak jednoznaczne stwierdzenia, ze cele zostaty osiggniete chociaz
wszystkie wyniki i nioski to potwierdzaja.

Przyjeta przez Doktorantke struktura pracy jest poprawna a kolejne rozdziaty zawieraja
tresci odpowiadajgce ich tytutom. Pewne watpliwosci moze budzi¢ podziat na kolejne
rozdziaty opisu badan, zaprezentowanie wynikéw i ich analizy i opis kolejnych
zagadnien w osobnych fragmentach (rozdziaty 6, 7, 8). tatwiej bytoby przedstawic, ale
réwniez zapoznac sie z tymi tresciami w jednym rozdziale z podziatem na podrozdziaty.
Uwazam, ze wptynetoby to korzystnie na przejrzystosc tej czesci dysertacji.

Uwaga ta ma jednak tylko charakter redakcyjny i nie wptywa na ogdlng pozytywng
ocene uktadu pracy.

Ocena doboru zastosowanego pi$miennictwa

Autorka dysertacji powotata sie w tresci pracy na 148 pozycje literatury. W wiekszosci
s to publikacje w czasopismach naukowych o zasiegu miedzynarodowym, podstawy
prawne (Dzienniki Ustaw, Rozporzadzenia, Dyrektywy) zwigzane z tematyka pracy,
publikacje organizacji zajmujacych sie ochrong srodowiska. Wiekszos¢ materiatéw
zrédtowych zostata opublikowana po 2000 roku. Watpliwos¢ budzi kilka pozycji
dotyczacych metodyki datowanych na 1900 czy 1933 rok. Pojawia sie pytanie czy te
metody nie byty od tych lat stosowane?



5. Ocena naukowej wartosci pracy
Do najwazniejszych osiggnie¢ naukowych Doktorantki mozna zaliczy¢:

- zidentyfikowanie metod redukcji ilosci odpadéw w odniesieniu do pieciu
najwazniejszych grup materiatéw i wyrobow budowlanych,

- okreslenie rankingu czynnikdw majacych wptyw na ilos¢ generowanych odpadéw
budowlanych w procesie inwestycyjnym w przedsiebiorstwach réznej wielkosci,

- okreslenie wptywu czynnikéw behawioralnych na zachowania zwigzane z redukcja
odpaddéw budowlanych.

6. Podczas obrony prositabym Doktorantke o odpowiedz na nastepujace pytania:

1. Metody zastosowane do analizy wynikéw zostaty opisane w oparciu o publikacje,
ktore pochodzq z publikacji z lat 1900, 1919, 1933, 1952. Czy od tych lat nie byty
one uzywane? Jezeli tak to przez kogo i w jakich badaniach?

2. Jak metoda ,,Ochrona budowy” wptywa na redukcje ilosci odpadow?

3. Jak wptywa zbyt duza lub zbyt mata liczba informacji w dokumentach projektowych
na redukcjq ilosci odpadow?

7. Ocena konicowa pracy

Oceniana praca stanowi spdjng i uporzagdkowang catos¢. Doktorantka na podstawie
literatury tematu zidentyfikowata luke nadawczy, okreslita cel i zakres badan.
Zapoznanie sie z aktualnym stanem wiedzy pozwolito na opracowanie metodyki
badawczej. Przeprowadzone badania s3 obszerne i kompletne. Pozwolity na
sformutowanie wnioskéw i osiggniecie zatozonych na poczatku pracy celdw.

Dysertacja jest napisana na dobrym poziomie naukowym, a uwagi zgtoszone wczesniej
nie obnizajg ogdlnie pozytywnej oceny. Doktorantka w sposob wtasciwy dobrata aparat
matematyczny do rozwigzania problemu badawczego. Wnioski sformufowane przez
Autorke pracy w oparciu o wyniki badan swiadczg o umiejetnosci analizy i krytyczne;j
oceny co stanowi wazng ceche w samodzielnym prowadzeniu prac badawczych.

Temat podjety w pracy jest wazny, zaréwno pod wzgledem teoretycznym jak i
praktycznym. W zwigzku z powyzszym oceniana praca doktorska wnosi istotny wktad
w rozwdj nauk inzynieryjno —technicznych w dyscyplinie Inzynieria Lagdowa i Transport.

W zwigzku z tym stwierdzam, ze recenzowana dysertacja autorstwa mgr inz. arch.
Marty Biatek pt.: ,Wpfyw wybranych czynnikéw na generowanie odpaddw
budowlanych w przedsiebiorstwach budowlanych” spetnia wymogi stawiane pracom
doktorskim zawarte w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz.U. z 2018 r. poz. 1669) wraz z jej pdzniejszymi zmianami.




Stawiam wiec wniosek o przyjecie rozprawy doktorskiej p. mgr inz. arch. Marty Biatko
przez Rade Naukowa Dyscypliny Inzynieria Ladowa i Transport Politechniki
Wroctawskiej i dopuszczenie jej Autorki do dalszych etapéw postepowania
kwalifikacyjnego w zakresie uzyskania stopnia doktora w dziedzinie nauk inzynieryjno
—technicznych w dyscyplinie Inzynieria Lgdowa i Transport.
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Dr hab. inz. Elzbietd Szafranko




