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ROZPRAWY DOKTORSKIEJ PANA MGRA INZ. TOMASZ KOWALIKA
L WPLYW ODPADOWYCH WLOKIEN BAZALTOWYCH NA WLASCIWOSCI
MECHANICZNE FIBROBETONU”

Podstawa formalna i przedmiot recenzji

Niniejszg recenzje opracowatem na prosbe Przewodniczgcego Rady Dyscypliny
Naukowej Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki VWroctawskiej, Pana
profesora Wojciecha Puty, wyrazong w pismie z dnia 14 marca 2023 roku.

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska Pana magistra inzyniera Tomasza
Kowalika pt. ,Wptyw odpadowych widkien bazaltowych na wiasciwosci mechaniczne
fibrobetonu”. Praca ta zostata przygotowana na Wydziale Budownictwa Ladowego
i Wodnego Politechniki Wroctawskiej pod kierunkiem Pana prof. dra hab. inz. Andrzeja

Ubysza jako promotora i Pana dra inz. Dominika Legonia jako promotora pomocniczego.

Opiniowana dysertacja zawarta jest w jednym tomie liczgcym 121 stron.

Problematyka rozprawy

Jako temat swojej rozprawy Doktorant wybrat problematyke wptywu odpadowych
wiokien bazaltowych na wtasciwosci mechaniczne fibrobetonu. Zagadnienie to ma znaczenie
praktyczne w aspekcie mozliwosci racjonalnego zagospodarowania odpadowych
(wadliwych) pretow zbrojeniowych typu BFRP. Tym samym temat badawczy podjety przez
Doktoranta nalezy uznac¢ jako aktualny — przy czym w pracy brakuje chociaz zgrubnego
oszacowania ilosci wadliwych pretow, a dopiero to pozwolitoby na ocene praktycznej
przydatnosci pozyskiwanych z nich witdkien zbrojenia rozproszonego. W tym miegjscu nalezy
tez odnie$¢ sie do tytutu pracy — moim zdaniem jest on zbyt szeroki w stosunku do

zawartych w niej tresci.
W kontekscie tematu pracy Doktorant sformutowat cele i tezy rozprawy, a mianowicie:

Zadanie 1: Analiza mozliwosci zastosowania i utylizacji odpadowych witokien bazaltowych na
wiasciwosci betonu kompozytowego (komentarz: nie "moziiwosci i utylizacji”, tylko "wptywu"

- w swojej oryginalnej formie zdanie nie jest jasne).
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Zadanie 2: Wptyw zastosowania zbrojenia rozproszonego na zakres quasi kruchych
odksztatcen betonu, ograniczajgcy katastroficzny proces destrukcji (komentarz: stowo

"katastroficzny" nie jest wtasciwe, wystarczy np. "gwattowny").

Zadanie 3: Wptyw odpadowego zbrojenia rozproszonego na mozliwosci ograniczenia

skurczu betonu.
Celem powyzszych zadan jest udowodnienie nastepujacych tez.

1. Odpadowe widkna bazaltowe mogg by¢ wykorzystywane jako niemetaliczne zbrojenie
rozproszone do betonu. W ramach tej tezy postawiono zadanie pozwalajace okreslic
optymalny ksztatt i udziat procentowy tych wtdkien w rozcigganym elemencie konstrukcyjnym
(komentarze: Stowo "niemetaliczne" jest zbedne, bowiem trudno sobie wyobrazi¢ wiokna
bazaltowe jako zbrojenie metaliczne. Sformutowane zadanie jest nierealne, bowiem
ustalenie warunkéw optymalnych (czyli najlepszych) wymaga wykonania ogromnych badan;
co najwyzej mozna okresli¢ wptyw udziatu procentowego danych, konkretnych wiokien,
z ograniczeniem wnioskowania do zakresu wykonanych badan).

2. Odpadowe witdkna bazaltowe spetniajg funkcje zbrojenia rozproszonego i ograniczajg
katastroficzny proces zniszczenia elementu. Przy zastosowaniu takich wiokien zniszczenie
nastepuje w sposob kontrolowany (komentarz: zastosowanie stowa "katastroficzny"
omoéwitem wczesniej).

3. Obrébka termiczna pretéw stosowana w celu wyodrebnienia z nich precikow nie wptywa
na wytrzymato$¢ oraz strukture preta (komentarz: powyzsza teza staje sie czytelna dopiero

po przeczytaniu pracy; powinna byé zapisana w sposéb bardziej zrozumiaty).

Tres¢ rozprawy

Tre$¢ rozprawy zawarta jest w siedmiu zasadniczych rozdziatach, uzupetnionych
wykazem cytowanej literatury (99 pozycji + 9 stron internetowych + 9 norm) oraz

streszczeniami w jezyku polskim i angielskim.

Rozdziat 1 (str. 5 - 6), zatytutowany "Wprowadzenie", zawiera krotkie wprowadzenie
poswigcone idei recyklingu odpadéw budowlanych. Autor cytuje tu szereg pozycji literatury
(tacznie 29), przy czym praktycznie nie odnosi sie do ich tresci.

W rozdziale 2 (str. 6 — 40), zatytutowanym "Charakterystyka fibrobetonow", Autor zawart
opisy fibrobetonow, z podziatem na rys historyczny, typy stosowanych wiodkien, ich role
w betonie i wytyczne do projektowania, opis mechaniki pracy i zniszczenia fibrobetonu, opis
typowych badan normowych oraz przyktadowe badania betonéw z wiéknami z recyklingu.
Rozdziat jest ciekawy, ale napisany w sposdb do$¢ chaotyczny i nieréwny. Czesc
zamieszczonych w nim opiséw jest banalna — przyktadowo, opisy ogoélnie znanych procedur
i wzorow normowych. Z kolei potencjalnie najciekawszy podrozdziat, poswiecony badaniom
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obcym, sprowadzony jest do opisu dwoéch artykutéw dotyczgcych zastosowania pocietych
butelek z politereflanu etylenu (PET) oraz badan betonu zbrojonego kordem odzyskanym ze
zuzytych opon stalowych (2 artykuty). Tym samym, opisany rozdziat, stanowigcy niemal 30%
objetosci pracy, nie wnosi zbyt wiele do jej tresci.

Rozdziat 3 (str. 41), zatytutowany "Cele i tezy rozprawy", zostat juz opisany

i skomentowany w poprzednim punkcie recenzji.

W rozdziale 4 (str. 42 — 47), zatytutowanym "Czes¢ badawcza", Autor zawart bardzo
krotki opis metodyki badan (ograniczony do opisu czteropunktowych badan na zginanie
beleczek z karbem i bez karbu, bez podania istotnej danej jaka jest diugos¢ trawersu).
Nastepnie opisat defekty uzytych w badaniach pretéw GFRP oraz metody odzyskiwania
z nich widkien do dalszych badan. Z trzech bardzo lakonicznie opisanych metod wybrane
zostato przeciskanie rozgrzanych kawatkow pretow przez uktad wzajemnie krzyzujgcych sie
ostrzy, co pozwolito na uzyskanie "wiokien" o przekroju okoto 1 x 1 mm i dtugosci okoto
50 mm. Zastosowana metoda nie zostata dokfadnie opisana - przyktadowo, brakuje
temperatury pretow podczas ich przeciskania przez ostrza oraz predkosci tego procesu. Nie
jest tez znana wyjsciowa $rednica pretéw, majaca istotny wplyw na procentowy udziat
"wiokien" o przekroju w przyblizeniu kwadratowym (pochodzgcych ze srodkowej czesci
danego preta) i o niekompletnym przekroju (pochodzacych z obwodowej czesci preta). Jest
to istotny parametr, bowiem opisane witdkna réznig sie zaréwno strukturg powierzchni, jak
i stosunkiem obwodu do przekroju poprzecznego.

Rozdziat 5 (str. 48 - 53), zatytulowany "Badania wtasne", zawiera opis badan
wytrzymatoséci na rozcigganie pretéw BFRP o srednicach 6, 8 i 10 mm (co nie wyjasnia
watpliwosci podniesionych w poprzednim akapicie, bowiem nadal nie jest znany udziat
poszczegolnych $rednic w pozyskaniu wiokien uzytych w betonie). Autor okreslit
wytrzymatosé pretéw na rozcigganie, sieczny modut sprezystosci oraz odksztatcenia przy
zniszczeniu. Z tej czesci tekstu nie wynika liczba uzytych w badaniu probek, mozna sie
jednak domysle¢, ze badano po jednym precie dla kazdej ze srednic. W tym samym
rozdziale Autor przedstawit badania widkien uzyskanych z pretow BFRP, stosujac probki
o przekroju "okoto 4 x 4 mm" i dtugosci 120 mm. Nie opisano tu sposobu uzyskania takich
probek (w domysle — metoda przeciskania przez ostrza, jednak nie jest to pewne). Wyniki
uzyskane w 16 badaniach byty dos¢ mocno zréznicowane — niestety, Autor nie wykonat ich
analizy statystycznej. W tabeli wynikéw wida¢ tez znaczne "zroznicowanie przekrojow
poprzecznych probek, od 15,1952 do 18,4938 mm? $wiadczace o niedoskonatosci ich
produkcji. Pewne watpliwosci budzi tu sam sposdb pomiaru powierzchni, bowiem wymiary
liniowe musiaty by¢ zdejmowane z doktadnoscig 0,01 mm — pytanie tylko, w ilu przekrojach,

na ile zatem tak doktadnie wyliczona powierzchnia jest wiarygodna (zwtaszcza, ze przekroje
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probek na pewno nie byty idealnymi kwadratami). Nastepnie opisany jest sposoéb wykonania

zasadniczych probek (beleczek 100 x 100 x 400 mm), z komentarzem, ze po rozformowaniu

byty one przechowywane w statych warunkach komorze klimatycznej, lecz bez podania tych

warunkow.

W rozdziale 6 (str. 54 - 102), zatytutowanym "Badania wifasciwo$ci mechanicznych

betonu", Autor przedstawit wyniki zasadniczych badan wtasnych. Byty to, w kolejnosci:

badania wytrzymatosci na $ciskanie betonu bez dodatku wiékien (po 14 i 28 dniach),
przy czym wynik wytrzymato$ci po 14 dniach zostaty pokazany na zaledwie jednej

probce, a wyniki po 28 dniach na 6 probkach, lecz bez obrobki statystycznej;

badania wytrzymatosci na $ciskanie betonu z dodatkiem 1,0%, 1,5% i 2,0% widkien
bazaltowych (bez opisu, czy jest to zawartoS¢ wagowa, czy objetoSciowa) oraz
z dodatkiem 1,0% i 2,0% wiodkien stalowych (nie wiadomo jakich) — po 28 dniach,
kazdorazowo na 6 probkach, bez obrdbki statystycznej wynikdw; we wnioskach z tej
czesci badan Autor zauwazyt odmienny charakter zniszczenia probek (tagodniejszy
w probkach ze zbrojeniem) oraz spadek wytrzymatosci na Sciskanie betonu wraz ze
wzrostem zawartosci widkien; Autor opisat tez "stosunkowo duzy rozrzut wynikow"
w probkach z wiéknami bazaltowymi, nie dokumentujac tego jednak statystycznie
(pewng préba pokazania rozrzutéw jest rysunek 55, jednak ma on charakter pogladowy,

a nie scisty),

badania modutu sprezystosci na probkach walcowych 150 x 300 mm - kazdorazowo na
6 prébkach, znowu bez analizy statystycznej; wyciaggniete z tych badan wnioski byty
nastepujgce: wzrost zawartosci widkien powoduje obnizenie modutu sprezystosci (co
wyttumaczone zostato réznica w urabialnosci mieszanki i nieréwnomiernosciami
rozktadu witékien — lecz bez udokumentowania tych przypuszczen); ponadto, Autor
przedstawit wybrane wykresy cykli obcigzenie-odcigzenie, do zniszczenia,
z powiekszeniem zakresu powtarzania obcigzen - przy czym nie skomentowat ich oraz
nie wyjasnit, czym kierowat sie wybierajac tu 4 konkretne probki (dwie bez zbrojenia i 2

z 2,0% wiokien bazaltowych),

badania wytrzymatosci na rozcigganie metoda roztupywania walcéw 150 x 300 mm - na
seriach 9 probek z betonu bez dodatku witdkien oraz z widknami bazaltowymi w ilosci
1,0% i 2,0%; w tym przypadku w tablicy wynikdw pojawity sie wyniki obrobki
statystycznej, natomiast dziwi podanie wytrzymato$ci poszczegdlnych probek
z doktadnoscig zaledwie 0,1 MPa, podczas gdy znacznie wyzsze wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie podano z doktadnoscig 0,01 MPa; Autor zauwazyt tu wzrost wytrzymatosci
na rozcigganie wraz ze wzrostem zawarto$ci widkien oraz malejacy przy tym

wspotczynnik zmiennosci; w tablicy wynikow podano mase prébek (nie majaca tu
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znaczenia), nie podano natomiast wymiarow probek i wartosci sit niszczacych (co

pozwolitoby na wyliczenie wytrzymatosci z wiekszg od podanej doktadnoscig,

e badania  wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu, na beleczkach
100 x 100 x 400 mm bez karbu; beleczki zginano w tescie czteropunktowym, bez
podanej dtugosci trawersu; zbadano elementy z betonu bez zbrojenia (6 sztuk) oraz ze
zbrojeniem bazaltowym (1,0%, 1,5% i 2,0%) i stalowym (1,0% i 2,0%) — kazdorazowo po
5 sztuk; wyniki znowu zestawiono bez obrobki statystycznej, pokazujgc jedynie srednie
wartosci (tu po raz kolejny nalezy odnies¢ sie do bardzo skgpo i zgrubnie pokazanych
wynikow proby brazylijskiej, podczas gdy w badaniach zginania beleczki zostaty
pomierzone z doktadnoscig 0,01 mm, a sity z doktadnoscig 0,01 N); obserwacjg z badan,
dos$¢ oczywistg, byty dwa mozliwe schematy zniszczenia, wskutek zerwania wtokien lub
ich wyciagniecia z betonu; uzupetnieniem tabeli z wynikami sg usrednione wykresy sita-
przemieszczenie - trudne do zinterpretowania, bowiem poza oczywistym btedem opisu
osi pionowych (w [kN], co skutkuje kosmicznymi wartosciami sit — w tablicach wynikéw
byty one w [N]), nie wiadomo, skad Autor wziat sity maksymalne, ktére w zaden sposob
nie odpowiadajg wartosciom z wczesniejszych tablic; uzyskane wyniki sg dos¢ stabo

skomentowane,

e badania skurczu w aparacie Amslera, na beleczkach 100 x 100 x 500 mm, dla
wszystkich opisanych wcze$niej wersji zbrojenia rozproszonego; kazda z serii
badawczych liczyta 9 prébek, a pomiary wykonywano w zerowym dniu, a nastepnie po 2,
7,14, 28, 56, 84 i 165 dniach; wyniki podano z wyliczeniem wartosci $rednich, lecz bez
obrobki statystycznej (w tablicach) oraz w formie zbiorczego wykresu; Autor
skonkludowat tu, ze najwiekszy skurcz odnotowat w prébkach bez zbrojenia, najmniejszy
w probkach ze zbrojeniem stalowym (przy czym zawartos¢ 1% witokien stalowych
dawata podobne wyniki jak 2% wiokien bazaltowych), skurcz malat wraz ze wzrostem

zawarto$ci wtdkien oraz wykazywat minimalny przyrost po uptywie 80 dni,

e badania nieniszczgce, w tym mikroskany fragmentow pretdéw bazaltowych w warunkach
naturalnych i po podgrzaniu do 250°C oraz mikroskany pojedynczego "precika"
uzyskanego w opisanej wczesniej procedurze przeciskania przez uktad ostrzy;
obserwacje obejmowaty tu zmiany rozmieszczenia wtokien po podgrzaniu oraz budowe
pojedynczego "precika" (w tym miejscu trzeba skomentowaé badania tychze "precikow"
w rozdziale 5, bowiem skan pokazuje, ze ich przekroj jest daleki od prostokatnego -

a taki, z ogromna doktadnoscia, przyjeto w ocenie wytrzymatosci w rozdziale 5).

Rozdziat 7 (str. 103 — 110) jest podsumowaniem catej pracy; Autor opisat tu w skrocie
wykonane badania oraz uzyskane wyniki, a takze obserwowane zaleznosci i trendy

(doktadniej i w sposob bardziej uporzadkowany, niz w poszczegdlnych rozdziatach); odniost
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sie tez do tez pracy — mozna uznac, ze zostaty one potwierdzone, z ograniczeniami, jakie
opisatem juz wczesniej; trudno jednak nie skomentowaé pewnych, zbyt optymistycznych,
wnioskow, np. tego, ze wiokna bazaltowe nie tworzg "jezy" — w sposob oczywisty wynika to
z ich ksztattu i wielkosci; generalnie, liczba przeprowadzonych badan, ograniczenie ich do
jednej (nieznanej) receptury betonu, zastosowanie wiokien ("precikéw") o waskim zakresie
wymiardw oraz wykonanie badan w skali laboratoryjnej (na bardzo matych elementach,
w $cisle kontrolowanych warunkach wykonawstwa) nie uprawnia do formutowania wnioskow
o charakterze ogolnym; Autor, uzywajgc skadingd nieprawidtowego okreslenia "najbardziej
optymalny" w odniesieniu do zawarto$ci wtokien, robi to w sposéb nieuprawniony wobec
zakresu wykonanych badan; rozdziat konczg zamierzenia Autora dotyczgce przysztych prac
- po czesci dyskusyjne, lecz nie one sg przedmiotem recenz;ji.

W poszczegdlnych rozdziatach, w opisach badan brakuje jakichkolwiek wiadomosci
o sktadzie/recepturze betonu - jedynie opisano, ze uziarnienie kruszywa ograniczono do
8 mm. Jest to istotna wada, bowiem uniemozliwia powtérzenie badan lub wykonanie badan
poréwnawczych. Podobnie, brakuje informacji dotyczgcych cech mieszanki betonowej, w tym
jej urabialnosci — poza uwaga, ze pogarszata sie ona wraz ze wzrostem zawartosci wiokien.

Nie ma tez opisu lub nazwy handlowej stosowanych wtokien stalowych.

Merytoryczna ocena rozprawy

Na poczatku tej czesci recenzji stwierdzam, ze ocena opiniowanej rozprawy doktorskiej
Pana magistra inzyniera Tomasz Kowalika jest trudna, bowiem praca ma bardzo nieréwny

poziom. Zaczne jednak od pozytywdw.

e Temat rozprawy jest trafnie dobrany, ma bowiem zaréwno znaczenie poznawcze, jak
i mozliwos$¢ odniesienia do praktyki.

e Za trafnoscig wyboru tematu przemawia tez fakt nakierowania badan na zagadnienia
zwigzane z szeroko pojetg ekologia — w tym przypadku w postaci mozliwosci
recyklingu wadliwie wykonanych pretow zbrojeniowych typu BFRC, bedgcych
uciazliwym odpadem produkcyjnym.

e Ciekawym i nowatorskim pomystem jest sposéb wykorzystania wadliwych pretow
BFRC, w tym w zakresie mozliwosci uzyskania z nich zbrojenia rozproszonego.

e Program badan zostat dobrany prawidtowo (w zakresie badanych cech), chociaz zbyt
ubogo w zakresie samego betonu, gdzie ograniczono badania do jednej receptury.

e Autor wysnut z uzyskanych wynikéw ciekawe wnioski jakosciowe - jednak nie zawsze

i na réznym poziomie szczegotowosci.



Autor do$¢ doktadnie przedstawit wyniki poszczegdlnych badan - jednak
z wymienionymi juz wczesniej zastrzezeniami dotyczacymi braku obrobki statystycznej
wiekszosci wynikéw oraz bardzo nierownej ich doktadnosci, od bardzo zgrubnej do

nierealnie szczegotowej.

Wsrdd osiggnie¢ poznawczych pracy wymienic¢ nalezy:

opracowanie metody prostego i skutecznego dzielenia pretow BFRP na drobne
elementy (w pracy zamiennie nazywane "wtoknami" albo "precikami") mogace petni¢
funkcje zbrojenia rozproszonego w betonie,

wykonanie ciekawych badan i opracowanie ich wynikéw - tu z licznymi, opisanymi juz,
zastrzezeniami,

wyciggniecie wnioskow o charakterze jakosciowym i ilosciowym (co tez juz
skomentowatem),

przebadanie wptywu zastosowanych temperatur technologicznych na strukture pretow

BFRP - jednostkowe, lecz pozwalajgce na uzyskanie ogélnych obserwaciji.

Niestety, w pracy odnotowatem szereg niedostatkéw, czesc z ktérych zasygnalizowatem

juz w opisie jej tresci. Ponizej wymieniam najistotniejsze z nich, wymagajgce uzupetnienia

i wyjasnienia podczas obrony.

Niezbyt udany przeglad stanu wiedzy, czes¢ ktérego polegata na cytowaniu norm
badawczych lub innych zrodet niewnoszacych zbyt wiele do tematu pracy. Opis badan

obcych byt bardzo ograniczony i obejmowat zagadnienia luzno powigzane z tematem.

Brak szeregu bardzo waznych danych w zakresie prowadzonych badan,
uniemozliwiajgcy ich powtérzenie Ilub kontynuowanie przez innych badaczy.
W szczegdlnosci dotyczy to receptury mieszanki betonowej, szczegotow
technologicznych rozdrabniania pretéw BFRP, typu i wymiaréw stalowych witokien, ale

takze wielu pomniejszych danych.

Ograniczenie badan do jednej (nieznanej) receptury betonu, co praktycznie
uniemozliwia ocene stosowalno$ci wiékien w praktyce. Podobny zarzut mozna

podnies¢ do wymiardw samych widkien, gdzie rowniez zastosowano jeden ich wymiar.

Bardzo nieréwna prezentacja danych z badan - czasem bardzo zgrubnie, a czasem
z nierealng do uzyskania doktadnoscig. W tym zakresie praca zawiera wewnetrzne
sprzeczno$ci — na przyktad niestychanie szczegotowe zestawienie powierzchni
przekroju "precikow" BFRP versus obraz mikroskanu takiego "precika" pokazujacy

znaczng nieregularnosc jego przekroju.

Brak odpowiedniej obrobki statystycznej wiekszosci wynikéw oraz liczne btedy ich

prezentacji — przyktadowo: wykresy z badan wytrzymatosci na rozcigganie w probie
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zginania lub trudny do wyjasnienia dobdr wykreséw w prezentacji badan modutu
sprezystosci.
e Bardzo nieréwno opisane wnioski z poszczegolnych badan oraz, czesciowo, brak
préby powiazania wynikéw réznych badan.
Wymienione tu zarzuty majg charakter bardzo ogéiny, w wiekszosci bowiem dotycza

powtarzalnych sytuacji.

Z ogromng przykroscia musze stwierdzi¢, ze w zakresie edytorskim oraz jezykowym
praca stoi na niskim poziomie. Z powodu mnogosci btedéw odstgpie od szczegotowego ich
wymieniania, jednak sg wsrdd nich tak banalne jak pomytki w numeracji rysunkéw i tablic
(w tym nawet niepoprawione korekty), btedne wartosci na wykresach i opisy osi, ale takze
ogrom réznego rodzaju btedow jezykowych i interpunkcyjnych, a nawet btedy formatowania
stron. W pracy naukowej (jak zresztg w kazdej innej) takie nagromadzenie btedow uwazam

za niedopuszczalne.

Podsumowanie i wniosek koricowy

Podsumowujgc niniejszg recenzje na poczatku musze stwierdzi¢, ze rozprawa doktorska
Pana magistra inzyniera Tomasz Kowalika pt. ,Wptyw odpadowych wiokien bazaltowych na
wiasciwosci mechaniczne fibrobetonu” ma bardzo nieréwny charakter, z jednej strony
bowiem zawiera ciekawe badania i wnioski, z drugiej natomiast ma liczne wady
i niedociggniecia.

W recenzji sformutowatem szereg uwag krytycznych o charakterze ogdlnym, ktére
nalezy rozpatrywac tgcznie z bardziej szczegétowymi, zawartymi w opisach poszczegdinych
rozdziatow. Charakter i zakres tych uwag jest na tyle istotny, ze Doktorant, podczas obrony,

bedzie sie musiat ustosunkowac do wszystkich z nich.

Pomimo powaznych uwag krytycznych, po rozwazeniu zalet i wad recenzowanej pracy
uwazam jg jednak za spetfniajgca wymagania stawiane w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki

(wtasciwej dla postepowan wszczetych przed 30 kwietnia 2019 r.).

Tym samym wnosze o dopuszczenie Pana magistra inzyniera Tomasz Kowalika do

publicznej obrony przedmiotowej rozprawy doktorskie;j.

ing. Jacek Hulimka



