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Streszczenie

Rozprawa doktorska, zatytutowana: ,Mertodvka oceny ryzyka zawodowego prac
prowadzonych z wykorzystaniem rusztowan budowlanych”, zostata zrealizowana w Katedrze
Inzynierii Materialow i Procesow Budowlanych na Wydziale Budownictwa Ladowego
i Wodnego Politechniki Wroctawskiej, pod opieka prof. dr hab. inz. Bozeny Holy. Celem pracy
byto opracowanie kompleksowej metodyki oceny ryzyka zawodowego prac prowadzonych
z wykorzystaniem rusztowan budowlanych uwzgledniajacej fakt, ze prace te prowadzone sa
w roznych lokalizacjach i w zmieniajacych sie warunkach.

Opracowana autorska metodyka oceny ryzyka zawodowego sktada si¢ z 7 etapow:

e FEtap I — Analiza zagrozenia dla bezpieczefnstwa pracy na rusztowaniach budowlanych,
e Etap Il — Pozyskanie danych badawczych,

e Etap III — Oszacowanie populacji rusztowan budowlanych,

e Etap IV — Analiza przyczyn wypadkow na rusztowaniach budowlanych,

e Etap V — Oszacowanie parametrow ryzyka zawodowego,

e Etap VI - Badania na modelach i analiza wynikow,

e FEtap VII - Whnioski i kierunki dalszych badan.

W ramach realizacji sformutowanego zadania badawczego wykonano analizg literatury
przedmiotu oraz badania empiryczne majace na celu identyfikacje potencjalnych zrodet
zagrozen dla bezpieczenstwa pracy na rusztowaniach budowlanych. Nastepnie, zgromadzono
informacje o zagrozeniach dla bezpieczenstwa pracy. W celu pozyskania danych liczbowych,
niezbednych do wykonania obliczen, przeprowadzono badania archiwow Okregowych
Panstwowych Inspektoratoéw Pracy, badania danych statystycznych opublikowanych przez



Gtowny Urzad Statystyczny oraz badania empiryczne polegajace na zliczaniu rusztowan
budowlanych eksploatowanych w wybranych, reprezentatywnych obszarach analizowanych
wojewodztw. Na podstawie zgormadzonych danych, oraz wykonanej szczegotowej analizy,
opracowano liniowe modele regresji liniowej pozwalajace na oszacowanie populacji
eksploatowanych rusztowan budowlanych, ktore zweryfikowano za pomoca opracowanego
zespotu sieci neuronowych MLP. Nastepnie, za pomoca analizy Pareto-Lorenza oraz
klasyfikacji ABC, wykonano ilosciowa i jakosciowa analiz¢ przyczyn wypadkow na
rusztowaniach budowlanych. Kluczowym elementem zaproponowanej metodyki byto
opracowanie dwoch parametrow ryzyka, ktore wyznaczono na podstawie wynikow uzyskanych
we wczesniejszych etapach realizacji dysertacji. Na zakonczenie przedstawiono implementacje
opracowanej metodyki w srodowisku inzynierskim oraz sformutowano wnioski i okreslono
kierunki dalszych badan.

Wszystkie obliczenia matematyczne wykonano w oprogramowaniu Statistica firmy
StatSoft a jeden z parametrow zaproponowanej metodyki oceny ryzyka opracowano
z wykorzystaniem jezyka Python.

Stowa kluczowe:
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Abstract

Doctoral dissertation, entitled: "Occupational Risk Assessment methodology of works
using construction scaffolding”, was carried out at the Department of Materials and
Construction Processes Engineering, Faculty of Civil Engineering, Wroctaw University of
Science and Technology, under the supervision of Prof. Bozena Hota, DSc, PhD, Eng. The goal
of this study was to develop a comprehensive methodology for occupational risk assessment of
works conducted with the use of construction scaffolding. Under consideration were works
carried out in various locations and under changing conditions.

The developed proprietary methodology of occupational risk assessment was divided

into 7 stages:

e Stage | - Analysis of working on construction scaffolding safety risks.

e Stage II - Obtaining research data.

e Stage III - Estimating the population of construction scaffolding.

e Stage IV - Analysis of accidents on construction scaffolding causes.

e Stage V - Estimation of risk parameters.

e Stage VI - Tests on models and analysis of results.

e Stage VII - Conclusions and directions of further research.

As a part of the implementation of the formulated objective, a literature analysis and
empirical research were performed. The main purpose was to identify potential sources of
occupational safety hazards on construction scaffolding. Moreover, information on
occupational safety hazards was collected. In order to obtain numerical data necessary to



perform the calculations, the archives of the Regional Labour Inspectorates and statistical data
published by the Central Statistical Office has been investigated. Additionally, empirical studies
involving counting construction scaffoldings used in selected, representative areas of the
analyzed voivodeships were conducted. On the basis of the collected data and a detailed
analysis, linear regression models were developed to estimate the population of construction
scaffoldings in use, which were verified with the MLP neural networks. A quantitative and
qualitative analysis of the causes of construction scaffolding accidents was then performed
using Pareto-Lorenz analysis and ABC classification. A key element of the proposed
methodology was the development of two risk parameters, which were determined based on
the results obtained in the earlier stages of the dissertation. Finally, the implementation of the
developed methodology in an engineering environment was presented with conclusions . At the
end the directions for further research were formulated.

For all mathematical calculations Statistica software from StatSoft was used. One of the
parameters of the proposed risk assessment methodology was developed using the Python
language.
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