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Dziatalnos¢ Katedry Mechaniki Budowli i Inzynierii Miejskiej

Zakres dziatalnosci laboratorium sekcji Mechaniki Budowli

Obiekty budowlane — badania drgan, cech mechanicznych oraz wytezenia
konstrukcji.

Slajdy 3 - 15

Zakres dziatalnosci laboratorium sekcji Inzynierii Miejskiej

Badania obiektéw budowlanych zwigzanych z systemami infrastruktury
sieciowe;.

Slajdy 16 - 21

kontakt: Kierownik Katedry
dr hab. inz. Monika Podwdrna, prof. uczelni
monika.podworna@pwr.edu.pl
k1lw02@pwr.edu.pl
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Zakres dziatalnosci laboratorium sekcji Mechaniki Budowli

Dziatalnos¢ laboratorium sekcji Mechaniki Budowli  koncentruje sie na
okres$laniu parametrow statycznych i dynamicznych konstrukcji budowlanych i
ich obcigzenia.

Sg to miedzy innymi:

* okreslenie wielkosci oddziatywan statycznych i dynamicznych na konstrukcje
(np. identyfikacja obcigzenia);

» okresSlenie parametrow modalnych konstrukcji (czestosci i formy wtasne);

e okreslenie stopnia oddziatywan dynamicznych na  konstrukcje
(oddziatywania od prac budowlanych, ruchu kolejowego i samochodowego,
eksploatacji gorniczej);

e okreSlenie stopnia oddziatywan dynamicznych na ludzi (komfort
drganiowy);

* analizy standéw technicznych i bezpieczenstwa konstrukcji budowli (np.
chtodni kominowych, kominéw przemystowych).




Sekcja Mechaniki Budowli Referencje

W ramach wspotpracy z przemystem przeprowadzono badania
dla m.in.:

 ATLAS WARD

 COLGATE

 Elektrownia Bogatynia

* Elektrownia Wodna Wtoctawek

* KGHM

* PKN Orlen

* Sempertrans Betchatow

* Urzad Wojewddzki Wroctaw

* Wroctawskie Przedsiebiorstwo , Hala Stulecia”




Sekcja Mechaniki Budowli Referencje

Wsrod badanych
obiektéw sg m.in.:

* obiekty zabytkowe
(Hala Stulecia, Aula
Leopoldina)

 obiekty mostowe
(most Redzinski)

* budynki wysokie
(Sky Tower)

* modele
laboratoryjne
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Sekcja Mechaniki Budowli Aparatura pomiarowa

Najwazniejszg cechg sprzetu pomiarowego uzytkowanego przez sekcje
Mechaniki Budowli jest jego elastycznosé. Nie jest to sprzet przeznaczony do
jednego dedykowanego zadania ale moze by¢ konfigurowany do potrzeb
poszczegdlnego zadania badawczego.

Aparatura nasza umozliwia:
* pomiar duzych obiektéow (do
500 m)
 pomiar ponad 50 punktow
pomiarowych jednoczesnie
* pomiar:
- przyspieszeﬁ akcelerometry
- predkosci
- przemieszczen
- odksztatcen
- sity
- temperatury
- predkosci obrotowej
- natezenia dzwieku

przetwornik laserowy

miernik hatasu




Sekcja Mechaniki Budowli
Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych na budynki

Badania zgodne z normg PN-B-02170:2016-12 Ocena szkodliwosci drgan
przekazywanych przez podfoze na budynki, gdzie okreslono kryteria oceny wptywu
drgan przekazywanych przez podtoze na budynki oraz na urzgdzenia umieszczone w
budynkach.

Podstawg oceny sg wartosci parametrow opisujgcych drgania przekazywane na
budynki, niezaleznie od sposobu ich propagacji w podfozu od zrdodta drgan do
budynku.

Mozliwa analiza drgan zgodnie z normg niemieckg DIN 4150 lub zgodnie z innymi
wytycznymi.

Pomiary drgan i analize ich szkodliwosci na budynki stosuje sie:

- w diagnostyce dotyczacej oceny wptywu drgan pochodzgcych
z eksploatowanych albo projektowanych zrodet drgan na istniejgce budynki
I urzadzenia umieszczone w budynkach,

- w projektowaniu budynkéw, ktore beda znajdowaé¢ sie w obszarze
oddziatywania drgan pochodzacych z eksploatowanych albo projektowanych
zrodet drgan.



Sekcja Mechaniki Budowli
Ocena wptywu drgan na ludzi przebywajacych w budynkach

Pomiary zgodne z normg PN-B-02171:2017-06 Ocena wptywu drgan na ludzi w
budynkach, gdzie okreslono metody oceny wptywu drgan przekazywanych na ludzi
przebywajgcych w budynkach i odbierajgcych drgania w sposob bierny oraz kryteria
zapewnienia tym ludziom niezbednego komfortu wibracyjnego.

Mozliwy jest pomiar i analiza drgan zgodnie z innymi normami:
- polskimi (wptyw drgan na ludzi na stanowisku pracy),
- zagranicznymi (np. ISO, BS, DIN — wptyw drgan na cztowieka).

Pomiary i analiza drgan stosuje sie:

- w diagnostyce dotyczacej oceny zapewnienia komfortu wibracyjnego ludziom
przebywajgcym w istniejgcych budynkach i odbierajgcym w sposéb bierny
drgania pochodzace z eksploatowanych albo projektowanych zrodet drgan,

- w trakcie projektowania budynkow, na ktore beda oddzialywac¢ drgania
pochodzace z eksploatowanych albo projektowanych zrodet drgan i w ktérych
przebywajacy ludzie beda narazeni na oddziatywanie tych drgan,

- w ocenie szkodliwosci drgan na cztowieka.



Sekcja Mechaniki Budowli
Analiza modalna

Wykonanie analizy modalnej umozliwia eksperymentalne okreslenie cech
dynamicznych (modalnych) budowli tzn. czestotliwosci wtasnych, form wtasnych
i ttumienia modalnego. Dzieki temu mozliwe jest prawidiowe - odzwierciedlajgce
stan faktyczny - modelowanie konstrukcji (statyczne lub dynamiczne) a takze
walidacja i dostrojenie modelu teoretycznego (np. MES) i eksperymentalnego.

W przypadku konstrukcji budowlanych odpowiednia jest operacyjna analiza
modalna (OMA), ktéra nie wymaga wytaczenia obiektu z eksploatacji i specjalnego
wzbudzania drgan konstrukcji mierzona jest jedynie odpowiedz konstrukcji na
wzbudzanie srodowiskowe.

Okreslenie cech modalnych umozliwia:

- identyfikacje cech obiektu (np. modut Younga, poziom tlumienia),

- weryfikacje i uaktualnienie modelu obliczeniowego,

- szacowanie odpowiedzi dynamicznej obiektu,

- przewidywanie odpowiedzi dynamicznej uktadu po modyfikacji (zmiany
sztywnosci, warunkow podparcia, elementéw ttumiacych itp.).

Analiza zmiany cech modalnych w trakcie eksploatacji obiektu pozwala na
monitorowanie stanu konstrukcji i wczesne wykrywanie mozliwej degradaciji
obiektu.



Sekcja Mechaniki Budowli
Wytezenie konstrukcji

Mamy doswiadczenie w kompleksowej ocenie stanu technicznego i bezpieczenstwa
konstrukcji oraz modernizacji chtodni kominowych i wentylatorowych.

Przyktadowy globalny
wspofczynnik wytezenia
konstrukcji chtfodni kominowej

360 300 240 180 120 60 0
azymut
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el Sekcja Mechaniki Budowli
Wytezenie konstrukcji

Mamy doswiadczenie w kompleksowej ocenie stanu technicznego i bezpieczenstwa
konstrukcji komindw przemystowych wraz z okresleniem zakresu prac
remontowych i modernizacyjnych.

F’

Przyktadowy plan  warstwicowy naprezen
zredukowanych w  podstawie komina w
przypadku koniecznosci wykonania otworu
montazowego.




Zakres dziatalno$ci laboratorium sekcji Inzynierii Miejskiej

Laboratorium oferuje prace badawcze, eksperckie i ustugowe,
realizowane na istniejgcych obiektach infrastruktury sieciowej oraz obiektach
kubaturowych, zwigzanych z systemami wodociggowymi i kanalizacyjnymi,
pod katem oceny ich stanu technicznego i wypracowania rozwigzan sytuac;ji
awaryjnych. Badania wykonywane s3 przez doswiadczony zespét
pracownikdow, z wykorzystaniem certyfikowanych urzadzen, wedtug norm
i procedur europejskich stosowanych powszechnie w diagnostyce

konstrukgiji.
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i Sekcja Inzynierii Miejskiej Zakres wykonywanych badan:
» okreslanie sztywnosSci obwodowej rur podatnych;

* badanie wytrzymatosci na sciskanie rur sztywnych;

* badanie wodoszczelnosci rur, w tym takze wyktadzin renowacyjnych;

» okreslanie modutu sprezystosci materiatéw konstrukcyjnych rur i wyktadzin
renowacyjnych. ' '

badanie szczelnosci rury badanie wytrzymatosciowe

— sztywnosc¢ obwodowa




Sekcja Inzynierii Miejskiej Zakres wykonywanych badan:

* badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda pull-off;

* badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie metoda pull-out;

» defektoskopia betonu metodg IMPACT ECHO;

* ocena gtebokosci karbonatyzacji betonu;

* badania szerokoSci rozwarcia rys i ich zmiany w czasie;

* kompleksowe badania parametrow betonu i elementéw konstrukgji
betonowych.

badanie pull-off, przyrzqd DYNA Z16 kontrola stopnia karbonatyzacji betonu




Sekcja Inzynierii Miejskiej Zakres wykonywanych badan:

* pomiary wilgotnosci materiatow budowlanych metodg mikrofalowg;

* kontrole i badania stanu technicznego trudno dostepnych miejsc budowli
i urzgdzen;

* badania sklerometryczne wytrzymatosci elementéw betonowych;

* badanie grubosci elementdéw stalowych.

badanie grubosci scianki rury stalowej badanie szczelnosci rury GRP metodg GWT



Sekcja Inzynierii Miejskiej Aparatura badawcza:

1.

Zestawy wozkow i kamer do wykonywania inspekcji video rurociggow

o srednicach od 80mm. Sprzet przystosowany jest do badania przewodow

o zroznicowanych ksztattach przekroju poprzecznego, wyposazony w urzgdzenia
do pomiaru punktowej i odcinkowej deformacji przekroju poprzecznego
rurociggu, a takze w urzadzenia umozliwiajgce pomiar spadku dna rurociggu.
Zestaw przenosny do inspekcji video rurociggdw przetazowych.

Kamera skanujgca do inspekcji video rurociggdw o przekrojach kotowych

w zakresie srednic 200-1000mm.

Zestaw urzgdzen do badania szczelnosci potgczen, przytaczy oraz wybranych sekgcji
rurociggow o dtugosciach od 2 do 5 m. Mozliwos¢ prowadzenia testéw przy uzyciu
wody lub powietrza.

DYNA — zestaw do badania wytrzymatosci betonu na rozcigganie i przyczepnosci
warstw naktadanych na beton metodg pull-off.
CAPO-TEST — zestaw do badania wytrzymatosci betonu
na sciskanie metodg pull-out.

inspekcja CCTV



Sekcja Inzynierii Miejskiej Aparatura badawcza:

7. Zestaw do nieniszczgcej defektoskopii betonu metodg IMPACT ECHO. Przenosny
system pomiarowy umozliwiajgcy nieniszczacy pomiar grubosci ptytowych
elementéw betonowych, dostepnych tylko z jednej strony, a takze bezinwazyjne
okreslanie Srednicy i rozstawu zbrojenia oraz grubosci otuliny w istniejgcych
obiektach.

8. Zestaw urzgdzen do wykonywania pomiaréw wilgotnosci materiatow
budowlanych metodg mikrofalowa.

9. Boroskop umozliwiajgcy obserwacje, kontrole i badania stanu technicznego
trudno dostepnych miejsc budowli i urzadzen.

10. Mtotek Schmidta do badania wytrzymatosci elementéw betonowych.

11. Zestaw szczelinomierzy do pomiaru zmian rozwarcia rys w dwoch prostopadtych
kierunkach.

12. Grubosciomierz ultradzwiekowy do okreslania grubosci elementéw stalowych.

13. Zestaw do pomiaru wodoszczelnosci metodg GWT.

14. Wiertnica rdzeniowa do pobierania probek betonu z konstrukgji.

w ;
~ urzgdzenie GWT

zestaw do pomiaru
wilgotnosci -MOIST
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